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ACTUALIDAD
PANORAMA
Contencidn en la ingenieria de procesos

Feique presenta el Informe de RSE y Sostenibilidad 2018 y
entrega los || Premios de RSE del sector quimico

El ministro Pedro Duque entrega los X Premios SusChem-Jévenes Investigadores
Quimicos para promocionar el talento de las futuras promesas de la quimica

Claves para el control de la Atmésfera Explosiva (ATEX)
Cepsarecurre a la inteligencia artificial para optimizar sus procesos quimicos

Entrevista a Werner Matthias Dornscheidt,
presidente del Consejo de Administracién de Messe Diisseldorf GmbH

Adnocy Cepsa adjudican a Técnicas Reunidas el primer contrato
de la planta de derivados de Ruwais

Qué es y cdmo realizar unaingenieria de detalle (22 parte)

Jornadas técnicas oficiales y de expositores y agentes sectoriales
en Exposolidos y Polusolidos 2019

Cémo aumentar la rentabilidad en el transporte de materiales pulverulentos
EDE Ingenieros aborda el analisis de riesgos con metodologia Hazop
Larefineria de La Pampilla estrena unidades de combustibles bajos en azufre

Reciclado, sintesis y biodegradacion de plasticos mas sostenibles
mediante el uso de enzimas

BASF fabrica por primera vez productos con plasticos sometidos a reciclaje quimico

Entrevista a Fernando Gonzalez, jefe de Inspecciones Medioambientales
de TUV SUD ATISAE

La tecnologia de Siemens convierte el maiz en tejidos de forma sostenible

La recuperacién econémicay la demanda de energia amenazan el cumplimiento
de los objetivos del Acuerdo de Paris 2015

Termografia continua para evitar fugas de acero
Pollutec 2018 culmina con un éxito rotundo

ChemPlastExpo 2019 abre el ‘Call for Papers’ para participar
en la gran semana industrial de Madrid

Smagua 2019 reconoce las innovaciones tecnoldgicas

Tagua responde al desafio de la desalaciény de la
eficiencia energética uniéndose a Danfoss

Nuevos retos y oportunidades en el sector del agua
Iwater clausura una edicidon marcada por la digitalizacién y la sostenibilidad

Campanade la EU-OSHA 2018-2019. Trabajos saludables:
alerta frente a sustancias peligrosas
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Nueva generacion de Technyl One: la garantia ambiental para
las ciudades digitales

Solvay Performance Polyamides ha lanzado una version reforzada de Technyl One, su gama de materiales
retardantes de llama sin halégenos. La nueva generacion de productos responde a los retos de la transformacion

digital de las ciudades ofreciendo mds prestaciones, seguridad y proteccién ambiental.

"Las denominadas 'tecnologias inteligentes', que tan deprisa avanzan, conducen auna

e . . . TECHNYL Una solucién dnica para aplicaciones de
potenciacion de los sistemas de seguridad y de la conectividad entre ellos, ademas de it Wmperatura) riardnles e b Y
unagestionde lared energéticainteligente. Esto llevaabuscar soluciones que alcancen [ Con mucho refuerzo para
niveles mas elevados de rendimiento, sostenibilidad y rentabilidad", dice Florence “q%n L

A e e eg . Baja migracién, corrosion
Schutz, director de Mercado Global para la divisién de Performance Polyamides de ¥ 9mn uiger
. L . - §
Solvay. "Para respaldar el surgimiento de aplicaciones nuevas como los disyuntores ; W,mm! Pecn
y los medidores inteligentes, hemos reforzado nuestra gama Technyl One. Asi pre- TECHNYL
paramos también el camino para disefios mas complejos, puesto que mejoramos las A B0G1 V propiedades de elongacion

propiedades de transformabilidad y retardancia alallama, en respuesta alas tltimas TECHNYL
normas de seguridad, al tiempo que ofrecemos una solucién retardante de llama sin haltgence y gren fuides
halégenos pensando en la sostenibilidad".

Lanuevageneracion de Technyl One aumenta el potencial de miniaturizacion de los sistemas eléctricos y de seguridad de conexién conservando
el mismo nivel de seguridad. En consecuencia, con un espesor de 0,4 mm, estos dispositivos siguen cumpliendo UL94 V0,1 garantizan unas
prestaciones 6ptimas (indice térmico relativo) a 150 °Cy son resistentes a la llama (temperatura de ignicion del hilo incandescente) para hasta
800°C. Este material también ofrece buenas prestaciones ambientales, evitando desechos y reduciendo la corrosion en mas del 70% comparado
con un polimero sin halégenos convencional para altas temperaturas.

La tabla periédica es una herramienta tunica que permite a los
cientificos predecir la apariencia y las propiedades de la materia
que compone el universo, aunque sea poco conocida por la
mayoria de la poblacién.

United Nations - International Year
Educational, Scientificand - of the Periodic Table
Cultural Organization . of Chemical Elements

Riera Nadeu presenta sus soluciones en Pharmatech 2018

El pasado mes de noviembre Riera Nadeu, S.A tuvo
una buena presencia en Pharmtech 2018, celebrada
del 19 al 22 de noviembre en Moscd, a través de su
agente X-Ttech.

[nferempresas.
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Cefic prevé un crecimiento moderado de la industria quimica del 0,5% en 2019. Si bien espera que la
industria pueda recuperarse en 2019 de la disminucion de la demanda de la industria del automévil sufrida
en 2018, el desarrollo de la industria podria verse afectado en 2019 por las tensiones comerciales entre
Estados Unidos, China y Europa, asi como por la incertidumbre en torno al Brexit, segtin seiiala Feique.

Primera revision del Plan
Estratégico de Proteccion de
las Infraestructuras Criticas

Feique ha participado, junto al Ministerio de
Interior —a través del Centro Nacional de Proteccion
de Infraestructuras Criticas- y el Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo, en la primera
reunion de planificacién para efectuar la revision
del Plan Estratégico Sectorial de Proteccion de las
Infraestructuras Criticas del sector quimico (PES).

El PES del sector quimico fue aprobado hace ya mas de dos afios por lo que,
para dar cumplimiento a la norma, el Ministerio de Interior - a través del

Centro Nacional de Proteccién de Infraestructuras Criticas - hainformado
oficialmente a Feique del comienzo de dicha revisiéon que se llevara a cabo
eneltranscursode 2019.

En el marco laLey 8/2011, de 28 de abril, por la que se establecen medidas
paralaprotecciénde lasinfraestructurascriticas,y el Real Decreto 704/2011,
de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de proteccion de las
infraestructuras criticas, se haestablecido enel articulo 21.1 de esta tltima
normalarevisiénde los Planes Estratégicos Sectoriales (PES), sefialando que
Los Planes Estratégicos Sectoriales deberan ser revisados cada dos afos por
parte de los ministerios y organismos del Sistema.

[nferempresas.

Total Corbion PLA
construye una planta
de biopldsticos en
Tailandia

Total Corbion PLA ha puesto en
marcha una planta de biopldsticos
PLA (dcido polildctico ldctico) con una
capacidad de produccion de 75.000
toneladas al aiio en Rayong, Tailandia.
La planta ha producido con éxito
resinas Luminy PLA. Este biopldstico
aporta una valiosa contribucion a la
economia circular al ser biobasado y
biodegradable y al ofrecer multiples

soluciones de residuos respetuosas con
el medio ambiente.




ChemPlastExpo 2019 abre
el 'Call for Papers'

La segunda edicion de ChemPlastExpo volverd,
del 7 al 9 de mayo en Ifema, a traer la gran
semana industrial de Madrid.

Mas de 200 marcas presentaran las tltimas soluciones paralatrans-
formacion del plastico, asi como innovaciones en quimica para la
industria de la automocion, alimentacién, cosmética o packaging,
entre otras. Junto a las soluciones industriales, una vez mas tendra
lugar el Congreso Europeo de Ingenieria del Plastico, asi como el
Congreso de Quimica Aplicadae Industria 4.0 paralos que ahorase
abren los 'call for papers' en los que expertos en la materia puedan
presentar sus casos de éxito o proyectos para formar parte de un
programade conferencias con mas de 180 ponentes internacionales.
ChemPlastExpo reunié en su primera edicion a mas de 8.000
profesionales de las industrias del envase-embalaje, automocion,
electrdnica, alimentacion, farmacéutica, cosmética o aeronautica,
entre otros, para darles a conocer las soluciones de la industria de
la quimicay de transformacion del plastico.

Aquellos cientificos, investigadores y expertos de la industria que
quieran aportar su conocimiento einnovaciones alosdirectivosde la
industria pueden presentar hastael 1 de marzo sus candidaturas para
formar parte del préximo programa congresual de ChemPlastExpo
2019.Las innovaciones en los nuevos materiales plasticos, los avan-
ces tecnoldgicos industriales que ayudan aimplementar procesos
de produccion sostenible, la innovacién en materia de reciclaje,
sostenibilidad y economia circular o aspectos normativos a los que
seenfrenalaindustria, asicomo Industria 4.0, tecnologias como loT,
inteligencia artificial, ciberseguridad industrial o blockchain, seran
los temas centrales de los congresos del certamen.

El pasado mes de octubre, Conterol impartié un
nuevo curso sobre 'Gestion de Vertidos de Mercancias
Peligrosas' en las instalaciones propias del cliente. El
curso se estructuré en diferentes secciones. Una pri-
mera parte tedrica haciendo referencia entre otras cosas
sobre el marco legal y los distintos pasos a seguir ante
un vertido.



La primera fecha es en Madrid (del 28 y 29 de marzo), en las
instalaciones de Ifemadonde se celebrara, en su sexta edicion,
Farmaforum, forode laindustria farmacéutica, biofarmacéu-
ticay tecnologias de laboratorio que este afio cuenta con mas
de 150 expositores y un extenso listado de visitantes. Los visi-
tantes pueden encontrar la empresa en el stand B-18 donde
mostraran todas las soluciones tecnolégicas que Lleal ofrece
para el sector de laindustria farmacéutica y cosmética.

Dos semanas mas tarde, entre los dias 9 y 11 de abril se
celebrard en su 21? edicion la feria Powtech en la ciudad de
Nurnberg (Alemania) la feria mas importante del sector de la
tecnologia de sélidos. Powtech retine a profesionales expertos
en procesamiento mecanico de sectores tan diversos como
farmacia, quimica, alimentacién, ceramica y minerales. Lleal
estard presente por primera vez, con sus Ultimos proyectos en
tecnologia para laindustria de procesado de sélidos. Podran
encontrarles en el pabellén 3, stand 435.

Nace Meciberia, de la mano
del Grupo Mecesa

En esta edicion de la feria Exposolidos 2019 Grupo
Mecesa presentard su nueva empresa comercializadora,
Meciberia, una distribuidora que contard con marcas
como Fike, Mecesa o Endress & Hausser, entre otras.

Mas de 65 afos de experienciaen el sector industrial han demostrado
el valor del asesoramiento técnico en areas como lainstrumentacion,
el control o la seguridad. “Nuestra experiencia nos demuestra que
existe una creciente necesidad de aportar valor afadido alarepre-
sentacion de las marcas. Y en nuestro caso sabemos que nuestro
punto fuerte es asesorar a nuestros clientes sobre cuales son las
mejores soluciones para sus necesidades. Por esta razén solo tra-
bajamos con marcas de calidad y con profesionales preparados para
ofrecer el mejor servicio técnico”, afirma Edgar Guardia, director
general de Meciberia.

Ademas de las marcas mencionadas también se encuentran en su
porfolio IMI Bopp&Reuther, Goetze y Severn Glocon, empresas que
dada su trayectoria en Europa posicionan a Meciberia como distri-
buidor de referencia en Espafna y Portugal en Seguridad, Control
e Instrumentacion en un amplio abanico sectorial: farmacéutico,
alimentario, cosmético, quimico, petroquimico, energético, nuclear,
tratamiento de aguas, aeronautico, minero, automocién y maritimo.
En esta nueva edicién de Exposolidos 2019, la nueva comercializa-
doradel grupo Mecesa presentara una gama completa de soluciones
de proteccidn contra explosiones, incluyendo paneles de venteo,
apagallamas para explosiones de polvo y valvulas de aislamiento.

[nferempresas.

Lointek suministrard tres
grandes calderas de vapor
de ultima generacion a
Petroperu

Lointek, dedicada al disefio y fabricacién de
grandes equipos industriales con tecnologia
propia caracterizados por su capacidad de
trabajo a grandes presiones y temperaturas,
ha firmado un contrato para el suministro
llave en mano de tres calderas de vapor de
grandes dimensiones y ultima generacion para
la modernizacion de la refineria de petréleo de
Talara, ubicada en la costa pacifica peruana.

Las calderas tienen capacidad individual productiva de vapor de
330 t/hora destinada a la alimentacién de dos turbinas de genera-
cién eléctrica, lo que permite asegurar el suministro requerido con
la sola actividad de dos de ellas. Entre sus prestaciones también se
encuentra el aprovechamiento de gases residuales generados en la
planta refinera, como en el caso del gas de sintesis a baja presiony
poco poder calérico devenido de los procesos del flexicoque y RFG
(Reformulated Gasoline). A su capacidad de combustion de fluidos de
dificil tratamiento se anade la emision ultra baja de dxido de nitrégeno
(NOx), todo ello con unaingenieria de detalle optimizada al maximo.
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INGENIERIA DE PROCESOS

INFORME DE TENDENCIAS

Contenciéonenla
ingenieria de procesos

En los sectores quimico y farmacéutico se estd produciendo un cambio de paradigma en el campo
de la produccién de sélidos. La tendencia hacia una mayor especializacion y el uso de ingredien-
tes activos mds eficaces ha generado la necesidad de flujos de proceso herméticamente sellados.

Las normativas gubernamentales también son cada vez mds estrictas. Cada vez serdn mds los

procesos de produccion que deban disefiarse como sistemas de contencion, segun recoge en este
articulo la feria internacional Achema.

[nferempresas.



i no hay registro, no se puede comercializar. Esta escueta
sentencia de Bruselas es un importante motivo de preo-
cupacion en muchas empresas del sector de los procesos.
Todo viene a raiz de la directiva europea REACH, que
exige el registro previo de todas las sustancias producidas o impor-
tadas en volimenes de 1 t/a o superiores. A medida que crecen
los volimenes comercializados, también aumenta la cantidad de
datos que una empresa debe presentar. Esto tiene una repercusion
directa sobre el coste de las pruebas toxicolégicas necesarias.

Se estima que las pruebas cuestan 13.000 euros para volimenes
de hasta 1t/a, pero que esta cifra puede alcanzar mas de 900.000
euros en el caso de los volimenes de 1.000 toneladas métricas
anuales o superiores. Pero el registro, que no es precisamente
econémico, no constituye una especie de venta de indulgencias
moderna. De hecho, no es mas que el primer paso. Después, la
ECHA o una autoridad reguladora nacional revisan la documen-
tacion presentada. La UE prefiere que se encuentren sustitutos
para las sustancias peligrosas. Cuando esto no es posible, los
operadores de las plantas deben demostrar que pueden mani-
pular de forma segura sustancias altamente activas. Si echamos
un vistazo a las estadisticas, comprobaremos que estas politicas
afectan a un nimero de empresas importante. Mas del 50% de la
totalidad de las NCE (nuevas entidades quimicas) se consideran
compuestos potentes (OEL < 10 ug/m3). La contencién es la “solu-
cion magica” para el mantenimiento de unos flujos de produccién
fluidos a pesar de estas circunstancias.

La necesidad de comprender integramente el
proceso

“La contencion implica proteger al operador del producto y
también proteger al producto del operador”, sefiala Thomas
Weingartner, CEO de Lugaia Deutschland cuando explica el
meollo de la cuestién. La contencién (al menos en la industria
farmacéutica) no es ninguna novedad. De hecho se trata de una
tendencia a largo plazo. No obstante, los conocimientos especia-
lizados en este campo no estan repartidos de manera uniforme,
sefala Richard Denk, director de Ventas de Contencion de Skan,
empresa especializada en equipos de sala limpia, y fundador
del Grupo de Expertos en Contencion de ISPE, la International
Society for Pharmaceutical Engineering.

“En 2004 introdujimos la contencién en el orden del dia ofreciendo
seminarios y cursos de formacion en Alemania, Suiza y Austria.
Desde entonces han pasado 13 aiios y todavia tengo la sensacion
de que esto no es mas que la punta del iceberg. Sigue existiendo
muchaincertidumbre. Uno de los motivos por los que las empresas
poseen niveles de conocimientos técnicos sobre contencién tan
disparesradicasindudaenelhechode que el nimerode productos
nuevos que se clasifican como extremadamente peligrosos esta
creciendo a un ritmo superior al de los ingenieros y operadores de
planta familiarizados con los problemas que conllevan. El déficit
de conocimientos acumulado con los afos se hace evidente en las
conferencias y cursos de formacion, que en la actualidad experi-
mentan un gran nimero de registros e inscripciones”.

El nimero de sustancias altamente activas no ha dejado de
aumentar con los afos y, en consecuencia, en la actualidad el
nivel 5 OEB suele ser la norma. Las siglas OEB en inglés corres-
ponden a ‘Occupational Exposure Band’ (banda de exposicién
ocupacional) y la asignacion a una de estas bandas se basa en la

INGENIERIA DE PROCESOS

potencia toxicolégica de una sustancia. El nivel OEB 5 implica
una contaminacién de menos de 1 pg/m3. Si equiparasemos esta
cantidad al tamano del Empire State Building de Nueva York, la
proporcion de la sustancia presente en todo el edificio no supera-
ria una vigésima parte de una cucharilla. Naturalmente, no existe
una Unica solucion para lograr esto. Por el contrario, existen
varios enfoques distintos posibles. Por este motivo, segiin Claude
Lefebvre, director de Desarrollo de Negocio del fabricante de
equipos de trituracion Frewitt, hay un aspecto mucho mas esen-
cial que todos los demas: un buen conocimiento del proceso.

Proteccion del ser humano y el producto

Las dificultades basicamente comenzaron con las designa-
ciones y las definiciones. En la actualidad, la aceptacion de la
clasificacion OEB esta muy extendida, pero muchas empresas
farmacéuticas poseen sus propias normas que, en cierta medida,
superan los requisitos de las soluciones OEB 5. Por mencionar
solamente un ejemplo, el equivalente a OEB 5 en Roche se deno-
mina 3B. Precisamente estas empresas se consideran el principal
factor de impulso del mercado de las soluciones de contencién.
“Durante los tltimos afios, la produccién farmacéutica en masa
se ha trasladado de Europa a Asia. En los paises industrializa-
dos, las empresas se han visto obligadas a concentrarse mas en
el desarrollo de productos de precio elevado, por ejemplo, para
oncologia”, explica Iris Barnstedt, CEO de Brinox Deutschland,
empresa especializada en sistemas de procesamiento.

El trabajo con estos productos de alta eficacia ha hecho necesaria
una mejora de las normas en materia de seguridad ocupacional. El
sector no tardé en darse cuenta de que trabajar con prendas pro-
tectoras de cuerpo entero era una solucion sencilla pero costosa.
Las personas que utilizan este tipo de prendas Ginicamente pueden
trabajar durante periodos relativamente cortos cada vez, algo que
dispara los costes de produccion. Es mas, estas prendas protegen a
las personas, un aspecto que naturalmente siempre es prioritario,
pero no el producto. Concretamente en la industria farmacéutica,
el valor econémico de unos gramos de un ingrediente activo puede
elevarse a cientos o miles de euros. David Johnson, experto en
contencion del fabricante de equipos farmacéuticos GEA, también
pone derelieve la necesidad de conocer en profundidad el proceso
cuando se esta buscando una solucién de contencién 6ptima.

“Es esencial saber que, cuando se determina el nivel de equi-
pamiento necesario y la eficacia de la contencion, no basta
simplemente con medir el valor limite de exposicion profesional
(OEL) del producto. Se trata de un error habitual que tiene como
resultado una tendencia a la sobreespecificacion en el sector. Si
la solucidn elegida es demasiado compleja, el manejo, limpieza'y
mantenimiento del sistema se volveran mas dificiles y los costes
de aprovisionamiento obviamente seran superiores. Demostrar
que una solucién determinada es lo ‘suficientemente buena’
puede ser dificil, pero no imposible. Cuando se conocen bien el
motivo que hace necesaria la contenciony el productoy el opera-
dor y el equipo son objeto de la debida consideracion, es posible
desarrollar soluciones mas sofisticadas y efectivas”.

La demanda de los productos ‘Made in Germany’

Puede que REACH esté obligando a los productores quimicos a
prestar gran atencion alaseguridad ocupacional, pero el principal
factor de impulso del mercado de las soluciones de contencién es
la industria farmacéutica, seguin Fred Lonzer, director de Ventas

[nferempresas.
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Por muy bueno que
sea el diseno de la
solucion, ningun
sistema técnico proporciona
contencion al 100%

y Marketing del Grupo Miiller, conglomerado especializado en
sistemas de manipulacion y envasado. La produccion en masa se
esta viendo sustituida cada vez en mayor medida por una pro-
duccién en lotes mas pequeios mas flexible que, naturalmente,
ofrece maxima seguridad.

“Estamos trabajando en estrecha colaboracién con los fabrican-
tes de aislamientos de este segmento en el desarrollo de unidades
de envasado con dos interfaces. La reduccion del nimero de
interfaces hace el proceso mas seguro”, explica Lonzer. Fritz
Martin Scholz, director de Producto de Hiuttlin, filial de Bosch
Packaging Technology, también comenta que la industria farma-
céutica en concreto (por ejemplo, en el caso de los medicamentos
contra el cancer) ha impulsado la demanda de sistemas de con-
tencion durante los ultimos aios.

“Para las empresas con operaciones de produccién en regiones
que estan experimentando un alto crecimiento, el ingrediente
activo y el mercado de venta son consideraciones importantes
a la hora de decidir producir con equipos locales o europeos”.
Scholz esta convencido de que los sistemas de procesamiento
‘Made in Germany’ ofrecen la mejor calidad. “Los sistemas de
vanguardia cuentan con caracteristicas que son importantes
para la contencion. Permiten, por ejemplo, detectar posibles
fallos e interrupciones en el flujo del producto y emprender
acciones correctivas sin necesidad de una intervencién manual”,
afirma Scholz. Con frecuencia son los pequenos detalles los que
provocan problemas reales. Los operadores de las plantas suelen
infravalorar el potencial del problemay esto hace que después se
enfrenten a situaciones imprevistas. Por ejemplo, ;a donde va a
parar el aguaresidual tras la limpieza?

A este respecto debe tomarse una decision crucial: ;elijo apli-
caciones de acero o de un solo uso? Empresas como Hecht
comercializan sistemas de aislamiento con lamina desechable,
pero la tecnologia de ‘usar y tirar’ no es la solucion de eleccion
para algunos fabricantes. “Seguimos apostando por los sistemas
de aceroinoxidable. Naturalmente seguimos de cerca las tenden-
cias del mercado y si se demandaran aplicaciones de un solo uso,
actuariamos en consecuencia”, destaca Lonzer.

La contencion por si sola no basta

Los operadores de las plantas tienen que limpiar todos los com-
ponentes que se reutilizan. De nuevo, existen dos opciones o
filosofias: retirada de todos los elementos con fines de limpieza
o sistemas que se pueden limpiar en la linea, es decir, sistemas
CIP/SIP o de limpieza manual. Andreas Biirckert, lider del equipo
de ingenieria de disefo del fabricante de maquinas de envasado

[nferempresas.

Bausch+Strébel, sefala las ventajas de este ultimo enfoque: “Los
sistemas CIP/SIP permiten validar el proceso porque las operacio-
nes se llevan a cabo bajo el control de la maquina. El resultado es
una calidad de limpieza uniforme y una secuencia de tiempo defi-
nida”. Ademas se requiere un menor numero de intervenciones
manuales por parte de los trabajadores que, de lo contrario, ten-
drian que retirar los componentes manualmente para su limpieza.

Existen menos riesgos potenciales y se requieren un tiempo y
esfuerzo menores. Biirckert destaca que, por motivos de eficiencia,
cada vez son mas los operadores de las plantas que ejecutan sus sis-
temas en paralelo. Mientras el programa CIP/SIP se ejecuta en uno
de los sistemas, la produccion contintia en el otro y esto reduce el
tiempo necesario para el cambio. Si un operador de la planta opta
por la limpieza automatica, esto no significa necesariamente que
la tecnologia deba desplegarse en toda la linea de produccion. “La
tecnologia CIP/SIP también se puede integrar en sistemas hibridos
donde algunos de los equipos se limpian y otros son de un solo uso”.

Validacion de la instalacion

Por muy bueno que sea el disefio de la solucién, ningiin sistema
técnico proporciona contencién al 100%. Es preciso adoptar las
medidas adecuadas antes de la puesta en servicio para evaluar
el cumplimiento de los limites especificados. La guia de buenas
practicas de la ISPE ‘Assessing the Particulate Containment
Performance of Pharmaceutical Equipment’ (evaluacién de la
eficacia de la contencidn de particulas de los equipos farmacéu-
ticos) explica cdmo pueden los usuarios medir la concentracion
en el aire y la contaminacion superficial y compararlas con los
valores limite. Incluso con los que se consideran los mejores siste-
mas de contencion del mundo, se recomienda precaucién. Puede
estar tranquilo, pero realice comprobaciones de todos modos.

Perspectivas

Nunca se hara suficiente hincapié en la idea de que la contencién
guarda relacion principalmente con interfaces o, para ser mas
exactos, con la forma de evitarlas. Cualquier interrupcion en
la contencién durante el paso del producto de una fase del pro-
ceso a la siguiente supondra un riesgo para los seres humanos
y el producto final. Naturalmente, la ISPE se toma muy en serio
esta posibilidad, como ha demostrado con la iniciativa Pharma
2025, que ofrece recomendaciones para futuros desarrollos:
“Es esencial integrar la contencion en el proceso y no adaptarla
a este. En estos momentos, muchos de los sistemas de proceso no
se descargan automaticamente y deben abrirse, lo que supone
una interrupcion en la contencién. En este sentido se necesitan
solucionesinnovadoras”, comenta Denk. Otra cuestion clave es el
papel que el ser humano desempeiiara en los entornos de produc-
cion del futuro enrelacion con las sustancias altamente activas.

“Los valores de umbral se estan acercando al limite actual de 1 ng/
m3. Las actuales terapias contra el cancer disefiadas para trata-
mientos localizados, que contienen sustancias extremadamente
activas, se estan acercando cada vez mas al nivel de los nanogra-
mos de un solo digito. La especificacion de dos nuevos productos
recientemente lanzados en EE UU es de 0,1 ng/m?®. Los métodos de
medicion también siguen mejorandoy es cuestion de tiempo que se
lleguen a detectar unos valores limite tan bajos. La posibilidad de
encontrar sistemas de contencion adecuados probablemente pre-
sentara las mismas dificultades. Los sistemas controlados mediante
robots que no requieren supervisién son una opcion posible”.e
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PREMIOS FEIQUE

'm
Federacion Empresarial de la
Inclustria Quirmica Espariola

www.leique.org

Lajornadade Feique se
desarroll6 en el Palacio de los
Duque de Pastrana en Madrid.

Feique presenta el
Informe de RSE y
Sostenibilidad 2018 y
entrega los Il Premios de
RSE del sector quimico

En un acto celebrado el pasado dia 12 de diciembre en el Palacio de los Duque de Pastrana de
Madrid, la Federacion Empresarial de la Industria Quimica Espariola -Feique-, presenté el Informe
de Responsabilidad Social Empresarial y Sostenibilidad 2018 del sector quimico espanol en una
jornada en la que también se entregaron los Il Premios de RSE del sector.
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I subdirector general de Politicas Sectoriales Industriales del

Ministerio de Industria, Comercioy Turismo, Alejandro Cros,

y el subdirector de Forética y presidente de Spainsif, Jaime
Silos inauguraron el acto; que fue clausurado por la directora gene-
ral de Trabajo Auténomo, Economia Social y RSE del Ministerio de
Trabajo, Migraciones y Seguridad Social, M* Antonia Pérez Ledn, y
el presidente de Feique, Carles Navarro.

El tercer Informe de RSE y Sostenibilidad del sector quimico, ela-
borado bajo la coordinacion del Consejo Asesor de RSE de Feique,
integrado por expertos en la materia de las empresas miembro de
la Federacion, tiene como objetivo reportar a los grupos de interés
del sector quimico, asi como ala sociedad en su conjunto acercadel
desempeno y evolucion del sector a lo largo del tiempo en materia
de RSE y sostenibilidad.

El informe, que se estructura en 7 areas de caracter econémico,
social, medioambiental, ético y de buen gobierno, recoge un total
de 52 indicadores de evaluacién cuantitativos y medibles basa-
dos en datos procedentes de fuentes oficiales (principalmente
del Instituto Nacional de Estadistica) y del Informe Anual de
Indicadores del programa 'Responsible Care', en el caso de aque-
llos indicadores para los que no se dispone de datos oficiales.

Una novedad que acoge el documento es que ademas de recoger
indicadores cuantitativos, se ha complementado con una seleccién
de actuaciones y contribuciones innovadoras del sector quimico
orientadas a dar respuesta directa a los desafios que plantean los
Objetivos de Desarrollo Sostenible marcados por la ONU en su
Agenda 2030. Estos ejemplos constituyen tan solo una muestra de
la contribucién global que la industria quimica lleva a cabo a través
de su actividad productiva a retos tan acuciantes como el acceso a
laenergia, el agua, la alimentacion o a la salud y tratamientos médi-
cos, asi como a la proteccion medioambiental o la lucha contra el
cambio climatico, entre otras.

En este sentido, el presidente de Feique, Carles Navarro, quien
durante su intervencion presentd las principales conclusiones
del Informe de RSE y Sostenibilidad del sector quimico 2018,
puntualizé: “Todos estos retos demandan de un gran esfuerzo de
la comunidad cientifica y del tejido industrial para generar pro-
ductos, tecnologias y procesos globalmente accesibles, y en ello,

el sector quimico tiene mucho que aportar a través su capacidad
innovadora. Los ODS nos han proporcionado un marco de accién
que nos han impulsado a mejorar como sector ayudandonos a
definir prioridades en materia de sostenibilidad. Esta apuesta
resulta ademas crucial desde el punto de vista de la competitividad
empresarial. Ser sostenibles también significa abrir nuevas oportu-
nidades de mercado por lo que la sostenibilidad también debe ser
una prioridad desde el enfoque del negocio”.

Navarroinsistié en que lacapacidad innovadoradel sector quimico es
unapartemuyrelevantedesucontribuciénalaRSEylaSostenibilidad,
que hadado lugar, especialmente en los Ultimos afos al desarrollo de
nuevos proyectos y tecnologias que han permitido a otros sectores
productivos reducir su huella de carbono, minimizando su impacto
ambiental y el aprovechamiento de los recursos de forma sosteni-
ble haciendo posible la apuesta por un modelo productivo circular y
bajo en carbono, en linea con las directrices de la Unién Europeay la
Estrategia Espafiola de Economia Circular. En este aspecto también
quiso incidir en que “la apuesta por un modelo productivo circular y
bajo en carbono es el camino a seguir, sin embargo, es relevante tam-
bién que la transicién de una economia lineal a un modelo circular se
haga de manera progresiva e inteligente permitiendo a las empresas
transformarse y adaptarse de manera eficiente”.

Asimismo, Navarro destacé durante su intervencion, que, ademas
de su contribucion al desarrollo sostenible a través de sus solucio-
nes innovadoras, uno de los principales compromisos del sector
quimico con la sociedad es la creacion de riqueza y generacion de
empleo estable y de calidad. En este sentido, recalcé que el sector
quimico, que el pasado afo registré un crecimiento del empleo
directo del 8%, genera 660.000 empleos directos, indirectos e
inducidos, con una tasa de contratacién indefinida del 94% y un
salario medio por trabajador superior a los 38.000 euros anuales.

En esta misma linea, Maria Antonia Pérez Leén, directora general
de Trabajo Auténomo, Economia Social y RSE del Ministerio de
Trabajo, alabd al sector quimico por sus buenas practicas empre-
sariales: “las compaiiias quimicas hacen "pais“no solo con sus cifras
econdmicas, sino que demuestran que se preocupan por las per-
sonas” y resalto las politicas de empleo digno, estable y de calidad
que aplica el sector quimico, aportando liderazgo a Espafia en RSE,
labor que se reconoce en el ambito nacional e internacional.

e
Lainauguracion del acto conté con el subdirector
general de Politicas Sectoriales Industriales del
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo,
Alejandro Cros, y el subdirector de Foréticay
presidente de Spainsif, Jaime Silos.

Presentacion del
enibilidad 2018

inia de entrega de los
ctor Quimica
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Por su parte, Alejandro Cros, subdirector general de Politicas
Sectoriales Industriales del Ministerio de Industria, Comercio
y Turismo, destacé al sector quimico como ejemplo para el resto
de sectores industriales por sus planes de responsabilidad social
empresarial en las diferentes dreas que recoge el informe.

Jaime Silos, subdirector de Forética y presidente de Spainsif, puso
el foco en la necesidad que hay en que las empresas orienten el
empleo del futuro en clave responsable, abogando por politicas
como las que lleva a cabo el sector quimico en su apuesta por la
estabilidad, la conciliacion laboral y la adaptacion a los nuevos
puestos de trabajo que potencia el proceso de digitalizacion en el
que la sociedad esta inmersa.

Il Premios de RSE del Sector Quimico

Feique, en colaboracion con el Foro Quimicay Sociedad, fall6 el pasado
31 de mayo la Il Edicién de los Premios de Responsabilidad Social
Empresarial del Sector Quimico espafiol en 15 categorias agrupadas
en cuatro areas estratégicas de la Responsabilidad Social Empresarial.
Paraello, se conté conunjurado multidisciplinar,compuesto por repre-
sentantes del Foro Quimica y Sociedad, la Plataforma Tecnoldgica de
Quimica Sostenible SusChem-Espaiia, CCOO Industria, el Ministerio
de Economia, Industria y Competitividad, el programa Responsible
CareEspaiia, Forética,laAsociacion Nacional de Quimicos e Ingenieros
Quimicos de Espafa (Anque) y la revista Industria Quimica.

Entregaron los galardones la directora general de Trabajo
Auténomo, Economia Social y RSE del Ministerio de Trabajo,
Migraciones y Seguridad Social, M? Antonia Pérez Ledn y el subdi-
rector general de Politicas Sectoriales Industriales del Ministerio
de Industria, Comercioy Turismo, Alejandro Cros.

Empresas galardonadas:

Area Social

e Premio ‘Generacion de empleo’ al compromiso empresarial con
la creacion de oportunidades laborales: Grupo Juste, Quimica
Sintética (Insud Pharma) y SPB por ser las empresas que han
registrado un mayor incremento del nimero de trabajadores en
plantillaen 2017 respecto a 2015 (méas de un 10,5%).

e Premio ‘Empleo de calidad’ al compromiso empresarial con
la generacion de empleo estable y de calidad como aspecto
esencial para contar con un capital humano motivadoy compro-
metido: Inovyn Espafiay Praxair Espaia por haber registrado un
nivel de contratacion indefinida del 100% en el afio 2017.

Foto de familia de los ganadores en las 16 categorias de los Premios de RSE del sector quimico espafiol.
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e Premio ‘lgualdad’ a la apuesta empresarial por alcanzar un
mayor equilibrio en la contratacion de hombres y mujeres:
Ercros y Repsol por la calidad y el grado de implantacion de las
buenas practicas e iniciativas desarrolladas en este ambito.

e Premio ‘Concilia’ a la promocion de programas de conciliacion
dirigidos a facilitar el equilibrio del desarrollo profesional con la
vida familiar y personal de los/as trabajadores/as: Basf, Praxair
Espafay Repsol por la calidad y el grado de implantacion de las
buenas practicas e iniciativas desarrolladas en este ambito.

e Premio ‘Formacion’ a la promocién de la formacion continua
con el fin de facilitar a los/as trabajadores/as la adquisicion y
actualizacion de conocimientos y competencias: Dow Chemical
Ibérica y Fertiberia por haber dedicado a actividades formati-
vas mas del 4% de las horas contempladas en la jornada anual
del Convenio General de la Industria Quimica (70,1 horas), en el
afo 2017.

e Premio ‘Coopera’ a la calidad de las iniciativas empresariales
que tengan como fin promover el desarrollo local: Grupo Juste
y Praxair Espafa por la calidad y el grado de implantacion de las
buenas practicas e iniciativas desarrolladas en este ambito.

Area Medioambiental

e Premio ‘Proteccion Medioambiental’ al compromiso empre-
sarial con la proteccion del entorno y el desarrollo sostenible
en el desempefio de su actividad productiva: Nalco Espafiola
Manufacturing y Quimica Sintética (Insud Pharma) por haber
registrado el mayor nivel de inversion y gasto destinado a pro-
teccion medioambiental en relacion a su cifra de negocios en los
afos 2016 y 2017, superando ocho veces la media de inversion
del sector quimico y catorce veces la del conjunto de la industria
espafola.

Premio ‘Eficiencia del agua’ al compromiso empresarial con
la gestion eficiente y responsable de los recursos hidricos en
el desempefio de su actividad productiva: Covestro y Nalco
Espafiola Manufacturing por haber registrado la mayor reduc-
cion en el consumo de agua por tonelada producida en el afio
2017 respecto a 2015.

Premio ‘Eficiencia Energética’ al compromiso empresarial con

la gestion eficiente y responsable del consumo de energia en el
desempeiio de su actividad productiva: Kem One Hernani por
haber registrado una reduccién superior al 10% en el afio 2017
respectoa2015.

Premio ‘Clima’ al compromiso empresarial con la gestién soste-
nible de sus procesos productivos minimizando las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEIl) a laatmdsfera en el desa-
rrollo de su actividad: Elix Polymers por haber registrado la
mayor reduccion en las emisiones de gases de efecto inverna-
dero (GEI) por tonelada producida en el afio 2017 respecto a
2015 (12%).

Area Econémica

e Premio ‘Invierte’ al compromiso empresarial del sector quimico
con la dinamizacién de la inversion como factor clave de com-
petitividad: Nalco Espafiola Manufacturing, Quimica Sintética
(Insud Pharma) y Solvay Quimica por haber registrado en los
afos 2016 y 2017 la mayor inversion (activos materiales e inma-
teriales) respecto a su cifra de negocios (mas del 7%).

e Premio ‘Exporta’ a la contribucion al impulso del potencial
exportador del sector quimico espafiol: Cepsa, Elix Polymers y
Kem One Hernani por haber registrado un valor de exportacion
superior al 65% sobre su cifra de negocios en el afio 2017.



e Premio ‘Innova’ ala apuesta empresarial por invertir en investi-
gacion e innovacion con el fin de incrementar la competitividad:
Grupo Juste e Inovyn Espafia por haber registrado la mayor
inversion en innovacién en los aflos 2016 y 2017 respecto a su
cifra de negocios.

Areade Transparencia'y Buen Gobierno

e Premio ‘Transparencia’ a la calidad y transparencia del Informe
de RSE y/o sostenibilidad como herramienta informativa de la
organizacién que integra las actuaciones, procesos y decisio-
nes que se toman en materia de responsabilidad social: Dow
Chemical Ibérica y Ercros por la calidad y transparencia de sus
respectivos informes de RSE/sostenibilidad.

e Premio ‘Dialoga’ a la calidad de los sistemas desarrollados
para mejorar la comunicacion de la empresa con el entorno de
influencialocal y econémica en el que se desenvuelve: BASF por
la calidad y el grado de implantacion de las buenas practicas e
iniciativas desarrolladas en este ambito.

El objetivo que se persigue con los Premios RSE es reconocer
a las empresas de la industria quimica adheridas al programa
Responsible Care su compromiso con la Responsabilidad Social
Empresarial y el Desarrollo Sostenible, asi como impulsar al
sector quimico como lider en la gestion y promocién de la RSE
en el conjunto de la industria espafiola. En esta segunda edicion,
los premios han estado alineados, ademas, con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible marcados por la ONU en su Agenda
2030, pretendiendo asi mostrar el compromiso y papel deter-
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minante que juegan las empresas quimicas con el alcance de
estos retos.

El programa Responsible Care, que en 2018 cumple 25 afos de
implantacién en Espafa, es unainiciativa internacional y voluntaria
de laindustria quimica en el ambito global que articula larespuesta
conjunta del sector a los retos y valores intrinsecos del Desarrollo
Sostenible y la Responsabilidad Social Empresarial. De esta forma,
el programa Responsible Care estd orientado a la mejora continua
de la Seguridad, la Salud y la Proteccion del Medio Ambiente en
todas las operaciones de la industria quimica, promoviendo sus
mejores practicas con el fin de cumplir o superar la demandas y
expectativas de todos los grupos de interés.

Las empresas adheridas al programa a nivel global —se desarrolla
ya en 62 paises— generan el 70% de la produccién quimica mun-
dial. Este programa pionero, que llevaimplantado en Espaiia desde
hace 25 afios bajo la coordinacion de Feique, ha permitido a las
empresas adheridas evolucionar y obtener importantes mejoras
en el desempeiio de su actividad, constituyendo hoy la base sobre
la que se ha construido la Responsabilidad Social Empresarial del
sector quimico.

Asi, 'Responsible Care' establece una visién integradora del legi-
timo desarrollo de la actividad productiva de las empresas, junto
a la contribucién de esta industria al bienestar social y al desa-
rrollo sostenible, profundizando para ello en todas las areas de la
Responsabilidad Social empresarial y el Desarrollo Sostenible.e

El presidente de Feique, Carles Navarro, durante su
intervencion presentando las principales conclusiones del
Informe de RSE y Sostenibilidad del sector quimico 2018.
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El ministro Pedro Duque
entrega los X Premios
SusChem-Jovenes
Investigadores Quimicos

Imagen con los premiados.
|

La Plataforma Tecnoldgica de Quimica
Sostenible SusChem celebré el pasado 11

de diciembre la ceremonia de entrega de

la décima edicidn de los Premios SusChem-
Jévenes Investigadores Quimicos, que tienen
por objeto reconocer, incentivar y promover la
actividad cientifica y divulgativa entre los jéve-

nes investigadores quimicos espanoles.

Pedro Duquey Carles Navarro antes de la presentacion.

[nferempresas.



ste afio el acto estuvo apadrinado por el ministro de Ciencia,

Innovacién y Universidades, Pedro Duque, que no quiso per-

der la oportunidad de alabar el gran trabajo que realizan los
jovenes investigadores espafoles que desempefian su labor cien-
tifica en las diferentes disciplinas de la quimica y se comprometio
a poner “todo su empefo” en aumentar los fondos publicos en 1+D.
Ademas, resalté la necesidad de “aumentar las plazas de empleo
publico eninvestigaciény promocionar ayudas paraque los empren-
dedores puedan crear sus propias empresas basadas en patentes
que se puedan explotar en colaboracion con otras entidades”.

En esta linea, la presidenta de la Plataforma Tecnoldgica de Quimica
Sostenible (SusChem-Espafia), Luisa Fraga, valoré positivamente
la colaboracion publico-privada en los diferentes ambitos de la
quimica, teniendo en cuenta que “aunque queda mucho camino
por recorrer, el didlogo es continuo entre todos los agentes empre-
sariales, institucionales, académicos y sociales para posicionar a la
quimicaalacabezadelainnovaciéony de lainvestigacion”. Del mismo
modo, quiso destacar el papel de los jévenes quimicos pues “en sus
manos esta dar solucidn a buena parte de los desafios del presente y
el futuro a los que se enfrentara la humanidad y el planeta”.

Por su parte, el presidente de la Federacién Empresarial de la
Industria Quimica Espafiola (Feique), Carles Navarro, destacé
que uno de cada cuatro investigadores que ejerce su profesién en
la industria espafola en su conjunto lo hace en una empresa del
sector quimico. Ademas, puso en valor el alto grado de innovacién
de la industria quimica, en la que casi el 60% de sus empresas son
innovadoras, y destaco al sector quimico como lider de la inversion
en |I+D de laindustria espafola.

La presidenta de la
Plataforma Tecnoldgica
de Quimica Sostenible
(SusChem-Espana), Luisa
Fraga, valoré positivamente la
colaboracion publico-privada
en los diferentes dmbitos de la
quimica

Al término de la ceremonia de entrega de los X Premios SusChem-JIQ,
tuvo lugar la mesa de debate Jévenes talentos de la Quimica: investi-
gacion e innovacion para un futuro sostenible, en la que se ha evaluado
la situacion de los jovenes investigadores quimicos espafnoles y su
papel protagonistacomo impulsores de lainnovaciony lainvestigaciéon
como herramienta paraaportar las soluciones globales que la sociedad
demanda en los ambitos de la sostenibilidad y el cuidado del planeta.

En la mesa participaron personalidades de prestigio nacional e
internacional como Javier Garcia Martinez, director del Laboratorio
de Nanotecnologia Molecular de la Universidad de Alicante y fun-
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Carles Navarro, presidente de la Federacion Empresarial de la Industria Quimica
Espanola (Feique), durante lajornada.

Entrega de premios.

Quimicos han sido galardonados, entre las mas de 600 candida-
turas presentadas. Estas jévenes promesas de la investigacion
quimica premiadas, desempefian su labor tanto en Espafia como
fuerade nuestras fronteras, de quienes el Jurado de las distintas
ediciones siempre ha resaltado la gran calidad de los trabajos
presentados en las categorias Innova, Predoc y Postdoc, asi
como los excelentes expedientes premiados en la categoria
Futura. Todo ello, sera reconocido de nuevo en la Celebracién
de la Décima Edicion de los Premios para seguir poniendo en
valor la relevante labor y continuada dedicacion que los jove-
nes talentos del ambito quimico desempefian con el objetivo de
alcanzar la excelencia en el sector y en el ambito cientifico en
general.

Jévenes investigadores Quimicos premiados

Los Premios SusChem-JIQ, dirigidos a jovenes menores de
40 afos, cuentan con cuatro categorias diferentes -Innova
Mestrelab, Predoc Mestrelab, Postdoc Mestrelab y Futura

Al término de la ceremonia de entrega de los X Premios SusChem-
JIQ, tuvo lugar la mesa de debate Jovenes talentos de la Quimica:

investigacion e innovacion para un futuro sostenible, en la que se ha
evaluado la situacion de los jovenes investigadores quimicos espanoles

[nferempresas.
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El ministro de Ciencia, Innovacién y Universidades, Pedro Duque,
durante su intervencion.

Mestrelab- con una dotacion en metéalico de 1.500 euros
para cada unade ellas.

PremiolnnovaMestrelabalmejortrabajo (patente, publicacién
cientifica y/o proyecto fin de carrera o master) desarrollado en
los dos ultimos afios (2016-2017), a partir de una colaboracién
publico-privada en cualquier area relacionada con la Quimica
Sostenible, ha sido otorgado a Maria Jesus Rodriguez Alvarez,
Master en Quimica, por su sobresaliente trabajo Combination
of Metal-Catalyzed Cycloisomerizations and Biocatalysis in
Aqueous Media: Asymmetric Construction of Chiral Alcohols,
Lactones, and Hydroxy-Carbonyl Compounds, desarro-
llado en la Universidad de Oviedo, con la colaboraciéon de
Entrechem, S.L.

Premio Predoc Mestrelab al autor de la mejor publicacién
cientifica en cualquier area de la quimica, con nimero de
pagina de 2017 y que no estuviera en posesion del titulo
de doctor a 31 de diciembre de 2017, ha sido otorgado a
Eva Maria Gallego Sanchez, Licenciada en Quimica, por su
trabajo Ab initio synthesis of zeolites for preestablished
catalytic reactions desarrollado en el Instituto de Tecnologia
Quimica (Universitat Politécnica de Valencia-CSIC).

Premio Postdoc Mestrelab al autor de la mejor publicacién
cientifica en cualquier area de la quimica, con nimero de
paginade 2017y que estuvieraen posesiondel titulode doctor
a 31 de diciembre de 2017, ha sido otorgado a Francisco Julia
Hernéndez, Doctor en Quimica, por su trabajo Remote car-
boxylation of halogenated aliphatic hydrocarbons with carbon
dioxide desarrollado en el Instituto Catalan de Investigaciéon
Quimica (ICIQ).

Premio Futura Mestrelab al mejor expediente académico de
la licenciatura o grado de quimica o cualquier otro relacio-
nado con la ciencia y la tecnologia quimica y cuyo titulo se
hubiera obtenido en 2017, ha sido otorgado a Alicia Rioboo
Vidal, Graduada en Quimica por la Universidad de Santiago de
Compostela con una nota media de 9,6 sobre 10.e
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TRIBUNA DE OPINION

Algunas empresas no prestan la atencion adecuada a los estudios de proteccion contra explo-

siones con los que cuentan, empledndolos unicamente para superar auditorias e inspecciones de

trabajo, pero sin seguir las pautas que en la documentacion se marcan. Ello no significa que no

lleven a cabo medidas de seguridad encaminadas al control del riesgo, de hecho, lo hacen, pero

en muchas ocasiones de forma excesiva o errénea, un caso muy repetido: generalizar el empleo

de vestimenta antiestdtica en zona ATEX (vestimenta costosa, incomoda para el desarrollo de los

trabajos y con limitadas prestaciones desde el punto de vista del confort térmico), sin entrar a con-

siderar si es necesaria o no.

ormativa ATEX: requisitos sobre los equipos y la organiza-
cion del trabajo para evitar riesgos de explosion y plantear
medidas de control

El 30 de junio de 2003 entra en vigor el Real Decreto 681/2003,
de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésfe-
ras explosivas en el lugar de trabajo, y por el que se traspone la
Directiva 1999/92/CE.

Tal y como se establece en la normativa actual, el empresario
debe velar por la proteccion de la salud y la seguridad de sus tra-
bajadores que pudieran verse expuestoas a riesgos derivados de
atmosfera explosiva, entendida ésta como la presencia de gases,
vapores, nieblas o polvos inflamables con concentracion suficiente
en el ambiente.

El desarrollo normativo en este campo de la seguridad y salud se
puede decir que se centra en dos enfoques diferentes pero com-
plementarios, por un lado, los requisitos exigidos a los aparatos,
equipos y sistemas de proteccion para que puedan ser instalados
o utilizados en emplazamientos peligrosos, y por el otro las exigen-
cias establecidas para el control operacional en la ejecucion de los

trabajos, es decir, requisitos sobre los equipos de trabajo por un
lado y sobre la organizacion del trabajo por otro.

Se puede resumir que las exigencias de la normativa hacia el
empresario se centran en evitar los riesgos o evaluar los que no
se hayan podido evitar, y planteando medidas de control en su
caso, a través del Documento de Proteccion Contra Explosiones
(DPCE).

En muchas ocasiones los DPCE se basan en plantear una bateria de
medidas genéricas encaminadas en evitar las fuentes de ignicion,
muy complicadas de llevar a la practica por parte del industrial de
forma ordenada y suponiendo grandes costes, sin reparar en otros
aspectos que puedan solucionar o limitar el problema en su origen,
bajo esta opinién nos podemos plantear la siguiente pregunta: ;Es
posible evitar la atmosfera explosiva, aunque se manipulen o gene-
ren sustancias inflamables en grandes cantidades?

Para dar cumplimiento al articulo 7 del RD 681/2003, el empre-
sario debera clasificar en zonas, las areas en las que pueda
formarse una atmdsfera explosiva, es decir, dictaminar el tipo
de zona en base a su frecuencia y duracion, y definir la extensiéon
espacial de ésta.



La clasificacién de zonas se realiza por medio de metodologias de
calculo o referencias, publicadas en su mayor parte en normas de
reconocido prestigio, consistentes en identificar y caracterizar
fuentes de escape, estas normas a veces pasan por alto algunas
particularidades de lainstalacion en cuestion, y ahi es donde debe-
ria aplicarse el criterio del consultor.

La respuesta a la pregunta, en mi opinion, es afirmativa, y se expo-
nen a modo de ejemplo algunos casos que hemos ido trabajando a
lo largo de los aflos y en diferentes plantas:

¢ Siunafuente de escape tipicacomo puede ser una unién bridada se
considera técnicamente hermética, mediante el cumplimiento de
una norma de reconocido prestigio como puede ser la VDI 2240 o
similar, se puede concluir que no fugara durante su vida util, y por
lo tanto no daria lugar a una atmdésfera explosiva en su contorno.

e Si otra fuente de escape tipica como puede ser el sello de una
valvula cumple con los requerimientos del TA-Luft, de la norma
1SO15848 o similar como garantia de cero emisiones, en base ala
colocacién de un doble sello mecanico, también podriamos llegar
a la misma conclusion de desclasificar la zona.

Silos niveles de ventilaciéon de unrecinto donde se manipulan sus-
tancias inflamables son suficiente para diluir la mezcla generada
por debajo del limite de explosividad de la sustancia peligrosa, y
podemos garantizar su disponibilidad durante el funcionamiento
de lainstalacion, también podriamos llegar a la conclusion de des-
clasificar la zona.

El hecho de desclasificar un emplazamiento, utilizando un argu-
mento como los descritos con anterioridad a modo de ejemplo,
y planteados en la fase de disefio de la planta, nos reportaria un

TRIBUNA DE OPINION

nivel de seguridad mayor, ya que actuariamos sobre el origen del
riesgo, y paralelamente nos podria implicar un ahorro importante
en cuanto a la adquisicién de aparatos o sistemas de proteccion
especiales provistos de certificacion “Ex”.

De forma paralela al principio anterior, y si no se puede llegar a
evitar el riesgo de generacion de ATEX en su totalidad, se debe ana-
lizar para cada caso concreto la opcion de reducirla en lamedida de
lo posible, antes de solicitar medidas mas costosas como podrian
ser la inversidn en aparatos y sistemas de proteccion “Ex”, como
medidas para mitigar la clasificacion de areas, entre otras, se pue-
den plantear:

e Reducir al minimo necesario las uniones no soldadas, a las exigi-
das por las tareas de mantenimiento, ya que la soldadura no se
considera susceptibles de generar una ATEX.

e La construccion de cubetos de retencién o canales de drenaje
sobre las zonas de almacenamiento y transporte de sustancias
inflamables donde sea susceptible un derrame.

e Actuar sobre la ventilacion de la zona, aumentando los caudales
de renovacion de aire, asi como retirando obstaculos que dificul-
ten el paso de las corrientes de aire.

Una clasificacion de areas rigurosa, exhaustiva y sometida a los
factores condicionantes descritos anteriormente se plantea como
clave a la hora de desarrollar la posterior evaluacion de fuentes
de ignicion y definir las medidas de control necesarias, pudiendo
llegar asuponer un ahorroimporte enlainversion paralaimplanta-
cion de éstas, asi como una mejora de las condiciones de seguridad,
al actuar sobre el origen del riesgo en vez de la proteccion de las
consecuencias del accidente.e
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Estainiciativa, destacan desde Cepsa, “haimpulsado

la aparicion de nuevos perfiles de profesionales en

el ambito industrial petroquimico, como cientificos e
ingenieros de datos, y la evolucién de las capacidades

de los ingenieros de planta hacia laindustria 4.0.”

Cepsarecurreala
inteligencia artificial
para optimizar sus
procesos quimicos

Cepsa ha concluido con éxito su primer proyecto de transformacion digital en la Unidad de

Quimica. Para ello ha aplicado a los procesos de produccion tecnologias propias de la Industria

4.0 e inteligencia artificial, como ‘machine learning’, ‘big data’y ‘advanced analytics’.

[nferempresas.



ste primer proyecto ha sido desarrollado en la linea 3 de

fenol de la planta quimica de Palos de la Frontera (Huelva).

Esta iniciativa ha permitido aumentar la produccién de un
producto intermedio del fenol en un 2,5%, aseguran fuentes de la
compaiiia energética en una nota de prensa.

Esta actuacién se enmarca en el proyecto de optimizacion ‘Yield,
Energy and Throughput’ (YET) de la compaiia. El objetivo del mismo
es desarrollar proyectos propios de industria 4.0 centrados en la
mejora de la eficiencia energética, la carga y el rendimiento de los
procesos. Este proyecto se inscribe dentro de una las catorce lineas
de trabajo transversales en torno a las cuales se estructura la trans-
formacién digital de Cepsa, aplicado en este caso a las Unidades de
Quimica, Refinoy Exploracién y Produccion.

Optimizadores en tiempo real

De forma mas detallada, este primer proyecto ha consistido en el
desarrollo e implantacién de dos optimizadores en tiempo real en
el proceso de produccion de fenol. Mediante la aplicacion de técni-
cas de ‘machine learning’ y modelos predictivos, ofrecen -cada 15
minutos- recomendaciones a los técnicos de control de la planta
para maximizar su produccién.

En este sentido, esta iniciativa ha impulsado la aparicién de nue-
vos perfiles de profesionales en el ambito industrial petroquimico,
como cientificos e ingenieros de datos, y la evolucién de las capaci-
dades de los ingenieros de planta hacia la industria 4.0.

Para poner en marcha el proyecto han sido necesarios la extraccion y
analisis de mas de 3.000 variables de proceso procedentes de distintas
fuentes de informacion (de proceso, condiciones meteoroldgicas, datos
de laboratorio, etc), la construccion de modelos predictivos de compor-
tamiento a partir de la relacion de estas variables, y la programacion de
los optimizadores para ofrecer las mejores recomendaciones en cuanto
alos valores 6ptimos de funcionamiento.

Mediante técnicas de

‘machine learning’, el

nuevo sistema ofrece
recomendaciones a los operadores

Industria 4.0 en Cepsa

Desde Cepsa apuntan que la compafiia “esta inmersa en un amplio
proceso de transformacion digital en todas sus areas y negocios”.
Dentro de este proceso se encuentra el proyecto de la instalacion
de Palos de la Frontera, que “abre una nueva via en la optimizacién
de los procesos productivos gracias al uso de inteligencia artificial,
que ayuda a tomar mejores decisiones en toda la cadena de valor
y, asi, incrementar la produccion y reducir los costes energéticos.”

En palabras de Joaquin Abril-Martorell, director de Transformacién
Digital de Cepsa, “la transformacion digital es una realidad en Cepsa.
El mundo se esta digitalizando y nuestra compaiiia ha sabido adap-
tarse convirtiendo los retos en oportunidades. Proyectos como este
nos permiten utilizar la analitica avanzada en el dmbito industrial, que
hasta ahora se servia de técnicas mas tradicionales, permitiéndonos
ser mas agiles y eficientes y ofrecer soluciones de mayor valor.”e
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OIL & GAS

La decimo novena edicion de Neftegazv olverd a cubrir

todo el ancho de banda de las industrias de oil & gas

Dornscheidt,

Neftegaz es la plataforma lider de la industria
de oil & gas en Rusia. En 2018, la feria presento
el espectro completo de gamas para la
industria: innovaciones tecnoldgicas para la
extraccion de yacimientos de petrdleo y gas,
equipos offshore, equipos de manipulacion

de materiales, maquinaria y equipos para la
industria petroquimica, dispositivos de control,
proteccion ambiental y contra incendios.
Neftegaz se celebra anualmente en abil,
siguiendo las fechas del Foro Nacional de
Petréleo y Gas, y en su edicion de 2019 tendrd
lugar del 15 al 18 de abril.

Recientemente comenzo el periodo de inscripcion para Neftegaz
2019. ;Cudl es su impresion de la respuesta de la industria interna-
cional de oil & gas?

Confio en que el nimero de expositores y visitantes sera atin mejor
que en la edicion anterior, en 2018. La demanda de espacio expositivo
sigue siendo estable a pesar de las dificiles condiciones econdmicas.
Ya podemos ver que la exposicion volvera a ocupar unos 32.000 m?.

[nferempresas.

Esto nos convierte en la feria lider de oil & gas en Rusia.

Durante los cuatro dias de Neftegaz 2018, alrededor de 600 expo-
sitores de renombre de 27 paises presentaron sus innovaciones
técnicas en la extraccion de oil & gas. Entre las empresas que partici-
paron en eventos anteriores se encontraban importantes actores de
Rusia, como Gazprom, Tatneft y Transneft, de China (Kerui), Alemania
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(Kanex Krohne) y los Estados Unidos (Honeywell), por nombrar sélo
algunos. Los expositores se mostraron muy satisfechos con el evento, y
algunos dijeron inmediatamente que les gustaria volver a participar en
Neftegaz 2019. Alemania también volvera a tener su propio pabellon.

¢Cudlesladiferenciaentre Neftegazy otros eventos? ;Quéeslo quelo
hace tan atractivo para los expositores y visitantes internacionales?
Neftegaz ha sido la plataforma lider de la industria para el sector de
petréleo y gas ruso durante mas de 30 afios. Se celebré por primera
vez en 1978. Este 19° evento volvera a cubrir todo el ancho de banda
de las industrias de oil & gas, incluyendo numerosos subsectores.
Estos van desde equipos de perforacién hasta equipos de extraccion
de oil & gas, tecnologia offshore, transporte y petroquimica, plantas y
maquinaria hasta instalaciones de monitoreo, proteccién ambiental y
proteccion contra incendios, un espectro Unico en su diversidad.

Nos complace especialmente que no haya ninguna otra feria comer-
cial en la industria con tanto apoyo del Ministerio de Energia y
del Ministerio de Comercio e Industria de la Federacién Rusa. El
patrocinio del Ministerio de Energia fue también la razén por la que
cambiamos las fechas de Neftegaz: ahora se celebra en abril de cada
afno, de modo que siempre se celebra al mismo tiempo que el Foro
Nacional de Petréleo y Gas. Otro beneficio importante es que el
clima en abril es siempre agradable, con temperaturas moderadas, y
que hay un espacio suficiente entre la feria y la Offshore Technology
Conference (OTC) en Houston.

El evento se ha caracterizado desde sus inicios por la presencia de
expositores nacionales e internacionales de renombre. Mediante la
presentacion de tecnologias y productos innovadores en los stands
de laferia, los expositores atraen precisamente a los grupos objetivo
que son relevantes para ellos: expertos y visitantes que son profesio-
nales altamente cualificados. Existen otras ferias en la industria que
cubren sectores similares o tienen titulos similares, como 'Neft i gaz'
Pero solo hay un Neftegaz, y tiene algunos puntos de venta Unicos
entre sus competidores globales.

Imégenes de la pasada edicion de la feria.

Neftegaz 2019 se centrard en la presentacion de los expositores,
junto con una ingenieria innovadora. ;Habrd algo mds en el progra-

£,

ma que proporcione a los visitantes pr: ales dades de la

industria?

Neftegaz 2019 contard con la presencia de varias empresas y
asociaciones industriales rusas que mostraran la evoluciony las pers-
pectivas de las industrias del oil & gas. Esto es valido tanto para los

|nferempresas.
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Imagen: Expocentre.
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Imagen: Expocentre.

stands feriales como para el amplio programa de presentaciones. La
ultima vez, el Foro Nacional de Petréleo y Gas atrajo a mas de 1.000
delegados, 100 ponentes y 130 representantes de los medios de
comunicacion a las instalaciones de Expocentre. Una serie de desta-
cados representantes de los sectores del petréleo y del gas invitaron
a los visitantes a escuchar las conversaciones entre expertos. Las
presentaciones complementan de forma ideal la feria, ofreciendo un
claro valor afiadido a los visitantes.

¢Quién organiza Neftegaz y qué ofrece la feria especificamente a las
empresas alemanas e internacionales del sector?

La feria estd organizada por Messe Dusseldorf, OOO Messe
Dusseldorf Moscow y su socio local, AO Expocentr. Messe
Dusseldorf aprovecha sus muchos afos de experiencia en la cele-
bracién de las dos ferias lideres mundiales Tube and Valve World, en
las que también participan dos industrias relacionadas. Apoya a las
empresas internacionales que buscan obtener una posicion renta-
ble en el mercado ruso.

Neftegaz 2019 contard de nuevo con un pabellén aleman, apo-
yado por la Asociacion Alemana de Fabricantes de Maquinaria e
Instalaciones (VDMA), la mayor asociacion industrial de Europa. Las
empresas alemanas se beneficiaran del programa, ya que pueden
esperar una feria atractiva con numerosas ventajas. Pueden contar
con una posiciéon muy visible en el pabellén 2.1, una tarifa reducida
tanto para el espacio de su stand y un soporte completo por parte de
la Messe Disseldorf, asi como apoyo en la planificaciéon. Como resul-
tado, podran realizar presentaciones de sus empresas, logrando el
mejor efecto posible.

China también tendra su propio pabellon, apoyado por nuestros
socios chinos y representado por Messe Dusseldorf China.

El éxito de Neftegaz se basa en un didlogo continuo con nuestros
socios. Gracias a estas asociaciones, |a feria ha estado entre las diez
primeras del mundo durante muchas décadas. Como antes, trabaja-
remos con nuestros expositores para proporcionar un estimulo atn
mayor alaindustriaen 2019.e

Neftegaz 2018 - Exposicion Internacional de Equipos y
Tecnologias para la Industria del Petrdleo y del Gas

En Neftegaz 2018, 600 expositores (el 28% de estos exposi-
tores noveles) de 27 paises presentaron sus innovaciones de
productos en 32.000 m? de superficie de exposicion. 22.550
visitantes profesionales (el 40% de estos visitantes por pri-
mera vez) utilizaron la feria como plataforma de negocios
para buscar informacién e inversiones. Neftegaz cuenta
con el apoyo oficial del Ministerio de Energia de Rusia y del
Ministerio de Industria y Comercio. El Foro del Petréleo y el
Gas, que se celebré simultdneamente con mds de 1.000
delegados y ponentes de alto nivel, garantizé un amplio pro-
grama de apoyo.

Para mds informacién: www.neftegaz-online.com

[nferempresas.

Neftegaz 2019 contard de nuevo con un pabellén aleman, apoyado por

la Asociacion Alemana de Fabricantes de Maquinaria e Instalaciones

(VDMA\), la mayor asociacion industrial de Europa. Imagen: Expocentre.
_______________________________________________________|
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MERCADO

Adnocy Cepsa adjudican a
Técnicas Reunidas el primer
contrato de la planta de
derivados de Ruwais

La Compahia Nacional de Petréleo de Abu Dabi (Adnoc) y Cepsa, su socio del proyecto, han
anunciado la adjudicacion de un contrato clave, dentro del plan conjunto de ambas empresas
para desarrollar una planta a escala mundial de alquilbenceno lineal (LAB, por sus siglas en
inglés) en el Parque de Derivados de Ruwais. Este proyecto serd la primera de las plantas de
derivados que se desarrollardn dentro del programa de inversion Downstream de Adnoc para

Ruwais, en el que esta compania invertird 45.000 millones de ddlares (165.000 millones de AED).

| contrato de inicio de la ingenieria de detalle (Front End Engineering Design, FEED), un
E hito clave en el desarrollo del proyecto, ha sido adjudicado a Técnicas Reunidas, empresa
de ingenieria con sede en Espafia que opera en Emiratos Arabes Unidos desde 2006. La
nueva planta de LAB serd operada de manera conjunta por Adnocy Cepsa. Cuando esté en fun-

cionamiento, producird anualmente 225.000 toneladas de normal-parafinasy 150.000 de LAB.

Abdulla Ateya Al Messabi, director de Refino y Petroquimica de Adnoc, ha sefialado: “la planta
de LAB sera un elemento fundamental dentro los planes de Adnoc para desarrollar un nuevo
ecosistema de fabricacion a gran escala a través de la creacion del Parque de Derivados de
Ruwais. El parque actuara como principal catalizador para la siguiente fase de la transformacion

petroquimica de Adnoc, invitando a posibles socios que inviertan y fabriquen nuevos productos

[nferempresas.
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y soluciones a partir de la creciente variedad de materias primas
disponibles en Ruwais. Esto permitira la creacion de numerosas acti-
vidades petroquimicas y nuevas cadenas de valor”.

AlMessabihaaiadido: “laadjudicacion de este contrato, trasunrigu-
roso y sélido proceso de licitacion, es otra sefial clara de que Adnoc
estd acelerando su estrategia de crecimiento para 2030. Asimismo,
es un excelente ejemplo de la determinacion de Adnoc de apoyar la
diversificacionde la base industrial de Abu Dabi, adoptando un enfo-
que Downstream para satisfacer la creciente demanda de productos
petroquimicos, tanto en la regién como mas alla de Asia”.

EI LAB es la materia prima mas comun en la fabricacion de deter-
gentes domésticos e industriales biodegradables. Se emplea en la
produccién de productos de limpieza para el hogar y detergentes,
entre otros. La principal materia prima para el nuevo complejo de
LAB sera el keroseno de destilacion directa y otros subproductos
de las operaciones de refineria de Adnoc en Ruwais.

Miguel Paradinas, director general adjunto de Técnicas Reunidas,
ha destacado:"esta adjudicacidn respalda nuestra estrategia de
ofrecer servicios de valor anadido en proyectos mediante el uso de
tecnologias en consonancia con el saber hacer y la experiencia de
Técnicas Reunidas. También refuerza nuestra relacién con dos de
nuestros clientes prioritarios, como son Adnoc y Cepsa, y conso-
lidanuestra posicion en un pais estratégico en el que hemos estado
trabajando sin cesar durante los tGltimos diez afos”.

Se espera que el mercado de LAB de la cuenca del Océano indico
crezca a un 5% entre 2016 y 2030, seglin un estudio de mercado
realizado por Colin A. Houston & Associates Inc., empresa lider
en investigacion y asesoria de mercado mundial. La region de
Asia-Pacifico es el mercado de LAB mas grande y con mayor creci-
miento, con una alta demanda del sector de productos de limpieza
industrial y para el hogar. Con una sélida base logistica y diversas
opciones de transporte, la ubicacion estratégica de Abu Dabi per-
mite un facil acceso para atender a estos mercados en crecimiento.

Segln José Manuel Martinez, director del Unidad Quimica de

Cepsa, “la adjudicacion del contrato de ingenieria de detalle es

un hito significativo en la relacion de Cepsa y Adnoc, con quien
trabajamos en diferentes proyectos de Upstream, Downstream
y Petroquimica. Como compaiiia propiedad del Gobierno de Abu
Dabi, estamos muy interesados en apoyar los planes de expansién
Downstream de Adnoc en Ruwais, y la diversificacién de la eco-
nomia de los Emiratos Arabes Unidos. Igualmente, la ubicacion
estratégica de Abu Dabi nos permitira fortalecer nuestra presen-
cia en los mercados clave para los derivados del LAB, en Oriente
Medio, la Indiay el Sudeste Asiatico”.

Junto con el Parque de Derivados de Ruwais, Adnoc también tiene
planeado desarrollar el Parque de Conversién de Ruwais, que
impulsara mas si cabe la creacién de nuevas empresas en lacadena
de valor petroquimica y servira de catalizador para la creacion de
clusters industriales especificos, que no solo pueden suministrar
productos y soluciones, a través de las instalaciones de derivados
y otras disponibles, sino también aprovechar la proximidad del
ecosistema interconectado de Ruwais para fomentar la especiali-
zacion técnica, lainnovacién y el espiritu emprendedor.

En ambos parques, ademdas de suministrar materias primas, Adnoc
pondra a disposicion de los socios a precios atractivos: terrenos
desarrollados, infraestructuras, servicios publicos y servicios
compartidos. Se convertira en un destino preferido para los socios
nacionales e internacionales que deseen establecer sus negocios
o instalaciones de fabricacion en los EAU, uno de los destinos de
inversion mas estables, atractivos y favorables para los negocios
entodo el mundo.

El contrato FEED de LAB es el tercer contrato de Adnoc adjudi-
cado a Técnicas Reunidas en lo que va de afo. En septiembre, se
adjudicé un Contrato EPC a un consorcio de Técnicas Reunidas
y Target Engineering Construction, con sede en los EAU, para la
segunda fase del Proyecto de Expansion de Desarrollo de Gas
Integrado de Adnoc LNG. Asimismo, la empresa espafola firmé un
contrato de 1.400 millones USD (5.100 millones AED) de Ingenieria,
Adquisiciones y Construccién (EPC) en noviembre, para mejorar
y expandir el yacimiento de Bu Hasa de Adnoc, que aumentard la
capacidad de produccién de crudo del yacimiento a 650.000 barri-
les por dia (bpd).e

Imagen de larefineria
de San Roque de Cepsa.
|
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CONSULTORIA

Estructura de la ingenieria de detalle

Queesycomo
realizar una

» ingenieria de
detalle

29 parte)

Hasta ahora hemos visto las principales etapas de la
ingenieria de detalle. Pero, para conocer con exactitud
como se lleva a cabo en un proyecto en concreto,
debemos definir las metodologias utilizadas en proyectos
para plantas industriales.

T '

Xavier Coll,

gerente de Ingenieria y Desarrollos Integrales, S.L.

or ello, en esta entrada explicaremos los estudios
y andlisis previos necesarios para realizar una ade-
cuadaingenieria de detalle:
e Estudio del encargo. Pre-planificacion de tareas.
Andlisis de trabajos precedentes.
Comprobacion de especificaciones y planificaciéon de
tareas.
Subdivision del problema-proyecto en sub-problemas.
Estudio y calculo de cada subsistema.

1. Estudio del encargo. Pre-planificacion de
tareas
Este estudio posee unaimportanciavariable en funcionde la
importanciay de las caracteristicas del proyecto. Si las fases
anteriores, el estudio de viabilidad y la ingenieria basica, han
sido desarrolladas por otras ingenierias, el inicio de los tra-
bajos puede ser traer complicaciones afadidas. El encargo
se dara por definido cuando sea posible responder a pregun-
tas como:
¢Se conocen las propuestas del disefio basico y su alcance?
:Se conocen los honorarios maximos disponibles para el
desarrollo de laingenieria de detalle?
:Se conocen las exigencias del cliente en relacion a calidad,
coste de realizacion y tiempo disponible?
;Se conocen los recursos humanos y materiales que la
ingenieria esta dispuesta a asignar a la realizacion de los
trabajos?

2. Analisis de trabajos precedentes
Para analizar los trabajos precedentes debe comenzarse
recopilando la informacion disponible sobre el proyecto. Esta
recopilacion suele ser rapida dado que la documentacion fun-
damental debe estar en los estudios previos y disefio basico,
o es facil de conseguir mediante los actores que han partici-
pado en el proyecto hasta ese momento. Tras el andlisis de la
informacion recopilada el director del proyecto debe estar en
condiciones de responder a cuestiones tales como:
e Cudleslaproducciondelaplantayde las secciones de pro-
ceso principales.
Qué proveedores han ofertado la maquinaria de proceso.
;Son adecuados y suficientes?
:Qué organizacion se ha previsto para la nueva planta?
:Qué nivel de automatizacion se ha previsto en la planta
industrial?
:Qué especificaciones marca el cliente, para poder fijar
aspectos como calidad, coste, tiempo, seguridad, impacto
ambiental, etc.?
:Qué normas urbanisticas condicionan la edificacion?
;Qué caracteristicas tiene la maquinaria: rendimiento,
peso, potencia, acciones sobre la edificacion, etc.?
;Qué normas son de aplicacién para el desarrollo del
proyecto?

3. Comprobaciéon de especificaciones y
planificacion de tareas
Una vez resueltas las preguntas del apartado anterior, el

director del proyecto puede continuar avanzando en la
definicién de actividades a desarrollar en el proyecto. Para
ellos debe comprobar las especificaciones que acotan el
proyecto, la mayoria de las cuales habran aparecido al ir res-
pondiendo a las citadas preguntas.




Conlos datos recogidos y las conclusiones a las que se ha llegado, el
director del proyecto esta en condiciones de establecer plazos de
ejecucion, concretar el equipo de disefio que bajo su supervision
realizara las actividades necesarias para definir el proyecto en su
totalidad.

La planificacién de las tareas debe llevarse a cabo partiendo de dos

realidades:

e Laquesedesprende de las caracteristicas del proyecto y que per-
mitira dividir el mismo seguin subsistemas y partes que hay que
resolver.

e La que, partiendo de los recursos humanos y materiales, le per-
mitird a marcar las pautas y plazos del disefio en cada una de las
partes que lo componen.

4. Subdivisién del problema-proyecto en
subproblemas

El método de trabajo consiste en dividir el sistema imaginando
diferentes subsistemas, y si fuese necesario, cada subsistema en
componentes, los que a su vez pueden ser divididos en partes. Esto
se aplica hasta que la ultima particidon puede resolverse mediante
métodos conocidos.

Los dos criterios fundamentales para la division de un sistema en

subsistemas, componentes y partes son:

e Cada subdivision debe hacerse de tal manera que las interaccio-
nes entre partes divididas sean lo mas débiles posible con el fin de
poder modelizar cada parte como un problema que contenga el
minimo de condiciones externas.

e Cadasubdivisién debe hacerse de tal manera que se corresponda
con una tecnologia mas especifica, pues ello significa que pueden
repartirse las tareas entre los especialistas que participan en el
equipo de disefio.

En el caso de proyectos de planta industrial los subsistemas que
se pueden definir son: organizativo, proceso, edificacién e instala-
ciones. Cada uno de los cuales se puede dividir en componentes y
dichos componentes en partes.

Por ejemplo: las instalaciones de la planta pueden dividirse en:
e Eléctrica

e Fluidos

e Clima

e Seguridad

Y la primera, a su vez, en:
e Alumbrado

e Bajatension

e Transformador

e Protecciones.

5. Estudio y calculo de cada subsistema

Desde que hemos comenzado con las actividades del proyecto,
hasta este momento, las principales han sido asumidas por el direc-
tor del proyecto. A partir de ahora, el disefio y los célculos de cada
subsistema seran responsabilidad de los ingenieros proyectistas.

De esta manera, los ingenieros jefes que han de disefar cada
subsistema deben dividirlo en los niveles necesarios para poder
calcular cada parte y poderla, posteriormente, integrar en un con-
junto que represente la solucién.e

Baumer
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EXPOSOLIDOS

Jornadas técnicas
oficiales y de expositores
y agentes sectoriales

en Exposolidos y
Polusolidos 2019

Exposolidos 2019, el Salén Especializado en la Tecnologia y el Procesamiento de Sdlidos tendrd
lugar los dias 12, 13 y 14 de febrero de 2019 en el recinto de La Farga de L'Hospitalet de Llobregat
(Barcelona). Paralelamente, también se celebra Polusolidos 2019 el Segundo Saldn Internacional

de la Filtracidn y la Captacién. Durante ambos eventos, los asistentes podrdn acudir a las jornadas

técnicas distribuidas en diferentes dias.

Jornada técnica dentro del marco de Exposolidos

2019 (12 febrero)

Control y eliminacién de agentes externos en la gestion de los sélidos

e Parametros de control de los agentes externos en la gestion de
solidos. Joan Formosa, profesor Lector del Departamento de
Ciencia de Materiales y Quimica Fisica de la Facultat de Quimica
de la Universitat de Barcelona.

Aplicacién de polimero para la fijacién de graneles sélidos redu-
ciendo las emisiones PM10. Oriol Canadell Darnés y Andrea
Roldan Dion, de la empresa Derypol

Temperatura, presion y humedad en el procesamiento de sélidos.
Marc Basany, CEO Infinit VE
Casos practicos

Inscripcién y mas informacion en:
https://exposolidos.com/jornadas-tecnicas/

Jornadas Técnicas dentro del marco de Polusolidos

2019 (14 febrero)

Normativas que inciden en la captacion y filtraciéon de los procesos

productivos

e Nuevanormativa europea sobre los materiales que se usan en los
procesos productivos y que estan en contacto con las materias

E x p o s o LI D o s primas con las que se elaboran los alimentos (actualmente FDA
2011). José Maria Ferrer, jefe del Departamento de Legislacion

12 -14 /02/2019 Alimentaria de Ainia

LA FARGA DE L "HOSPITALET BARCELONA | SPAIN Seguridad e higiene: normativa sobre concentracion de pro-

ductos quimicos en el ambiente a partir de la clasificacion de

productos quimicos”. Santos Hernandez Carrascosa, experto
= higienista en valores limites del Institut Catald de Seguretat i

e e

Salut Laboral. Generalitat de Catalunya.

[nferempresas.
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e Implicaciones del nuevo Decreto 139/2018 sobre los
regimenes de intervencion ambiental atmosférica para gy
las industrias. Mariana Pastorino, coordinadora Medio
Ambiente Industrial en TUV SUD Atisae

También en el marco
de Exposolidos 2019
y Polusolidos 2019,
17 empresas y agentes
sectoriales realizardn
conferencias técnicas y
presentaciones de producto

Inscripcién y mas informacién en:
https://polusolidos.com/
jornadas-tecnicas-oficiales-polusolidos/

También en el marco de Exposolidos 2019 y Polusolidos
2019, 17 empresas y agentes sectoriales realizaran conferen-
cias técnicas y presentaciones de producto. Temas como:

e Pesajey dosificacién en continuo

e Modelizacién de la captacion de emisiones difusas
mediante CFD

Food sorting: Clasificaciéon 6ptima para alimentaciéony pro-

ductos plasticos
e Ventajas de granulacion en seco via compactacion
(Pendiente a confirmar contenido)

e Manejo y trasiego de sélidos en contencion (Pendiente a
confirmar contenido) FOR ENGINEERING
e Lavibracién neumatica en pequenos transportesy taller de
montaje de bases adhesivadas serie NKK www.elesa-ganter.es
e El Nuevo Paradigma Industria 4.0: Interoperabilidad de T
magquinaria, objetos, procesos, datos y personas. __GlG!a_'Pﬁﬁ“mJ

e Avances en el aislamiento de explosion por valvula de STAN DARD MACH]NE E]_EMENTS WORLDW|DE

Sercbed Eo

'Food foes Powder' - Innovacion y tendencias en la indus-
o Sensores avanzados para el control de sélidos: La visién Nueva sede con mds de 3.000 metros cuadrados de superficie y mds de 70.000 referencias en Stock
. i 3 - o % y
hiperespectral i “-\ 2

e Aproximacion legal UE a los materiales en contacto con

tria de la alimentacion
e Tecnologia de Procesos - Tecnologias clave en muchos pro-

cesos encaminados hacia la Industria 4.0

producto, un enfoque multisectorial
Fabricamos soluciones

—¢ i

"Ooe'e

Mas informacion sobre Exposolidos 2019 y Polusolidos
2019 en:
www.exposolidos.com

www.polusolidos.come Ele‘“n"“n

ELESA + GANTER IBERICA S.L. g

Poligono Mendicla Naves 1y 2
20590 Soraluce (Guipuzcoa) Espafia

Teléfano +34 943 75 25 20 Centralita . ,
Fax +34 943 75 2505 g
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TRATAMIENTO DE SOLIDOS

Como aumentar

la rentabilidad en el
transporte de materiales
pulverulentos

En un sector en el que se manejan cifras tan elevadas como es el logistico, tanto por el equipa-
miento en si (flotas de camiones cisterna y depdsitos) como por las mercancias que se transportan,
es imprescindible contar con accesorios de la mejor calidad. Ahorrar en la inversion destinada para
los acoples, mangueras, vdlvulas, filtros y demds accesorios es una estrategia errénea pues, a la
larga, estas piezas son las que mds se usan, contribuyendo a disminuir la vida util de los camiones
y a poner en riesgo de contaminacion los productos almacenados. Mds aun si tenemos en cuenta
que estas piezas son, de todas las que componen un camion cisterna, las menos costosas.

Elena Rey, directora de comunicacién de Naler

nelmanejo de pulverulentos estasituacioén es, si cabe,
E mas perentoria, pues la textura de estos productos es

mas agresiva con los depdsitos que los fluidos y los
gases. Porejemplo, lasvalvulas de mariposa, bridasy acoples
para cisternas de fabricacion alemana (que suponen mas del
40/50% del mercado) deben cumplir con la normativa DIN,
mas conocida como TW. Estas valvulas de mariposa pueden
ir con junta de elastémero (para harina y cemento) o cierre
metal-metal (para azlcar, cal o marmolina) y es importante
que sean de aluminio, igual que los acoples o las valvulas de
seguridad.

El motivo es simple: una vélvula de mariposa con las dos bri-
das necesarias para su instalacion, en hierro alcanza un peso
de casi 8 kg, mientras que en aluminio solo 3. Esta diferencia,
que puede parecer insignificante, supone poder transpor-

Pie de foto: Vélvula
de Mariposaen
aluminio conjunta
de elastémero

tar 5 kg mas de producto en cada viaje sin superar la carga
maxima del camién, lo que en una flota con diez vehiculos
supone, en solo una decena de viajes, media tonelada de
mercancia transportada. Y esto sélo si contamos uno de los
multiples accesorios presentes en el circuito de la cisterna.

Una vdlvula de mariposa

Este tipo de detalles son los que pueden ahorrar costes en
el proceso de transporte y transvase de materiales pul-
verulentos o, por el contrario, aumentar los gastos si no se

con las dos bridas necesarias
dispone de los accesorios mas adecuados en cuanto a calidad : : L
y caracteristicas. Por ello es tan importante contar con un para su ’nStaIaCIon’ en
proveedor de confianza que no solo se preocupe por vender, hierro alcanza un peso de casi 8 kg,

sino que sea un experto conocedor del sector y asesore a

sus clientes sobre las soluciones que mejor se adaptan a sus mientras que en aluminio SOIO 3

necesidades.e

[nferempresas.
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Transporte y trasvase de pulverulentos
con todas las garantias

Acople Guillemin Acople MK 100 laton Acople Storz aluminio
aluminio

El tratamiento de cada producto requiere de unos equipamientos y materiales
especiales que se adapten a la naturaleza de cada mercancia. Porque no es lo mismo
transportar alimentos que cementos, es imprescindible equipar los camiones cisterna

con los acoples y accesorios adecuados para cada situacion.

Naler, distribuidor oficial en Espana
de productos Elaflex y POK,
proveedor lider en mangueras vy
accesorios para camiones cisterna
y depdsitos fijos. Consiltenos, le
asesoramos sobre el producto que
mejor se adapte a sus necesidades.

Naler Estudios y Proyectos
C/Viena7 -A

28232 - Las Rozas (Madrid)
Tfn.91634 7155

Fax 916397292
info@naler.net
www.naler.net
www.tiendanaler.com


mailto:info@naler.net
http://www.naler.net
http://www.tiendanaler.com

38

ANALISIS DE RIESGOS

EDE Ingenieros aborda
el andlisis de riesgos con
metodologia Hazop

EDE Ingenieros apuesta por la metodologia Hazop para el andlisis de riesgos en los procesos

industriales. Este estdndar mundial permite detectar las situaciones de inseguridad en las plantas

industriales mediante un andlisis exhaustivo. Su implementacion incorpora a la gestion un enfo-

que basado en riesgos, acorde a las ultimas tendencias.

stas metodologias estan experimentando un creciente auge

propiciado por los cambios normativos de los ultimos afios. Asi,

para certificar un sistema de gestion ambiental bajo norma ISO
14001:2015 y un Sistema de Gestion de la Calidad bajo la norma ISO
9001:2015 es necesario implementar un enfoque basado en riesgos
que asegure que la organizacion es capaz de lograr los resultados pre-
vistos, y analizar los riesgos del proceso productivo.

El andlisis de riesgos Hazop -Hazard and Operability- que en caste-
llano de denomina AFO -Anadlisis Funcional de Operatividad-, tiene
como objetivo mejorar la seguridad industrial, tanto de las personas
como de los procesos. Se basa en la premisa de que las situaciones
de inseguridad se producen por una desviacion respecto a los para-
metros normales de los procesos.

Con esta metodologia se analizan de forma sistematica los proce-
sos, las operaciones, la ubicacion de los equipos, la accién humana
y los factores externos de la actividad industrial. Se determinan los
posibles riesgos que pueden ocurrir y se identifican las causas, las
consecuencias, los controles preventivos y las recomendaciones a

[nferempresas.

seguir. Realizar un estudio de este tipo permite plantear acciones de
mejoray correctivas con respuestas auditables.

El anélisis de riesgos Hazop incluye varias fases de trabajo. Primero
se aborda el modelo conceptual de los riesgos y posteriormente
se realiza el andlisis del riesgo, definiendo los puntos concretos o
nodos de los procesos y valorando de forma minuciosa las posibles
desviaciones. Posteriormente se realiza la evaluacion del dafio.

“Una de las claves de esta metodologia es que la lleven a cabo pro-
fesionales cualificados que dominen este tipo de estudios” afirma
Mariano Sanchez, gerente de EDE Ingenieros. EDE Ingenieros cuenta
de amplia experiencia realizando andlisis de riesgos en procesos qui-
micos y petroquimicos, estudiando los nodos de proceso existentes
y realizando evaluaciones en momentos criticos de cierto nivel de
riesgo para el sistema. “Tradicionalmente se ha utilizado esta metodo-
logia como sistema de verificacion de seguridad industrial en aquellos
procesos en los que se dispone de cierto nivel de riesgos personales,
materiales y medioambientales, como ocurre en los sectores quimico
y el petroquimico en gran parte de sus instalaciones”.e
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La refineria de La Pampilla
estrena unidades
de combustibles bajos

en azufre

| inicio de la actividad de estas nuevas unidades “culmina el

proceso inversor de Repsol”, cifrado en 741 millones de déla-

res, en la refineria peruana, y permitira la produccion local de
la totalidad de combustibles liquidos (gasolinas y gaséleos) con bajo
contenido de azufre (menos de 50 partes por millén), informaron
fuentes de la compaiiia espafiola.

Los nuevos combustibles producidas en La Pampilla, “ademas de
reducir significativamente las emisiones de diéxido de azufre,
cuentan con mejoras de calidad en su composicion, con valoradas
prestaciones segun las especificaciones técnicas de los vehiculos
modernos, que buscan mayor eficiencia y estan provistos de siste-
mas de control de emisiones gaseosas”, detallaron en una nota de
prensa fuentes de Repsol Peru.

|
Enla ejecucion de las obras han sido necesarias
cercade 11 millones de horas/hombre,
empleando a mas de 2.500 personas.

Desde lafilial peruana de Repsol se destaca que la construccién de
estas unidades “se ha llevado a cabo aplicando los mas altos estan-
dares en seguridad y gestion ambiental, valores fundamentales
para Repsol, lograndose realizarlas sin accidentes con pérdida de
dias de trabajo”. Para la ejecucién de las mismas se han requerido
cerca de 11 millones de horas/hombre, empleando a mas de 2.500
personas.

Repsol “reafirma su compromiso por la sostenibilidad y por la cali-
dad de sus productos, dando respuesta a las expectativas de los
diferentes grupos de interés, facilitando el acceso a energia mas
limpia, con produccién local de combustibles ambientalmente
responsables que contribuyen con el desarrollo saludable de las
personas en la sociedad.”s
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Los resultados encontrados hasta el momento muestran
que las enzimas jugardn un papel esencial en el desarrollo
verde de pldsticos y un futuro sostenible en la industria de

los polimeros

Reciclado,
) sintesis y
biodegradacion
de pldsticos
mds sostenibles
mediante el uso
de enzimas

Aimplas, Instituto Tecnolégico del Pldstico, estd
desarrollando el proyecto Enzplast, respaldado por

el lvace, Instituto Valenciano de Competitividad
Valenciana, cuyo objetivo es desarrollar nuevos procesos
mds sostenibles para la produccion, el reciclado y el
compostaje de los pldsticos.

Laura Marti, Belén Monje,

Departamento Sintesis de Aimplas

Feliu Sempere, Eva Verdejo,

Departamento Sostenibilidad de Aimplas

El proyecto Enzplast se centraenla
implementacion a nivel industrial

del uso de enzimas para diferentes
aplicaciones en el sector del plastico.

a amplia diversidad de propiedades de los plasticos

los ha convertido en materiales indispensables y

Unicos para infinidad de aplicaciones con multiples

ventajas frente a otro tipo de materias por su gran
versatilidad. Por estas razones se espera que la producciéon
global de polimeros aumente hastalos 400 millones de tone-
ladas en 2020.

Dentro del concepto de economia circular y de la reduccion
de fuentes de origen fosil lo ideal seria que todos los poli-
meros se obtuvieran a partir de fuentes renovables, que
se desarrollaran sistemas de sintesis y transformacién mas
sosteniblesy eficientes, a la vez que dichos polimeros pudie-
ran biodegradarse o al menos reciclarse también a través de
procesos limpios, lo que permitiria que reducir de un modo
muy importante su impacto en el medioambiente.

En linea con estos supuestos y aplicando los principios
de la Quimica Verde, el proyecto Enzplast se centra en la
implementacion a nivel industrial del uso de enzimas para
diferentes aplicaciones en el sector del plastico. Gracias ala
financiacién de Ivace y los fondos Feder de la UE, Aimplas se
planteé el desarrollo asi soluciones innovadoras y promete-

doras mediante el uso de enzimas.

El empleo de enzimas en la industria ha atraido un gran inte-

rés en las recientes décadas por ser consideradas, desde

el punto de vista medioambiental, catalizadores verdes y
especificos existentes en la naturaleza. Ademas, presentan
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ventajas tales como su alta actividad y selectividad en condiciones
suaves de temperatura (40-80 °C), no siendo téxicas, y en el caso
de encontrarse inmovilizadas sobre matrices insolubles, pueden
ser reutilizadas durante periodos largos de tiempo por simple
separacion. Todo ello, implica un ahorro energético considerable.

Areas de interés estudiadas

Con el objetivo de mejorar la eficiencia del proceso de lavado en el reci-
clado, se abordan dos problemas actualmente no resueltos, como sonla
persistenciade olores o la propia naturaleza multicapade los productos.

INVESTIGACION

Es importante que

también se reconozcan los

inconvenientes que pueden
encontrarse al aplicar estos bio-
catalizadores, ya que, en ellos,
encontramos las razones por las
que aun no se emplean de manera
generalizada

Se estan estableciendo nuevos protocolos de limpieza a escala de
planta piloto en sectores industriales tipo (residuos lacteos, carni-
cos, piscicolas y agricolas) en los que determinando las familias de
compuestos clave causantes del olor tales como compuestos de
nitrégeno (ej. aminas y amoniaco) y de azufre (ej. tioles y mercapta-
nos) asi como compuestos organicos volatiles (COVs, e]. aldehidos
y alcoholes) se podra seleccionar las enzimas o coctel de enzimas
mas adecuados para su eliminacion.

Una vez optimizados estos protocolos de reciclado seran validados
enempresas del sector industrial, analizando la pureza de los flujos
para obtener materiales reciclados de alta calidad.

En el area de la polimerizacién enzimética, se esta investigando la
sintesis de diversos poliésteres y poliésteres poliol que pueden uti-
lizarse a su vez para fabricar poliuretanos, por su importancia en el
sector de los plasticos, tales como el polibutilensuccinato (PBS), poli-
mero biodegradable; el polietilenfuranoato (PEF), alternativa 100%
biobasada para la sustitucién del PET en botellas; el dcido polilactico
(PLA) y la policaprolactona (PCL), ambos polimeros biocompatibles.

Hasta el momento, se ha observado que los mejores resultados
obtenidos en la sintesis de estos polimeros se obtienen al emplear
lipasas inmovilizadas, y no libres, lo que implica una ventaja adicional
paralareutilizacién de las mismas. Factores tales como la proporcion
relativade mondmeros, latemperatura, la concentracion de enzima,
los disolventes empleados y el método de polimerizacién aplicado
estan siendo optimizados con el objetivo de comparar rendimientos,
propiedades fisicas, mecanicas y pesos moleculares con los obteni-
dos mediante catélisis convencional, que implica el uso de sustancias
metalicas y que por lo tanto tienen una toxicidad asociada y que
ademas muchas veces provoca otros problemas como la coloracion
en determinados plasticos durante su sintesis y transformacién.
Ademas, en ciertas aplicaciones como pueden ser las relacionadas
con el sector biomédico se deben evitar la incorporacion de metales
en la sintesis de polimeros que seran empleados (ej. PLA en implan-
tes), donde la cantidad de contaminantes residuales permitida es
mucho menor, con lo que el uso de enzimas redundara en un proceso
mas seguro para las personas y el medio ambiente.

Ademas el uso de enzimas permite reducir el consumo energético
de los procesos de sintesis ya que presentan la ventaja de favo-
recer que las reacciones tengan lugar a una temperatura mucho
mas baja de la habitual requerida en una catélisis convencional y
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El empleo de enzimas en laindustria ha atraido
un graninterés en las recientes décadas por ser
consideradas catalizadores verdes.

también reduce la cantidad de disolventes a emplear por lo que las
emisiones en estas soluciones seran mucho menores, ademas de
favorecer que las reacciones sean mas selectivas y que por lo tanto
se formen menos productos secundarios no deseados.

Por ultimo, se evalla la incorporacion de enzimas soportadas
en plasticos biodegradables y no biodegradables para favorecer
su biodegradabilidad. Para ello, inicialmente se estan seleccio-
nando las enzimas mas adecuadas para mejorar la velocidad de
degradacion de polimeros de diferente naturaleza (poliuretanos,
poliésteres alifaticos y aromaticos). Dichas enzimas, posterior-
mente se inmovilizaran sobre diferentes soportes aptos para ser

incorporados en plasticos fundidos y se estudiara su estabilidad
tras su procesado. El andlisis final implicara la evaluacion de la
compostabilidad del producto con y sin enzima mediante el analisis
de la velocidad de biodegradacién en condiciones tanto aerobias
como anaerobias.

(4] \ \
Hasta el momento, se ha observado que los mejores resultados obtenidos en
la sintesis de estos polimeros se obtienen al emplear lipasas inmovilizadas.

[nferempresas.

Se estan estableciendo nuevos protocolos
de limpieza a escala de planta piloto.

Limitaciones asociadas al uso de enzimas

Es importante que también se reconozcan los inconvenientes que
pueden encontrarse al aplicar estos bio-catalizadores, ya que, en
ellos, encontramos las razones por las que atin no se emplean de
manera generalizada.

Un ejemplo claro de estas limitaciones es el coste inicial asociado
a las enzimas, aunque para analizar las implicaciones econémi-
cas reales, se debe evaluar el ahorro en el consumo energético
asociado a los procesos de lavado y sintesis convencionales, rea-
lizados a mucho mayores temperaturas, asi como en disolventes.
Ademas, al ser mucho mas selectivas disminuyen la posibilidad
de que tengan lugar reacciones secundarias y se formen produc-
tos no deseados que habria que eliminar en una fase adicional de
purificacion. También hemos de tener en cuenta que es posible
recuperar las enzimas y volverlas a utilizar siempre que se encuen-
tren inmovilizadas.
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Un ejemplo claro de estas limitaciones
es el coste inicial asociado a las enzimas.

Resultados esperados e implicaciones del proyecto En conclusion, la presente investigacion aumentara la aplicabilidad

Los resultados encontrados hasta el momento muestran que de las enzimas mediante la demostracién de la viabilidad técnica
las enzimas jugaran un papel esencial en el desarrollo verde de y econdémica en el entorno industrial del plastico, para potenciar
plasticos y un futuro sostenible en la industria de los polimeros, su uso en todas las empresas fabricantes de polimeros o que los
suponiendo una herramienta poderosa en la produccion, reciclado modifiquen, asi como en recicladores y gestores de residuos y a
y degradacion de macromoléculas. compounders que tengacomo materia primael sector del plastico.e

s
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Stefan Gréater y Andreas Kicherer con una
muestra de aceite de pirdlisis y, por lo tanto,

plastico producido frente al craqueador de vapor.

BASF fabrica por
primera vez productos
con plasticos sometidos
a reciclaje quimico

A través de su proyecto ChemCycling, BASF estd innovando en el dmbito del reciclaje de residuos

pldsticos. El reciclaje quimico es una forma innovadora de reutilizar los residuos pldsticos que no
se reciclan, como los pldsticos mixtos o sin limpiar. Segtin la region, estos residuos suelen enviarse
a un vertedero o se incineran con vistas a la recuperacion energética. No obstante, el reciclaje qui-
mico ofrece otra alternativa: mediante el uso de procesos termoquimicos, estos pldsticos pueden
utilizarse para producir aceites o gas de sintesis. Las materias primas recicladas resultantes pueden
utilizarse en la produccion de productos quimicos y sustituir parcialmente a los recursos fosiles.

[nferempresas.



RECICLAJE QUIMICO

través de su proyecto ChemCycling, BASF esta innovando

en el ambito del reciclaje de residuos plasticos. El reciclaje

quimico es una forma innovadora de reutilizar los residuos
plasticos que no se reciclan, como los plasticos mixtos o sin limpiar.
Segun la region, estos residuos suelen enviarse a un vertedero o se
incineran con vistas a la recuperacion energética. No obstante, el
reciclaje quimico ofrece otra alternativa: mediante el uso de proce-
sos termoquimicos, estos plasticos pueden utilizarse para producir
aceites o gas de sintesis. Las materias primas recicladas resultantes
pueden utilizarse en la produccién de productos quimicos y sustituir
parcialmente a los recursos fosiles.

Por vez primera, BASF ha fabricado productos basados en residuos
plasticos sometidos a reciclaje quimico. “El reciclaje quimico puede
suponer una contribucion significativa para resolver el problema
mundial con los residuos”, explica Martin Brudermdiller, presidente de
la Junta Directiva y miembro del Consejo de Administracion de BASF
SE. “Nuestro proyecto ChemCycling nos permite utilizar los residuos
plasticos como un recurso. De esta forma, creamos valor para el
medio ambiente, la sociedad y la economia. Nos hemos unido a socios
comerciales de toda la cadena de valor para establecer un modelo
circular que funcione”, explicé Brudermdiller. BASF esta colaborando
estrechamente con sus socios y clientes, que abarcan desde empresas
de gestion de residuos hasta proveedores tecnolégicos y productores
de envases, para crear una cadena de valor circular.

De residuos a envases para quesos y componentes de
frigorificos

BASF ya esta desarrollando productos piloto con diez clientes de
varios sectores. Los primeros productos de clientes del proyecto
ChemCycling incluyen envases para quesos, componentes de
frigorificos y paneles de aislamiento. Puesto que los productos
ChemCycling suministrados por BASF tienen exactamente las mis-
mas propiedades que los productos basados en recursos fésiles, se
pueden fabricar productos que satisfagan los estandares mas exigen-
tes de higiene y calidad, que por ejemplo son requisitos esenciales
en el envasado alimentario. Stefan Grater, responsable del proyecto
ChemCycling de BASF, augura un gran potencial: “el reciclaje qui-
mico ofrece oportunidades para modelos de negocio innovadores a
nuestra propia empresa y nuestros clientes, que ya otorgan un gran
valor a los productos y envases fabricados con materiales reciclados,
pero que no pueden o no quieren hacer concesiones en cuestion de
calidad”. Como siguiente paso, BASF tiene previsto comercializar los
primeros productos del proyecto ChemCycling.

El sistema Verbund de BASF ofrece condiciones
ideales para ChemCycling

Al principio de la cadena de produccion, se utiliza aceite de pirdlisis
obtenido de residuos plasticos mediante procesos termoquimicos
para alimentar el Verbund de produccion. Como alternativa, tam-
bién puede utilizarse gas de sintesis procedente de residuos
plasticos. En octubre se alimentd por primera vez el craqueador a
vapor de la planta de BASF en Ludwigshafen con un lote de aceite de
pirélisis. El craqueador a vapor constituye el punto de partida de la
produccién Verbund. Esta maquina rompe o “craquea” las materias
primas, como el aceite de pirdlisis o nafta, a temperaturas entorno a
los 850 grados Celsius. Los principales productos del proceso son el
etilenoy el propileno, y estas sustancias quimicas basicas se utilizan
en el Verbund para fabricar diversos productos quimicos. Conforme
a la estrategia de equilibrio de masa, es posible asignar matemati-
camente la proporcion de materia prima reciclada al producto final

empleando un método certificado. Cada cliente tiene la opcion de
seleccionar el porcentaje de material reciclado.

Retos tecnolégicos y regulatorios

Tanto el mercado como la sociedad esperan que el sector industrial
encuentre soluciones constructivas pararesolver el problema de los
residuos plasticos. El reciclaje quimico constituye un complemento
innovador a otros procesos de gestién de residuos y reciclaje.
“Necesitamos una amplia gama de opciones de recuperacién para
los residuos plasticos, puesto que no todas las soluciones son ade-
cuadas para cada tipo de residuo ni pueden utilizarse en las distintas
aplicaciones en productos. La opcidn prioritaria debe ser siempre la
solucién que funcione mejor en términos de evaluacion del ciclo de
vida”, afirmé Andreas Kicherer, experto en sostenibilidad de BASF.

Tanto el mercado como la

sociedad esperan que el

sector industrial encuentre
soluciones constructivas para
resolver el problema de los
residuos pldsticos

No obstante, antes de que el proyecto pueda comercializarse deben
satisfacerse todos los requisitos tecnolégicos y regulatorios. Por
una parte, las tecnologias existentes para transformar los residuos
plasticos en materias primas recicladas como aceite de pirélisis o gas
de sintesis deben seguir desarrollandose y adaptandose para garan-
tizar su alta calidad en todos los casos. Por otra parte, los marcos
regulatorios regionales influiran considerablemente enla medidaen
que pueda adoptarse esta estrategia en cada mercado. Por ejemplo,
es esencial que el reciclaje quimico y la estrategia de equilibrio de
masa se reconozcan como factores que contribuyen al cumplimiento
de objetivos de reciclaje especificos para productos y aplicaciones.

La gestion responsable de los desechos plasticos es
crucial

Los plasticos ofrecen muchos beneficios en aplicaciones técnicas,
la medicina y la vida diaria y suelen ser una alternativa superior a
otros materiales. El reto reside en realizar una gestion responsa-
ble de los plasticos después de su consumo. En este sentido, son
esenciales los sistemas de gestion de residuos funcionales y las
conductas responsables por parte de los consumidores para resol-
ver problemas como la contaminacion por los desechos plasticos.
A tal efecto, BASF interviene en varios proyectos a nivel asocia-
tivo e internacional. La empresa se unié al Consejo Mundial de los
Plasticos en 2018 y participa en dos programas de la Fundacién
Ellen MacArthur. Ademas, desde 2014 BASF es miembro de la
Operaciéon Clean Sweep, una iniciativa internacional del sector
de los plasticos para evitar la contaminacién del medio ambiente
con plastico peletizado, en escamas o en polvo. El nuevo proyecto
ChemCycling de BASF constituye otro hito en el uso respon-
sable de los recursos, y un ejemplo del modo en que BASF esta
abordando especificamente los retos mundiales y también contri-
buyendo a que sus clientes cumplan sus objetivos.e
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SOSTENIBILIDAD

Cualquier alteracion de la calidad del medio
es contaminaciony por lo tanto es dificil de
conseguir una contaminacion “cero”.

Las normativas actuales
en materia de medio
ambiente son apropiadas,
pero su seguimiento no es el
adecuado. Se legisla, pero
no se controla lo suficiente el
cumplimiento de lo legislado
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aguas en determinadas aglomeraciones urbanas, cumplimiento de
los niveles de calidad del aire en algunas ciudades, etc. No siempre
damos respuesta a los requisitos que nos demandan, lo cual oca-
siona sanciones que debemos afrontar a nivel estatal.

¢Cudles son los requisitos que establece la legislacion medioambien-
tal en nuestro pais?

Evidentemente los mismos que al resto de instalaciones en la Unién
Europea, basandose en criterios de las MTD’s (Mejores Técnicas
Disponibles) cuyos grupos de trabajo para los diferentes sectores
industriales se retinen en Sevilla.

;Creeapropiadas las normativas actuales en materia de medio ambiente?
Son apropiadas, pero su seguimiento no es el adecuado. Se legisla,
pero no se controla lo suficiente el cumplimiento de lo legislado.

Las leyes de proteccion ambiental establecen los limites en los que
una empresa puede operar sin contaminar el entorno. ;Qué grado de
cumplimiento cree que tiene este marco legislativo en nuestro pais?
Muy elevado. No obstante, el sistema de control y vigilancia no es
el mas adecuado dado que la mayor parte de los controles regla-
mentarios delegados a las entidades reconocidas por los 6rganos
competentes se realizan sobre aviso a la instalacion. De esta
manera, los procesos pueden ajustarse previo al control por lo que
consiguen niveles de emision dentro de lo permitido.

El nimero de ‘Inspecciones sorpresa’ realizados por la propia autoridad
competente es insuficiente y en ocasiones sin el equipamiento adecuado.

Ademds, que las empresas tengan en consideracion el medio
ambiente sirve como una ventaja competitiva para mantener su po-
sicion en un entorno cada vez mds competitivo y globalizado...

Las empresas van concienciandose de que es necesario tomar
medidas para proteger el medio ambiente. De esa manera, mejoran
también su imagen porque cada dia hay mayor preocupacion en la
sociedad por estos temas. No obstante, en ocasiones se utiliza mas
como argumento para mejorar laimagen que por una preocupacion
real por la proteccion del medio ambiente.

;Considera que puede darse el caso de que, en ocasiones, el princi-
pal motivo de aquellas empresas que no cumplen con los requisitos
marcados por la legislacion, viene dado mds por el desconocimiento
de la cantidad de legislacion existente que por no querer cumplirlo?
Si, en ocasiones es asi. En otras no es facil la comprension de los
reglamentos y de la legislacion existentes, ni llegar a lo solicitado en
los plazos marcados por los reglamentos.

¢Qué industrias son las mds contaminantes?

No hay un sector claramente definido. Es cierto que el trafico
alcanza tasas de emision superiores a muchos sectores industriales.

[nferempresas.

Asimismo, la generacién eléctricay las petroquimicas se encuentran
entre los sectores mas significativos en niveles de emision.

iCree que es posible una industria que no contamine? ;Cudl seria el
camino a seguir?

Cualquier actividad que modifique o altere la calidad del medio
ambiente (sea cual sea su aporte) debe considerarse contaminante,
aunqgue se considere no contaminante cuando lo hace dentro de
unos valores limites que establece la legislacion.

Cualquier alteracién de la calidad del medio es contaminaciony por
lo tanto es dificil de conseguir una contaminacion “cero”.

¢Qué tipo de ayudas ofrecen las Administraciones a las empresas en
el dmbito medioambiental? ;Las considera suficientes?

Existen subvenciones, en mayor o menor medida dependiendo de la
comunidad auténoma, para el cambio de combustibles, procesos y
ayudas a la mejora del medio ambiente.

Bajo su punto de vista, ;qué futuro préximo le augura al sector?
Debemos implicarnos mas: desde los ciudadanos, reivindicando una
mejora de la calidad ambiental; y como propios actores, reduciendo
emisiones de focos mdviles (vehiculos) y de calefaccion, reutilizando
y reciclando diferentes tipos de residuos. También debe implicarse
mas la administracién, verificando el correcto desarrollo de los con-
troles periddicos que se realizan; y la propia industria, aumentando
sus medidas preventivas y correctoras.

De nuestro entorno, de nuestro medio ambiente, depende nuestra
calidad de vida, y es responsabilidad de todos proteger el medio
ambiente y mantenerlo en unas condiciones éptimas que nos permi-
tan disfrutar de una vida saludable. El control medioambiental debe
ser un sector en alza porque nuestra calidad de vida depende de ello.e
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AUTOMATIZACION

La tecnologia de
Siemens convierte
el maiz en tejidos
de forma sostenible

La poliamida es un elemento presente en muchos objetos cotidianos, desde prendas de ropa o

zapatos hasta piezas de automaviles. La produccidn de esta materia a partir de cultivos naturales

como el maiz es posible hoy gracias a la tecnologia. La empresa asidtica Cathay Industrial Biotech

Ltd., experta en la biofabricacion de polimeros a partir de materiales renovables, ha confiado en

Siemens para convertir su nueva planta de Wusu, China, en una fdbrica inteligente.

iemens ha implementado en la planta de Cathay su solucién
Scompleta de fabrica digital, que integra la gestion de acti-

vos de la instalacion durante todo el ciclo de vida, desde el
disefio, construccidn y operacion hasta el mantenimiento. Esto
permite a la empresa transformar el proceso de la obtencién de
poliamida que, de manera tradicional se realiza a partir de materias
primas fosiles en plantas petroquimicas, en eficiente gracias al uso
del maiz y otras biomasas renovables. Esta fabricacién inteligente
favorece el desarrollo de productos sostenibles y respetuosos con
el medio ambiente.

Las industrias petroquimicas convencionales se enfrentan a los
riesgos del agotamiento de los recursos, asi como a las emisiones
de diéxido de carbono. En comparacién con los procesos quimicos,
la fabricacion biolégica ofrece muchos beneficios, incluido el uso
de recursos renovables, condiciones de reaccion moderadas vy el

Los investigadores de Cathay examinan mas de 500.000 muestras en
busca de cepas de microorganismos y condiciones de fermentacion para la
produccién industrial.

[nferempresas.

Las industrias

petroquimicas

convencionales se
enfrentan a los riesgos del
agotamiento de los recursos, asi
como a las emisiones de didxido
de carbono

respeto por el medio ambiente. La eficiencia de la biofabricacién
de Cathay hasido posible gracias a la integracién de toda la cadena
de produccién bajo el control de hardware y software; alarecopila-
cion, procesamiento y andlisis de datos de forma automatica; yala
implementacion de los resultados de este andlisis a la produccion.
Con la ayuda de Siemens, la empresa ha automatizado de forma
completay segura todo su proceso de produccion.

Durante la produccion, se realizan muchas pruebas y muestreos, los
investigadores de Cathay examinan mas de 500.000 muestras en
busca de cepas de microorganismos y condiciones de fermentacién
para la produccion industrial. La fabricacién inteligente permite que
los resultados se procesen digitalmente gracias a la integracion del
software Simatic SIPAT de Siemens. Esto ayuda a mejorar la eficiencia
y a conocer con mayor profundidad las leyes que rigen la produccion.
Con esta tecnologia, los investigadores pueden identificar directa-
mente las relaciones entre algunos parametros importantesy mejorar
el rendimiento a través del andlisis digital, reduciendo la cantidad de



procesos requeridos. Siemens ayudd a Catahy a formar un equipo
digital sélido de ingenieros y profesionales que trabajan diariamente
en la planta con el fin de conseguir resultados de manera inmediata.

Producciony mantenimientoeficienteyautomatizado
El sistema de ejecucién de fabricacion de Siemens Simatic envia
érdenes de trabajo electrdnicas a los operadores todos los dias,
evalla la calidad del trabajo y lo registra con precision. De esta
manera, la producciéon no continua si algtin factor no esta validado,
o si alguna fermentacién de la semilla aiin no se ha completado.
Ademas, los programas de automatizacién reemplazan muchos de
los pasos de la produccion, lo que reduce los costes de operaciony
las tasas de error. La retroalimentacién en tiempo real del sistema
digital también mejora la eficiencia. El almacenamiento seguro de
los parametros del proceso garantiza la confidencialidad de mate-
rias primas, férmulas y condiciones del proceso.

El sistema de ejecucion de
fabricacion de Siemens
Simatic envia 6rdenes
de trabajo electronicas a los
operadores todos los dias,
evalua la calidad del trabajo y lo
registra con precision

En la fabrica digital, el mantenimiento también esta digitalizado. El
software COMOS de Siemens, integrado en la planta de Wusu, pro-
porciona un flujo continuo de datos y desarrolla automaticamente
planes de mantenimiento basados en el estado de los equipos.
Asimismo, facilita una descripcion actualizada de la condicién de
cada dispositivo individual en la fabrica. En caso de fallo, Simatic
PCS 7 envia inmediatamente una alarma que hace que COMOS
genere y envie una orden de reparacion a la parte responsable.
Cuando se soluciona el error, se genera automaticamente un regis-
tro digital que se usard como referencia para futuros trabajos de
mantenimiento y mejoras de eficiencia.e

El sistema de ejecucion de fabricacion de Siemens Simatic envia 6rdenes de

trabajo electrénicas a los operadores todos los dias, evalta la calidad del

trabajoy lo registra con precision.
|
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TERMOGRAFIA

Termografia continua
para evitar fugas de

acero

Las fugas de acero son pesadillas infernales y muy reales. Rociar una planta con cientos de

tonelada de hierro fundido a 1.400 °C (2.552 °F) es un error extremadamente peligroso y costoso

que las acerias intentan evitar a toda costa. Supervisar cucharas y torpedos de fundicion

con la termografia hace que prevenir las fugas sea mds realista, pero las cdmaras de mano

tradicionales requieren un operador, lo que limita la frecuencia de las inspecciones y crea

condiciones potencialmente peligrosas en el lugar de trabajo. ANT Automation, con sede en EE

UU, entiende los efectos devastadores de una fuga y su sistema Cira ayuda a plantas de todo el

mundo a limitar el riesgo de incidentes con una supervision térmica continuada, segun seriala Flir

en este articulo.

alentar y transportar hierro fundido es intrinsecamente
peligroso. Una fuga puede provocar la pérdida de miles de
dolares en materia prima, dafios graves en el equipos cer-

canos, prolongacion del tiempo de inactividad o peor: lesiones o
muerte de trabajadores.

Afortunadamente, unas medidas de seguridad adecuadas y un
equipo saludable ayudan mucho a evitar accidentes importantes.

Un mantenimiento preventivo diligente de las cucharas y los torpe-

[nferempresas.

dos de fundicién utilizados para trasladar el hierro fundido entre los
distintos procesos siderurgicos es critico.

Muchas acerias utilizan inspecciones termograficas manuales.
"Lamayoriade plantas tiene una cdmara térmica de mano", afirma
Javier Barreiro, de ANT Automation, empresa proveedora de
soluciones industriales en Pittsburg, PA. "Van mas o menos una
vez a la semana o cada dos dias, hacen unas fotos de la cuchara
de fundicién y crean un informe". Aunque estas inspecciones




TERMOGRAFIA

pueden proporcionar informacion valiosa, a Barreiro le preocupa
la baja frecuencia de inspecciones manuales. "Es un muestreo de
la planta. La probabilidad de detectar un punto caliente es muy
baja". Que pasen varios dias entre cada inspeccién puede no ser
un problema para muchos sectores, pero tener una precaucion
extra es vital cuando las consecuencias tienen que ver con hie-
rro fundido descontrolado, especialmente cuando la sobrecarga
de material se produce rapidamente. "Podriamos estar funcio-
nando con normalidad y que se rompa un ladrillo refractario. Un
punto caliente puede producirse en menos de un minuto", afade
Barreiro. Identificar rapidamente puntos calientes en cucha-
ras o torpedos de fundicion exigiria varios operarios a tiempo
completo en areas de alto riesgo de la planta, condiciones que
convierten la supervision térmica continuada manual en una
tarea costosay peligrosa.

Termografia ininterrumpida

En lugar de conformarse con inspecciones térmicas poco fre-
cuentes, las acerias pueden supervisar de manera continuada
cada cucharay cada torpedo de fundicién integrando sistemas de
vision artificial.

La plataforma 'Cira' (siglas en inglés de andlisis continuado de
infrarrojos) es "totalmente automatica" y "no requiere la inter-
venciéon humana', comenta Barreiro, explicando que el sistema es
capaz de rastrear y supervisar de forma auténoma equipos especi-
ficos. "Podemos detectar un punto caliente en las fases tempranas
analizando y rastreando el historial de una cuchara de fundicion".
Cada cuchara tiene una identificacion Unica y se toman imagenes
de ella desde varios dngulos durante cada uso. Los datos histori-
cos proporcionan informacion sobre cualquier area problematica,
mientras que el sistema diferencia entre la formacién de puntos
calientes y salpicaduras, derrames o reboses habituales. "Puede
haber derrames y chispas en cualquier momento. No suponen un
problema, en estas operaciones hay muchos reboses y salpicadu-
ras. Nuestro sistema reconoce la actividad normal de la planta sin
provocar interferencias", comenta Barreiro.

Cira funciona en lared existente de la planta y depende de varias
camaras térmicas Flir para supervisar toda la superficie de una
cuchara o un torpedo de fundicion. Los usuarios puede acceder
a video en directo, ver imagenes histéricas y personalizar alar-
mas desde un ordenador o dispositivo movil. Con la deteccién
temprana con Cira, los usuarios ganan tiempo para pensar en las
opciones de mantenimiento. "Recibirdn un correo electrénico
cada vez que se detecte un punto caliente, incluido el nimero
de cuchara de fundicion, el nimero de colada, las imagenes tér-
micas... Todo. No hace falta estar observando todo el tiempo. La
alertales llegara al smartphone".

Detectar un punto caliente de forma temprana puede permi-
tir que se complete una colada, mientras que una cuchara que
muestre signos de fallo exigira la transferencia inmediata de su
contenido a un equipo que esté en buen estado estructural.

Barreiro cree que esta informacion crear valor mas alla de la
prevencion de fugas. "Puede optimizar las zonas refractarias y
entender mejor el perfil de la cuchara de fundicién. Tendra mas
informacion para mejorar el proceso". Sus clientes comparten
esta opinidn. Estd empezando a ser normal que los usuarios
de Cira instalen el sistema con varias camaras, para ampliar el

Las camaras termograficas de mano y automatizadas
supervisan laintegridad estructural de las vasijas
utilizadas para transportar hierro fundido.

Los sistemas automatizados pueden rastrear y supervisar equipos
especificos, lo que permite tomar decisiones informadas sobre el
mantenimiento, basadas en los cambios de la capa refractariaa
través del tiempo.

ndmero unos meses después. "En estas plantas se pusieron dos
camaras, luego cinco, luego diez... Eso demuestra la importancia
de esta supervision".

Camara térmica Flir A315

Por la efectividad del sistema Cira se centra en una termografia
fiable y por haber trabajado con camaras Flir durante mas de
15 afos, ANT Automation decidié integrar la Flir A315 en esta
plataforma. Con una resolucion de 320 x 240, la A315 ofrece
76.800 puntos de datos Unicos y puede detectar diferencias de
temperatura de solo 50 mK. Sus capacidades de transmisién en
alta frecuencia pueden conseguir imagenes de 16 bits de foto-
grama completo hasta a 60 Hz y puede controlarse totalmente
con un PC, y con la carcasa adecuada, la A315 soporta hasta el
duro entorno de una aceria.

"Recomendamos las cdmaras Flir", comenta Barreiro. "Son robustas.
Trabajan en muy distintas condiciones y la forma en que transmiten
los datos es muy comoda".

Los clientes instalan Cira y otros sistemas de supervisiéon conti-
nuada por diferentes motivos, algunos tan simples como un precio
mas bajo en las primas de los seguros. Ya sea para mejorar los proce-
sos de mantenimiento o para proteger mejor los equipos cercanos,
muchas plantas que adoptan las plataformas han sufrido fugas en el
pasado. Para Barreiro, eso es demasiado tarde. "Necesitamos evitar
que se produzca por primera vez"e
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ENERGIA

SEGUN EL INFORME ANUAL DE CAPGEMINI

La recuperacion economica
y la demanda de energia
amenazan el cumplimiento
de los objetivos del
Acuerdo de Paris 2015

Capgemini ha publicado la edicion anual de su Observatorio Mundial de los Mercados de la
Energia (WEMQ), que analiza el estado de esta industria a nivel mundial y por regiones en sus
diferentes facetas, como evolucién de precios (electricidad, gas, derechos de emision de CO,...),
marcos juridicos, situacion de la transicion energética, estados financieros de las utilities e incluso
la condicidn del sector en su papel de infraestructura estratégica nacional. Entre las conclusiones
de este ano destaca que la recuperacion econémica y la consiguiente demanda de energia ame-
nazan el cumplimiento de los objetivos del Acuerdo de Paris 2015 sobre el cambio climdtico, las
utilities mejoran sus posiciones financieras, pero se acrecienta su necesidad de transformarse para
hacer frente a la competencia emergente de nuevos jugadores (retailers o BigTech, entre otros.) y
que China se erige como un actor preponderante en el espacio de la energia.

[nferempresas.




apgemini ha publicdo la vigésima edicion de su

Observatorio anual de los Mercados de la Energia

(World Energy Markets Observatory, WEMO), elabo-

rado en colaboracion con De Pardieu Brocas Maffei
y Vaasa ETT. El estudio pone de manifiesto el papel de China
como lider mundial en tecnologia, equipos y suministros basi-
cos (utilities) y subraya que el crecimiento econémico global ha
incrementado la demanda de energia, lo que arroja dudas sobre
el cumplimiento de los objetivos a largo plazo contra el cambio
climatico. Todo ello en un aiio en el que se han registrado rapi-
das subidas de los precios de los derechos de emisién de CO, en
Europay la caida de los costes de las renovables.

Al mismo tiempo, la subida del precio de los combustibles fosiles
haprovocado importantes repuntes de los precios en los merca-
dos mayoristas de electricidad y gas, especialmente en Europa.
A su vez, las utilities arrojan una situacion financiera mas
saneada, bajo un marco que experimenta una rapida evolucion,
y estan adaptando sus modelos de negocio con nuevas tecnolo-
gias, como loT, inteligencia artificial, chatbots y blockchain para
hacer frente a la apariciéon de nuevos competidores. Todos los
segmentos de la cadena de valor estan recibiendo el impacto de
la transformacidn digital, desde la relacién con el cliente y los
procesos operativos, a las redes de distribucion y la interactivi-
dad de los servicios.

Principales conclusiones

Las cuatro conclusiones principales de la edicion de 2018 del
Observatorio Mundial de la Energia 2018 de Capgemini son las
siguientes:

China, el segundo mayor consumidor de energia del mundo,
principal emisor de gases de efecto invernadero (GEI), destacado
proveedor de equipos para la industria energética y actor clave
en términos de recursos criticos, también se ha convertido en un
relevante inversor en compaiiias eléctricas.

Las necesidades de energia no dejan de crecer en China, que,
en 2017, incrementd sus importaciones de gas natural liquido
un 46%, haciéndolo responsable del 30% del crecimiento de la
demanda global. La contaminacion sigue siendo uno de los mayo-
res motivos de preocupacién y China es uno de los principales
emisores mundiales de GEI.

El pais tiene una politica a largo plazo de desarrollo de equipos a
los que da un uso nacional antes de venderlo a nivel internacional.
Esta realizando exportaciones masivas de centrales térmicas de
carbén (700 actualmente en construccion), paneles fotovoltaicos
(siendo China responsable de casi la mitad de la nueva capacidad
instalada en todo el mundo) y turbinas edlicas. Segtin el informe,
el almacenamiento de electricidad y los vehiculos eléctricos, asi
como los reactores nucleares, seran probablemente la préxima
ola de exportaciones de equipos chinos.

Elgigante asiatico también tiene una posicién dominante (95%) en
la produccion mundial de los tan solicitados metales y minerales
raros («tierras raras») que se necesitan para la transicién energé-
tica. Por ultimo, la dinamica politica de adquisiciones de China,
que dura ya una década, principalmente en Africa, Sudamérica
y Asia, se extiende ahora a las redes de distribucion eléctricay
utilities de Europa.

ENERGIA

Las necesidades de energia
no dejan de crecer en China,
que, en 2017, incrementod
sus importaciones de gas natural
liquido un 46%, haciéndolo
responsable del 30% del
crecimiento de la demanda global

El crecimiento econémico pone en riesgo el cumplimiento de los
objetivos de lucha contra el cambio climatico aunque, a su vez,
ha propiciado la subida del precio de los mercados mayoristas
de la electricidad y el gas, mejorando la salud financiera de los
operadores.

Después de tres anos en los que se habian estabilizado las emi-
siones de GEI, en 2017 crecieron un 1,4% por el crecimiento
econémico y la consiguiente mayor demanda de energia. Los
ya fragiles objetivos del Acuerdo de Paris 2015 podrian verse
amenazados a pesar del considerable aumento de los precios de
los derechos de emisién de CO, (en Europa, de 5€ por tonelada
a comienzos de 2017 hasta 20€ a principios de septiembre de
2018) registrado a consecuencia de la recuperacion de la econo-
mia global y las medidas de la Unién Europea.

Segun Colette Lewiner, asesora senior de Energia y Utilities de
Capgemini: “En 2017, la recuperacién econémica supuso volver
a un aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero
por primera vez tras varios afos; como resultado, es posible que
no se cumplan los objetivos de cambio climatico marcados para
2050. La Unién Europea ha adoptado algunas medidas, pero son
insuficientes para conseguir que el precio de las emisiones de di6-
xido de carbono llegue a 55 €/tonelada. Para poder llegar a esa
cifra, se necesitaria establecer precios minimos parael carbono a
niveles nacionales o regionales”.

Siguen reduciéndose los precios de renovables y de almacena-
miento eléctrico, pero las limitaciones tecnolégicas y el coste de
desarrollo supone que la generacion completa por renovables
sea auin lejana para la mayoria de los paises.

Durante los ultimos 12 meses, los costes de generacion de
las energias renovables han seguido cayendo (un 20% para la
fotovoltaica): los costes de los parques edlicos terrestresy lasins-
talaciones fotovoltaicas estan alcanzando niveles competitivos
casi en todos los paises (sin incluir los costes adicionales de red)
frente a los recursos de generacion de electricidad mas tradicio-
nales. Los costes de las baterias siguen también esta tendencia a
la baja. La convergencia de estos dos factores podria llevar a que
algunos paises, como Dinamarca, fijara como objetivo un mix de
generacion 100% renovable. Sin embargo, en un pais de mayores
dimensiones, este tipo de red no es abordable por el momento
debido alas limitaciones en la tecnologia, la gestion de la intermi-
tenciay los inmensos costes de implementacion.
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El sector utitilies recupera el tono gracias a una mejor posicion financiera
de los distintos actores, si bien se enfrenta a nuevos retos.

Se ha registrado una ligera mejora de la situacién financiera de las
empresas del sector utilities, especialmente en Europa, gracias a la
subida de los precios en los mercados mayoristas de electricidad y gas,
y a la transformacion emprendida con acierto por distintos operado-
res del sector. Esta situacién ha suscitado cambios en la industria y
operaciones de fusion y adquisicién, siguiendo cada pais su propia via
de transformacion: las utilities alemanas se concentran en segmentos
de la cadena de valor, Reino Unido corrige algunas consecuencias de
la liberalizacion del mercado minorista con nuevas regulaciones, los
mercados asiaticos inician un proceso de liberalizacién y nuevos parti- World Energy

56 cipantes entran en los mercados de todo el mundo. Markets Observatory #ev
2018/2019 rends ;

= Energy price increases are helping
Utilities to move more smoothly
towards energy transition.

*Energy transition ks progressing in
Europe, while fossil fuel generation
«capacities continue to be.

Se haregistrado una ligera > Eomncsows

= Europe s golng to need more gas:

mejora de la situacion e
financiera de las empresas Lt
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del sector utilities, especialmente en ol

will become significant enablers.

Europa, gracias a la subida de los e

Al and robotics (esp. chatbots) has
become Imperative.

precios en los mercados mayoristas de .. e el o

innavatiue areas such as electric
vehicke charging, insuletion, and

electricidady gas, y a la transformacion " s
emprendida con acierto por distintos Slaan sharay Imvascmanc scles
operadores del sector

Perry Stoneman, Responsable de Energia, Utilities y Productos
Quimicos de Capgemini, sefala: “Observamos que las grandes
empresas gasistas y petroleras estan entrando en los mercados mino-
ristas y de renovables con significativos recursos y planes. Mientras,
el entorno de las utilities cambia con rapidez. Todos los segmentos de
la cadena de valor se estan viendo afectados por la transformacion
digital, desde las relaciones con los clientes y los procesos operativos, Digital levers are transforming
a las redes de distribucién y la interactividad de los servicios, con un the wind industry

enorme potencial de reduccion de costes. Estas empresas deben ace-
lerar su transformacion y focalizarse en nuevos modelos de negocio
basados en el servicio como forma de acometer el incremento de la
competencia que llega desde distintos frentes, como nuevos entran-
tes, grandes empresas petroliferas, minoristas y las GAFAM[1]".

El Observatorio Mundial de los Mercados de la Energia es un estu-
dio anual realizado por Capgemini que tiene como objetivo hacer ! ;
P pg a ) Al is paving the way For outstanding
seguimiento de los principales indicadores de los mercados de la elec- customer experience thus improving
customer satisfaction, loyalty, and

tricidad y el gas en Europa, América del Norte, Australia y el Sudeste Chdorcamant

asiatico, para analizar la evolucién y la transformacién de estos secto-
res. En esta edicion nimero 20, que se nutre principalmente de datos
publicos unidos a los conocimientos y experiencia de Capgemini en el
sector energético, se refiere a datos de 2017 y el invierno 2017/2018.
La informacion especifica sobre regulaciones, retos climaticos y
comportamiento de los clientes ha sido aportada por los equipos de

investigacion de De Pardieu Brocas Maffeiy VaasaETT.e

[1] Acrénimo de las cinco grandes com- For more information, please visit:
pafiias tecnolégicas: Google, Apple, www.capgemini.com/WEMO
Facebook, Amazon y Microsoft.
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Pollutec 2018

culmina con

un exito rotundo

La edicién 2018 de Pollutec confirma una vez mds la singularidad de este evento de cardcter

internacional, que se ha convertido en el encuentro empresarial para el crecimiento verde.

0.076 participantes de 128 paises diferentes se reunieron alli,
7Io que demuestra que, 40 afios después de la creacion de la
feria, las cuestiones medioambientales y energéticas siguen
siendo una prioridad para los profesionales. Se trata de una edicion
de aniversario que ha visto como, desde el nacimiento de la marca
Pollutec en 1978, se ha ido transformando poco a poco hasta con-

vertirse en este gran acontecimiento de la economia verde. Porque

O I

originalmente, por supuesto, el salén estaba dirigido principalmente
al tratamiento de la contaminacion y las alteraciones medioambien-
tales. Luego integré gradualmente la prevencion ambiental y las
soluciones al calentamiento global antes de convertirse en el evento
que refleja una transformacion real de los modelos en todos los secto-
res econdémicos. Centrandose, en cadauna de estas etapas, en lamejor
manera de promover lainnovacién y las cuestiones emergentes.
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Originalmente centrado en sectores medioambientales clave (agua,
aire, ruido y residuos), Pollutec se organiza actualmente alrededor
de catorce bloques tematicos, desde la gestion de recursos hasta la
eficiencia energética, pasando por la biodiversidad y la movilidad.
Los primeros resultados de las encuestas realizadas “en caliente”
son muy positivos y confirman que esta ultima edicién se ha con-
vertido en una referencia o incluso en una evidencia para todos los
protagonistas del medioambiente y el crecimiento verde.

Tematicas candentes

Entre los temas mas destacados de este afo, la Economia Circular se
ha extendido tanto en los pasillos como en las zonas de animaciones,
en las conferencias y las ceremonias de entrega de premios asi como
durante la Primera Cumbre Internacional de Ciudades y Territorios
Comprometidos.

Esta Cumbre, mucho mas alla de las declaraciones de intenciones,
permitié comparar los testimonios de experiencias ya facilitados
por las ciudades y los territorios con los de los representantes de las
autoridades locales dispuestos a comprometerse. En este campo,
con sus muchos desafios, el poder compartir e intercambiar con
homologos de otras ciudades o paises fue a la vez innovador y
constructivo. Un verdadero éxito de esta primera edicion, cuyo pro-
grama se basé en los 52 proyectos identificados en el marco de una
convocatoria de manifestaciones de interés internacional.

Otro tema eminentemente transversal, el de los plasticos, se abordd
desde todos los dngulos, desde la produccién hasta la recuperacion
y el reciclaje (alcanzar el objetivo del 100%, avanzar hacia una eco-
nomia circular, etc.). Como resultado, una gran variedad de expertos
abordaron el tema durante todo el evento.

Finalmente, Pollutec 2018 dio mayor visibilidad a los retos y proble-
mas del mar y del litoral, a las acciones a realizar y a las soluciones
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Otro tema eminentemente

transversal, el de los

plasticos, se abordé desde
todos los dngulos, desde la
produccion hasta la recuperacion
y el reciclaje (alcanzar el objetivo
del 100%, avanzar hacia una
economia circular, etc.)

existentes, algunas de las cuales ya estaban expuestas. Este era el
objetivo del Focus on the Sea & Coastline, apoyado por un Foro de
conferencias que nunca se detuvo durante los cuatro dias, en torno
a temas de contaminacién de los mares, plasticos, riesgos del lito-
ral....y, mas en general, el crecimiento sostenible azul.

Trampolin para la innovaciéon medioambiental

En esta edicién de aniversario, Pollutec confirmé su posicion de
capital mundial de la innovacién ambiental. Startups, tecnologias,
métodos de organizacion, temas emergentes, nuevos enfoques...,
toda una dindmica desplegada a lo largo de cuatro dias en todos
los dmbitos del medioambiente y la energia. Asi, 156 soluciones
innovadoras declaradas por los expositores antes de la feria fueron
puestas en el punto de mira. Veinte de ellas fueron preseleccionadas
en el marco del Escaparate de la Innovacion organizado con el Pexe.
Los tres ganadores finales, Starklab, Stepsol y Nereus, recibieron
sus premios de manos de Brune Poirson, secretaria de Estado del
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Ministro de Rugy, Stéphanie Gay-Torrente, directora del salon y
Jean-Claude Andréini, presidente de la Pexe.

Los espacios dedicados como el Village Startups, el Hub de la
Innovacién, el stand de French Tech y el stand de Cofil tuvieron una
buena asistencia. Asi como el programa sostenido de lanzamientos
que permitié descubrir numerosas startups y empresas innovadoras
en diferentes sesiones sobre temas de actualidad: agua, construc-
cion, rendimiento, economia circular, energia, ciudad/movilidad
sostenible, digital, tecnologia francesa, GreenTech, etc.

El evento de referencia para numerosos paises

A pesar del ajetreado contexto internacional (vispera de la COP24
para el clima, la reunién sobre el clima en el G20, el proyecto de
Estrategia Europea de Energia-Clima...), Pollutec registré una buena
audiencia internacional. Después de Europa, que representa la mitad
de los visitantes internacionales, en gran parte impulsados por Suiza,
Bélgica, Italia, Espafa y Alemania, Africa sigue siendo el segundo
continente mas representado, con los paises del Magreb (Marruecos,
Argelia, Tunez), Costa de Marfil, Burkina Faso, Senegal y Camerun,
siendo este acontecimiento el punto de encuentro medioambiental
para muchos de ellos. Se produjeron intercambios interesantes entre
representantes de Burkina Faso y de Costa de Marfil.

Por ultimo, ademas de los aumentos de Espafa y Alemania, este
afo se han registrado incrementos notables: Rusia, China, Canada,
Marruecos y Chile, asociados con mayor frecuencia a las perspecti-
vas de regreso en 2020.

La presencia de Burkina Faso como invitado de honor dio lugar a
un amplio programa de intervenciones e intercambios en presencia

de Néstor Batio Bassiére, Ministro de Medio Ambiente, Economia
Verde y Cambio Climético, y de una importante delegacion oficial.

Por ultimo, cabe destacar que de los 2.161 expositores presentes
este ano, 682 procedian de 36 paises fuera de Francia. Aunque
una gran mayoria procedian de Europa (UE y otros), 36 venian de
Asia (China, Corea del Sur, Taiwan), 13 de América (Brasil, Canada,
Estados Unidos), 14 de Turquiay otros de Argelia, Ucrania, Emiratos
Arabes Unidos, etc.

Mas de 2.400 citas organizadas

Esta edicion de 2018 de Pollutec ha dado lugar a varios miles de
contactos a través de las diferentes operaciones propuestas, ya sean
los Green Days organizados con la CCl Auvernia Rédano-Alpes,
miembro de la EEN, los tres programas Industria, Colectividades o la
Jornada del Empleo, pero también las otras oportunidades ofrecidas
en el marco de la Cumbre de Ciudades y Territorios Circulares o tam-
bién las reuniones con los miembros de la delegacién de Burkina Faso.

Asi, los Green Days registraron 1.346 reuniones entre 392 partici-
pantes de 41 paises (2.692 contactos), los tres programas mas de
1.100 reuniones (2.200 contactos).

Pollutec: un libro de sus 40 aios

Para conmemorar el 40 aniversario del registro de la marca Pollutec,
el equipo organizé varios eventos festivos respaldados por la publi-
cacién del libro ‘Pollutec 40 aiios’, que ofrece una vision general de
la historia de la feria en el contexto de la evolucién de las cuestio-
nes medioambientales y climaticas en la sociedad de posguerra. La
version electrénica de este libro estara pronto disponible para su
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descarga en el sitio web pollutec.com.e
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ChemPlastExpo reunié en su primera edicién a mas de

8.000 profesionales de las industrias del envase-embalaje,
automocidn, electrénica, alimentacion, farmacéutica, cosmética
o aeronautica, entre otros, para darles a conocer las soluciones
delaindustria de la quimicay de transformacién del plastico.

ChemPlastExpo 2019
abre el 'Call for Papers'
para participar en la
gran semana industrial

de Madrid

La segunda edicion de ChemPlastExpo volverd, del 7 al 9 de mayo en Ifema, a traer la gran semana
industrial de Madrid. Mds de 200 marcas presentardn las ultimas soluciones para la transformacion
del pldstico, asi como innovaciones en quimica para la industria de la automocién, alimentacion,
cosmética o packaging, entre otras. Junto a las soluciones industriales, una vez mds tendrd lugar el
Congreso Europeo de Ingenieria del Pldstico, asi como el Congreso de Quimica Aplicada e Industria
4.0 para los que ahora se abren los ‘call for papers' en los que expertos en la materia puedan pre-
sentar sus casos de éxito o proyectos para formar parte de un programa de conferencias con mds

de 180 ponentes internacionales.
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quellos cientificos, investigadores y expertos de la indus-

tria que quieran aportar su conocimiento e innovaciones a

los directivos de la industria pueden presentar hasta el 1
de marzo sus candidaturas para formar parte del préximo programa
congresual de ChemPlastExpo 2019. Las innovaciones en los nue-
vos materiales plasticos, los avances tecnoldgicos industriales que
ayudan a implementar procesos de produccion sostenible, la inno-
vacion en materia de reciclaje, sostenibilidad y economia circular
0 aspectos normativos a los que se enfrena la industria, asi como
Industria 4.0, tecnologias como loT, inteligencia artificial, ciber-
seguridad industrial o blockchain, seran los temas centrales de los

CPe

ChemPlast Expo

congresos del certamen.

“Estamos muy satisfechos de haber convertido a ChemPlastExpo
desde su primera edicion en la plataforma que la industria estaba
reclamando para hacer negocios, asi como en el punto de encuentro
para el intercambio de conocimientos de dos sectores en creci-
miento. En este sentido invitamos a todos los expertos del sector
a presentar sus innovaciones y compartir su conocimiento en la
proxima edicién”, afirma Leo Bernd, director de ChemPlastExpo.

En un momento en el que

las industrias se enfrentan

a nuevos retos, se estdn
poniendo en marcha politicas
para reducir el uso de pldsticos
contaminantes y apostar por el
reciclaje y desarrollo de nuevos
materiales

En un momento en el que las industrias se enfrentan a nuevos retos,
se estan poniendo en marcha politicas para reducir el uso de plasticos
contaminantes y apostar por el reciclaje y desarrollo de nuevos mate-
riales, ChemPlastExpo se ha erigido como el foro en el que descubrir
delamano de los principales expertos internacionales las Gltimas ten-
dencias en economia circular, industria 4.0 y sostenibilidad.

Mas de 60 instituciones, administraciones y entidades del sector apo-
yan esta cita de laindustria, entre las que se encuentran: el Ministerio
de Economia, Industria y Competitividad, la Comunidad de Madrid,
el Ayuntamiento de Madrid, Enterprise Europe Network, ChemSpain,
Fedit, ChemMed, Plastics Europe, AECQ, Suschem, Centro Espariol
de Pasticos, Asebio, AVEQ-KIlimika, Plataforma Tecnoldgica Espaiiola
del COZ, Hisparob, Suschem, Aimplas o Anaip.e

SISTEMAS DE DOSIFICACION

® Dosificacion gravimétrica
® Dosificacion volumeétrica
e Descarga sacos y Big Bag
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La organizacion ultima los
preparativos para una edicion que se
presenta con grandes expectativas.

Smagua 2019 reconoce
las innovaciones
tecnologicas
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aragoza se reafirmard como capital mundial del sector
hidrico con la celebracion de Smagua, que tendra lugar del
5 al 7 de febrero. El Salén, con méas de 45 afos de trayec-
toria, mejora sus datos: respecto a la anterior edicion, el certamen

cuenta con un aumento del 25% en el nimero de expositores.
Asimismo, los organizadores esperan superar también sus cifras
en el nimero de visitantes de anteriores ediciones.

Con este objetivo, la direccion trabaja para ofrecer a los asis-
tentes una amplia exhibiciéon de las ultimas tecnologias del
sector hidrico, asi como un programa de jornadas técnicas
de primer nivel en el que los profesionales podran conocer y
debatir sobre temas como la depuracién de aguas residuales,
la gestion de lodos, el saneamiento y depuracion, el cambio cli-
matico o compartir sus experiencias ‘Smart Water’, entre otras
materias.

FERIAS

El certamen cuenta con
un aumento del 25% en
el nimero de expositores.
Asimismo, los organizadores
esperan superar también sus
cifras en el numero de visitantes
de anteriores ediciones

Con el objetico de reconocer el esfuerzo de las empresas que
apuestan por invertir en [+D+iy, con ello, destacar su aportacion
tecnolégica al mercado, Feria de Zaragoza ha premiado a una
veintena de equipamientos en el Concurso Novedades Técnicas de
Smagua.

Los premiados

Novedad Técnica Sobresaliente

e Equipos moviles de Campana Arpa S.A. (Zaragoza, Espana):
‘Arpot-6'.

e Pera-Pellenc S.A. (Florensac, Francia): ‘Smart Glass'.

e Bermad Europe S.L. (Barcelona, Espafa): ‘Hidrémetro
inteligente’.

e Contazara S.A. (Zaragoza, Espaiia): ‘Dispositivo de telelectura
NB-IOT para contadores de agua’.

e Saint-Gobain PAM Espafa S.A. (Madrid, Espana): ‘Nueva gama

de juntas Monobloc Blutop'.

Novedad Técnica

e Belgicast Internacional S.A.U. (Vizcaya, Espaia): ‘Ultraf: valvula
de control con caudalimetro integrado’.

e Burkert Ibérica S.A.U. (Barcelona, Espafia): ‘8905 Online
Analitycal System’.

o Flottweg SE (Vilsbiburg, Alemania): ‘Xelletor’.

e Grupo Mejoras (Madrid, Espafa): ‘Akwametric’.

o Instrumentacion AnaliticaS.A. (Madrid, Espafa): ‘Flow-Tracker 2".

e |nstrumentacion Analitica S.A. (Madrid, Espana): ‘YSI I13XO
Ecomapper Auv’.

e lverna2000S.L. (Zaragoza, Espana): ‘Sugarpod’.

e Kamstrup A/S Sucursal en Espana (Madrid, Espana): ‘Kamstrup
Valve'.

e Molecor TecnologiaS.S. (Madrid Espafia): ‘Tuberias de CPVC-O'.

Peribest Pumps S.L. (Baleares, Espafa): ‘Bombas peristalticas

industriales heavy duty con rodillos XXL.

Plasticuero S.L.U.- Panal Plotante (Alicante, Espafia): ‘Hexaballs’.

Radiopoint Systems S.L. (Madrid, Espaiia): ‘Detector universal
de servicios enterrados e-safe’.

Saint-Gobain PAM Espaiia S.A. (Madrid, Espana): ‘Valvula regu-
ladora de paso anular NGL.

Saint-Gobain PAM Espaia S.A. (Madrid, Espana): ‘Rexess 2:
nuevo registro de calzada clase D400 para trafico medio’.
Sistemes Electronics Progres S.A. (Lleida, Espana): ‘Solucién
completa para el control del riego’.

o UR-Cast Water Fittings S.L. (Alava, Espafia): ‘UR-41: abrazadera
para la reparacion de tuberias de polietileno en los puntos de
union’.e
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Tagua responde al desafio
deladesalaciony de la
eficiencia energética
uniendose a Danfoss

Independientemente del tamaho de la planta de desalacion, Danfoss se diferencia del resto de

competidores aportando cuatro tecnologias clave en el proceso: bombas de alta presion, sistemas

de recuperacion de energia, variadores de velocidad y controles de presion y fluido. Tagua utiliza

en muchos de sus proyectos esta capacidad de Danfoss , lo cual significa un disefo, instalacion y

mantenimiento simplificado gracias a un unico proveedor.

agua, empresa espafola especialista en agua, cuenta con mas

de 30 afos de experiencia en la gestion del ciclo del agua,

desde su recogida, tratamiento y distribucién, hasta depu-
racion y reutilizaciéon. Una de las principales areas de negocio de la
compaiiia es la desalacion. Las fuentes de agua dulce son cada vez
mas escasas en todo el mundo, y el archipiélago canario, localizado
en el océano Atlantico no es ninguna excepcion.

El rol que desempena Tagua consiste en la instalacion y manteni-
miento de las distintas plantas de Osmosis Inversa de agua de mar
situadas por todas las Islas Canarias. El principal reto de la desala-
ciéon del agua de mar es que requiere mucha energia paradesarrollar
el proceso. La sal se disuelve en el agua con mucha facilidad y forma
uniones quimicas muy potentes que son dificiles de romper. El grupo
usa la tecnologia mas novedosa para asegurar una gestion eficiente
del agua, siendo Danfoss un colaborador esencial.

Segun Ivan Vera, director de produccién de la compafiia, “desde
la fase de disefio hasta el feedback técnico, nuestros ingenieros
estan en permanente contacto con el departamento de variadores
y bombas de alta presién de Danfoss. Todo este conocimiento se
coordina y combina para asi ofrecer las mejores soluciones a nues-

tros clientes”.
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La complementariedad entre ambos equipos durante el arranque y
el funcionamiento de la instalacion consigue que Tagua ofrezca un
diseno final totalmente optimizado y adecuado a las necesidades del
cliente. Ademas, gracias a la colaboracién con Danfoss, Tagua puede
ofrecer hasta un 50% de ahorro energético combinando la tecnolo-
gia mas adecuada para la instalacion.

“En algunos de nuestros proyectos, un tnico proveedor para el bom-
beo de alta presion y la recuperacion de energia de la salmuera de
una desaladora, hace que sea mucho mas facil la gestion del disefio,
montaje, puesta en marcha y funcionamiento. Esto marca clara-
mente la diferencia”, asegura Ivan Vera.

Existen mas beneficios al colaborar con Danfoss. Los variadores,
recuperadores de energia, bombas de alta presiony los controles de
presién y fluido fabricados por la compaiiia tienen precios compe-
titivos. Desde que Tagua usa estos componentes en sus proyectos,
tiene la posibilidad de ofrecer a los clientes una solucién integral
que se adapta a las necesidades de su planta de desalacion. Este
factor es clave en el éxito de la compaiiia.

Ademas, trabajar con Danfoss disminuye el consumo energético:
“Junto con la fiabilidad, el bajo consumo energético es crucial en los
proyectos de desalacién de los clientes de Tagua. Las soluciones de
Danfoss, expresadas en términos de kwh/m3 de agua desalada son
excelentes”, afade Ivan Vera.

Ademas de buenos técnicos y buenos profesionales, los expertos de
Danfoss son conscientes de la importancia que puede suponer para
nuestros clientes -o huéspedes de un hotel- el quedarse sin agua. Por
encima de estos factores también juega un papel importante el factor
humano. Es aqui donde el compromiso y la disponibilidad del equipo de
Danfoss sale a relucir a la hora de resolver cualquier tipo de incidencia.

La distancia entre las Islas Canarias y la Peninsula es otro elemento
fundamental para Tagua ya que afecta directamente al tiempo



de entrega. Gracias a una politica de almacenamiento especifica,
Danfoss posee la habilidad de entregar todo el material dentro de
las fechas limites.

Variadores de velocidad

En el duro ambiente de plantas de desalacién por Osmosis Inversa
de agua de mar, los variadores de velocidad deben ser capaces de
operar de forma optimizada y precisa. Los variadores de Danfoss
son resistentes a ambientes hostiles lo que les permite adaptarse a
cualquier tipo de entorno. Su flexibilidad es otra de sus principales
caracteristicas permitiéndoles manejar todo tipo de motores, bom-
bas y sistemas de refrigeracion, ya sea de aire o agua.

Bombas APP de alta presion

Las bombas APP de alta presion de Danfoss para aplicaciones
especificas de desalacion son fruto de varias décadas de experien-
cia desarrollando bombas para multiples instalaciones. La gama
de bombas de alta presion se utiliza en mas de 20.000 sistemas de
Osmosis Inversa en todo el mundo, y en muchas ocasiones éstas
se utilizan en hoteles y areas costeras. Ademas, gracias al sencillo
disefo de las bombas y sus pocas partes moviles, son faciles de man-
tener. Debido a su pequeiio tamafo y su disefio compacto, pueden
instalarse en lugares donde el espacio es limitado.

Controles de presion y flujo

Tagua también utiliza los dispositivos de ontrol de presion y flujo
de Danfoss, capaces de adaptarse a los entornos mas hostiles
tales como las plantas de desalacion por Osmosis Inversa. Esto se
traduce en la posibilidad que tiene Tagua de entregar sistemas opti-
mizados que incluyen tecnologia de digitalizacion de vanguardia. La
experiencia en eficiencia energética es un punto a tener en cuenta
a la hora deconstruir un sistema de desalacién; por eso, la ética de
Danfoss, junto con su servicio profesional de atencién al cliente y
su amplia gama de productos es esencial a la hora de desarrollar
proyectos exitosos.

Recuperadores de energia iSave

Los clientes de Tagua pueden ahorrar hasta un 60% de energia con
los nuevos Recuperadores de energia iSave de Danfoss. Se trata de
un dispositivo de recuperacion de energia (ERD) 3 en 1 optimizado
para aplicaciones de Osmosis Inversa de agua de mar. Al usar esta
innovadora tecnologia en sus sistemas, Tagua proporciona un inter-
cambiador de presion, una bomba booster y un motor integrados en
una misma unidad compacta para conseguir una mayor eficiencia 'y
un menor tiempo de retorno de la inversion. Gracias a su pequefio
tamanio, el iSave se ha convertido en una solucién muy utilizada
cuando existen limitaciones de espacio.

Hoy en dia, sélo el 1% de la poblacién mundial recibe agua prove-
niente de la desalacién. Sin embargo, en los tltimos cinco afos se ha
aumentado un 57% el desarrollo de plantas desaladoras. Optimizar
los sistemas de desalacién de agua de mar por Osmosis Inversa es
esencial para mantener el coste de produccién bajo mientras se con-
sigue una mayor eficiencia energética.

“El equipo multidisciplinar de profesionales de Tagua tiene la habili-
dad de afrontar cualquier nuevo reto con entusiasmo. Trabajando de
forma cercana con Danfoss, Tagua esta respondiendo a la creciente
demanda en infraestructuras de desalacion de las Islas Canarias y
asegurando una alta eficiencia energética para sus clientes”, con-
cluye lvan Vera.e

FABRICAMOS:

MAQUINAS PARA EL DESENGRASE, LAVADO
Y LIMPIEZA TECNICA DE TODO TIPO DE
PIEZAS INDUSTRIALES
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AGUA

El ano 2018 ha sido interesante para el sector del agua; se han celebrado (y se van a celebrar) mul-

titud de importantes eventos, hemos tenido cambios politicos a nivel nacional que afectardn a la

politica del agua y contamos también con nuevas iniciativas legislativas a nivel europeo.

spafa ha sido la sede de importantes congresos sobre

reutilizacién este ano, tanto la Regional Conference on

Water Reuse and Salinity Management organizado por la
IWA (International Water Association) en Murcia, como la IDA
(International Desalination Association) International Conference
on Water Reuse and Recycling: Making Every Drop Count (organi-
zada por IDA y AEDyR en Valencia), lo cual resalta la importancia
de nuestro pais en el campo de la reutilizacion a nivel internacional.
Esto no deberia extrafiarnos dado que Espaiia representa cerca de
la mitad de toda la reutilizacion europea, con regiones que reuti-
lizan practicamente la totalidad de sus aguas residuales y quiza si
deberia animarnos a organizar algiin evento internacional perio-
dico (quiza algo similar a la Water Week de Singapur) para seguir
vendiendo nuestra ‘marca Espana’ del agua. Esto podria verse
favorecido por la celebracion de una gran feria del agua, pero no
lo facilita el hecho de que en la actualidad haya varias compitiendo
entre si en lugar de crear un gran evento conjunto, aunque cele-
brado en varias ciudades.

En este sentido, la conferencia organizada por IDA 'y AEDyR sobre
reutilizacion en Valencia el pasado mes de junio fue un éxito de
publico y critica; con unos 200 inscritos de todo el mundo se
trataron temas de gestion, planificacién, tecnologia, legislacion,
economia, etc. en distintos formatos; mesas redondas, debates,
presentaciones y ponencias invitadas.

A pesar de este liderazgo internacional, es dificil, sin embargo, con-
tar con datos precisos de reutilizacion en Espaiia; hay datos que se
manejan hace afos sin ser contrastados (se habla siempre de algo
entre 400 y 500 Hm3/ano) y a menudo se confunden reutilizacion
directa e indirecta. Cosa similar ocurre en el campo de la desalacion,

donde hay estimaciones del nimero de desaladoras y la capacidad
instalada (también en un rango muy amplio entre 3,5 y 5 millones de
m3 al dia), pero es dificil identificar la gran cantidad de instalaciones
de tamaiio pequefio y mediano que quedan fuera de la lista de las
mas evidentes grandes instalaciones publicas y asimismo la capaci-
dad real de produccion de éstas es casi un secreto de estado.

Respecto a la nueva legislacion europea sobre reutilizacién parece
que tampoco acaba de llegar a escena; seguimos manejando
borradores que nunca acaban de confirmarse de forma definitiva.
Esperemos que esto ocurra pronto, eliminando las incertidumbres
ytemores nosolodel sector sino también de los usuarios afectados.

Hablemos ahora de desalacién. La aplicaciéon de estas tecnolo-
gias en Espafa tiene mas de 50 afos, desde la construccién de la
primera desaladora en Lanzarote, una pequena instalacion de
evaporacion. Como es bien sabido, en este largo periodo desde
entonces, la industria espafola se ha convertido en el primer nivel
mundial del sector, con referencias por todo el mundo y es raro
encontrar una licitacién internacional donde no haya al menos 2 o
3 empresas espafnolas participando.

Este afo es también de celebracion para nuestra asociacion de
desalacién, AEDyR. Tras el primer congreso de IDA (Asociacion
Internacional de Desalacion) celebrado en Madrid se establecio
esta asociacion como la primera afiliada a IDA perteneciente a
un Unico pais (no regional), hace ahora 20 afios. La influencia de
AEDYR en IDA ha ido creciendo con el tiempo y en la actualidad
es tal, que contamos con 7 miembros en el Board of Directors,
incluido su presidente.



Precisamente coincidiendo con este 20 aniversario, la asociacion
estd preparando materiales (folletos, videos, entrevistas) sobre
la historia de la desalacion en Espafia, que serdn presentados
durante el proximo congreso internacional bienal que se celebrara
el préximo mes de octubre en Toledo. Dada laimportancia de nues-
tro sector a nivel mundial, se ha considerado procedente dar una
mirada hacia atras para explorar los origenes de esta industria, sus
empresas, sus proyectos y los actores principales. Estos materia-
les estaran disponibles en breve y se difundiran en redes sociales
(YouTube, LinkedIn, etc.).

Curiosamente y a pesar de esta fortaleza a nivel internacional,
sigue dandose en Espafa en la actualidad la paradoja de las situa-
ciones de sequia e importantes necesidades de agua en el sur y
sureste de la peninsula por un lado y por otro el hecho de tener
algunas desaladoras paradas o infrautilizadas. Desde el sector
no sabemos muy bien la causa; puede ser una combinacion de
factores politicos, econémicos, predominancia de la estrategia de
trasvases, etc., pero lo cierto es que es una situacion que conside-
ramos no sostenible y por la que la Unién Europea podria incluso
sancionarnos. El nuevo gobierno de Espaiia ha expresado diversas
opiniones sobre la politica de trasvases y desalacion diferentes a la
del gobierno anterior, pero queda por ver si se realizan actuaciones
efectivas al respecto y desde luego lo que seria muy importante es
despolitizar la desalacion y olvidar las posiciones maniqueas entre
desalacion y trasvases. Y seguiremos como siempre reclamando a
todos los gobiernos desde el sector una regulacién del precio del
agua, mayores inversiones en redes y plantas de tratamiento y
mayores inversiones en innovacion.

Por otro lado, el sector agricola mas afectado por la falta de agua
ha entendido que no se puede depender para su supervivencia
solo de los trasvases, que estan sujetos a la climatologia, tensiones
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territoriales y decisiones politicas, y frente a posiciones anteriores
en contra, se estan organizando para el estudio de grandes proyec-
tos de desalacion dedicados exclusivamente a esta actividad. Este
hecho desmiente asimismo el viejo ‘mantra’ de que el agua desa-
lada es muy caray su coste inasumible para la agricultura.

Las nuevas tendencias de promover el consumo del agua del grifo,
que creo son muy positivas, se verian favorecidas asimismo si
se incrementara la calidad del agua suministrada, a lo que puede
contribuir la desalacion; estando de acuerdo en que cualquier agua
que sale de nuestros grifos en Espafia cumple con la legislaciéon y
es muy segura, es innegable que no siempre el sabor de la misma (a
menudo por alta dureza) anima a su consumo.

Para terminar, y volviendo al futuro, me gustaria hablar de las
actuales tendencias de digitalizacion y los conceptos Smart que
estan entodo momento en los medios de comunicacién del sectory
acuyo ‘carro’ nos hemos subido todos. La realidad es que las insta-
laciones de tratamiento de aguas han estado siempre incorporando
estas tecnologias a medida que iban desarrollandose y aunque les
cambiemos de nombre, han estado ahi. Lo mas importante es que,
aunque la digitalizacién sin duda supone una mejora de las instala-
cionesy servicios, no debemos olvidarnos de las personas a las que
van dirigidos nuestros trabajos.

Algo similar pasa con el concepto de Economia Circular; no se trata
de nada que no hayamos practicado en el sector del agua y del sec-
tor medioambiental en general aunque no lo llamaramos asi hasta
muy recientemente. Veremos que nuevas palabras (especialmente
sison en inglés) nos traen los proximos afnos para hacernos parecer
mas modernos; mientras tanto, disfrutemos de la 'Happy Hour'
en nuestro congreso, donde probablemente estén leyendo estas
lineas.e

Imagen de la desaladora de Aguilas-Guadalentin,

que produce agua para la agricultura.




68

VATIONS BECOME
ITY AT

Ilwater clausura una
edicion marcada por
ladigitalizaciony la
sostenibilidad

La digitalizacion y la sostenibilidad han sido los grandes ejes que han marcado la segunda edicién

de Iwater celebrada el pasado mes de noviembre en el recinto de Gran Via de Fira de Barcelona. A

lo largo de tres dias, la feria ha reunido a empresas, profesionales, representantes institucionales y

expertos relacionados con la gestion del ciclo del agua, promoviendo el negocio y networking pro-

fesional y creando una atmdsfera propicia para dar a conocer las ultimas tecnologias, soluciones

y avances del sector del agua, ademds de analizar y debatir sus retos de futuro mds inmediatos.

on la presencia de un total de 88 expositores de 8 paises,
Iwater ha exhibido diferentes tecnologias, productos, solu-
ciones y servicios que intervienen en las diferentes fases

del ciclo del agua. En la feria han estado representadas mas de 170
marcas. lwater 2018 ha evidenciado la necesidad de modernizar
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las infraestructuras hidraulicas con el fin de garantizar una gestion
inteligente y sostenible del agua en las ciudades, la industria y la
agricultura. La feria ha mostrado una mayor tecnificacion de la ges-
tion y tratamiento del agua gracias al uso de tecnologias propias de
la industria 4.0 como soluciones de Internet de las Cosas, Big Data
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o Blockchain, que aportan informacién en tiempo real sobre con-
sumo tanto a los usuarios como a los gestores. Ademas, Iwater ha
demostrado que las empresas espafolas del agua son punteras en
innovacioén y cuentan con un amplio reconocimiento internacional.

Mayor calidad del visitante

Cumpliendo las expectativas iniciales, Iwater ha registrado mas de
4.000 visitantes. Asimismo, la celebracién simultdnea con Smart
City Expo World Congress y Smart Mobility Congress (con 21.000
visitantes de 120 paises) ha tenido unas sinergias muy positivas,
dado que muchos asistentes relacionados con la gestién urbana y
los servicios publicos, representantes de ciudades, expertos y otros
profesionales también han visitado lwater para conocer tecnologias
con las que mejorar la gestion del agua en las urbes. Los expositores
se han mostrado satisfechos por la calidad de los contactos realiza-
dos en la feria.

Las firmas participantes han destacado, asimismo, la variedad de
perfiles profesionales, asi como el aumento de la internacionalidad
del visitante respecto a la primera edicion.

En el dmbito de la internacionalizacién, cabe destacar el medio
millar de reuniones de negocios agendadas entre los expositores y
las delegaciones de 10 paises invitadas directamente por la orga-
nizacién orientadas a dinamizar las exportaciones de productos,
servicios y tecnologia espafola para el ciclo del agua.

Igualmente para promover el networking y los acuerdos de cola-
boracién empresarial y de transferencia tecnoldgica, el salén ha

acogido el Water Market Europe, organizado por la Plataforma
Tecnoldgica Europea para el Agua (Wsstp). Se ha tratado de una jor-
nada que ha combinado breves presentaciones sobre la transicion

Las firmas participantes
han destacado,
asimismo, la variedad
de perfiles profesionales,
asi como el aumento de la
internacionalidad del visitante
respecto a la primera edicion

al agua digital con reuniones bilaterales en las que han participado
50 pymes, start-ups, inversores, universidades, centros tecnoldgi-
cos, representantes de ciudades en el marco del Brokerage Event,
organizado por Accié y compartido con Smart City Expo World
Congress, con 400 asistentes.

El presidente del comité organizador de lwater y consejero
delegado de MAT Holding, Pau Relat, ha subrayado “las buenas
opiniones recogidas durante la celebracién de la feria tanto por la
calidad de la oferta reunida, el nivel de contactos profesionales rea-
lizados y los contenidos propuestos que confirman a lwater como
un evento imprescindible en la agenda sectorial”. Relat destaca, asi-
mismo, que “lwater ha reflejado perfectamente la innovacion de las
empresas espaiiolas del sector del agua y su buen posicionamiento
internacional”.

[nferempresas.
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Al mismo tiempo, Iwater ha sentado las bases para aumentar el poder

de convocatoria de laferia en los paises de la cuenca mediterranea en
préoximas ediciones con la firma de un acuerdo con la Asociacion de
Camaras de Comercio e Industria del Mediterraneo (ASCAME) para
la celebracion en 2020 del Férum Mediterraneo del Agua.

Conocimiento, tecnologia e I+D+i

En el apartado de conocimiento y andlisis de los principales retos
que debe afrontar el sector, Iwater contd con varios espacios como
el InnoHub y el TechHub donde se presentaron unas 60 propues-
tas entre soluciones innovadoras, proyectos de 1+D+i, y tecnologia
aplicada a todos los procesos del ciclo integral del agua con el fin de
asegurar susuministro en calidad y cantidad suficiente para diferen-
tes usos en el marco del nuevo paradigma de la economia circular.
Asimismo, el ciclo de conferencias Iwater Stories debatié temas
como oportunidades en los mercados exteriores para el sector; la
transicion hacia el agua digital; laimportancia de la sostenibilidad en
el sector o el programa Prima para una agricultura sostenible y res-
iliente al estrés hidrico en el Mediterraneo. Se estima en conjunto a
las sesiones de los hubs y a las Iwater Stories han asistido unas 850
personas.

Asimismo Iwater ha acogido la celebracién de la novena edicion
del Foro de Economia del Agua, una iniciativa de la Universidad
de Alcald que ha analizado el valor de la seguridad del agua, la
revolucién digital en los servicios de agua, la financiacion de infraes-
tructuras y saneamiento, la regulacion de los servicios de agua y el
agua en las ciudades. Una quincena de ponentes como Miguel Angel
Moratinos, actual presidente de la Red Espafola para el Desarrollo
Sostenible (REDS), Dustin Garrick, director de la Red de Agua de
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Oxford en la Universidad de Oxford u Oriana Romano, analista de
la OCDE, han participado en este encuentro que ha sumado unos
200 asistentes.

Otras actividades

Uno de los actos destacados de la feria fue la entrega de los Premios
Iwater, que recayeron en Sofrel Lacroix por el sistema de teleges-
tion 4.0. Sofrel S4W; Contazara por su solucién tecnoldgica 4.0 que
permite la telelectura de contadores gracias al uso del estandar de
comunicaciones Narrow Band-loT; y Socamex por su proyecto de
1+D+i Smart Plant orientado a la renovacién de las plantas de tra-
tamiento de aguas residuales. Estas propuestas han sido las mas
destacadas entre el centenar de trabajos presentados en las cate-
gorias de mejor producto, solucién e investigacion para el sector del
agua, respectivamente.

También tuvieron una excelente acogida las visitas guiadas a varias
infraestructuras del area metropolitana, coordinadas por la Agencia
Catalana de I'Aigua, como la estacion depuradora de aguas residua-
les (EDAR) del Prat de Llobregat; el centro de control de la empresa
municipal Barcelona Cicle del Agua, SA (BCASA); el depdsito de
retencién de aguas pluviales del parque Joan Miré de Barcelona o
la planta de aguas residuales de Rubi. En estas salidas participaron
mas de 80 personas.

lwater ha contado con el respaldo de las principales asociaciones
profesionales del sector del agua en Espafia y ha sumado también
el decisivo apoyo de la International Water Association, IWA, que
reconoce al salén como el evento de referencia para el sector en
nuestro pais. La proxima edicion de Iwater tendra lugar en 2020.e



TECNICA DE FLUIDOS
SISTEMAS Y MONTAJES A MEDIDA

SKID DE DOSIFICACION SKID DE DOSIFICACION ) SKID DE DOSIFICACION A
QUIMICA CON BASTIDOR QUIMICA CON ARMARIO FLOCULANTE

P SIREILEL
; —

L .

\

SKID DE SKID CONBOMBA ) SKID CONBOMBA )
FILTRACION CENTRIFUGA NEUMATICA
-
SKID CON BOMBA DE SKID CON DOSIFICACION AGITADOR )
DOBLE TORNILLO DE CLORO GAS NEUMATICO

GRUPOS MOTOBOMBA AUTOMATIZACION DE
SOBRE BANCADA BsISTEMASE L
BT i

www.tecnicafluides:es

MADRID BARCELONA LBA@ TARRAGOINA
a

Avda. Las Palmeras, 18 C/Botanica, 2 TxorierrilEtorbidea, 46 Riu[Clar;
Naves A-7-8-9, 28350 08908 L'Hospitaletde P.I. Berreteaga, Nave/l 28 C/|LEstany;iRParcelalSHIE5) ‘

y Ciempozuelos (Madrid) Llobregat (Barcelona) 48150 Sondlka (Vlzcaya) Nave 49,43006/({larragona);
TDF SYSHERE 918757 656 933 940 300 9464891002 97720641113
tdfmadrid@tecnicafluidos.es’ tdf@tecnicafluidos.es tdfb||bao@tecn|caflu|dos es tdftaﬂma@tecmcafl




72

SEGURIDAD

SE DENOMINA SUSTANCIA PELIGROSA A UN ELEMENTO SOLIDO, LIQUIDO
O GASEOSO QUE PUEDE AFECTAR A LA SEGURIDAD O LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES

Campanade la
EU-OSHA 2018-2019.
Trabajos saludables:
alerta frente a
sustancias peligrosas

Las campanas ‘Trabajos saludables’ de la Agencia Europea para la Seguridad y la Salud en el
Trabajo (EU-OSHA) se realizan en mds de 30 paises europeos y estdn reconocidas como las cam-
panas sobre seguridad y salud en el trabajo (SST) mds importantes del mundo en su dmbito. El
mensaje esencial que transmiten es que una gestion eficaz de la SST beneficia a los trabajadores,
a las empresas y a la sociedad en general. La actual campana 2018-2019 que tiene como lema
‘Trabajos saludables: alerta frente a sustancias peligrosas’, que arrancé a finales de abril tiene por
objetivo global sensibilizar sobre los riesgos que representan las sustancias peligrosas en el lugar
de trabajo y promover una cultura de prevencion de riesgos. Para la consecucion del mismo se
senala entre los objetivos de la campana “Aumentar el conocimiento sobre el marco legislativo
que ya se aplica para proteger a los trabajadores y poner de relieve los avances en materia de poli-
tica”. Presentamos este articulo como una contribucion a la consecucion de este objetivo.

José Ignacio Argote,
Ingeniero Consultor

Campaiia 2018-2019
«Trabajos saludables: alerta frente a sustancias peligrosas»
Campana 2018-2019 de Trabajos Saludables J — m

https://healthy-workplaces.eu/es
|
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esde el a0 2000, en laUniéon Europea se hanrealizado

campanas ‘Trabajos saludables’, que eran conocidas

anteriormente con el titulo de ‘Semanas europeas

para la seguridad y la salud en el trabajo’. A partir del
2007, la duracién de cada campaia aumenté de uno a dos afos,
respondiendo asi a la creciente necesidad de sensibilizar sobre
cuestiones de seguridad y salud en diferentes escalas, facilitando
datos, informacién y herramientas accesibles durante un periodo
mas sostenido. El éxito de las campafas ‘Trabajos saludables’,
su capacidad de influir en las organizaciones en diferentes nive-
les y los efectos positivos en cascada desde los responsables
de la formulacion de politicas hasta las bases se deben en gran
medida al compromiso y a los esfuerzos de una amplia gama de
redes de socios, que comprenden todos los perfiles profesiona-
les en toda una gama de sectores. Esta red resulta central en la
promocion de la seguridad y la salud en el lugar de trabajo en los
distintos sectores de Europa. La ‘Campaina 2018-2019. Trabajos
saludables: alerta frente a sustancias peligrosas’ fue presentada
conjuntamente con la Comision Europeay la Presidencia bulgara
del Consejo de la UE en Bruselas a finales del pasado mes de abril.
Se denomina sustancia peligrosa a un elemento sélido, liquido o
gaseoso que puede afectar ala seguridad o la salud de los traba-
jadores. La exposicion se puede dar por inhalacion, penetracién
cutanea o ingestion. La exposicion a las sustancias peligrosas en
el trabajo es mucho mas habitual en Europa de lo que la mayo-
ria de la gente se imagina. La exposicion de los trabajadores a
sustancias peligrosas en el lugar de trabajo esta relacionada con
problemas de salud graves y de larga duracién, como:

. enfermedades respiratorias (por ejemplo asma, rinitis,
asbestosis y silicosis)

° dafos a 6rganos internos, incluidos el cerebro y el sistema
nervioso

) irritaciones y enfermedades de la piel

) canceres laborales (por ejemplo leucemia, cancer de
pulmén, mesotelioma o cancer de la cavidad nasal).

Ademas, la presencia de sustancias peligrosas puede poner a
los trabajadores en situacion de riesgo de incendio, explosion,
intoxicacién aguday asfixia.

La campaia 2018-2019 tiene por objetivo sensibilizar sobre los
riesgos que representan las sustancias peligrosas en el lugar
de trabajo y promover una cultura de prevencion de riesgos.
Los objetivos de la ‘Campafia 2018-2019. Trabajos saludables:
alerta frente a sustancias peligrosas’ son:

° Aumentar la sensibilizacion sobre laimportancia de preve-
nir los riesgos que presentan las sustancias peligrosas, lo
que ayudara a disipar malentendidos comunes.

° Fomentar la evaluacion de riesgos facilitando informacion
sobre herramientas practicas y creando oportunidades
para compartir buenas practicas, centrandose en par-
ticular en: la eliminacién y sustitucion de las sustancias
peligrosas en el lugar de trabajo; y en la jerarquia de las
medidas de prevencién (es decir, respeto de la jerarquia
establecida en la legislacion de modo que se escoja siem-
pre el tipo de medida mas eficaz).

) Redoblar la sensibilizacion sobre los riesgos relacionados con
la exposicion a agentes carcinégenos en el trabajo, mediante
el apoyo al intercambio de buenas practicas. Hay que recordar
que la Agencia Europea EU-OSHA es signataria del pacto de
compromiso con la Hoja de ruta de la UE sobre carcinégenos.

° Dirigirse a grupos de trabajadores con necesidades con-
cretasy altos niveles de riesgos ofreciéndoles informacién
a su medida y ejemplos de buenas practicas. Los ries-
gos pueden ser mayores porque estos trabajadores son
inexpertos, estan desinformados o son fisicamente mas
vulnerables, o porque cambian de trabajo con frecuencia,
trabajan en sectores donde no hay mucha conciencia del
problema, o tienen una sensibilidad fisiolégica mayor o
diferente (por ejemplo, en jovenes aprendices, o diferen-
cias entre hombres y mujeres).

[nferempresas.
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° Aumentar el conocimiento sobre el marco legislativo que
ya se aplica para proteger a los trabajadores y poner de
relieve los avances en materia de politicas.

Marco legislativo sobre sustancias peligrosas

en el lugar de trabajo

La Unién Europea (UE) dispone de un marco legislativo integral

que protege a los trabajadores frente a los riesgos que provocan

las sustancias peligrosas en los lugares de trabajo. Las disposi-

ciones mas relevantes de dicha legislacion en la UE son:

) la Directiva sobre seguridad y salud en el trabajo,

° la Directiva sobre agentes quimicos y la Directiva sobre
agentes carcinégenos y mutagenos.

Estas directivas y su incorporacion al Derecho nacional tienen
por objetivo reducir la exposicion de los trabajadores a sustancias
peligrosas en el lugar de trabajo. La legislacion en otros ambitos
normativos contribuye a la reduccién de los riesgos provocados
por sustancias peligrosas en el lugar de trabajo, como la legislacién
de la UE sobre las sustancias quimicas y sus mezclas, asi como la
legislacion internacional y de la UE especifica sobre la eliminacion,
el almacenamiento y el transporte de residuos. Conseguir un ele-
vado cumplimiento de la legislacion en la practica es un desafio
fundamental, como el que supone seguir los principios de jerarquia
preventiva en laimplementacion de medidas preventivas eficaces.

Alcance de la legislacion: directivas de la Union
Europea

La legislacion de la UE y de los Estados miembros, establece que
la evaluacién de riesgos en el lugar de trabajo es una condicién

Materiales de la campaiia.
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previa absolutamente fundamental para una buena prevencion.

Una evaluacion de riesgos para sustancias peligrosas deberia

incluir los siguientes siete pasos:

. Debe realizarse un inventario de sustancias peligrosas en
el lugar de trabajo y las sustancias generadas por los pro-
cesos de trabajo, esto es, procesos de combustion, gases
de escape de diesel en almacenes, polvo procedente de
taladrados o desbastados (rocas, piedra, madera, meta-
les, etc.), vapores procedentes de soldados, productos de
degeneracion procedentes de la industria de reciclaje y
eliminacion de residuos, etc.

. Debe recopilarse informacion sobre los peligros especificos,
por ejemplo sobre productos quimicos, sacada de las fichas de
datos de seguridad y sobre sustancias generadas por procesos

. Debe evaluarse la exposicion a las sustancias peligrosas detec-
tadas teniendo en cuenta el tipo, la intensidad, la duracién, la
frecuenciay laincidencia de la exposicion de los trabajadores.

. Ademas, debe disenarse un plan de accion que enumere los
pasos que se deben seguir, en orden de prioridad, a fin de
reducir los riesgos para los trabajadores. En él debera espe-
cificarse la persona responsable de llevar a cabo la medida,
asicomo laformay el momento en el que se debe realizar. La
posibilidad de eliminacion o sustitucion debe contemplarse
como primera opcion.

. La evaluacion de riesgos también debera tener en cuenta a
aquellos trabajadores que puedan correr un riesgo especial.
Deben especificarse las medidas necesarias para protegerlos,
asi como la necesidad de informacion y formacién adicional.
Ademas, los trabajadores pueden estar expuestos al realizar
trabajos de mantenimiento o reparacion o, accidentalmente,




La exposicién a las sustancias
peligrosas en el trabajo es mucho
mas habitual en Europade lo que la
mayoria de la gente se imagina.

por ejemplo, a productos intermedios en un proceso quimico
de produccion que generalmente esta cerrado.

. La evaluacion de riesgos debe revisarse y actualizarse de
forma periddica.

. Debe valorarse el impacto y la mejora de las medidas pre-
ventivas, y estas deben revisarse si se considera necesario.

Las principales directivas de la UE en materia de SST que contem-

plan las sustancias peligrosas son las siguientes:

° Directiva 98/24/CE (Directiva sobre agentes quimicos), de
7 de abril de 1998, relativa a la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relaciona-
dos con los agentes quimicos durante el trabajo.

° Directiva 2004/37/CE (Directiva sobre agentes carcinégenos y
mutagenos), de 29 de abril de 2004, relativa a la proteccion de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposi-
cion a agentes carcinégenos o mutagenos durante el trabajo.

° Directiva 89/391/CEE (Directiva marco en materia de SST),
de 12 de junio de 1989, relativa a la aplicacion de medidas
para promover la mejora de la seguridad y de la salud de los
trabajadores en el trabajo (Directiva marco).

Otra legislacion de la UE en materia de SST relacionada con sus-

tancias peligrosas es;

° Directiva 92/85/CEE (Directiva sobre lactancia y trabaja-
doras embarazadas), de 19 de octubre de 1992, relativaa la
aplicacion de medidas para promover lamejora de la seguri-
dadydelasalud en el trabajo de la trabajadora embarazada,
que hayadado aluz o en periodo de lactancia

° Directiva 2009/148/CE (sobre exposicion al amianto en el
lugar de trabajo), de 30 de noviembre de 2009, sobre la pro-
teccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al amianto durante el trabajo

También existen diversas directivas en materia de valores limite

de exposicion profesional vinculante e indicativo a agentes qui-

micos y seguridad quimica:

° Directiva 2017/164 / UE, sobre valores limite indicativos de
exposicion ocupacional.

SEGURIDAD

. Directiva 2009/161/ UE, valores limite indicativos de expo-
sicion profesional.

También existe legislacion de laUnién Europeasobre agentes qui-
micos y requisitos de informacion conexos que contribuyen a la
seguridad y la salud en el lugar de trabajo, incluido el Reglamento
CLP (sobre la clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y
sus mezclas). Igualmente, la legislacion de REACH (registro, eva-
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La exposicion de los trabajadores a sustancias peligrosas en el lugar de trabajo esta relacionada con problemas de salud graves y de larga duracién.

luacién, autorizacidon y restriccion de sustancias y preparados
quimicos) incluye informacién completa sobre las sustancias
quimicas en el mercado europeo. Por otra parte, y de confor-
midad con esta legislacion, las sustancias y sus mezclas solo
pueden utilizarse para los usos contemplados, y el uso de
muchas sustancias esta restringido o incluso prohibido com-
pletamente. Los Reglamentos en materia de uso de agentes
quimicos son;

. Reglamento (CE) N° 1907/2006 (Reglamento REACH), de
18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la evaluacion,
la autorizacion y la restriccion de las sustancias y - prepa-
rados quimicos (REACH). El Reglamento en materia de
fichas de datos de seguridad forma parte del Reglamento
REACH

. Reglamento (CE) N° 1272/2008 (Reglamento CLP), de 16 de
diciembre de 2008, relativo a la clasificacion, etiquetado y
envasado de sustancias y mezclas.

[nferempresas.

La informacién basica y los requisitos principales en materia de
seguridad y salud relativos al uso de agentes quimicos deben comu-
nicarse a las empresas a través de las fichas de datos de seguridad.
Las fichas de datos de seguridad son una de las fuentes de infor-
macion mas importantes sobre sustancias y sus mezclas, y deben
facilitar a los empresarios la informacion que necesitan para llevar
acabo las evaluaciones de riesgo, informar e instruir a los trabajado-
resy adoptar las medidas adecuadas para mitigar los riesgos.

Senalar finalmente que existe mas legislacion relevante
que tiene relacion con las sustancias peligrosas, por ejem-
plo directivas en materia de residuos, residuos eléctricos y
electrénicos, almacenamiento y transporte de materiales
peligrosos y prevencion de accidentes graves, asi como mul-
tiples disposiciones medioambientales y especificas de cada
producto, como, por ejemplo, la Directiva relativa a las pilas y
acumuladores (2006/66/CE).e



https://osha.europa.eu/es/about-eu-osha/press-room/note-to-editor/campana-trabajos-saludables-2018-2019
https://osha.europa.eu/es/safety-and-health-legislation/european-directives
https://osha.europa.eu/es/legislation/directives/exposure-to-chemical-agents-and-chemical-safety
https://osha.europa.eu/es/themes/dangerous-substances
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ESCAPARATE

Motores aptos para su uso
en atmosferas explosivas

Los procesos de automatizacion
que se desarrollan en zonas
ATEX deben contar con
elementos que cumplan con
las mds estrictas normativas

y directivas de sequridad,
especialmente equipos y
mdquinas eléctricas. Por ello,
Mavilor, el centro de desarrollo
y produccion de servomotores
del Grupo Infranor, ha
lanzado la gama de motores
para atmdsferas explosivas
XtraforsMA y XtraforsMS.

on muchas las industrias que, ya sea de forma parcial o

integral, cuentan con zonas de trabajo, almacenamiento o

manipulacion en las que pueden utilizarse o generarse gases
inflamables. La industria quimica, la industria en torno al suminis-
tro de gas o combustibles, e incluso parte del sector farmacéuticoy
alimentario pueden contar con procesos automatizados dentro de
atmosferas explosivas.

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)
define atmésfera explosiva como “la mezcla con el aire, en condi-
ciones atmosféricas, de sustancias inflamables en forma de gases,
vapores, nieblas o polvos, en la que, tras una ignicion, la combustion
se propaga a la totalidad de la mezcla no quemada”.

Por el potencial peligro de deflagracion que existe en un entorno
de estas caracteristicas y la alta probabilidad de provocar dafios
personales y materiales, la normativa aplicada a cualquier elemento
presente en estas zonas debe ser respetada escrupulosamente.

Hace algunas décadas, Mavilor, el centro de desarrollo y produc-
cion de servomotores del Grupo Infranor, impulsé el desarrollo de
motores planos (o de flujo axial). Dadas la robustez, la poca tension
angular del eje que minimiza el error de lectura del sistema de
feedback y su gran compacidad llevé a Mavilor a certificar estos
motores para trabajar en atmosferas explosivas, siguiendo la nor-
mativa EN60079.

[nferempresas.

La gama XtraforsMS cuenta con seis modelos de motor DC con
escobillas de entre 0,6 Nm y 8 Nm. Estén construidos sin hierro en
el inducido, lo que minimiza su inercia 'y peso del rotor consiguiendo
una respuesta muy rapida a cualquier cambio de cosigna. Por otro
lado, la gama XtraforsMA cuenta con cinco referencias de motor
bruhsless de entre 2,2 Nm y 16,5 Nm de baja inercia con una gran
respuesta de aceleracion.

Ambas gamas cuentan con la serie antideflagrante EExdIIC, que gra-
cias al redisefio de sus carcasas, bridas y tapas evitan que cualquier
chispa producida en el interior del motor pueda generar ignicion en
ambientes con polvos explosivos de particulas de hasta un tamafo
de 500 pm. Este redisefio permite que estos motores mantengan
todas sus prestaciones, teniendo en cuenta que en la categoria cer-
tificada (IICT5) permiten trabajar a una temperatura de superficie
de 100 °C, sin olvidar que gracias a la alta especializacion de Mavilor
en ofrecer soluciones personalizadas es posible adaptarlos o incluso
realizar disefios especiales para cumplir con las necesidades concre-
tas de cada aplicacién y fabricante.e

Infranor Spain, S.L.U. o
Tel. 934601631

infranor@infranor.es

www.infranor.es
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ESCAPARATE

Hornos mufla

Construidos con una estructura indeformable

Estos hornos pueden equiparse con quemadores tipo mono-
bloc de baja presion o bien con quemadores de alta velocidad
tipo Jet.

Estan construidos con una estructura indeformable y van
equipados con un cuadro de maniobra para el control auto-
matico de la temperatura mediante microprocesador segun la

normativa CE. Bautermic, S.A.

Se fabrican en tres modalidades: HGR camara de calefaccion Tel.: +0034 933711558

con ladrillos refractarios de baja densidad; HGF camara de comercial@bautermic.com
calefaccion con fibra ceramica rigiday HGV los mismos hornos www.interempresas.net/P160104

anteriores pero con solera moévil (vagonetas).

Aspirador purificador de aire

Para pinturas, tintas, colas, disolventes, etc.

El modelo Airmaster 1200 es un purificador de
aire apto para multiples aplicaciones. Su gran filtro
garantizauna elevada absorcién de contaminantes a
lavez que unavida prolongada. Surobusta construc-
cion y minimo mantenimiento le confiere fiabilidad
incluso bajo duras condiciones de trabajo. El cambio
de filtro(s) es sumamente sencilloy se realizaenun
minimo tiempo.

Se aplicaespecialmente en procesosy fabricaciones
en los que se utilicen pinturas y tintas; adhesivos/
colas; poliéster y resinas fendlicas; disolventes orga-
nicos; y tratamiento de superficies.

Las unidades estacionarias o méviles Kiekens
incorporan doble filtro (mecanico + carbén activo)
de gran eficacia. Su calidad y robustez le aseguran
funcionalidad y fiabilidad durante mucho tiempo.
Como accesorios incluye un brazo articulado de 2
6 3mde alcance y un prefiltro para polvo.

Se utilizan especialmente en sistemas de pro-
duccién, laboratorios, investigacién, aspiracion y
control de olores, captacion localizada, etc.
Incorporan ademas un grupo motor-turbina especial
y filtro con 35 kg de carbon activo, todo ello mon-
tado en un equipo mavil o estacionario, provisto de
brazo articulado o preparado para conectar a red
de tuberia.

Iberclean, S.A.

Tel.: +0034 937770131
info@iberclean.com
www.interempresas.net/P33654

[nferempresas.
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ESCAPARATE

Acoplamientos de trinquete

Para bombas verticales / turbinas

e Rathi Transpower Pvt. Ltd fabricante de productos de transmi-
sién de potencia mecanica tales como acoplamientos metalicos,
de elastomero y rigidos desde 1965, ha agregado en su pro-
duccién acoplamientos de trinquete para bombas verticales y
aplicaciones de turbinas.

e Estos acoplamientos se fabrican en diferentes materiales de
construccion tales como hierro fundido, hierro nodular / SG,
acero fundido, acero forjado o cualquier otro segliin demandas
del cliente.

80 e Enlaactualidad, la gama abarca desde 100 kW hasta 2.600 kW a
diferentes velocidades (rpm).

e El elemento flexible del acoplamiento estd hecho de poliuretano
de altaresistencia, lo que lo hace mas compacto y liviano en com-

paracion con los acoplamientos de goma convencionales.

e Estoreduce las fuerzas y mejora la vida util de los rodamientos y
otros componentes de la bomba.

e Elrango de didametro es de hasta 240 mm.

e Eltrinquete se mecaniza con maxima precision para lograr el per-
fecto engrane de todos los pasadores ala vez. Asi, se consigue una

distribucion de la fuerza equitativa en todos los pasadores por lo .
que evitaremos la rotura de los mismos. Lindis, S.L.

e Los pasadores estan hechos de acero endurecido resistente al Tel.: +0034 973711884
desgaste. lindis@lindis.com

e Se pueden disefiar y fabricar acoplamientos de trinquete de www.interempresas.net/P171448

mayor capacidad segun los requisitos de la aplicacion.

Instrumentos WIKA, S.A.U Int. Portada, 82

Bautermic, S.A

Belsati Sistemas, S.L........cco..coorvmriooriecence e 13,81

Damberg Contraste Comunicacion,S.L...........ccccoeeoo....... 19

Dorsan Filtracion, S.L...........cccoooooovooeriioeeeeceeesre 51,82

Elesa Ganter Ibérica, S.L.........cccooovooerivoorercerrees 35,82
..29,82

Int. Contraportada, 81

Espaseme, S.

Genebre (division Industrial)

Gometrics, S.L..
GrAVIPES, Sihu.eieeeeeeeeeeeeee e ee s e seessrseasend 61,81
Iberclean, S.A
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LiNdis, S.Lu. ..o 5,82
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Nebext - Chemplast Expo... .17
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Prevencion Individual y Colectiva. .82
Rotamik Spare Parts, S.L........cooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesnens 7,81
Talleres Filsa, S.A.U

Técnica de Fluidos
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Acoples y mangueras

(D)NALER

estudiosy

NALER ESTUDIOS Y PROYECTOS
Pol. Ind. Eurépolis

C/ Viena, 7A

28232 Las Rozas
(MADRID)

7 916 347 155

= 916 397 296

= info@naler.net

® www.naler.net

TE

ITC BOMBAS DOSIFICADORAS, S.L.
Mar Adriatic, 1 - Pol. Ind. Torre
del Rector - P.O. Box 60

08130 Sta. Perpetua de Mogoda
BARCELONA

o 935 443 040

= itc@itc.es

@ www.itc.es

Agitadores

LINK INDUSTRIAL

LINK INDUSTRIAL

Pol. Ind. Ca n'Alzamora, alt. 25
08191 Rubi (BARCELONA)

r 935 862 300

= anna.pons@linkindustrial.es
® www.linkindustrial.es

Medicion y control

N A

FILSA

TALLERES FILSA, S.A.U.
Bernat Metge, 33
08100 Mollet del Valles
(BARCELONA)

7 935 704 601

& 935930 317

x filsa@filsa.es

® www.filsa.es

Bombas

V)

TECNICA DE FLUIDOS

TECNICA DE FLUIDOS
Av. Las Palmeras, 18, naves A-7-8-9

28350 Ciempozuelos
(MADRID)

1 902 901 498
wtdf@tecnicafluidos.es
® www.tecnicafluidos.es

Desinfeccion/

Dosificacion

&4 clorep

DOSIFICACION DE REACTIVOS Y DESINFECCION

CLOREP

Pol.Ind. Santa. Anna I.

Ctra. BV-4511 Km. 4,2

08251 Santpedor (BARCELONA)
™ 938 366 036

& 938 366 031

= comercial@clorep.es

® www.clorep.es

Vialvulas

G=NEBRE

GENEBRE (Divisién Industrial

Av. Joan Carles | 46-48

08908 L'Hospitalet de Llobregat
(BARCELONA)

T 932 988 000

&= 932 988 008

= comunicacion@genebre.es
® www.genebre.es

VEGA INSTRUMENTOS, S.A.
Ronda Can Fatj6 21B, 12 plt.
Parque Tecn. del Vallés
08290 Cerdanyola del Valles
BARCELONA

902 109 938

= 902 804 984
xinfo.es@vega.com

® www.vega.com/es-es

Bombas de vacio

‘arnldiﬁ

-
nn'rnn.nlv

GRINO ROTAMIK, S.A.

Pol. Ind. Cova Solera

Londres, 7

08191 Rubi

(BARCELONA)

7 935 880 660

& 935 880 748
wrotamik@rotamik.es

® www.grino-rotamik.es

. ______________________________________|

Sistemas
dosificadores

® 8 GRAVIFPES

GRAVIPES, S.L.

Av. Francesc Macia, 46-50, 5e, 3a
08208 Sabadell

(BARCELONA)

937172100

= 937244541
mgravipes@gravipes.com
® www.gravipes.com

Boquillas

@ Spraying Systems Spain, S.L.
Experts in spray technology

SPRAYING SYSTEMS SPAIN, S.L.
Agustin Lara, 1 Bis

28023 Madrid

o 913 574 020

= 913 574 303

= info@spray.es

® www.spray.es

Bombas dosificadoras

seko

SEKO IBERICA
Juan Ramon Jiménez, 4 - Nave, 1
08960 Sant Just Desvern

(BARCELONA)

o 934 802 570

= 934 802 571

= sekoiberica@sekoiberica.com
® www.seko.com

belss -~

BELSATEX (Belsati Sistemas, S.L.)

Av. Catalunya, 37

08338 Premia de Dalt
(BARCELONA)

7 937 520 856

& 937 522 132

= info@belsatex.com

® www.belsatex.com

. _____________________________________|

Meuspray

by eurospray spray and filter technology

EUSPRAY

Fructuds Gelabert, 2-4, 6° 2°A
Edificio Conata

08970 Sant Joan Despi
(BARCELONA)

934773 846

& 931815 121
xcomercial@euspray.com
® www.euspray.es

HBM

HBM IBERICA, S.L.U.

Plaza de la Encina,

10-11 nucleo 3, 1°

28760 Tres Cantos (MADRID)
7918 062 610

= 918 049 327
xinfo@es.hbm.com

® www.hbm.es

Seguridad industrial

-DENIOS.

MEDIO AMBIENTE & SEGURIDAD

DENIOS

Bari, 31 Edificio Tecnocenter
50197 ZARAGOZA

7 902 884 106

= 902 884 116
xinfo@denios.es

® www.denios.es/shop

[nferempresas.
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Instrumentacion

WIKA

INSTRUMENTOS WIKA
Josep Carner, 11-17
08205 Sabadell
(BARCELONA)

T 933 938 630

= 933 938 666

= info.es@wika.com
® www.wika.es

oo\

VALVULAS Y CONEXIONES IBERICA
Parque Empresarial Cervelld
C/ Xarelo, 2

08758 Cervelld

(BARCELONA)

r 902 185 185

= 902 100 030
info@iberica.swagelok.com
@ Wwww.swageiok.com/iberica

#F Baumer

BAUMER IBERICA
Aribau, 195 7°
Edificio Zurich
08021 BARCELONA
o 932 547 864
| & 932547 879
winfo.es@baumerprocess.com
® www.baumer.com

p

KOBOLD MESURA, S.L.

Av. Conflent 68 nau 15
08915 Badalona
(BARCELONA)

™ 934 603 883

= 934 603 876

= info.es@kobold.com
® www.kobold.com

& (elesa-BANTHR)

ELESA GANTER IBERICA, S.L.

Pol. Industrial Mendiola,

Nave 2, Apartado 4

20590 Soraluze (GUIPUZCOA))
o 943752520

& 943752505

% info@elesa-ganter-iberica.com
® www.elesa-ganter.es

K
MOUP

MOCAP LIMITED
Hortonwood, 35
Telford, TF1 7YW

REINO UNIDO

™ 44 1952 678825

% ventas@mocap.com.es
® www.mocap.com.es

Acoplamientos

elasticos

2 Lindis

LINDIS, S.L.

P. I. Golparc, Av. Europa, 18-20
25241 Golmés (LLEIDA)

™ 973711884

= 973711809

= lindis@lindis.com

@ www.lindis.com

Prevencion

PREVENCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA

Veldzquez, 119, 3°F
28006 MADRID

T 915648 631

= p.isabel@picweb.es
® www.picweb.es

[nferempresas..

Lavadoras

industriales

=y 8
Bautermic

BAUTERMIC, S.A.

Industria 21 Pol. Ind. El Pla
08980 Sant Feliu de Llobregat
(BARCELONA)

= 933 711 558

& 933711408

= comercial@bautermic.com
® www.bautermic.com

DORSAN O

v fof .
",.«!, e { Liralion

DORSAN FILTRACION

Doctor Pujades, 61

08700 Igualada
(BARCELONA)

1T 938 042 475

= 938 043 771

= dorsanfiltracion@gmail.com
® www.dorsanfiltracion.com

Sellos mecanicos

LV\ I3,
ESPASEME

ESPANOLA DE SELLOS MECANICOS

ESPASEME, S.A.
Majadahonda, 5 - Pol. Ind.
Ventorro del Cano

Ingenieria

»< IDIs...

INGENIERIA ¥ DESARROLLOS INTEGRALES

DI
Av. Jacinto Verdaguer 22-A 2°-12
08530 La Garriga
(BARCELONA)

T 938 714 605

= 938 043 771

= idi@idisl.info

® www.idisl.info

28925 Alcorcén
(MADRID)

™ 916 321 936

= cap@espaseme.com
® www.espaseme.com

Process Systems

Engineering

INGENIERIA DE PROCESOS, S.A.
Marqués de Senrmenat

54-58, 3°, 32

08029 BARCELONA

™ 934 306 612

= 934 306 472

@® wwvvingenieriadeprocesos.com

cartes

Especialista global en filtracion

FILTROS CARTES, S.A.

Islandia, 18

Centro de Transporte de Coslada
28821 Coslada (MADRID))

T 902300360

= 902300370

= ventas@filtroscartes.com
® www.filtroscartes.es

Aspiracion

I

Pol. Ind. Les Ginesteres
C/Les Ginesteres, 13
08293 Collbato
(BARCELONA)

T 937 770 131

= 937770714

= info@iberclean.com
® www.iberclean.com

(z> ZEAN

ZEAN ENGINEERING, S.A.U.
Carretera de Galapagar 27
28250 Torrelodones

(MADRID)

T 918 554 513

& 918 554 073

= zean@zeanconsultores.com
@® www.zeanconsultores.com
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Be water, be Genebre

W , :
' - Valvulas de seguridad, para uso en Gas,
liguido 6 vapor

4 Purgador de boya cerrada para vapor
para eliminacidn y/o recuperacion de
condensado en lineas de vapor

www.genebre.es
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Control de sdélidos

Control de liquidos

Control de sélidos y liquidos W‘#

Control Caudal, Rotacién y desplazamiento

Controladores ATEX (Peligro de explosién)




