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Transportar mas con menos

Reduzca su OPEX - Aumente su rentabilidad.

Metso Truck Body es un innovador avance que, combinando las
ventajas de la goma y una estructura de acero de alta resistencia,
permite transportar mas con menos en canteras y minas.

El transporte es uno de los elementos mas costosos en las
operaciones en minas o canteras. El Metso Truck Body esta
disefado para dumpers extraviales y construido en base a una
estructura de acero de alta resistencia forrada de goma.

En el Metso Truck Body, el caucho eléstico absorbe hasta el 97%
del impacto, evitando que las percusiones alcancen su estructura
y, por lo tanto, permite una vida ilimitada al marco de acero debajo
del caucho.

Un Metso Truck Body pesa entre un 20% y un 30% menos que un
cuerpo de camién revestido de acero tradicional. Dependiendo de la
aplicacion, esto se traduce en un aumento de la carga util de varias
toneladas.

Visite www.metso.com/MetsoTruckBody o nuestro stand B-C/13-18
en el evento SMOPYC para obtener mas informacién.

#HaulMoreWithLess

©) metso

Expect results

Visite nuestro stand B-C/13-18 pabelléon 3

SMOPYC
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23 - 26 Septiembre, Zaragoza
www.metso.com/es/eventos/2020/smopyc-2020/
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Dalper Maquinaria y Accesorios, S.L.

Av. Fuentenueva 4, Blqg.1 2° Pl. Oficinas 8
28703 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
Teléfono:+34 91 653 48 01

Fax:+34 91 704 94 84

E-mail: administracion@dalpersl.com

150 9001

BUREAU VERITAS
Certification

Dalper Chile SPA

Avenida Américo Vespucio, 400, Pudahuel

Centro Logistico Bodegas San Francisco, Bodega Y17

Santiago, Regién Metropolitana

Teléfonos: +56 9 79969163/+56 9 57587223 /+56 9 75685033
E-mail: administracion@dalpersl.com

csantos@dalpersl.com




23-26 SEPT ZARAGOZA (ESPANA/SPAIN)

SMOPYC

18 SALON INTERNACIONAL DE MAQUINARIA DE
OBRAS PUBLICAS, CONSTRUCCION Y MINERIA

18 INTERNATIONAL SHOW OF PUBLIC WORKS,
CONSTRUCTION AND MINING MACHINERY

www.SIMOPYC.es
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LafargeHolcim, pionera en Espana en recibir de Aenor
la certificacion para el control de produccion de una
planta de hormigon

[ e LafargeHolcim ha recibido el certificado de control de produccién

) AENOR ; emitido por Aenor conforme establece el Real Decreto (RD) 163/2019,

[ > que la convierte en la primera compaiia del sector de los materiales de
construccion en Esparia en certificar el control de la produccion de una
planta de hormigon a través de esta entidad. Una certificacion impulsada
por el Ministerio de Industria y la Asociacion Nacional de Fabricantes de
Hormigén Preparado (Anefhop).

Rubble Master y
Maximus estardn
representados en el
futuro por una marca
comun: RM Group

Este es el siguiente paso tras
la adquisicion en 2018 de

Maximus por parte de este Pavlik Gold JSC ha elegido a Metso como
referente austriaco en el sector de proveedor de los equipos clave de trituracion
trituradoras compactas. Ambos y molienda para su planta de procesamiento
centros de competencia, RM de mineral en Magadan, Rusia.

Dungannony la sede central de
RM en Linz, se unirdn asi en una
marca fuerte y global.

Fundada en Irlanda del Norte, la empresa forma parte
del RM Group desde 2018. Alli se fabrican cribas méviles
sobre orugas que complementan perfectamente lagamade
productos de Rubble Master asegurando la continuacién
del éxito de la empresa. Esta estrategia se confirma con
el crecimiento del grupo en 2019 en un 15%. El trabajo
conjunto de los Gltimos afos no sélo ha tenido unimpacto
positivo en las cifras de ventas. “Rubble Master siempre ha
cultivado una cultura que conecta, dentro de la empresa,
con los clientes, proveedores y socios de la red. En los
ultimos anos esta cultura nos ha permitido intercambiar
conocimientos con nuestro centro en Irlanda del Norte,
desarrollary presentar nuevos productosy ampliar nuestra
experiencia en todas las areas”, asegura Gerald Hanisch,
fundador y propietario de Rubble Master.

nGEOpres



Bauma Conexpo
Africa se abrea

nuevos sectores
para consolidar su
liderazgo

Bauma Conexpo Africa, la feria
comercial de referencia en el Africa
subsahariana para maquinaria

de construccién y mineria,

volverd a Suddfrica en 2021 con

un nuevo aspecto y un enfoque
ampliado, para ofrecer un mayor
crecimiento intersectorial y nuevas
oportunidades de negocio

en la region.

Consolidado su liderazgo como feria de
maquinaria de construcciény mineria, Bauma
Conexpo Africa ahora también contara con
equipos y maquinaria agricolay forestal. Esto
brindara a los organismos gubernamentales,
contratistas, asociacionesy otros profesiona-
les del sector disfrutar de una visién integral
de los ultimos servicios y soluciones disponi-
bles en toda la cadena de valor de desarrollo
de infraestructuras, construccion, silvicultura
y agricultura. Bauma Conexpo Africa es uno
de los seis eventos internacionales de Bauma
- Messe Miinchen, y sigue el modelo de la
Bauma de Munich, en colaboraciéon con AEM,
organizador de Conexpo-CON /AGG. Bauma
es laferiamasimportante de laindustria, con
mas de 620.000 visitantes internacionales,
mientras que Conexpo-CON /AGG es laferia
de referencia de la industria en el mercado
norteamericano. Como puerta de entrada
paralas empresasinternacionales al mercado
africanoy paralas empresas africanas al mer-
cado global, Bauma Conexpo Africa atrajo a
unos 15.000 visitantes y expositores de alto
nivel en 2018 y espera que estos nimeros
aumenten significativamente en 2021, del
13 al 16 de octubre.

editorial

Eldia 1 de abril, Feria de Zaragoza tendria que haber abierto las puertas
de la 189 edicién de Smopyc, el Salén Internacional de Maquinaria de
Obras Publicas, Construccion y Mineria, pero a tenor de la evolucion
seguida por la expansién del Covid-19, la Direccién de la institucion
ferial aragonesa y el Comité Organizador del certamen decidieron
retrasar la celebracion de este encuentro al 23-26 de septiembre.

Las razones de este aplazamiento estdn mds que justificadas:
garantizar la seguridad y la salud de todos los asistentes, ya sean
expositores, visitantes o trabajadores de la propia feria, y por supuesto,
garantizar la calidad del certamen. Evidentemente ésta no ha sido
una decision sencilla, y menos aun a veinte dias de la celebracion de
la feria, pero nosotros también consideramos que este ejercicio de
responsabilidad era la mejor alternativa.

Si hemos sido capaces de esperar tres afios para asistir a "la gran
fiesta" de nuestro sector, jqué suponen cinco meses mds de espera!
Nada, un suspiro. Ahora lo importante es superar entre todos esta
grave crisis sanitaria, ganar la batalla al coronavirus y salir de esta
situacion mucho mds reforzados como sociedad y como sector.

Por eso, desde aqui animamos a todos los expositores que habian
anunciado su presencia en esta edicion de Smopyc a redoblar su
apuesta por la feria, mostrando en septiembre a todos los profesionales
que viajen a Zaragoza las ultimas innovaciones tecnoldgicas que
han lanzado al mercado. Y a aquellos que no tenian previsto acudir
al salén, decirles que las nuevas fechas les proporcionan otra gran
oportunidad para hacerlo. Entre todos tenemos que hacer que Smopyc
2020 no sea recordada como la cita "del coronavirus" sino como la
edicién "en la que salimos victoriosos del coronavirus". Desde luego,
todos los profesionales del Comité Organizador que han trabajado
durante estos tres afios por hacer un gran encuentro, asi lo merecen.

Por supuesto, desde Interempresas Media confirmamos nuestra
presencia en septiembre en Smopyc 2020 con los especiales que ya
teniamos cerrados en Interempresas Obras Publicas e Ingeopres.
Especiales elaborados con ilusién y profesionalidad durante meses,
en los que no solo se informa de las novedades que se presentardn
en la feria sino que también se hace una completa radiografia de la
situacion que atraviesa esta industria a través de la aportacién de
numerosos profesionales que han querido colaborar en alguna de
las dos revistas.

Todos tenemos que seguir trabajando para que en estos meses que
restan hasta la inauguracion de la feria, Smopyc 2020 no solo no vea
mermados los registros de cerca de 1.200 marcas expositoras y 91.000
metros cuadrados con los que llegé a mediados de marzo, sino que
ademds éstos sean aun superiores. Hay que ver la adversidad como
una oportunidad.

Haciendo ain mds bueno el lema de '#YosoySmopyc' que
cred la organizacién para esta edicion, desde estas pdginas
animamos a todo el sector a envolverse con la bandera de
'NosotrosseguimossiendoSmopyc'.

Mucha fuerza para todos y nos vemos en septiembre en Smopyc 2020.



Seopan propone
un peaje de 0,09

€ por kilometro
para turismos y de
0,19 euros para los
fdntania camiones
realizard la
programacion La Asociacién de Empresas Constructoras
y ejecucion de y Concesionarias de Infraestructuras,
las actividades Seopan, propone establecer un peaje
de conservacién que se aplicaria a toda la red espanola
integral en de autovias (14.130 kilémetros) que en
el drea de el caso de los turismos ascenderia a
movimientos 0,09 euros por kilémetro y en el de los
y accesos del Aeropuerto Adolfo Sudrez Madrid- camiones de 0,19 euros.
Barajas. Aena ha adjudicado a la compaiiia, en
UTE con Saglas, Obras y Servicios, un contrato por Esa fue la principal pro-

importe de 13 millones de euros y por un plazo de puesta realizada por el
dos anos, prorrogables por igual periodo, para la presidente del citado colec-
conservacion del Campo de Vuelo, la urbanizacién y tivo, Julian Nufiez, durante
los accesos del aeropuerto madrileno. la tradicional presentacion
de su ‘Analisis del sector
infraestructuras. Balance
de 2019y previsiones para

2020’,que tuvolugarel 4 de

marzo en la sede de Seopan. En opinién de Nufez, “la
coyuntura de gasto y previsiones de nuestra agenda
social (pensiones, salud y educacién) no permite
incrementar un 40% la inversién publica para cum-
plir dichos objetivos, por lo que la iinica opcion viable
esrecuperar el modelo concesional, en desuso desde
2012,y poner en valor los activos publicos que tene-
mos mediante la participacion de los usuarios directos
ensu sostenibilidad econdmica, en particular nuestra
red de carreteras, al igual que hacen el resto de paises

de laUnién Europea”.

Hidromek - Tragsa, la confianza continua

El Grupo Tragsa, de capital social integramente
publico, estd integrado por las sociedades
mercantiles Tragsa y Tragsatec. Forma parte de la
Sociedad Estatal de Participaciones Industriales
(SEPI) y del Sector Publico Institucional, teniendo

la condicion de poder adjudicador y medio propio
personificado de las Administraciones Publicas que
participan en su accionariado.

nGEOpres



Sika se adhiere a la iniciativa ~

'Together for Sustainability’ ' ES gTa\TI HEAFI{B LTy

Sika se incorpora a la iniciativa 'Together for \
Sustainability’ (Todos por la Sostenibilidad), una

organizacion fundada en 2011 que busca mejorar conjuntamente en las prdcticas sostenibles en
las cadenas de suministro de la industria quimica. Con la pertenencia a este grupo, la compariia
se compromete con estdndares de calidad y procesos sostenibles en la cadena de suministro. La

sostenibilidad es un factor clave en la estrategia de crecimiento de Sika.

SERVIGE »

There is no higher reliance.

Stand E-G 19-24




ENTREVISTA

Enrique

director general SMRT Ibérica en Sandvik

¢(Como ha arrancado el aiio 2020 para la division de
Sandvik Mining and Rock Technology en Espaiia?
¢Confian en seguir la tendencia ascendente

de los ultimos anos?

El inicio del aflo mantiene las mismas expectativas
ascendentes que en los dos ejercicios anteriores, cuando
mantuvimos un crecimiento sostenido por encima del
10%. Lo cierto es que a pesar de los malos augurios que
se dan para el sector a nivel global, Ibérica pretende
seguir creciendo a partir del buen posicionamiento que
ya tenemos en mineria e impulsados por la reactivacion
que estamos apreciando, aunque sea timidamente, en la
obra publica. Proyectos que teniamos a la espera desde
hace tiempo, de repente se estan reactivando, sobre
todo en materia de ttneles.




¢Cudles son los principales objetivos y retos que se han marcado pa-
ra este ario en el mercado ibérico?

El principal objetivo es consolidar nuestra presencia en el mercado
de la mineria mediante la fidelizacién de nuestros clientes, ayuda-
dos por la tecnologia que se esta introduciendo ya en la mayor parte
de operaciones de maquinaria.

Hay que tener en cuenta que el cliente de la mineria suele ser muy
fiel a su proveedor. Si le das la solucién que verdaderamente nece-
sita es muy dificil que cambie de marca. Es de la idea de “no tocar lo
que funciona bien”. Y con las nuevas tecnologias que estan incorpo-
rando los equipos se puede incidir mucho mas en esa fidelizacion,
porque te permiten desarrollar equipos mas a la medida del cliente
y, de esta forma, estrechar vinculos con él. Con los nuevos sistemas
de informacioén ya se puede, por ejemplo, establecer contratos de
servicio basados en el rendimiento y disponibilidad de las maquinas.
El cliente solo paga por las horas de uso del motor.

En los ultimos ejercicios, la mineria se ha llevado el mayor volumen
de su facturacion, no solo en Espania sino a nivel mundial, con por-
centajes superiores al 70%. ;Cree que en este 2020 la construccion
puede coger mds peso o se mantendrd el reparto mineria-construc-
cion en los mismos niveles?

Parece que el préximo afio se mantendra esta balanza de distribu-
cion del negocio. La mineria seguira liderando nuestra facturacion,
aungue es cierto, como sefalaba antes, que se estan observando
pequenos repuntes en la actividad de obra publica, en concreto en
la ejecucion de tuneles. El movimiento que ha habido en este sector
durante el ultimo trimestre del 2019 era algo desconocido en los
tres ultimos afos, cuando apenas haciamos ofertas a las oficinas
técnicas de algunas constructoras para estudios de viabilidad o para
algunos concursos en los que se presentaban en el extranjero.

Ademas, se esta dando un proceso que también esta influyendo de
forma notable en nuestras operaciones. Habia grandes constructo-
ras que hasta no hace mucho tenian sus oficinas técnicas en Espafia
pero que compraban los equipos en destino, en los paises donde
tenian la obra. Esto estd cambiando. Siguen teniendo aqui la ofi-
cina técnica pero ahora compran también las maquinas en Espafia.
Desde aqui nosotros les ayudamos a disefiar el servicio postventa
en obra y les coordinamos todos los servicios. Con ello el cliente
gana en tranquilidad, sobre todo si el proyecto estd en una zona
geografica remota.

De todas formas, a pesar de esta mejo-
ria en la construccion, la mineria sigue
teniendo el mayor peso en nuestra
actividad. En buena parte porque los
volimenes que se dan en las operacio-
nes mineras suelen ser mucho mayores
que en la construccién. En la mineria es
muy raro que te adquieran una Unica
maquina, suelen ser varias unidades.

Desde su fundacion, Sandvik ha apostado
claramente por ofrecer al mercado las mas
avanzadas tecnologias.

ENTREVISTA

En el caso de la mineria, y en concreto de la mineria metdlica, la ul-
tima edicién del MMH fue un buen termémetro para comprobar la
buena salud de la que goza este sector. ;Es esta actividad la principal
dinamizadora del mercado de maquinaria y herramientas mineras
en Esparnia?

Bésicamente asi es. La mineria metalica se esta consolidando como
la locomotora de esta industria en nuestro pais. En concreto, el sur
de la peninsula esta atrayendo claramente el futuro del sector.

Aunque es cierto que en la economia mundial se plantea un esce-
nario de recesién en la produccidon minera, las operaciones en
la peninsula ibérica no se estan viendo impactadas de la misma
manera. De hecho, en Espana y en Portugal se sigue invirtiendo en
los proyectos existentes porque las empresas ven un claro valor
estratégico en esta region. A dia de hoy, podemos decir que mas del
70% de nuestra facturacion tiene su origen en operaciones que se
realizan en Andalucia.

¢Y no hay mucha incidencia de la volatilidad que muestran los pre-
cios de los metales?

A nivel mundial, habra muchos expertos que contestaran que
si. De hecho, multinacionales como la nuestra se posicionan en
funcién de esas perspectivas globales, con un mercado y unos
precios que vienen a la baja. Pero yo siempre he dicho y es una
defensa que hacemos del mercado ibérico, que nosotros no
vamos en la misma direccién. Es evidente que Espafia y mas con-
cretamente Andalucia, supone para los grandes grupos mineros
una pequena parte de su produccién pero les interesa seguir aqui
por su valor estratégico. No van a cerrar estas minas porque baje
el valor del cobre, dentro de una horquilla mas amplia.

¢Cudles son los principales equipos y tecnologias que les estdn solici-
tando a la division SMRT para ejecutar estos trabajos?

Es una peticién generalizada en el mercado que nuestros equipos
incorporen todas aquellas herramientas que la digitalizacion nos
permite. La telemetria en la operacién en cualquiera de sus forma-
tos (MySandvik, Optimine etc.) es un requerimiento permanente.

El cliente solicita que los equipos tengan cada vez mas tecno-
logia, que desde su teléfono movil, por ejemplo, pueda acceder
a toda la informacién de su flota: produccion, mantenimiento,
CoNsuMos...

GEO
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Camidén auténomo

1 2 Sandvik TH663i con
sistema AutoMine.
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Sandvik incorpora cada vez mas tecnologia
en sus equipos para ganar en eficiencia,
rendimiento, conforty seguridad.

nGEOopres
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Los nuevos jumbos
permiten realizar cada
vez mas tareas con
unasolamaquina.

nGEOpres




¢;Como hasido acogido entre sus clientes el simulador Digital Driller?
Para Sandvik la formacién de nuestros clientes tanto en servicio
como operacién siempre ha sido el principal valor a la hora de crecer
en nuestro mercado. La incorporacion de la formacion mediante
simulacién, aunque ya viene siendo utilizada por nosotros en los
ultimos 15 afios con el primer simulador que vino a Espaiia (atin esta
operativo en la Fundacién Santa Barbara), es ya una herramienta
indispensable sobre todo a la hora de formar grupos de operadores
y técnicos amplios. El operador que siempre valoré nuestra facilidad
de uso, ahora mas que nunca sube al equipo dispuesto para producir
desde el primer minuto.

Evidentemente lo que si ha cambiado en estos 15 afos es la
tecnologia que se emplea en estos simuladores. Antes se usaba
una habitacién y ahora este simulador puede ir de un sitio a otro
en un simple maletin, pudiendo dar la formacién en cualquier
lugar, incluida la casa del cliente. Pero este simulador no solo
sirve para que los operadores aprendan a manejar las maquinas.
También se esta empleando para dar formacion técnica ya que es
una réplica exacta del sistema informatico que el jumbo tiene a
bordo. Por tanto, el control de las alarmas de averias, el moverte
por los menus de identificacién de errores... lo puedes aprender
con el propio simulador.

Y, por ultimo, también se puede usar el simulador para formar a las
oficinas técnicas en el uso del software iSURE (Intelligent Sandvik
Underground Rock Excavation) para aplicaciones de tineles y mineria.

Por tltimo y a corto plazo, ;en qué iniciativas se van a centrar

en los préximos meses?

Ademas del reto que para nosotros supone como equipo profesional
que se nos haya asignado un mayor territorio de actividad comercial
(actualmente Ibérica comprende 17 paises) con lo que esto supone
en cuanto a reorganizacion interna y crecimiento estructural, nues-
tro mayor foco esta actualmente en laimplantacion y uso 6ptimo de
las herramientas digitales anteriormente mencionadas. Es cierto
que los usuarios dan por sentado que esta tecnologia ha de venir con
el equipo, pero hemos de trabajar muy préximos a nuestros clientes
para garantizar el mejor resultado a la hora de su empleo.

En definitiva, nuestro objetivo seguira siendo aportar valor afiadido
a nuestros clientes con soluciones que realmente sean utiles para
su negocio. Y para ello es fundamental que sigamos estando muy
préximos a ellos para conocer sus verdaderas necesidades. Solo asi
podremos aportar la tecnologia que necesitan. Tecnologia como la
Rock Pulse que hemos incorporado a nuestros martillos de perfora-
cién en cabezay que te permite saber si estas usando bien o no estas
herramientas. No es cuestion de fiscalizar al usuario sino de apor-
tarle informacion valiosa que le permita sacar todo el rendimiento
a sus equipos y aumentar su durabilidad. Nosotros venderemos
menos herramientas pero mejoraremos el coste operativo del usua-
rio y ganaremos un cliente fiel a Sandvik, que como decia al inicio de
esta entrevista, es nuestro gran objetivo. ¢

La seguridad en las minasy en las obras ha sido el
origen de muchos de los desarrollos de Sandvik a
lolargo de su historia.

ENTREVISTA

Sandvik seguira
trabajando para
ganarse la fidelidad de
cadavez mas clientes

en todo el mundo.
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4 n Port Arthur, Texas, se instalé una tuberia para

ecn o O 'a agua de 1.000 metros de longitud bajo una via flu-

vial. El trazado incluia dos curvas horizontales, dos

P verticales y el paso bajo dos diques. Debido a que
Direct Pipe permite un guiado preciso, se logré una alta pre-

’nn Ovadora cision en la instalacién de la tuberia evitando asi el riesgo de

desestabilizar los diques debido a sobrepresiones.

o o I
Durante la instalacion del cable para conectar el Parque
ara 'nstalac,on Edlico Marino Beatrice en Escocia a la red nacional, el uso
de Direct Pipe evité los posibles dafos a la bahiay a la flora
y 4 marina como consecuencia de derrames de liquidos de
de tUber’aS perforacion. Ademas, la tuberia se instalé con poco recubri-
miento por peticién del operador de cable para lograr una

refrigeracién eficiente del cable de alimentacion.

en ‘ OS ‘ aS Un total de tres emisarios submarinos fueron ejecutados para

el gasoducto Sur de Texas-Tuxpan que atraviesa el Golfo de
Méxicoy conecta la costa tejanay mexicana. Dos de ellos fue-
ron ejecutados usando Direct Pipe, evitdndose asi los riesgos

., . . . a . deplazoy pres esto relacionados con la climatologia.
En la construccién de emisarios submarinos, el método sin plazoypresupd ' ! &

zanja Direct Pipe estd ganando popularidad. Esta tecnologia Emisario Submarino: variedad de ireas de
combina ventajas del microttnel y la perforacién horizontal aplicacion y tecnologias
dirigida PHD. Herrenknecht desarrollé este método hace El término emisario submarino significa instalacion de tube-

i . . ; ; rias desde el agua hasta la tierra o desde la tierra hasta el
unos diez anos para instalar tuberias subterrdneas en lugares

agua. Dependiendo de la perspectivay funcién de la tuberia,

donde los métodos convencionales se encontraban en su también se conoce como tomas en el mar. Hay una amplia
limite de aplicacién. Desde su lanzamiento en 2007, clientes de variedad de aplicaciones para los emisarios submarinos,
, desde oleoductos y gasoductos hasta tuberias de agua

Herrenknecht de todo el mundo han empleado este método (resi . N )
residuos), incluyendo agua de refrigeracidn o tuberias de
en mds de 100 proyectos con éxito. Entre otros, Direct Pipe salmuera de plantas de desalinizacion, hasta conductos para
se ha utilizado en la instalacién de tuberias de petréleo, gas, cables, por ejemplo, cables marinos para telecomunicacio-

p R nes o transmisién de energia desde parques edlicos marinos.
agua, salmuera, asi como en conductos para cables eléctricos. ) - . o
El repertorio de técnicas de instalacion disponibles es tan

diverso como la gama de aplicaciones. Dependiendo de las
En comparacién con los métodos de construccion abiertos y condiciones locales, la geologia y los requisitos individua-

semi-abiertos, pero alaian @i respecto ala tecnolog/'a de les del proyecto, para la instalacion de tuberias se utilizan

» . R . . métodos de construccion de tipo abierto (dragado, zanja) o
perforac:on horizontal dl”g’da (PHD), Direct Pipe ofrece una sin zanjas. Estos Gltimos incluyen la perforacion horizontal

serie de ventajas en la construccion de emisarios submarinos. dirigida (PHD), hinca de tuberias (microttnel) y Direct Pipe.

En particular, los riesgos ambientales pueden reducirse en Para diametros mas grandes, se pueden utilizar tuneladoras

. , con revestimiento de dovelas.
aguas costeras sensibles o en reservas naturales. Ademds, este

método permite una logistica de trabajo sumamente eficiente, El método Direct Pipe desarrollado por Herrenknecht AG se
que se desp/aza casi por comp/eto a tierra, por lo tanto, se utilizé por primera vez en 2007 para un cruce bajo el rio Rin
.. . L. cerca de Worms. Desde entonces se han realizado mas de cien

reducen asi riesgos provocados por cambios meteoroldgicos y

proyectos utilizando Direct Pipe. A diferencia del método PHD
de programacion asociados a trabajos en alta mar, al tiempo de varias etapas, en Direct Pipe la tuberia se coloca durante

que se evitan /OS Consiguientes aumentos presupuestarios_ el proceso de perforacion, este procedimiento tiene varias
ventajas en términos de eficiencia y control del proceso de

construccion. Representa una alternativa interesante para los

A continuacioén, el método Direct Pipe se presentard con propietarios, clientes e ingenierias que se dedican a disefiar
mds detalle y sus ventajas se ilustrardn con los ejemplos trazados de tuberias, especialmente en proyectos de emisarios
de tres proyectos recientes: un cruce de vias f/uvia/es % dos submarinos a menudo criticos con este tipo de construcciones.

emisarios submarinos. Determinar si Direct Pipe o cualquier otro método es la elec-

cion correcta, debe determinarse caso por caso mediante
Herrenknecht un andlisis cuidadoso de las condiciones geoldgicas y loca-
les de cualquier indole que puedan afectar la ejecucion
del proyecto. Como lider mundial en tecnologia de tuneles

inG E Opres




mecanizados, Herrenknecht tiene una amplia experiencia en la
instalacién de tuberias: alrededor de 380 kildmetros de tuberias se
instalan anualmente utilizando las tecnologias de Herrenknecht.
Ademéas de métodos conocidos como la perforacion horizontal
dirigida PHD y el microttnel, también se utilizan tecnologias inno-
vadoras desarrolladas en Herrenknecht, como Direct Pipe o el
método semi-zanja Pipe Express. Independientemente del método
seleccionado, laempresa con sede en Schwanau, Alemania, no sélo
suministra las maquinas de perforacion de tuneles y periféricos,
adecuadas para una aplicacion en particular, sino que también
asiste a sus clientes como su colaborador técnico y proveedor de
servicios durante todo el proyecto.

Direct Pipe: perforacion e instalacion

de tuberias en un solo paso

Direct Pipe combinalatécnicade PHDy el microtunel. A diferencia
de PHD, donde la perforaciony lainstalacién de la tuberia se llevan
acabo enun proceso de varios pasos, con Direct Pipe lainstalacion
de la tuberia se realiza en un solo paso, simultdneamente mientras
se perfora. A diferencia de la hinca de tuberias o microtunel, Direct
Pipe no empuja en secciones de tuberias cortas, sino en tramos
de tuberias largos, que se sueldan juntas hasta varios cientos de
metros de longitud. De esta manera se pueden satisfacer las mas
altas exigencias relativas a la integridad y seguridad en el proceso
de construccién de tuberias.

Ademas, Direct Pipe no requiere un pozo de ataque profundo;
generalmente, un pozo inclinado ligeramente hacia abajo para que
coincida con el angulo de entrada de la perforacion es suficiente.
El trazado siempre se lleva a cabo desde la costa. Un empujador de
tuberia empuja la tuberia desde la orilla hacia el agua. En la punta de
latuberia, unamicrotuneladora AVN modificada perforaatravésdel
suelo. Después de que la tuberia se haya colocado completamente
en el suelo, la microtuneladora se recupera del fondo marino. No
se requiere mas trabajo en alta mar. La recuperacion se lleva a cabo
generalmente por una grida, montada en una plataforma flotante o
por medio de bolsas de salvamento infladas que elevan la maquina
desde el fondo marino hasta la superficie del agua.

El disefio de las maquinas de microtunel usadas en Direct Pipe
es similar al de las maquinas utilizadas en hinca de tuberia. La
maquina es guiada por un sistema de navegacion, que, junto con las
juntas de articulacion de la microtuneladora, permite alineaciones
curvas. En comparacion con otros métodos de guiado disponibles,
el sistema usado en esta maquina consiste en un girdscopo que se
combina con un sistema electrdnico de nivelacion de agua, lo que
permite lograr una mayor precisién, con sélo unos pocos centime-
tros de desviacién. A diferencia del sistema cominmente utilizado
en PHD, con Direct Pipe el sistema de guiado se puede utilizar facil-
mente debajo del lecho marino, proporcionando una clara ventaja
en los emisarios submarinos.

En Direct Pipe lainstalacionde latuberiase lleva
a cabo con un empujador de tuberia, desarro-
llado por Herrenknecht. Mientras que en la
perforacion horizontal dirigida el empujador
es utilizado sélo en trazados largos como una
herramienta de asistencia. El empujador empuja
continuamente latuberiahaciaadelantey puede,
si es necesario, por ejemplo, en caso de obstacu-
los, también tirar hacia atras de todo el conjunto

TUNELES
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incluyendo la microtuneladora. Usando sus placas de sujecion, el
empujador transfiere las fuerzas de empuje (hasta 7.500 kN) a la
tuberia tan suavemente que el recubrimiento exterior no se dafa.
Esto ha sido verificado en varios proyectos con tuberias de acero.

En términos de longitudes y didmetros alcanzables de tuberias, el
método Direct Pipe cubre una amplia gama. Los proyectos anterio-
res han realizado longitudes de hasta 1.900 metros con didmetros
entre 30 y 56 pulgadas (mas cominmente 42 y 48 pulgadas). Se
pueden alcanzar longitudes de hasta dos kilémetros. Los nuevos
desarrollos con unidades de accionamiento compactas y bombas
de chorro especialmente desarrolladas (E-Power Pipe) para la
extraccion de lodos ahora permiten longitudes mas largas incluso
para diametros inferiores a 36 pulgadas.

Ventajas: proteccion del medio ambiente,
reduccion del trabajo en alta mar

Direct Pipe tiene algunas ventajas caracteristicas que son par-
ticularmente importantes para los cruces en zonas costeras
ecologicamente sensibles. Por un lado, la tunelizacion vy la insta-
laciéon de tuberia es completamente subterranea, y por otro, se
pueden evitar los posibles efectos ambientales adversos debidos
alafracturacion hidraulica (frac-outs). Con HDD el escenario es el
siguiente: con el fin de mantener la perforacién abierta en suelos
blandos (hasta la insercion de la tuberia), esta se soporta por una
suspension de bentonita presurizada, que al mismo tiempo sirve
para el transporte del material excavado a lo largo del espacio anu-
lar de toda la longitud de la Tuberia.

Figura 2: La microtuneladora de Direct Pipe es similar en
disefo alas maquinas AVN utilizadas para el microtunel.
Un empujador de tuberia con una fuerza de empujey "
traccion de hasta 7500 kN empuja la maquinay tuberia
hacia adelante simultaneamente.

GEO
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Por el contrario, con Direct Pipe el soporte de la perforacion y el
transporte del material excavado estan separados. El lodo benté-
nico (fluido de perforacion) utilizado para transportar el detritus
se bombea a través de un linea o circuito de lodos ubicado dentro
de latuberia producto. La bentonita utilizada para lubricar la tube-
ria tiene un circuito propio y se bombea sin presurizar en exceso
el espacio anular. Por lo tanto, se puede descartar practicamente
una fractura hidraulica (frac-out) en el lecho marino. Con HDD,
existe el riesgo de salida de lodo de perforacién en superficie,
especialmente en trazados con poco recubrimiento y suelos muy
permeables. Con Direct Pipe, se puede excavar con un recubri-
miento significativamente menor (alrededor de tres a cuatro veces
eldiametroencomparaciénconunfactorde 10-15 paraPHD).Enla
mayoria de los casos, por lo tanto, es posible unainstalacion menos
profunda de la tuberia con radios de curvatura mas pequenos, lo
que a su vez tiene ventajas en cuanto a las longitudes de tuberia
requeridasy las caracteristicas del fluido que posteriormente sera
transportado. Ademas, es posible evitar geologias dificiles (como
roca en capas mas profundas). Con diametros mas grandes, sin
embargo, las perforaciones en roca también son técnicamente
factibles con Direct Pipe. Ademas, los conductos de mayor tamaiio
pueden ofrecer otra ventaja: espacio adicional para aplicaciones
adicionales o la agrupacion de varias tuberias mas pequenas, por
lo que el cliente puede generar ingresos adicionales por el arrenda-
miento del espacio libre.

Highway 82 Port Arthur

Sabine-Neches
Waterway

launch shaft

Sabine Lake

Pleasure Island

MUK Bridge

target shaft

Figuras 3y 4: Trazadoy cruce
bajo el rio en Port Arthur, Texas.
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En comparacion con los métodos de construccion abiertos, Direct
Pipe tiene la ventaja adicional de ser capaz de ser utilizado incluso
en areas costeras densamente pobladas y riberas de rios. Porque el
espacio requerido en tierra es relativamente pequefo. En compa-
racion con la perforacién horizontal dirigida, la cantidad de suelo
excavado es menor, ya que en Direct Pipe se realiza una menor
sobre-excavacion. (Ejemplo: para una tuberia de 56 pulgadas, una
perforacion de 59 6 60 pulgadas es suficiente, mientras que si se
utiliza PHD es necesario un diametro de 72 pulgadas o mas.) El
alcance del trabajo, los costos asociados del movimiento de la tie-
rra, laseparaciony la eliminacién del material excavado se reducen
con Direct Pipe.

También es una gran ventaja la importante reduccién de activida-
des offshore en comparaciéon con PHD, que es particularmente
costosa y estd expuestas a riesgos meteorolédgicos que sélo se
pueden predecir en una medida limitada. Con Direct Pipe, este
esfuerzo se limita a recuperar la microtuneladora, por lo tanto, el
coste de trabajos offshore es menor.

Ejemplos de proyectos: emisarios submarinos
realizados con Direct Pipe

El método Direct Pipe se utiliza en particular para cruzar secciones
clave en un proyecto. El 90 por ciento estan por debajo de los rios
y otras masas de agua, pero también en ocasiones esta bajo zonas
de trafico. El primer emisario submarino utilizando este método se
llevé acaboen 2017 en Escocia. Este proyectoy otros dos ejemplos
recientes se presentan a continuacion.

e Port Arthur

En 2015, en Texas, ciudad industrial, en un centro de procesa-
miento de petréleo, se instalé una tuberia de agua para abastecer
una planta de produccién de LNG bajo una via fluvial (Sabine-
Neches Waterway). La tuberia instalada que funciona como una
‘camisa' tiene una longitud de 1.050 metros y un didmetro de 48
pulgadas. La obra se completé en sélo 22 dias, lo que corresponde
aunatasa media de avance de 47 metros por dia.

El proyecto de instalacion de tuberia en Port Arthur planteaba dos
desafios Uinicos. Por un lado, se excavaron dos curvas horizontales
y dos verticales. En tales casos, Direct Pipe permite una navegacion
mas precisa que el método PHD convencional. Por otro lado, se cru-
zaron un patio de conmutacion de ferrocarril y dos diques. El Cuerpo
de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (USACE) que desde
su experiencia con el huracan Katrina en 2005 tiene jurisdiccion
sobre todos los trabajos de diques, ha prestado mucha atencién a
todo el trabajo llevado a cabo controlando de cerca el mismo.

Las preocupaciones de la USACE estaban relacionadas con los
efectos que podia tener la presién del fluido de perforacion si se
ejecutaba en PHD ya que el fluido de perforacion presurizado
podria desestabilizar los diques. Direct Pipe practicamente eli-
mina este riesgo, como lo demuestra este y otro proyecto mas
llevado a cabo en el mismo afio (Dow Barge Canal, Freeport,
Texas, 1.230 metros). Para ello, la presién en la perforacién se
registré mediante sensores en el exterior de la microtuneladora.
Como resultado, Direct Pipe fue reconocida oficialmente por
USACE como un método aprobado para los cruces de diques.
El Consejo Nacional de Energia (NEB) de Canada que supervisa
y regula la construccién y operacion de tuberias, también le ha
otorgado un reconocimiento similar.
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e Beatrice Offshore Windfarm

En 2017 el método Direct Pipe se utilizé por primera vez para un
emisario submarino cerca de Portgordon, Escocia. El Parque Edlico
Marbuto Beatrice estaba conectado a una subestacion continental
perteneciente al operador de red National Grid. Con Direct Pipe,
incluso bajo condiciones climaticas adversas en la costa escocesa del
Mar del Norte, dos conductos de cable de 48 pulgadas de 440 metros
delargo se instalaron de forma segura bajo la costa. La puesta en mar-
cha del parque edlico de 588 megavatios estaba prevista para finales
de 2019. La razon principal para elegir Direct Pipe en este caso fue
reducir el impacto en la floray fauna de la zona costera, ambiental-
mente protegida. No sélo se evitaron fugas de bentonita con Direct
Pipe, sino que también se cumplié el requisito del operador de
parques eolicos de instalar los cables con el menor recubrimiento
posible para garantizar un enfriamiento eficiente por el agua del
mar. Dado que el fondo marino esta cubierto con varios metros
de grava gruesa en este punto, se daba un alto riesgo de frac-out
para PHD, con estas condiciones habria sido necesaria una mayor
profundidad de instalacién. Direct Pipe permitié una profundidad
superficial sin poner en peligro el medio ambiente.

Tras la finalizacién del segundo tramo, la microtuneladora de 28
toneladas y 18 metros de largo se recuperd del fondo marino en
una sola pieza. Con la ayuda de un médulo de recuperacién y des-
conexion a control remoto especialmente desarrollado para este
fin, se separ6 de la tuberia, la maquina se sell6 de forma segura
contrael aguaentrante, mientras que la tuberia se inundé en condi-
ciones controladas. La maquina se cargd en una plataforma jack-up
con grua de salvamento y se transporté en barco.

o Sur de Texas-Tuxpan

El gasoducto Sur de Texas-Tuxpan conecta las costas de Texas y
México a través del Golfo de México. Se realizaron un total de tres
emisarios submarinos para la instalacion de la tuberia: dos con el
método Direct Pipe y uno con hinca de tuberia. Estos emisarios no
solo se completaron de forma segura, sino que también establecie-
ron dos nuevos hitos. El primer emisario de Direct Pipe terminé a
finales de 2017 en Brownsville, Texas. En ese momento, con 1.500
metros de longitud (didmetro 48 pulgadas), la seccién establecio el
récord mundial de distancia para Direct Pipe. Con un rendimiento
superior de 120 metrosen 12 horas enla primerafase de construc-
cion, el método ha demostrado ser muy eficiente y econdémico. (EI
récord se rompi6 en 2018 con una longitud de 1.930 metros cerca
de Auckland en Nueva Zelanda en otro proyecto con salida al mar).

Port Isabel,

Mexico USA
Altamira
GUadalajara Tuxpan e
[
Me V@

Figura 5: Apesar de
los mares braviosy el

poco recubrimiento, el
emisario submarinoen
Escocia fue un éxito.

En Tamiahua (cerca de Tuxpan), México, después de 700 metros
otra maquina de Direct Pipe llegd precisamente a su posicion final
en el fondo marino en julio de 2018 - concluyendo la segunda
salida para el gaseoducto del Sur de Texas.

Debido a las condiciones climaticas fuertemente fluctuantes en el
Golfo de México, el método Direct Pipe ofrecia una mayor confiabili-
dad de programacion, ya que el trabajo en alta mar podria reducirse
al minimo. Ademas, se evitaron posibles impactos ambientales en la
costa, particularmente en los manglares mexicanos.

El tercer emisario submarino cerca de Altamira, México, también
fue un éxito: con 2.246 metros, es el proyecto de hinca de tuberias
mas largo que termina con una recuperacién submarina.

Conclusion: reduccion de los riesgos en los
emisarios submarinos

El método Direct Pipe desarrollado por Herrenknecht, utilizado
en al menos unos 100 proyectos ha sido utilizado en repetidas
ocasiones en emisarios submarinos. Esta técnica afiade una
variacion innovadora a la gama de tecnologias disponibles para
los emisarios submarinos de tuberias. Direct Pipe es una tecno-
logia muy eficiente y segura que reduce significativamente tanto
los riesgos ambientales como de costos y de programacion de
proyectos en el proceso de construccién. Especialmente en areas
ecolégicamente sensibles y en suelos heterogéneos, Direct Pipe
ofrece ventajas sobre el método de perforacién horizontal diri-
gida (PHD).

OUTFALLS FOR SUR DE
TEXAS-TUXPAN PIPELINE

0 Direct Pipe® Sea Outfall
» Port Isabel, Brownsville, Texas, USA
» M-1491M, AVN1000DP (48") + HK750PT
» 1,495m, 42" pipeline
» End position: December 2, 2017

€ AVN Sea Outfall
} Altamira, Mexico
» M-1275M, AVND2000, OD3200
» 2,246 m Pipe Jacking, tunnelled casing
¥ End position: July 27, 2018

) Direct Pipe® Sea Outfall
» Tamiahua (Tuxpan), Mexico
» M-2250M, AVN1200DP (56") + HK750PT
» 698m, 56" casing
» End position: July 18, 2018

Figura 6:
Proyecto con
nuevo record

en México.
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Direct Pipe también permite mas libertad al disefar el tra-
zado de la perforacién. Por ejemplo, el recubrimiento minimo
requerido es considerablemente menor que con PHD, lo que
permite instalaciones a menor profundidad. El guiado preciso
de una microtuneladora permite un perfil flexible con dife-
rentes radios de curva. Direct Pipe, en la tltima década se
ha establecido con éxito en el mercado, con una amplia gama
de diametros (de 30 a 56 pulgadas). Direct Pipe ha dejado

precedente en aplicaciones especiales como emisarios subma-
rinos, pero también para cruces estandar y los clientes confian
repetidamente en esta tecnologia innovadora. Como lider del
mercado mundial en tecnologia de tunelizacion mecanizada,
Herrenknecht ofrece toda la gama de tecnologias adecuadas
para la instalacion de tuberias sin zanjas, de modo que junto
con clientes y contratistas se puede elegir la mejor solucion
para un proyecto determinado.e

20

Comparacion PHD y Direct Pipe

En la perforacién horizontal dirigida (PHD), la tuberia se instala en tres pasos separados. En primer lugar, se ejecuta una perfo-
racién piloto con un didmetro pequerio. Luego, con la ayuda de uno o mds ciclos de escariado, la perforacion piloto se agranda
sucesivamente hasta el didmetro final (mds 30-50% de sobrecorte). Cuando se alcanza el didmetro deseado, la tuberia se arras-
tra desde la direccion opuesta hacia el agujero terminado. Por lo general, hay un 'lado de la plataforma’ para equipo de perfo-
raciény un ‘'lado de la tuberia’ para la tuberia. De cara a mantener la perforacion abierta en suelos blandos hasta que se inserte
la tuberia, se utiliza una suspension de bentonita, que se presuriza durante la operacion de perforacion con el fin de transportar
el suelo excavado a lo largo de toda la longitud de la perforacién. Para tramos largos, didmetros grandes o geologias dificiles, el
equipo de PHD puede ser asistido por un empujador de tuberia para obtener el empuje adicional necesario para la colocacion
de la tuberia. Con hasta 7.500 kN se empuja la tuberia desde el punto de salida (lado de la tuberia) hacia el punto de entrada
(lado del equipo) de la perforacion. La colocacion de la tuberia, especialmente en tramos largos y didmetros grandes es posible
gracias a la fuerza de traccién del equipo de PHD y a la fuerza de empuje del empujador de tuberias. El método Direct Pipe
desarrollado por Herrenknecht combina la excavacion del tunel con la instalacion de la tuberia en un solo paso - lado de la
plataforma y lado de la tuberia son idénticos. El tramo de tuberia ya soldado es conectado a una microtuneladora especial,
que crea el tinel en el didmetro final (ademds de un pequerio sobrecorte). El empuje requerido es proporcionado por un
empujador de tuberia, que empuja la mdquina hacia adelante junto con la tuberia en ciclos de cinco metros. El sistema de
guiado permite la excavacion precisa en recta, asi como curvas a lo largo del trazado. En los emisarios submarinos, la md-
quina se recupera del agua al final del trazado.

Ventajas de Direct Pipe en comparacién con PHD
« Perforacion e instalacidn de la tuberia en un solo paso, reduccién de los tiempos de perforacion y montajes

« Menos sobrecorte (<10% en lugar del 30-50% del didmetro de la tuberia)
« Menor recubrimiento, lo que permite trazados menos profundos.
Cantidades reducidas de lodo y fluido de perforacién
Reduccion significativa del riesgo de explosiones por fracturado de formacidn (frac-outs) debido a tener dos circuitos
de lodos separados, uno para extraccion del material excavado y otro para lubricacion y soporte.
Logistica eficiente en obra y operacion en un solo lado (reduccién del trabajo en alta mar en los emisarios,
casi totalmente independiente del clima)
Ahorro de costes y tiempo

3 Pipeline installation ¢ working direction
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SIENMIPRE ENCONTRAMOS

UN CAMINO

Herrenknecht AG es lider de tecnologia y de mercado en la excavacion mecanizada de tuneles.
Es la Unica empresa que provee toda una gama de productos y servicios mundialmente, y que suministra
maquinas de perforacion de tlneles de alta tecnologia (High-tech) para todo tipo de terrenos y en todos
los didmetros de 0.10m hasta 19.0m. Las maquinas Herrenknecht son fabricadas a medida para crear
sistemas de abastecimiento y evacuacion de aguas, gas y petréleo (rama del Utility Tunnelling), asf como
tuneles de carretera, metro y de tréfico ferroviario (rama del Traffic Tunnelling) en todo el mundo.

El grupo Herrenknecht emplea a més de 5.000 personas y cuenta con alrededor de 80 filiales y empresas
asociadas que trabajan en campos relacionados, por ejemplo, en soluciones de logistica o sistemas de
perforacion profunda. Siempre encontramos un camino. Junto con nuestros clientes.

HERRENKNECHT AG HERRENKNECHT IBERICA, S.A.U.

77963 Schwanau Paseo de la Castellana 192-13° HERRENKNECHT
Alemania 28046 Madrid

Teléfono +49 7824 302-0 Espaia

Fax +49 7824 3403 Teléfono +34 91 3598008

pr@herrenknecht.com herrenknechtiberica@herrenknecht.es

www.herrenknecht.com Tunnelling Systems
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ESTABILIZACION DE TALUDES

Estabilizacion

de taludes

con sistema

. de Terreno
Reforzado - Green
Terramesh

Ing. Marco Vicari -

Ing. Raffaele Abbate -
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Descripcion de la solucién

La 'Panoramica' (nombre cominmente utilizado para la Via
Cavalieri de Vittorio Veneto) es la carretera que conecta el
centro de la ciudad de Roma (Zona Vaticana, Tribunales, Foro
Italico, etc.) conlos distritos residenciales histéricos de la capi-
tal; la Colina de Monte Mario, el Observatorio Astronémico y
la zona de las embajadas en la calle Camiluccia.

Tras los intensos acontecimientos meteorolégicos de los
dias 30 y 31 de enero de 2014, se produjeron deslizamien-
tos de tierra que afectaron tanto a la Via Trionfale como a la
'Panoramica’, causando que se cerrara al trafico.

La interrupcién creé enormes repercusiones para el trafico
de la ciudad y al mismo tiempo desencadend una protesta
constante atodos los niveles. La ciudad de Romaintervino rapi-
damente y en unos 12 meses disefio, financié y llevé a cabo la
restauraciony las operaciones de estabilizacién del talud.

Fig 1.- Situacién
delaproblemética
y tréfico reducido.
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Las condiciones de riesgo presentes, junto a la necesidad de rees-
tablecer urgentemente la viabilidad tanto en Via Trionfale como
en 'LaPanoramica’,garantizando al mismo tiempo las condiciones
de seguridad necesarias tanto para las infraestructuras implica-
das como para las personas residentes involucradas, implicaron
la firma de un acuerdo entre la ciudad de Roma y el Centro de
Investigaciéon CERI de la Universidad Sapienza de Roma desti-
nado al rapido disefio de las obras para la estabilizacion de los
taludes mas criticos.

En el primer tramo que se realizé con urgencia se eliminaron
las tierras sometidas a escorrentia superficial y la vegetacion
comprometida por el evento de deslizamiento de tierras, y como
operaciones de estabilidad, se instalé una malla Doble Trenzado
combinada con una geomanta tipo Macmat fijada al terreno
estable mediante bulones en profundidad y la realizacion de una
pantalla de pilotes con una viga en coronacion de altura total 3 m.

La pantalla esta constituida por pilotes de 9 metros de longitud
y 60 cm de didmetro y conectados mediante una viga en corona-
cion. En el pie de la pantalla se cred un drenaje compuesto por
gaviones y colchones tipo Reno bajo el cual se instalé un tubo
microfisurado para el drenaje de aguas subterraneas meteoéricas
procedentes del terreno.
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Fig3.-La
estabilizacion del
talud con malla
Doble Trenzado
y geomanta

reforzadatipo

MacmatR.

Green Terramesh y la geomalla
Paragrid, se caracteriza por una
alta velocidad de instalacion

La solucioén en terreno
reforzado con el sistema

o
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Fig 2.- Seccion tipo de la I
solucion de estabilizacion.
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Descripcion de la solucion con terreno reforzado
La solucion de proyecto adoptada implicé el uso de Green

Terramesh combinado, cuando fuera necesario, con geomallas
geosintéticos de poliéster de alta resistencia (Paragrid), para
garantizar la estabilidad de la estructura. La altura maxima de la
estructuraes de 32 my se compone, en su seccion mas alta, de cua-
tro bloques superpuestos con una berma de anchura variable (2-5
m) para reducir la pendiente final de la estructura.

El sistema Green Terramesh es una estructura formada por una
malla de Doble Trenzado, tipo 8x10, con alambre 2,7 mm de didme-
tro recubierto de aleacion de zinc-aluminio (5%) y una capa de 0,5
mm de polivinilcloruro (PVC) capaz de aumentar en gran medida la
vida util del propio cable.

Durante el proceso de produccién, la red de Doble Trenzado viene
solapadaentorno aunared metélicaelectrosoldaday acompafnada
de un geotextil para la retencién de finos (geotextil colocado en el

Fig 6.- Vistade laobra
recubierta de vegetacion
acuatromesesdela

finalizacion del trabajo.

Fig 5.- Vista global de I
la obra terminada.

lado del paramento) y de soportes y tirantes utiles para mantener
lainclinacion deseada en el paramento (en este caso 65°) y capaces,
ademas, de reducir el espaciamiento del paramento de la estruc-
tura. El paramento exterior, rellenado con tierra vegetal, permite
una revegetacion completa de la estructuray se presta adecuada-
mente a la posible insercion en la fase de construccion de esquejes
y semillas de especies autdctonas que pueden desarrollarse dentro
de la estructura, provocando un impacto visual agradable cuando
el trabajo hafinalizado. El espaciamiento de los elementos debe ser
igual, en este caso concreto el espaciamiento es de 58 cm.

La geomalla Paragrid, compuesta por bandas termosoldadas,
se fabrica mediante filamentos de poliéster de alta tenacidad
revestidos con una capa protectora de polietileno. Las gemallas
se utilizaron en las secciones superiores para garantizar la esta-
bilidad general de estos. Respecto a la resistencia a largo plazo
del refuerzo, en proyecto se consideré 35 kN/m para el Green
Terrameshy 125 kN/m para el Paragrid.

Conclusiones
Lasoluciénenterrenoreforzado con el sistema Green Terrameshy
lageomalla Paragrid, se caracteriza por una alta velocidad de insta-
lacion, que permitié alaempresa aplicadorallevar a cabo el trabajo
de forma rapidisima, entregandolo con un anticipo de 30 dias
respecto a la planificacién inicial de la obra. Tanto la Via Trionfale
como la'Panoramica’ fueron reabiertas al trafico, satisfaciendo asi
a las instituciones y a la poblacién por el resultado, donde se pro-
duce una perfecta integracién con el paisaje circundante (Figura 6)
cuatro meses después de haber terminado la obra.e
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MARTILLOS EN FONDO

Y 4 KAB Wassara fue fundada en 1988 y es propiedad
de lacompaiiia minera sueca LKAB. El objetivo desde
Tecn o,og'a el principio ha sido encontrar otras industrias en las
que latecnologiade perforacion propulsada por agua

tenga el mismo beneficio que para LKAB.

LA 4
e per orac,on En los ultimos afos, Wassara ha estado construyendo una

organizacion para gestionar la demanda del mercado de
nuevas areas como geotecnia, presas, sondeosy perforacién

propulsada K

“Ahoratenemos latecnologia, los recursosy las referencias
para lograr tener éxito fuera de la industria minera”, dice
Or a ua o Kent Bostrom, gerente de Comunicaciones de Wassara.
o “Esperamos con confianza que este afio sea el comienzo
V &

de algo grande. Ahora podemos mostrar varios ejemplos

o de aplicaciones exigentes donde la perforacion propulsada
p 'ma por agua ha sido absolutamente superior a otras tecnolo-

gias de perforacion”.

o .
Del aire al agua
en Cua qu’er Antes, para propulsar los martillos en fondo, LKAB usaba

aire, como normalmente en toda la industria minera. Pero
esta no es una tecnologia de perforacion completamente

6ptima. Buscaban aumentar la precisién ya que la tecnologia
de entonces proporcionaba una profundidad limitada.

Los barrenos mas largos y rectos darian mas mineral de
hierro por voladura, algo importante para bajar el coste de

LKAB Wassara es una compaﬁ/'a sueca que produccion. Ademas, se necesitaba minimizar el aceite y la
cantidad de polvo en suspension en el aire.

desarrolla y fabrica sistemas de perforacion unicos

propu/sados por agua para un alto rendimiento La nueva tecnologia significaba usar agua en lugar de aire

. ., . tanto para alimentar como para lubricar el equipo. La per-

en operaciones de perforacion tanto superficiales foracion propulsada por agua es hoy en dia mejor y més
como subterrdneas. El corazon del sistema de econdmica que otras tecnologias de perforacion. Ha demos-
trado ser capaz de perforar mas recto y profundo, necesitar

perfOI’ClCién Wassara es su matrtillo en fondo un menor consumo de energia y producir menos impacto en

pfOpU/SGdO pOI’ GgUG, patentado mundialmente. el medio ambiente. Paralacompafiia minerasueca LKAB, esto
significa que sus barrenos son ahora dos veces mas largos (de

28 a 56 metros) y cada voladura proporciona ocho veces mas
Anzeve mineral. 20 afios de su uso la han ayudado a ser lider mundial
en su mercado, perforando mas de 18 millones de metros de

barrenos. Todos estan muy bien documentados.

Todas las caracteristicas
Usar agua es 6ptimo ya que no puede ser comprimida. La canti-

dad de agua que sale del martillo es lamisma que ha alimentado
al sistema. La pérdida de presién minima significa que la poten-
cia no cambia sinimportar lo profundo que se esté perforando.
La eficiencia de perforacién es igualmente alta independiente-
mente de si la profundidad es de 10, 100 6 1.000 metros.

El uso de agua parala transmisién de potencia también signi-
fica que la potencia se transfiere completamente al martillo,
lo que permite perforar también barrenos con didmetros
mas pequeiios. Hoy en dia, con la propulsién por agua se
pueden perforar agujeros con didmetros de 65 a 254 mm.

La presion del agua es de hasta 180 bar, en comparacion con
30 para el aire. La diferencia es notable en la frecuencia de

golpes. Un martillo Wassara proporciona 3.600 golpes por
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minuto (60 Hz), mientras que un martillo neumatico proporciona
2.000-2.700 golpes por minuto (35-45 Hz). Cuando se perfora con
equipos propulsados por agua, se requierenunos 300 litros de agua
por minuto para alimentar el martillo. Como el agua es incompre-
sible, se introduciran justo esos 300 litros de agua en el barreno.
“Paraun martillo en fondo del mismo tamafio, pero propulsado por
aire, se requieren 24.000 litros de aire por minuto (400 litros por
segundo), comprimidos a 30 bar”, dice Kent Bostrom. “Al salir de la
broca, el aire quiere expandirse nuevamente a su volumen original
sin compresidn, es decir, 720.000 litros".

El aire entonces ganara una velocidad de ascensién de 40-80
metros por segundo en el barreno. El riesgo de bloqueo varia
con la formacion, pero un barreno bloqueado conducira rapida-
mente a un gran volumen de aire, tratando de encontrar una ruta
de escape alternativa. Al perforar en areas urbanas, los edificios
y otras construcciones estaran en riesgo si la formacion se presu-
riza. Por eso, la perforacidn con agua se prescribe en muchas areas
urbanas y residenciales. La precisién también fue importante
para LKAB cuando se desarrollé la tecnologia. Detalles como el
agua y la forma del martillo permiten perforar en linea rectay
con alta precision. Varias pruebas indican que la desviacion de
un pozo es de alrededor del 1-2% en un barreno de 200 metros,
comparado con una desviacion de aproximadamente 15-20%
cuando se perfora con tecnologia de aire.

Respetuosa con el medio ambiente

Cuando se perfora con Wassara no se requiere aceite para la
lubricacién del equipo, por lo que éste no podra daiar el medio
ambiente. Ademads, tanto el consumo de energia como las emisio-
nes de CO, sonsignificativamente mas bajas que cuando se usa aire
comprimido: Para alimentar un martillo en fondo de aire de 6", se
requiere un compresor que proporcione 570 /s a 35 bar; La poten-
ciarequerida es de 430 kW. Para alimentar un martillo en fondo de
aguade 6", se requiere una bomba de alta presién que proporcione
490 1/min a 200 bar; La potencia requerida es 190 kW.

Caso de éxito: La planta hidroeléctrica
Angostura 'Perforacién propulsada por agua

en galerias confinadas

e Unaplanta hidroeléctrica de 320 MW

La planta hidroeléctrica Angostura estd ubicada a unos 600
km al sur de Santiago, siendo la mas grande construida en Chile
desde 2004. Un total de 200.000 m® de hormigdn se usaron en
su construccion. Tiene una capacidad de generacion de 320 MW,
suficientes paradar energiaa 300.000 hogares. Estas eran las con-
diciones durante su construccién:

El lecho de roca necesitaba estar protegido del agua, para ello se
perforaron taladros de 64 mm y se aplicé grouting (lechada de
cemento). El sistema Wassara fue usado también para perfora-
ciones de drenaje con taladros de 100 mm de didametro; en uno de
los sitios perforados para drenar la cortina a lo largo de la presa,
se perforaron 3.200 metros en forma descendente y 1.100 metros
ascendentes. Por ultimo, la desviacion permitida fue establecidaen
2% paratodo el largo de los taladros y Wassara se centro en alcan-
zar y superar este requerimiento.

e Perforacion de galerias confinadas
Parte de la perforacién tuvo lugar en galerias de 2,5 metros de
altura. Esta perforacion se realizdé con taladros en un didmetro

MARTILLOS EN FONDO

de 64 mm lo que fue un poco particular ya que solo habia 1,2
metros de espacio libre para operar sobre el equipo de perfora-
cion. Los tubos de perforacion tenian un 1 metro de largo, lo que
no es 6ptimo para perforacién recta. A pesar de esto, Wassara
logré cumplir la exactitud en desviacion requerida.

e Un cliente satisfecho

Alberto Mukden es el gerente de Produccion de la empresa con-
tratista Pilotes Terratest. El dice: “El sistema Wassara fue muy
satisfactorio a lo largo de este proyecto. Hemos sido capaces de
cumplir con el objetivo de tener minima desviacién y mejoramos
los rangos de produccién sin aumentar los costes en consumibles.
La perforacion libre de polvo y las bajas emisiones de ruido nos
dieron un saludable, respetuoso con el medioambiente y confor-
table ambiente de trabajo dentro de la galeria de trabajo”.e

Elaboracion del plano de
perforacion.

05

Perforacion
en galerias
estrechas.

Equipo usado
Wassara W50
Martillo DTH
Wassara W80
264 mm (2.5")
Bit
2102 mm (4")

Commacchio MC 235 con un largo

Equipo de perforac.
W p decarrerade 1,2m

Bomba Hammelmann HDP - 127

Fluido de perforac. Agua limpia de la represa

Tubo de perforac. Wassara 1000 mm, 0D 48 mm

Largo de pozos 5-60 metros

4.000 metros (W50)

Alcance de la perforacion

6.100 metros (W80)

Formacién geoldgica Roca Sedimentaria
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La 20° edicion
de las Jornadas

Inauguracion de las Jornadas. De

izquierda a derecha: Julian Lépez Milla,
secretario general de Infraestructuras,
José Trigueros, director del Cedex,
Fernando Pardo, presidente de Semsig, y
Rafael Casado, presidente de Aetess.

Tecnicas Semsig-Aetess dedica
un emotivo homenaje al profesor

Antonio Soriano

El pasado 20 de febrero, el salon de actos
del Edificio CETA del Cedex acogié la
vigésima edicion de las Jornadas Técnicas
Semsig-Aetess, organizadas por la
Sociedad Espanola de Mecdnica del Suelo
e Ingenieria Geotécnica y por la Asociacién
de Empresas de la Tecnologia del Suelo y el
Subsuelo. Bajo el titulo de 'Contribucién de
las obras geotécnicas en la construccion y
explotacion de las infraestructuras’, cerca
de 200 profesionales pudieron disfrutar de
un variado y atractivo programa técnico,
asi como del homenaje que se realizé al
profesor Antonio Soriano Peria, fallecido en
marzo del 2019.

David Muioz

I Julidn Lépez Milla, secretario
general de Infraestructuras.

GEO

ara la inauguracién de las 20> Jornadas Técnicas Semsig-
PAetess se conté con la participacion de José Trigueros,

director del Cedex, anfitrén del encuentro; Fernando Pardo,
presidente de Semsig, quien destacé las coincidencias numéricas de
esta cita (207 edicidn, que se celebraba el dia 20 del mes 2 del afio
2020); Rafael Casado, presidente de Aetess, que ponia el acento en
la importancia que tiene la geotecnia en la construccion y el man-
tenimiento de las infraestructuras; y Julian Lopez Milla, secretario
general de Infraestructuras, quien resaltaba el valor de la geotecnia
ala hora de garantizar la sostenibilidad de las infraestructuras y de
contribuir aunamovilidad “segura, conectada y sostenible”, objetivo
del actual Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

Julidn Lépez Milla también aprovechd su intervencion para felicitar a
Semsig y Aetess por convertir a estas Jornadas, tras 20 “exitosas edi-
ciones”, en un referente de todos los temas que aborda, asi como para
destacar los cambios que traeran consigo los nuevos Eurocédigos. Por
ultimo animo a los dos organizadores a seguir trabajando en la defensa
de los intereses del sector y recordd la importante cita que tiene la
geotecnia del 6 al 9 de octubre de este afio en Mieres (Asturias), con la

celebracién del XI Simposio Nacional de Ingenieria Geotécnica.
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Homenaje al profesor Antonio Soriano Peiia

Las Jornadas Técnicas de este afo incluyeron un homenaje al
profesor Antonio Soriano Pefia, uno de los grandes ingenieros
geotécnicos espaiioles, fallecido el 22 de marzo de 2019. Fue su
amigo y catedratico de Ingenieria del Terreno por la Universidad
Politécnica de Madrid, Claudio Olalla, el encargado de loar su
trayectoria profesional y personal. El profesor Soriano nacié en
la localidad abulense de Las Navas del Marqués el 20 de mayo de
1945, iniciando sus estudios en el Colegio Sagrados Corazones de
Madrid. Realizé el curso de iniciacion ETS de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, terminandolo en la promocién de 1969 con la
calificacién de “sobresaliente”. Tras culminar la carrera, marché a
la Universidad de Northwestern (EE UU) para realizar la tesis doc-
toral, la cual acabo tres afios mas tarde. Continud su formacion en
EE UU, en la Universidad de Berkeley, en pleno fervor por el estudio
del comportamiento de los suelos tras los terremotos sufridos por
aquellos afios en California.

Siguié formandose en Virginia hasta que en 1975 volvié a Madrid
para ingresar en Intecsa, “cantera de grandes geotécnicos espafio-
les”. Su trayectoria profesional le llevaria a otras empresas como
Obrascon y Eptisa (aqui adquiriendo una gran experiencia en
materia de construccion de centrales nucleares), hasta que tomé la
decision de crear su propia empresa, Ingenieria del Suelo.

A lo largo de su trayectoria profesional, pertenecié a numerosas
asociaciones profesionales, como por ejemplo al Comité Espafiol de
Grandes Presas, y fue vicepresidente y socio de honor de la Semsig.

Dentro de su actividad docente, fue profesor no numerario de la ETSI
CCP-UPM desde 1974 hasta 1985, profesor titular de esta Escuela
de 1985 a 2001, catedratico de Ingenieria del Terrenode 200122015
y director del Departamento de Ingenieria y Morfologia del Terreno
del 2006 a 2015. A su jubilacién se le nombro profesor emérito de la
UPM, cargo que ostentd desde 2015 hasta su fallecimiento en 2019.

En sus mas de 40 afos como geotécnico
fueron numerosos los proyectos enlos que
participd en ambitos tan diversos como
la cimentacién de edificaciones, tuneles,
presas, aeropuertos, carreteras, estacio-
nes del AVE, estadios, diques y muelles
portuarios... Ademas, fue autor y coau-
tor de numerosos libros y documentos
técnicos, asi como ponente de las princi-
pales normativas espafolas en materia de
geotecnia. Como concluia Claudio Olalla,
“Antonio Soriano realizé una gran labor
como transmisor de conocimientos, (...)
buscaba siempre el trabajo en equipo y
el consenso (...). Con su fallecimiento nos
ha dejado un vacio indeleble pero hemos
heredado de él su gran obra”.

El homenaje termind con la lectura de una
carta escrita por su también amigo Luis
Berga Casafont, Dr. Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, y una de las grandes
referencias internacionales en materia de
presas, sector por el que Antonio Soriano
siempre mostré un gran carifio.

Mesa de diseiio

Precisamente la Mesa de disefio de las Jornadas de este afio se abrid
con la intervencién del hijo de Antonio Soriano Pefia, el también
Ingeniero de Caminos Antonio Soriano Martinez, quien resumio los
trabajos realizados parala construccion de la Presa de Mularroya, una

de las tltimas grandes obras en las que participé el profesor Soriano.

Antonio Soriano Martinez, de Ingenieria del Suelo.

El salon de actos del Edificio CETA del Cedex volvid a acoger las Jornadas Técnicas Semsig-Aetess.
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La presa de Mularroya sobre el rio Grio se encuentra
situada cerca del término municipal de la Almunia de
Dofa Godina, al suroeste de Zaragoza. Se trata de una
presa de materiales sueltos con ntcleo central arcilloso
con una altura maxima sobre cimientos de 82,58 metros
y una longitud de coronacién del orden de 794 metros. El
volumen del cuerpo de presa es de, aproximadamente,
4,79 millones de metros cubicos.

La construccion de esta presa comenzo en el afio 2008,
alcanzandose la coronacién aproximadamente diez
afos después, si bien hay que tener en cuenta que la
construccion del cuerpo de presa estuvo detenida
entre los afios 2013y 2016.

La colaboracién de Ingenieria del Suelo con la
Asistencia Técnica a la Direccién de Obra comenzé
en el mes de marzo de 2009 coincidiendo, aproxima-
damente, con el inicio de las obras y continta en la
actualidad. Durante este tiempo Ingenieria del Suelo
ha redactado 68 notas técnicas que versan sobre
diversos aspectos de la obra: estudio de materiales,
definicion del tratamiento de la cimentacion, estudio
de la seccién tipo, definicion del sistema de ausculta-
cion, seguimiento de la auscultacion, etc.

La segunda de las ponencias corrié a cargo de José Estaire, jefe del
Area de Infraestructura Tecnoldgica en el Laboratorio de Geotecnia
del Cedex, quien centré su intervencién en el 'Proyecto de estructu-
ras geotécnicas de acuerdo al futuro Eurocédigo 7:2025".

En noviembre de 2004, el Comité Europeo de Normalizacion (CEN)
publicé el primer Eurocddigo para la ejecuciéon de los proyectos
geotécnicos, llamado Eurocédigo 7: Proyecto Geotécnico y denomi-
nado como norma europea EN1997. Sélo seis afios después, en mayo
de 2010, la Comision Europea invita al CEN a “iniciar el proceso de
evolucidon del Sistema de Eurocdédigos, incorporando posibles nuevos
Eurocédigos y revisando los ya existentes”. EI Comité Técnico del
CEN responsable de los Eurocédigos (TC250) contesta a la Comisidn
Europea en junio de 2011 con una propuesta detallada para elaborar
la segunda generacién de Eurocddigos. A mediados del afo 2012,
la Comisién Europea emitié el Mandato 515 (M/515), indicando al
CEN que estableciese un programa de trabajo detallado para dicha
tarea. Finalmente, a principios del afio 2015, la Comisién aprobo el
programa de trabajo del CEN y la financiacion correspondiente.

La Fase 1 del M/515 comenzé a primeros de septiembre de 2015
con ladesignacion de los equipos redactores, denominados 'Equipos
de Proyecto' (procedente de su terminologia inglesa 'Project Team'),
incluyendo los dos que serian responsables del desarrollo de la
Parte 1 del Eurocédigo 7 (SC7-TC1y SC7-TC2).

A pesar de las incertidumbres de futuro inherentes a todo proceso
de normalizacién, se espera que para 2025 la nueva generacion
de Eurocddigos se haya aprobado formalmente y comience la uti-
lizacion del futuro Eurocédigo 7 como codigo de proyecto de las
estructuras geotécnicas. A este respecto y en este contexto, una
estructura geotécnica es toda estructura que tenga relacion con
el terreno. Como ejemplos de estructuras geotécnicas cabe citar
los desmontes y terraplenes; las cimentaciones superficiales y
profundas; las estructuras de contencion de tierras; los anclajes y
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las técnicas de refuerzo y mejora del terreno. El proyecto de cada

una de estas estructuras geotécnicas se desarrolla especificamente
en los diferentes capitulos de la Parte 3 del futuro Eurocédigo 7
(prEN1997-3).

La Mesa de diseno se cerrd con la intervencion de Didac Plana, del
departamento de Geotecnia de FCC Construccion, quien resumid
los trabajos realizados para el desarrolllo del nuevo Metro de Riad.

El Proyecto del Metro de Riad es de una magnitud excepcional tanto
por su extension como por el plazo en el que se ha previsto su reali-
zacion y puesta en marcha en una ciudad que no dispone de ninguna
linea de metro hasta la fecha. Incluye la construccién de 6 lineas y un
total de 169 km de trazado, con el que la ciudad ambiciona el objetivo
de transformar el sistema actual de transporte basado Unicamente
en el vehiculo privado y una red limitada de autobuses de media dis-
tancia para pasar a disponer de un sistema multimodal moderno con
una red mallada de metro junto a una red densa de autobuses (Rapid
Transport System) combinado con el uso del vehiculo privado.

El desarrollo del proyecto del Metro de Riad es a cargo del Arriyadh
Developement Authority (ADA) que tras dividirlo en tres gran-
des paquetes se adjudico en concepto de Disefio y Construccion a
tres consorcios internaciones en el afo 2013. En la planificacién se
prevé que pueda estar terminado en un plazo de aproximadamente
siete afos, lo que lo hace fuera de lo comun por las dimensiones y
tiempo de construccién en comparacion con el desarrollo de lared de
transporte ferroviario urbano que se ha producido en cualquier otra
ciudad del mundo.

FCC Construccioén participa como socio mayoritario en el consorcio
internacional FAST que tiene adjudicada la construccién de uno de
los tres paquetes en los que se dividid el proyecto. Dicho contrato
abarca la construccion de las lineas 4 (amarilla), 5 (verde) y 6 (lila),
incluyendo la obra civil, las instalaciones, la via, el equipo movil,
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sefalizacion, comunicaciony electrificacion. En total son 64,5 km de
trazado, con 25 estaciones, dos cocheras de trenes y 4 edificios de
aparcamiento para vehiculos llamados Parc & Ride.

Laslineas4y 6 tienen largos tramos que discurren enviaducto sumando
entre ambas un total de casi 30 km de linea elevada, mientras que unos
14 km entre ambas son tramos subterraneos de poca profundidad
que se ejecutan en cajones ejecutados en excavaciones a cielo abierto,
y los mas de 8 km restantes entre ambas lineas son a nivel de suelo
concentrados principalmente en el tramo que discurre en las afueras
de la ciudad para conectar con el Aeropuerto. En cambio la linea 5 es
toda ella en tunel a lo largo de mas de 13 km, con un pequefio tramo
de menos de 1 km con cajén poco profundo excavado a cielo abiertoy
los 12 km restantes en tiinel en mina excavado con tuneladora. La linea
4 tiene un total de 30.1 km y conecta el Distrito Financiero con el
Aeropuerto Internacional King Khalid, con un tramo que es comun
con lalinea 6. La linea 6 parte también del Distrito Financiero en el
tramo comun con la linea 4 pero posteriormente se dirige hacia el
sur por una zona comercial y residencial del este de la ciudad, y tiene
un total de 21.1 km de recorrido. La linea 5 se extiende un total de
13.3 km y discurre por la calle King Abdulaziz, eje donde se sittan
los principales edificios administrativos y ministeriales de la ciudad,
en direccién de norte a sur hasta alcanzar el Centro Histérico King
Abdul Azizy el barrio de Al-Bathaa.

El proyecto de las Lineas 4, 5 y 6 del Metro de Riad incluye un gran
abanico de soluciones constructivas, desde viaductos y estaciones
elevadas hasta tuneles y estaciones profundas, y que ha obligado a
desarrollar soluciones geotécnicas adaptadas a unos requerimien-
tos de disefio muy exigentes, al cumplimiento de unos plazos muy
estrictos y ajustados, y a la magnitud de una obra muy extensa y
compleja. Y todo ello en el marco de unas caracteristicas geoldgicas
muy particulares y en un entorno urbano que condiciona las solucio-
nes constructivas para que se minimicen los riesgos.

Mesa de ejecucion y control

Tras la pausa para el café, las vigésimas Jornadas Técnicas Semsig-
Aetess se reanudaron con lamesa de ejecuciony control, que estuvo
moderada por José Candela, de Terratest.

En primer lugar intervino José Luis Arcos, de Rodio Kronsa, quien
desarroll6 la ponencia titulada 'Actuaciones geotécnicas en obras
hidraulicas: implicaciones de laimplantacion de un sistema de gestion
ambiental’ Las obras hidraulicas son infraestructuras basicas para
el desarrollo de la humanidad interaccionando directamente con el
medio ambiente. Podrian definirse como construcciones en el campo
de la ingenieria civil o agricola donde el elemento dominante tiene
que ver con el agua; para controlarla, con fines de aprovechamiento, o
de defensa frente a sus efectos naturales incontrolados.

El trabajo de las empresas especialistas en geotecnia, cimentaciones
y tratamientos del terreno, dentro del campo de las infraestructu-
ras hidrdulicas es amplio y variado. En general, las patologias en
infraestructuras hidraulicas debidas a causas geotécnicas se ven
magnificadas por el concurso del agua como promotora de colap-
sos por saturacion, erosion superficial e interna y reductora de las
tensiones efectivas, favoreciendo subpresiones y debilitando las
fuerzas resistentes estabilizadoras.

El cimiento de las presas y su tratamiento con técnicas de impermea-
bilizacién, drenaje y consolidacién es practica comun llevada a cabo

José Luis Arcos, de Rodio Kronsa.

Javier Rojo, de Site.

por estas empresas, que se preocupan por mantener el 'know-how'
y adaptar las nuevas tecnologias a los retos geotécnicos de este tipo
de obras. La construccion y mantenimiento de una presa o una obra
hidraulica en general debe contar con una organizacién que va desde
el director de obra, pasando por un Comité Técnico en casos donde la
seguridad lo requiera, como supervision a los trabajos del proyectista,
y un contratista general especializado apoyado en empresas especia-
listas, como lo son las expertas en trabajos geotécnicos.

Las empresas especialistas en cimentaciones y trabajos geotécni-
cos han sido siempre una pieza clave en la organizacién encargada
tanto de la construccién como del mantenimiento y reparacion de
las obras hidraulicas, aportando siempre ideas y soluciones a las dis-
tintas problematicas que surgen en cada caso particular.

Por otro lado, la responsabilidad en el cuidado del medio ambiente
ha sido asumida por las empresas especialistas en geotecnia y
cimentaciones como uno de los retos irrenunciables en la actuali-
dad. Orden y limpieza son preocupaciones fundamentales en cada
una de estas obras. La reutilizacion o el reciclado de los residuos, el
ahorro en consumos de aguay combustible, la optimizacion general
de recursos y materiales, la minimizacién del impacto sonoro, la uti-
lizacion de materiales autéctonos e incluso el uso del propio terreno
como material de construccion (soilmixng), asi como la evaluacién
de la huella de carbono en el ciclo de vida de la construccién, son
practica comun en estas obras.

A este respecto, la certificacion en la norma ISO 14001 implica la
adhesién a un estandar internacional de gestion ambiental (SGA)
aplicable a los trabajos de esta especialidad en la busqueda de redu-
cir elimpacto en el ambiente y cumplir con la legislacién en material
ambiental. De esta forma se alinea con otras normas de sistemas de
gestion como la ISO 9001 en materia de calidad o la ISO 45001 en
materia de seguridad y salud.
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A continuacién intervino Javier Rojo, de Site, expli-
cando los trabajos que se realizaron para el proyecto
'Reparacion de la obra de fabrica del Torrent Gran de
Abrerakm 584 A-2'.

Después de las ultimas lluvias registradas en el
entorno de Barcelona durante el mes de mayo de
2016 se detectaron una serie de grietas y defor-
maciones sobre la calzada de la autopista A-2 en las
inmediaciones del km 584.

En ese punto kilométrico la autopista consta de una
obra de drenaje para salvar el paso del Torrent Gran
Abrera. La inspeccién de la obra de drenaje constaté
la existencia de dafnos y desperfectos estructurales
que estarian directamente relacionados con los fené-
menos observados sobre la calzada. Se eligié una de
las alternativas evaluadas en el informe previo a tra-
vés de una solucién de marco hincado con la retirada
provisional de la via de servicio existente para redu-
cir la longitud de empuje, ejecutando en esa zona un
cajon a cielo abierto que daria continuidad a la hinca.

Latercera ponenciatitulada 'La especificacion del obje-
tivo de mejora del terreno en obras de compactacion
dinamica) la desarrollé Gustavo Armijo, de Geocisa.

En la compactacién dindmica la mejora del terreno se logra
mediante la densificacion provocada por la aplicacién repetida,
en puntos convenientemente espaciados de la superficie del
mismo, de impactos de gran energia. Actualmente, existen dos
variantes de compactacién dinamica: la clasica (CDC) y la rapida
(CDR).EnlaCDC, losimpactos se dan con una pesa que se levanta
con una grua y se deja caer, libremente, sobre la superficie del
terreno. A su vez, en la CDR, la pesa se levanta con un sistema
hidraulico y se deja caer sobre una zapata que esta en contacto
con el terreno.

En la obra de Torrejon de Ardoz (Madrid) utilizada para esta ponen-
cia, se empleaba la variante CDC pero con una mejora importante.
Dicha mejora consistié en dotar a la gria de un sistema denominado
'kit de compactacién dinamica' el cual permite programar la altura
de caida de la pesa y el nimero de golpes a dar en cada punto, ade-
mas de frenar, automaticamente, el sistema justo en el momento
del contacto de la pesa con el terreno. De este modo se evitan los
problemas que surgian cuando esta operacion se hacia de forma
manual. Estos problemas eran basicamente:
e Pérdida de seguridad por 'cabeceo' de la griia cuando se frenaba
la pesa justo antes del contacto con el terreno.
e Pérdida de rendimiento al desenrollarse el cable de acero que
sostiene la pesa, cuando ésta se detenia justo después del con-
tacto con el terreno.

Debido a lo anterior, ademas de mejorar notablemente la seguri-
dad, se aumenta significativamente la produccién de la obra, que
puede llegar a duplicar a la que se obtiene con los sistemas sin el kit
mencionado.

Como mejora del 'kit de compactacion dinamica’, se esta desa-

rrollando en la actualidad un sistema automéatico de medida del
descenso de la pesa, golpe a golpe.
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La Mesa de ejecucion y control continué con la ponencia ‘Afeccién
de ladera inestable sobre autovia en explotacion), a cargo de
Eduardo Manzano, de Terratest.

Las infraestructuras lineales de transporte por carretera, junto con
las de transporte ferroviario, son, tal vez, el paradigma de proyecto
enelque las obras geotécnicas suponen un porcentaje muy significa-
tivo de las actuaciones. Dejando aparte las estructuras y por lo tanto
sus cimentaciones (en ocasiones también complejas de disefar y
ejecutar), asi como los tuneles, las obras lineales son una sucesién
de terraplenes y desmontes cuyo andlisis y disefio es netamente
geotécnico, y en el caso de los desmontes, se retira una porcién del
terreno de su ubicacién para generar nuevos taludes, terreno del
que podria depender la estabilidad de las tierras que quedan por
detras y que podrian movilizarse si con la nueva geometria no se
cuenta con suficiente factor de seguridad frente al deslizamiento.

Esto puede ocurrir durante la ejecucion de los trabajos de construc-
cién de una via, con su correspondiente repercusion econémicay de
plazo para el proyecto y la administracion propietaria de la misma,
pero subsanable como partida adicional o ampliacién de las existen-
tes, o lo que es peor, tras la puesta en servicio de la infraestructura,
por un cambio de las condiciones de contorno, como puede ser un
sismo, la carga en coronacién, un cambio del nivel freatico o el mero
caracter evolutivoy laresistencia variable de los terrenos afectados
(procesos de degradacion progresiva en el tiempo, erosion, fluencia/
creep o caida de resistencia a valores residuales). En estos casos, las
consecuencias sobre la via en explotacion pueden llegar a inutili-
zarla temporalmente, con los elevados perjuicios y costes que ello
conlleva.

Son muchos los casos de deslizamientos de taludes o laderas que
invaden una via dejandola parcial o totalmente, temporal o perma-
nentemente, fuera de servicio (tal vez sea la tipologia de afeccion



geotécnica mas frecuente en carreteras), pero Eduardo Manzano
recordd el mas que conocido deslizamiento de la ladera de Rias del
cerro del Centenillo, en Diezma (Granada), que invadié en 2001
ambas calzadas de la autovia A-92 (la de sentido este sdlo parcial-
mente), poco antes de su P.K. 273, a 4 kildmetros de esta localidad,
poniendo especial énfasis en las actividades que Terratest llevé a
cabo como parte de la solucién de estabilizacién planteada por el
Dr. Carlos Oteo Mazo. La Mesa de ejecucién y control concluyé con
la ponencia 'Actuaciones de mejora y estabilizacion de terraplenes
ferroviarios y de carreteras), realizada por José Antonio Pestafia, de
Keller Cimentaciones. Presentd dos casos de mejoray estabilizaciéon
de terraplenes realizados por Keller Cimentaciones. Uno de los
casos correspondian a la estabilizacion del terraplén situado entre
los PPKK 5+200y 5+750, tramo Quintana del Puente-Villodrigo, de
la Linea de Alta Velocidad Valladolid-Burgos. Y el otro caso era una
reparacién en el muro ecoldgico del PP. KK 33 de la A6.

En el primer caso se abordd una solucion mediante inyecciones
armadas de tubo manguito, y en el segundo caso se emplearon varias
técnicas conjuntas: inyecciones armadas de tubo manguito, bulones
y drenes. Las técnicas aplicadas en estos casos, junto con otras dis-
ponibles como el soil nailing, pilotes, micropilotes, columnas de grava
y jet grouting, son aplicables tanto para obras de nueva construccion
como para obras de rehabilitacion. Ademas de explicar la solucion
adoptada para cada caso y el proceso constructivo aplicado, José
Antonio Pestafia hizo un pequeno anélisis de los puntos fundamen-
tales que se deben aplicar antes de comenzar los trabajos, como son:
(i) la definicion del procedimiento de ejecucion especifico para laobra
en cuestion que laempresa especialista debe aportar y su aprobacion
por parte de la Direccion de Obra, y (ii) realizar las pruebas previas
de las diferentes mezclas de lechadas a fin de comprobar la calidad e
idoneidad del material a emplear en las obras de inyeccion.
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Acto de clausura. De izquierda a derecha: Fernando Pardo, presidente de
Semsig, y Rafael Casado, presidente de Aetess.

Tras el pertinente turno de preguntas por parte de los asistentes,
Fernando Pardo y Rafael Casado volvieron a tomar la palabra para
realizar el acto de clausura de las 20as Jornadas Técnicas Semsig-
Aetess, animando a todos los asistentes a regresar el proximo afo.e

gabilidad

i

Disponibles en varias luces de malla, diametros y medidas
Calculos segiin EC-7 Anejo Espaiiol, Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, asesoramiento en el disefio.
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UNA DE LAS CONSECUENCIAS POSITIVAS QUE SE ESPERABA DEL PROYECTO
ERA LA AMPLIACION DE LA VIDA DE LA MINA

La tecnologia XRT de Tomra
de clasificacion de minerales
mejora la productividad de
la mina de estano San Rafael

Minsur SA es una empresa minera peruana, integrante del Grupo Breca, propietaria y explotadora
de la mina subterrdnea de estario mds grande del mundo. Ubicada en San Rafael, en la Cordillera
Oriental de los Andes, Pert, a una altitud de entre 4.500 y 5.200 metros sobre el nivel del mar, la
produccion de estario de la mina supuso cerca del 6% del total mundial en 2015, cuando se extrajo
y procesd alrededor de 1 millon de toneladas de mineral con una ley media del 2,13%, logrando 20
kt de concentrado de estafio. Ese mismo ario, Minsur inicié una serie de iniciativas para garantizar
el valor futuro de la mina e hizo frente a problemas como el descenso de la ley del mineral debido al
agotamiento de las partes ricas en mineral del yacimiento y los costes de explotacion.

Obijetivos del proyecto de clasificaciéon: mejorar
la productividad y ampliar la vida de la mina

Entre las iniciativas mencionadas destaca el proyecto de clasifi-
cacion de minerales. Se inicié en 2015 en colaboracién con Tomra
Sorting Mining, con el objetivo de rechazar material de baja ley en
el material de mayor granulometria. El proyecto podia hacer frente

Minsur SA es una empresa minera peruana, integrante
" del Grupo Breca, propietariay explotadora de la mina
| subterranea de estafio mas grande del mundo.
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al cuello de botella que se producia de forma habitual en la
seccién humeda al ser capaz de eliminar del flujo de entrada el
'material no rentable' antes de entrar en dicho costoso proce-
samiento hiumedo. Al aumentar la ley del producto de entrada,
se mejoraba asi la productividad de la mina.

Una de las consecuencias positivas que se esperaba del pro-
yecto erala ampliacion de la vida de la mina.

Tres factores indicaban que la clasificacion de particulas
basada en sensores iba a ser eficaz para eliminar residuos en
la mina San Rafael. En primer lugar, la alta absorcion de rayos x
transmitidos del estafo en casiterita, debido a la alta densidad
especifica y atomica. En segundo lugar, las estructuras de la
casiterita, que se presenta como grandes racimos de casiterita
dentro de rocas poco pesadas y que tienen un tamaio sufi-
ciente para ser detectadas por la tecnologia de transmisién de
rayos x (XRT). Por ultimo, la importante liberacién de material
sub-econémico (residuos 'no rentables') sometidos al proceso
de clasificacion basado en sensores.

Para evaluar la viabilidad del proyecto, Tomrarealizé una serie
de pruebas metaltirgicas a muestras geologicas de San Rafael,
y tras ellas se llevaron a cabo pruebas de rendimiento. Estas
pruebas indicaron que el yacimiento se adaptaba especial-
mente bien alatecnologia XRT al tener entre un 70y un 80% de
particulas no rentables de una gama de tamafios muy amplia
(de 6 a 70 mm) que podian rechazarse.

El proyecto se aprobd y, en vista de su importante potencial
econdémico, se acortaron los plazos y logré completarse en tan
solo 14 meses. Tomray su socio en Pert, encargado de suminis-
trar e instalar el sistema de clasificacion XRT, trabajaron codo
con codo con Minsur durante los 6 meses que duré el periodo
de puesta en marcha.

Rapida amortizacion y numerosos efectos
positivos en la planta de clasificacion XRT

de Tomra

El proyecto de clasificacion de minerales con el sistema XRT de
Tomra ha ofrecido importantes ventajas financieras desde el
principio. Asi, Minsur ha amortizado en tan solo 4 meses el capi-
tal invertido. En 2017, aporté unas 6.000 toneladas de estafio,
que supusieron cerca del 36% de la produccion total de Minsur.

El impacto del proyecto en el funcionamiento de la mina San
Rafael esta contribuyendo de varias formas a reducir los cos-
tes de capital y explotacion de la mina:

- Valor aiadido: La clasificacion XRT de minerales basada en
sensores, de Tomra, esta convirtiendo residuos no rentables
en minerales rentables, dado que el material de la planta
principal que no alcanza el limite exigido puede tratarse con
menos costes de explotaciony convertirse en reservas.

Mayor capacidad de la planta principal, que pasé de las 2.950
tdp, antes de la implantacion, a las 3.200 tdp actuales, como
resultado del proceso de trituracion llevado a cabo en la
planta de clasificacion XRT.

Mejora significativa de la recuperacion global de la planta
principal, que pasé del 90,5 al 92,5 %. Todo ello se debe a que
laclasificacion de minerales basada en sensores rechaza parti-

culas con casiterita mineralizada muy finademasiado pequeia
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Paraevaluar la viabilidad del proyecto, Tomra realizé una serie de pruebas metaltrgicas a
muestras geoldgicas de San Rafael, y tras ellas se llevaron a cabo pruebas de rendimiento.

para que la detecte el sistema XRT. Gracias
a esto, logra mayor ley y mayor tamaio de
mineralizacion.

Vida mas larga de la mina: actualmente, un
24% del material de entrada de la planta de
clasificacion de minerales basada en senso-
res son minerales subterraneos de baja ley,
que en el pasado se habrian rechazado por
no alcanzar el limite exigido. Este aumento
en las reservas amplia enormemente la vida
de lamina.

Eliminacion de cargas mediante el trata-
miento y eliminacion adecuados del 100%
delasreservas.

Menor eliminacion de residuos, ya que el
sistema de clasificacion basada en sensores
reduce la cantidad de residuos al aumentar
la calidad del material de entrada a la planta.

El éxito del proyecto ha demostrado el gran
potencial de la tecnologia XRT de Tomray, por
ello, la empresa prevé incluir la clasificacion
XRT de minerales basada en sensores como
posible ruta de procesamiento en todos sus
futuros proyectos.e

El éxito del proyecto ha demostrado el
gran potencial de la tecnologia XRT de
Tomray, por ello, la empresa prevé incluir
la clasificacion XRT de minerales basada
en sensores como posible ruta de procesa-
miento en todos sus futuros proyectos.
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MINERIA

Mineria
de futuro

Inmersos en plena era digital, donde nuestra
herramienta mds util en el dia a dia es
nuestro teléfono movil, donde la luz que
llega a nuestros hogares estd siendo cada
vez producida de forma mds sostenible y
respetuosa con el medio ambiente, donde los
automaviles de combustion estdn dejando
paso a los eléctricos. .. estamos, sin duda, en
una plena revolucion tecnoldgica.

Javier Velasco.
Ingeniero gedlogo.
Delegado de drea de mineria en Geoplanning

inG E Opres

n este sentido, la mineria tiene mucho que decir.

La produccion en masa de articulos de esta era,

demanda una enorme cantidad de materias primas

que en algunos casos se consideran criticas por
su escasa abundancia. Sin ir mas lejos, un teléfono movil
requiere, entre otros, litio y cobalto para la bateria, oro y
plata en las conexiones, estafo y plomo en las soldaduras,
o aluminio y potasio para las pantallas. Pero no solo eso, la
produccién de un automovil eléctrico requiere aproxima-
damente de 15 kg de cobre, el doble que en un automovil
diésel, ademas de requerir litio y cobalto para mejorar la
eficiencia de las baterias. Ademas, la descarbonizacion de la
energia ha llevado a un auge exponencial de produccion de
energiarenovable apoyada por la energia nuclear, conlo que
ello conlleva en produccién de minerales.

Las tierras raras son un conjunto de 15 elementos metali-
cos que componen el grupo de los lantanidos. Conocidos
también como 'vitaminas para la industria' o 'el oro del siglo
XXI', nos da a entender la importancia estratégica de estos
elementos (Hoatson et al., 2011). Actualmente, China es
el maximo exportador de tierras raras, suponiendo apro-
ximadamente entre el 90% y el 95% del consumo mundial,
mientras que en Europa se quiere acabar con esa dependen-
cia produciendo estos materiales.

La peninsula ibérica es una de las regiones europeas con
mayor tradicion mineradebido, por supuesto, asuriquezaen
el subsuelo. Es por ello que hay un enorme interés en investi-
gacion,y por lo que estan apareciendo numerosos proyectos
queimpulsenlaextraccidondeloscitados elementos. Algunos
de los ejemplos pueden ser el proyecto de Valdeflorez
(Céaceres), que se convertira en una de las mayores minas de
litio en Europa; el proyecto de Retortillo (Salamanca), donde
se extraerauranio; el proyecto Toral (Ledn) donde principal-
mente se extraeran plomo, zinc y plata; o la mina de Penouta
(Ourense), donde ya se esta extrayendo el famoso coltan
(columbita-tantalita). Proyectos que se suman a los incesan-
tes movimientos de la riquisima faja piritica.

Las ventajas de la produccién de todos los elementos de
futuro son multiples, no solo para la creacién de riqueza en
zonas muy deprimidas, sino que impulsarian el desarrollo
de otras industrias que viven de estas materias primas sin la
necesidad de importarlas. En los ultimos afos, la industria
minera ha mejorado notablemente en materias de seguridad
y medio ambiente, evolucionando de manera exponencial ala
industria del siglo XXI. Todo esto, apoyado por la legislacién
espafolay europea, garantiza que las empresas mineras sean
responsables con los trabajadores y el entorno, a diferencia
de gran cantidad de paises donde actualmente se extraen
todos estos elementos que utilizamos en nuestro dia a dia.
Una de las empresas que ayuda a fomentar esta revolucién
industrial es Geoplanning, una ingenieria geotécnica con
magquinaria de sondeos mineros, y, la Unica en Espafa con
tecnologia Sonic Drilling. Cuenta con un departamento de
mineria formado por profesionales con una experiencia de
mas de 20 afios en el sector que entienden perfectamente el
funcionamiento de la mineria moderna, y que a su vez, pre-
vén con entusiasmo un importante auge en este sector tan
necesario paratodos.e
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DRONES

La toma de datos con plataforma drone permite
obtener modelos 3D y ortofotos georreferenciadas
ala escala exigida por el proyecto

Aeron:
Tecnologia
drone para

proyecto de
cartografia
geologica

Hoy en dia no es ninguna novedad hablar de
drones, hace ya 5 anos de la irrupcidn de esta
herramienta en la vida civil. Su aplicacién en
diferentes dmbitos empresariales conlleva un
alto componente tecnoldgico que supone una
auténtica revolucién en comparacion con otros
métodos mds tradicionales de trabajo.

En el campo industrial, Aeron estd trabajando
de forma activa con drones como herramienta
para la toma de datos, aportando informacién

de calidad en diferentes dmbitos asi como
en investigacion para la paleontologia,
geomorfologia, tectdnica, geofisica,...

Al igual que en otros sectores, el drone en las
geociencias ha llegado para quedarse, se ha
convertido en una herramienta indispensable
para la toma de datos que nos aporta una serie de
ventajas que veremos a lo largo de este articulo.

Jorge Arias Henao,
director técnico de Aeron by GAM

Jonathan Carreno Montero,
director comercial de Aeron by GAM

inG E Opres

El proyecto

1.- Necesidades

El Dpto. de Geologia de la Universidad de Oviedo se puso
en contacto con Aeron para la realizacién de una cartogra-

fia geoldgica y estructural, ademas de cortes geoldgicos de

detalle, de una zona costera de los alrededores de Gijon.
Concretamente las playas de Pefarubia, el Rinconin y el
camping, Serin y el talud del cerro de Santa Catalina. Los
vuelos drone son solicitados después de comprobar que las
ortofotos de las bases de datos y plataformas disponibles no
tienen laescalaapropiada, por lo que se opta por montar una
camara fotografica de alta resolucion con sensor full-frame
sobre plataforma drone con posicionamiento GPS para
la toma de fotos cenitales y oblicuas. Con este sistema se
podra obtener un nuevo modelo 3Dy ortofotos / ortoplanos
georreferenciados a la escala que el proyecto requiere.

Las zonas a cartografiar son playas urbanas, la mayoria con
una senda peatonal que permite acceder facilmente para
realizar los vuelos.

2.- Planificacién

Se hace un primer reconocimiento de la zona para tener
en cuenta posibles obstaculos como vegetacién, antenas,
cables, torres eléctricas y de comunicaciones, etc. Una vez
realizadas estas comprobaciones se localizan los posibles
puntos de despegue y aterrizaje.

Se procede a demarcar varias areas de trabajo, realizando
este procedimiento para cada area designada.

Imagen 2. Cedida por Aeron by GAM.




En oficina se genera el plan de vuelo en funcién del reconoci-
miento previo, caracteristicas de la zona de estudio, condiciones
meteoroldgicas, hora de vuelo (iluminaciéon y sombras), autono-
mia del drone, asi como zonas de vuelo restringido. Se determinan
otros factores como la altura de vuelo, el nimero de fotogramas,
la cantidad de trayectorias de vuelo del drone, la velocidad, el
angulo de lacamara, el solape longitudinal o el solape transversal.

Unavezdisefiado el plan de vuelo se marcan en el suelo los puntos
de apoyo, que consisten en unas marcas/dianas que se puedan
apreciar en las imagenes tomadas desde el drone/RPA (ver ima-
gen 4). Estos puntos se posicionaran por medio de un sistema
GNSS para dotarlos de coordenadas precisas, que posterior-
mente se utilizaran para georreferenciar todo modelo obtenido
en el primer procesado de las imagenes.

El siguiente paso es elegir una zona de despegue vy aterrizaje
despejaday tranquila, donde se ejecutara el plan de vuelo previa-
mente disefado.

3.- Trabajo de gabinete

Ejecutado el plan de vueloy con el drone en tierra, se comprueban
los datos obtenidos por si hiciera falta repetir o modificar alguno
de los vuelos planificados.

La integracion de estos datos con los datos geoldgicos tomados
en campo permitira realizar un modelo geoldgicoy estructural (en
cortes y/o 3D) de la zona de estudio con mucho detalle.

El modelo geolégico desarrollado es la base de posteriores estu-
dios, ya sea con objetivos cientificos (evoluciéon de la cuenca de
estudio) o aplicados (estabilidad de los taludes, acuiferos, inge-
nieria geoldgica, etc.).

Imagen 5. Cedida por
Aeron by GAM.

"
-

Imagen 3. Cedida
por Aeron by GAM.

Imagen 4. Cedida
por Aeron by GAM.

@daryn bt
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Ejemplo
de modelo geoldgico.
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4.- Ventajas de la plataforma drone
Se elige la plataforma drone por las siguientes ventajas:

Las diferentes fotografias tomadas, tanto oblicuas como ceni-
tales, permiten la realizacién de ortofotografias para visualizar
laestructurade lazona a unaescala no disponible en las obser-
vaciones de campo. Esto facilita ademas el reconocimiento de
la estratigrafia de una manera mucho mas detallada.

Es posible realizar medidas de distancia en el modelo 3D utili-
zando software especifico para ello.

Es posible realizar medidas de planos (direccion y buzamiento)
de estratificacion y planos de falla desde el modelo 3D de
zonas no accesibles en campo.

Permite la interpretacidn geoldgica y estructural en imagenes
de detalle ortorectificadas...

La toma de datos por medio de drone ayuda a la interpretacion
geoldgica del modelo 3D e interpretaciéon de las estructuras
generadas en la corteza, producto de movimientos propios de
la dindmica terrestre.

La toma de datos es a demanda, cudndo, dénde y cémo lo
requiera la campafia de investigacion, no se necesitan con-
tratar vuelos costosos para obtener ortoimagenes y modelos
digitales. Volamos y de forma inmediata podemos empezar a
trabajar con los datos.

Nubes de puntos
y Mallas 3D

Meodelos digitales
de terreno y superficie

Curvas de nivel

4.1.- Informacién actualizada
No dependemos de terceros, tomamos los datos en el momento
que necesitamos y con la frecuencia necesaria.

4.2.- Trazabilidad en el tiempo

El no depender de vuelos tradicionales nos permite tomar tantos
datos como necesitemos, pudiendo realizar un seguimiento en
funcién de las necesidades del estudio que se esta realizando (por
ejemplo, monitorizar desplazamientos).

4.3.- Accesibilidad y reduccion de riesgos

Las posibilidades que aportan los drones para la toma de datos en
zonas de dificil acceso o con topografia complicada son un gran
apoyo para investigaciones cientificas y trabajos técnicos, por lo que
sonunaherramientaideal parael estudio de la superficie de latierra.
Como conclusién, la tecnologia drone reduce tiempos y costes de
las campanas, garantiza la precisién de los datos y reduce los ries-
gos de personasy equipos.

Modelos obtenidos con la toma
de datos en campo

Ortofotos
de alta resolucién

Resultados de la toma de datos para este proyecto.
Modelo 3D con texturas: Ortofoto - Ortoplano

Cedidas por Aeron
by GAM.
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ARIDOS

Emipesa S.A. es un productor espafiol de aridos
para aglomerado asfaltico, hormigén y balasto que,
trabaja principalmente en la provincia de Teruel, la
zona sur de Castellén y otras provincias vecinas.
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La nueva trituradora MX3
de Metso facilita casi unos

300.000 euros mas de
facturacion al ano a Emipesa

Emipesa, situada en el este de Espana, estaba

enfrentdndose a un reto con la vida util de los
revestimientos de la trituradora, debido a la naturaleza
muy abrasiva de la roca que estaban triturando. Después
de que los expertos de Metso investigaran el problema
y realizaran pruebas de laboratorio, se recomendaron
algunos ajustes. Mds tarde, Emipesa compré su primera
serie de trituradoras MX, convencida de que los ajustes
automadticos y la tecnologia de accién mdltiple serian ) .
mipesa S.A. es un productor espafol de
beneficiosos. “Hemos conseguido mds capacidad de aridos para aglomerado asfaltico, hormi-
. , 5n y balasto que, trabaja principalment
produccién de la que esperdbamos de la MX3. No gon y balasto que, trabaja principaimente
enlaprovinciade Teruel, lazonasur de Castellén
ha tenido problemas y produce un producto final de y otras provincias vecinas.
buena calidad, " dice Carlos Pérez, director general y _
Tiene tres canteras dentro de 100 km a lo largo
copropietario de Emipesa. de la carretera A23. Las canteras de ‘San Blas’y

‘Ventorrillo’ producen piedra caliza y la cantera
Metso de ‘El Poyo del Cid’ produce arido siliceo.

nGEOpres
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Ventorrillo es la cantera mas antigua de Emipesa, en operacion
desde 2000, y El Poyo del Cid, donde las obras iniciales de cons-
truccién comenzaron hace solo dos afos, es la mas reciente. En
2019, la empresa se convirtié en la orgullosa propietaria de la tri-
turadora de cono de multiple accion mas nueva MX3 de Metso, la
primera de Espaia.

Mayor vida util para triturar revestimientos
En2013,Emipesacomenzd aoperar unatrituradora primariade mandi-
bula Nordberg C125 con un martillo Metso Rockbreaker MB352y una
trituradora secundaria de cono Nordberg HP200. En 2014, compraron
una secundaria adicional de cono Nordberg HP300 para cumplir con
un gran contrato de produccion de aridos destinados a la construccion
de una carreterade 15 km de largo entre Zaragozay Soria.

El drido de cuarcita extremadamente abrasivo que procesa Emipesa,
supuso una vida mas corta del revestimiento y que Emipesa tuviera
que detener la produccion para ajustar la configuracién de la tritu-
radora siete veces al dia (cada 1,5 horas). Cada parada representaba

Emipesa decidio comprar la
primera serie de MXen 2019.
|

15 minutos de tiempo de produccion perdido, sumando aproxima-

damente 100 minutos de tiempo de inactividad todos los dias y, en
el caso de Emipesa, 16 dias al afo.

Teniendo en cuenta que el sitio produce 2.000-2.200 toneladas de
agregados al dia y una tonelada de agregados se vende por alrede-
dor 9 euros, el coste de este tiempo de inactividad representa cerca

Ahora lavida util de los revestimientos de HP200 es de alrededor de
180-190 horas y la capacidad de la trituradora es incluso mas alta.
Las estimaciones de laboratorio realizadas por Metso se han confir-
mado e incluso se han excedido ligeramente, pero ha persistido el

de 290.000 euros al afo. problema de tener que ajustar la configuracion 7 veces al dia.
Al conocer el problema de ajuste de Emipesa y la corta vida util

de los revestimientos, Metso comenzoé las pruebas de laboratorio

de rocas en la fabrica de Macon, Francia; los revestimientos de la

HP200 deberian tener una vida util de 180 horas. Como resultado

de las pruebas, Metso recomendd a Emipesa reducir la velocidad de

la trituradora de 850 rpm a 700 rpm.

"
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Ventorrillo es la canteramas
antigua de Emipesa, en operacion
desde 2000, y El Poyo del Cid,
donde las obras iniciales de
construccién comenzaron hace
solo dos afos, es lamas reciente.

GEO
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Cuando llegdé el momento de que la empresa comenzara a producir
4-10 mm para el proyecto de construccion de carreteras, pidieron a
Metsoy alos competidores que solucionaran el problema de ajuste.
En este momento empezaron las conversaciones acerca de tener
una tecnologia que pudiera combinar los principios operativos de
las trituradoras de cono Nordberg HP y GP.

Emipesa estaba convencida de que no tendrian el problema de
tener que ajustar la trituradora cada 1,5 horas si el ajuste se reali-
zaba automaticamente. Metso no estaba preparada para lanzar la
nueva tecnologia de accion multiple, pero informaron a Emipesa que
llegaria pronto.

Permitir la produccion continua de aridos sin paradas
para la configuracion de ajustes de la trituradora
Emipesa finalmente decidié comprar la primera serie de MX en 2019.
Cuando visitaron la cantera, habian estado utilizando la maquina
durante aproximadamente 4 semanas (100 horas). La operacién de
trituracion se ejecuta ahora sin paradas innecesarias, ya que los ajus-
tes de configuracion pueden producirse ahora mientras la maquina
esta funcionando. La capacidad total de MX3 es mayor de la esperada.
Lo siguiente en la lista es determinar la mejor configuracion para pro-
ducir la menor cantidad posible de finos no deseados.

Trabajando con la trituradora de cono MX3 en la configuracion
ultramoderna de la planta con el equipo de Metso en la Cantera el
Poyo hay una trituradora de mandibula C125, la trituradora de cono
HP300 y una criba CVB2060 de Metso. Dos tercios del producto
agregado de cuarcita producido en el sitio se utilizan posterior-
mente en hormigdn y asfalto para obras de construccién regional y
obras de infraestructura de carreteras, y el tercio final se convierte
en balasto para proyectos ferroviarios nacionales y regionales.

Con respecto a la nueva planta, Emipesa El Poyo todavia esta
realizando una pequefia operacion de trituracion separada para
productos especificos. Esa operacidén contiene una trituradora
de impacto Barmac B8100 y una HP200, ambas compradas de
segunda mano. Se utilizan para producir arena triturada de 0-4
mm y otros finos especificos y las dos se integraran pronto en la
configuracion moderna de la planta. Con todas las maquinas en

la misma planta, podran reducir la cantidad de finos no vendibles
producidos actualmente.

GEO

Esta compaiiia fue la
primera en Espana en
incorporar la MX3

Huella compacta y bien pensada para una planta
completa de trituracion, cribado y lavado

El disefio e ingenieria de la planta de El Poyo se realizé por completo
en la empresa por Emipesa. Su experto ingeniero y gerente de agre-
gados, Pablo Perales, realmente pensé en todos los aspectos del
proceso de trituracion y cribado y pudo instalar esta planta de alto
rendimiento en un area de superficie muy pequefa.

“El nuevo proyecto de la planta se creé en 2011. Su disefo se basa en
nuestra experiencia de trabajo con la roca especializada que tenemos
y en la tltima tecnologia de planta Metso, ” dice Perales. “Esta planta
completamente hecha a medida incorpora todos mis pensamientos y
deseos, como un buen acceso a la planta, la altura de los transporta-
dores y la facilidad de transporte de productos finales por la planta.
Metso nos apoyd completamente mientras realizdbamos nuestras
elecciones.” La nueva planta esta controlada por un iPad o un telé-
fono inteligente utilizando un software disefiado conjuntamente por
Emipesa y una empresa de disefio de software con sede en Teruel.
Esto permite que Perales y sus colegas supervisen la producciéon muy
de cerca y ajusten facilmente las velocidades de produccion y los
niveles para satisfacer la demanda cambiante. También permite una
respuesta mas rapida a cualquier problema de produccion.

MX3 superd las expectativas iniciales

“Hemos conseguido mas capacidad de produccion de laMX3 de laque
esperabamos. No ha tenido problemasy produce un producto final de
buena calidad,” dice Carlos Pérez, director general y copropietario de
Emipesa. “Llamé a Metso y solicité una trituradora de cono que fuera
facil de ajustar sin detener la produccion. Después de un par de meses
de conversaciones, dijeron que tenian un prototipo MX3 que podian
facilitarme para probar. Me gusté su tecnologia de accion multiple,
con piston automatizado y taza giratoria. Establecimos una confianza
mutua en que la maquina funcionaria. Asi que compré una.”

“Podriamos haber comprado una maquina de la competencia que era
mas barata y disponible antes, pero no queria eso porque estoy extre-
madamente contento con las maquinas de Metsoy el apoyo que recibo;
y sabia que la nueva tecnologia llegaria pronto, ” concluye Carlos Pérez.

El préximo desafio consiste en cerrar todo el edificio con pare-
des aislantes y hacer totalmente hermética la planta en cuanto
aruidoy polvo.e

“Hemos conseguido mas capacidad de produccién de la
MX3 de la que esperabamos. No ha tenido problemas y
produce un producto final de buena calidad,” dice Carlos
Pérez, director general y copropietario de Emipesa.
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El VI Congreso Nacional
de Aridos se celebrard del 26 al 28
de mayo de 2021 en Oviedo

Participantes en la primera
reunion de los comités del VI
Congreso Nacional de Aridos.

esta reunion ha asistido la directora general de Energia,

Mineria y Reactivacién del Principado de Asturias, Maria

Belarmina Diaz Aguado, quien ha asegurado el apoyo que
el gobierno del Principado de Asturias ofrece para que “este evento
sea todo un éxito y una gran oportunidad para el sector”. También se
cuenta con el apoyo decidido del Ayuntamiento de Oviedo.

El VI Congreso se estd orientando como un foro de la maxima
actualidad, dirigido fundamentalmente a empresarios, profesiona-
les - cientificos y técnicos -, relacionados con el sector de los aridos,
donde puedan resaltarse las lineas maestras de futuro para esta
industria extractiva basica para la sociedad. Las areas tematicas
que se incluiran en el Congreso recogeran todos los ambitos de
actividad relacionados con el sector de los aridos, desde las etapas
previas al inicio de una nueva explotacion hasta los productos para
la construccién a los que se destinan.

Tras el éxito de los congresos celebrados en Zaragoza, Valencia,
Caceres, Madrid y Santiago de Compostela en 2006, 2009, 2012,
2015 y 2018 respectivamente, con la asistencia de cerca de 800
Congresistas en cada ocasién, la participacién de cerca de 60
expositores comerciales, y con un elevado nimero de ponencias y
comunicaciones presentadas, se mantiene la periodicidad trienal de
esta iniciativa, para dar un impulso al sector extractivo de los aridos
acercandolo, cada vez mas, a los criterios que conforman el marco
del desarrollo sostenible de una actividad modernay necesaria para
la sociedad.e

GEO
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as infraestructuras han desempefado un papel esencial en el

desarrollo econémico y social de Espaiia. La calidad de nues-

tra red de aeropuertos, puertos, carreteras y alta velocidad
ferroviaria ha hecho posible la vertebracion y cohesion del territo-
rio; asimismo, ha impulsado la competitividad en sectores clave de
la economia, como el turismo y las exportaciones, provocando un
impacto positivo en términos de retorno fiscal, creacion de empleo
y promocién de la industria nacional, y contribuyendo al bienestar
social atravésde lareduccionde los costes externos del transporte
y el acceso a los suministros basicos prioritarios.

Descritos el pasado inmediatoy el presente de las infraestructuras,
su futuro se presenta, sin embargo, con no pocos interrogantes.

Seguin el Banco de Espafa, el gasto social en sanidad, prestaciones
sociales y vivienda representa un 25% del PIB, frente al 16% del
afio 1980. Las tendencias globales y los factores de cambio estan
transformando nuestra economia a pasos agigantados y seguiran
condicionando en el medio plazo el gasto publico y su priorizacion.

Con caracter general, los recursos presupuestarios derivados de
los impuestos han de asignarse a la construccion de las infraes-
tructuras y equipamientos publicos basicos. No tanto asi su
mantenimiento y conservacion. En las economias mas desarro-
lladas, son el usuario y el beneficiario quienes financian aquellas
infraestructuras y servicios que utilizan.

La realidad es tozuda en este sentido. La crisis sufrida en la tltima
década en Espafiay el conjunto de Europa ha azuzado con especial
crudeza a las arcas del Estado y de las Comunidades Auténomas,
de manera que los distintos gobiernos se han visto abocados a un
ajuste imprescindible para la estabilizacion de las cuentas publicas,
en el que la inversion en la conservacion de las carreteras ha sido
uno de los principales damnificados.

Lejos de mejorar, todos los indicadores apuntan a que la situacién
se mantendra sin cambios en los proximos afios como consecuencia

delincremento del gasto social y por un contexto condicionado por
dos factores fundamentales: el Pacto de Estabilidad y Crecimiento
de la Unidn Europea y el Principio de Estabilidad Presupuestaria
de las Administraciones Publicas, con una ineludible priorizacion
del pago de la deuda. Datos de la Asociacion Espafiola de la
Carretera cifran en 7.000 millones de euros el actual déficit de
conservacion de nuestras carreteras.

En este escenario, lo Unico que no cabe es eludir nuestra res-
ponsabilidad para con las generaciones futuras y abandonar
a su suerte un patrimonio viario que nos ha costado, a todos,
miles de millones de euros construir. Por ello, es el momento,
también ineludible, de replantear nuestro modelo tradicional
de financiacion de las carreteras y dar paso a distintas férmulas
de colaboracién publico-privada como complemento eficaz de
la financiacién presupuestaria, distribuyendo los costes de su
mantenimiento entre el contribuyente y el usuario de una manera
mas justa y solidaria. En Espaia, en todas las infraestructuras de
transporte (ferroviarias, portuarias y aeroportuarias) los usuarios
directos o quienes se benefician de las mismas pagan por su uso.
Con una Unica excepcion: las infraestructuras viarias.

En el 82% de nuestra red interurbana de alta capacidad, la mas
extensa de la Union Europea, los usuarios no pagan tasa alguna
por la utilizacién de la infraestructura. Entre otras ineficiencias,
este modelo origina una gran desigualdad territorial (cuatro
Comunidades Auténomas concentran el 52% de la red de peaje);
un modelo que, ademas, se aleja del que rige en buena parte de
Europa, donde actualmente veintitrés paises tienen tarificado el
100% de su red de gran capacidad.

Atendiendo al planteamiento programatico del Gobierno espa-
fol, parece que la intencion politica pasa por poner sobre la
mesa de debate el pago por uso de las infraestructuras viarias.
Asi puede deducirse de las palabras pronunciadas por el ministro
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, José Luis Abalos,
durante su toma de posesion el pasado 13 de enero.



Desde la

Hablaba el ministro de la aprobacion de una'gran Ley de Movilidad'
que estarallamada, entre otros asuntos, “aresolver las inconsisten-
cias del modelo viario (...) y aavanzar en la sostenibilidad financiera
de las infraestructuras del transporte”.

Desde la Asociacion Espanola de la Carretera consideramos ina-
plazable el debate del pago por uso. No en vano llevamos tiempo
haciendo un llamamiento a la necesidad de abrir una reflexion
general sobre el modelo de financiacién de la conservacion de las
carreteras en Espafia, asociado a un andlisis de la fiscalidad del
transporte.

Paranosotros, es éste, sin ningtin género de dudas, uno de los asun-
tos prioritarios en el corto plazo. Pero hay mas.

El pasado diciembre presentamos el estudio 'Anélisis de la rela-
cién entre el estado de conservacion del pavimento, el consumo
de combustible y las emisiones de los vehiculos'. Segun las esti-
maciones realizadas, que se han basado en pruebas reales con
vehiculo ligeroy pesado antes y después de repavimentar unavia,
la principal conclusion es que mejorar el estado de conservacion
del pavimento de aproximadamente la mitad de nuestrared viaria
permitiria reducir las emisiones de CO2 en 1.600.000 toneladas
al aflo, equivalente a lo que emite el trafico de la ciudad de Madrid
durante 8 meses.

CARRETERAS

Una interesante linea de trabajo en la que vamos a seguir pro-
fundizando y que podemos enmarcar dentro de los compromisos
adquiridos por el Gobierno en el marco del Pacto Verde Europeo,
por el que la UE persigue convertirse en el primer continente clima-
ticamente neutro en 2050.

Otros asuntos que van a ocupar nuestra atencién durante los
préximos tres-cuatro afios son el concepto de 'Sistema Seguro',
que pone el acento en las actuaciones sobre la infraestructura y
el vehiculo para reducir los accidentes de trafico, y en el que esta-
mos trabajando bajo el paraguas de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y la Agenda 2030 de Naciones Unidas.

Y los desafios de la movilidad del futuro, que vamos a tratar de
abordar desde el Foro Espafol de Smart Roads, una plataforma
multidisciplinar en la que nos proponemos generar debate y
sinergias en torno a la adecuacion de la infraestructura y su equi-
pamiento a la movilidad auténoma, entre otros interesantisimos
campos de trabajo.

Existen numerosas incognitas que despejar en el sector viario
espafol durante los proximos afos. Pero también tenemos por

delante grandes desafios y perspectivas que se perfilan optimistas.

Seguimos...e




ASFALTO

areduccion de las emisiones de CO, forma parte de la politica

europea y mundial. El objetivo de la Comisién Europea, bajo

la direccidon de la nueva presidenta Ursula von der Leyen, es
reducir un 55% las emisiones para 2030 y no limitarse al objetivo
del 40% que recoge el Acuerdo de Paris. De hecho, von der Leyen
quiere que Europa se esfuerce mas y se convierta en el primer con-
tinente climaticamente neutro.

El sector del transporte es uno de los que mayor cantidad de CO,
produce. Las carreteras europeas soportan el 81% del transporte
de pasajeros y el 73% del transporte de mercancias. Considerando
que mas del 90% de ellas estan cubiertas de asfalto, la industria
europea del asfalto es un agente clave para alcanzar la neutralidad
climaticay, de hecho, ya esta desarrollando varias lineas de actua-
cion para conseguirlo.

Los principales desafios, beneficios y propuestas de la industria del
asfalto para la nueva administracion de la UE se pueden clasificar
en tres pilares fundamentales:

e Descarbonizacion del transporte por carretera

e Construcciony conservacion sostenibles

e |nvestigaciony desarrollo

Las emisiones del transporte por carretera han aumentado desde
1990 y actualmente representan una quinta parte del total de las
emisiones de CO, de la UE. Enlos dltimos afios, la UE ha establecido
objetivos vinculantes para automdviles y vehiculos comerciales
con el objetivo de reducir de forma constante y estable sus emi-
siones. Para cumplir estos objetivos, se ha asignado una cantidad

importante de recursos econémicos de fuentes publicas y privadas
con el fin de desarrollar vehiculos que produzcan emisiones cada
vez mas bajas. Sin embargo, se ha ignorado sistematicamente una
via adicional para alcanzar reducciones significativas: la contribu-
cion de la propia carretera.

La superficie del pavimento de la carreterainfluye directamente en
el consumo de combustible o electricidad de los vehiculos a través
de la resistencia a la rodadura entre la carretera y los neumaticos
de los vehiculos que por ella circulan. En la resistencia a la roda-
durainfluyen la calidad y el estado del pavimento: irregularidades,
roderas, baches y juntas deterioradas. Estudios cientificos han
demostrado que una conservacién adecuada que sustituya las
superficies del pavimento en malas condiciones o de bajo rendi-
miento por superficies en buenas condiciones reduciria el uso de
combustible y las emisiones de CO, de un 3-13%.

Si consideramos sélo un 6%, esto significa que mejorar el pavi-
mento de una tercera parte de la red viaria europea para 2030
supondria un ahorro anual de 14 millones de toneladas de COz,
lo que equivale aeliminar las emisiones de 3 millones de automé-
viles. Ademas, una superficie bien conservada puede aumentar
la autonomia de los vehiculos eléctricos lo que los convertiria
en una opcién mas viable. Ademas, una buena conservacién
reduciria la contaminacién acustica procedente del trafico, el
tiempo de viaje y los costes de mantenimiento de los vehiculos,
a la vez que aumentaria la comodidad de la conduccién. No se
debe permitir que las carreteras en buen estado se deterioren
hasta el punto de generar un impacto medioambiental, social y
econémico negativo.



El mayor porcentaje de emisiones de gases de efecto invernadero
a lo largo del ciclo de vida de las carreteras es producido por los
vehiculos que por ella circulan. Por lo tanto, en una carretera de
alta intensidad de trafico y para un periodo de 30 anos, las emisio-
nes producidas durante las etapas de construccion y conservaciéon
representan entre el 1y el 2% del total. Dicha cifra podria ser
incluso inferior al 1% en los casos de mayor intensidad de cir-
culacién A la hora de analizar el impacto medioambiental de la
carretera, no solo se debe considerar la emisién de gases contami-
nantantes: también es necesario valorar la explotacién de recursos
naturales y la produccién de residuos, que pueden atentar contra
los principios de la economia circular.

La industria del asfalto trabaja desde hace afios en la reduccion de
las emisiones procedentes de la produccion de mezclas bitumino-
sas. En este sentido esta desarrollando tecnologias cada vez mas
limpias, como plantas que funcionan con combustibles alternativos
y biocombustibles y, en particular, a través de mezclas a baja tem-
peratura (por ejemplo: mezclas bituminosas templadas y frias). El
uso de estos procesos y materiales también promueve un entorno
laboral mas saludable.

Probablemente el mayor impacto ambiental se pueda lograr reu-
tilizando el asfalto recuperado de las carreteras existentes para
construir y conservar nuevas carreteras. La capacidad de ser reu-
tilizado y reciclado al 100% ha convertido al asfalto en un material
de construccién de carreteras altamente reutilizado en el mundo
y ya se ha demostrado que es posible construir el 100% de cier-
tos tipos de carreteras solo con material recuperado. Los datos
disponibles indican que el 68% del asfalto reciclado ya se esta reu-
tilizando en nuevas mezclas para construir y conservar carreteras
y un 20% adicional se esta reciclando en capas no ligadas y para
otros proyectos de ingenieria en Europa.

La industria contintia trabajando para garantizar que, cuando
sea técnica y econdmicamente viable, la reutilizacion de los
materiales de las carreteras siempre sea la primera opcion.
Desafortunadamente, la errénea e histérica idea de que lo
“nuevo“es mejor que lo"reutilizado” y la aplicacién equivocada de
las regulaciones (por ejemplo, los criterios para determinar cuando
unresiduo dejade serlo) siguen dificultando su mayor reutilizacion.

Es necesario fomentar y apoyar a las autoridades nacionales y
regionales de carreteras para estimular lademanda del uso de solu-
ciones sostenibles que optimicen los criterios de sostenibilidad,
economia circular y calidad. Al mismo tiempo, se deben establecer
planes regulatorios que fomenten la reutilizacion de materiales
procedentes de pavimentos envejecidos tanto en la construccién
de nuevas carreteras como en la conservacion de las actuales.

La I+D+idebe ser el motor que impulse al sector de la construccién
de carreteras a ofrecer una red de carreteras segura y fiable, que
cumpla con todos los objetivos ambientales y de sostenibilidad
destacados anteriormente. Sin embargo, la inversion en |+D+i es
mas baja que en otros sectores, como el de automocion, a pesar de
que el desarrollo de vehiculos sin la correspondiente mejora de la
infraestructura resulta altamente ineficiente. En el pasado se han
financiado grandes proyectos de investigacion que no abordaban
las necesidades reales o practicas del sector de las carreteras sino
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las de los investigadores y, como consecuencia, no se han conse-
guido implementaciones practicas.

En muchos estados miembros el marco regulatorio actual y las
practicas de contratacion para la construccién y conservacion de
las carreteras estan basadas en especificaciones rigidas y la adju-
dicacion de contratos se basa en criterios econdmicos. Ademas,
las autoridades de carreteras exigen innovacion pero son reacias
a asumir o compartir los riesgos que conllevan dichas soluciones
innovadoras, lo que dificulta que los desarrollos con posibles impac-
tos positivos en la sostenibilidad del sector de las carreteras lleguen
finalmente al mercado.

Las soluciones innovadoras que se han desarrollado en los tltimos
afos o estan en desarrollo tienen el alcance suficiente para contri-
buir a la conservacién y mejora de las infraestructuras viarias de
la UE. Dichas innovaciones pretenden ofrecer una infraestructura
mas sostenible, facilitar la adopcién de nuevas tecnologias como
vehiculos eléctricos, auténomos y de alta capacidad y abrir la
puerta al rejuvenecimiento del sector de la construccion.

Por ello, es mas que conveniente establecer un enfoque comun en
la contratacién publica para toda la UE que favorezca las soluciones
innovadoras, frente a aquellas que priorizan el precio, con un riesgo
razonable compartido; y también crear programas equilibrados de
1+D desarrollados y dirigidos a partes iguales por la industria y los
duenos/operadores de las carreteras que se enfoquen hacia nece-
sidades reales, reduzcan la duplicidad de esfuerzos en toda la UE y
proporcionen soluciones reales.

Cada vez es mayor la importancia otorgada a la eficacia y calidad
final de las obras, particularmente en trabajos de construccién y
conservacion de carreteras. Disponer de una red mas eficiente y
segura para viajar y transportar bienes y servicios es un requisito
imprescindible. Satisfacer estas demandas de los usuarios es impor-
tante para disponer de infraestructuras de transporte de muy de
alta calidad y reducir al maximo las necesidades de las operacio-

nes rutinarias de conservacion y rehabilitacion del firme de las
carreteras.

La respuesta a estos requerimientos esta en el empleo de las
mejores técnicas disponibles, a través de unos sistemas de con-
tratacion que estimulen el desarrollo de la tecnologia Asfalto
4.0 y la experiencia de un personal “de oficio”. La experiencia de
un personal actualizado en su formacién combinado con el uso y
aprovechamiento de las nuevas maquinarias, dispositivos y sen-
sores disponibles abre la puerta a un nuevo horizonte en el que
se puede ser capaz de ejecutar obras de pavimentacion de una
manera mas eficiente, mas solvente y mas rentable, estimulando
la innovacién, contribuyendo al empleo de la Ultima tecnologia y
bonificando la excelencia en las obras ejecutadas como se hace
desde hace mas de 10 afios en varios paises de la Unién Europea.

El sector de la pavimentacién que representa Asefma en Espaiia
junto alas administraciones responsables de las redes de carreteras
de Espafia colaboren estrechamente en esta iniciativa: Asfalto 4.0.

Asfalto 4.0 es hacer realidad y aplicar en las obras de rehabili-
tacion de firmes las Ultimas tecnologias, dispositivos y sensores
disponibles para mejorar sustancialmente el comportamiento de
los firmes, la durabilidad de los pavimentos, disminuir el impacto
ambiental en la fase de ejecucion de las obras, mantener las carre-
teras durante mas tiempo en un buen estado de conservacion y
disminuir, como consecuencia, el impacto ambiental asociado a las
emisiones generadas por los vehiculos que transitan por las carre-
teras de Espaia.

Elempleo de las Mejores Practicas Disponibles (MPD), la sensibili-
dad ambiental bajo la éptica de laeconomia circular, laformaciony
la actualizacion del personal de obrasy el desarrollo de la tecnolo-
giadigitaly latransformacion digital son esenciales paradar forma
al concepto Asfalto 4.0. Por ultimo pero no menos importante:
el empleo de tecnologia digital en el sector de la pavimentacién
también podra conducir a crear un sector mas atractivos para los

nuevos trabajadores jovenes de este sector.e
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CEMENTO

omo todos sabemos, el consumo de cemento se considera

el indicador adelantado mas fiable del estado de salud del

sector constructor en cualquier pais. Y, a la luz de los ulti-
mos datos disponibles en Espaiia, el prondstico del paciente es,
cuanto menos, reservado.

A priori, los datos de cierre de 2019 pueden parecer positivos: un
crecimiento cercano al 6% respecto a 2018, que situa en 14,25
millones de toneladas el volumen total consumido el pasado afo,
y que permite sumar un trienio en positivo, el primero desde el
inicio de la crisis en 2008... Con un balance asi, muchos podrian
pensar que la expectativa de crecimiento para 2020 pronosticada
por Oficemen, de tan solo un 2%, peca de pesimista, pero nada mas
lejos de la realidad.

Un andlisis mas pormenorizado de las principales variables del
sector cementero arroja datos muy distintos y mucho mas preo-
cupantes, motivados y agravados, principalmente, por las secuelas
que nos han dejado 10 afos de crisis.

Los niveles de consumo actuales son similares a los que tenia
nuestro pais hace mas de 50 anos, en 1967, en plena recesion eco-
némica. Y los ligeros crecimientos de los ultimos tres afios no han
supuesto apenas recuperacion frente a la abrupta caida cercana al
80% sufrida en la Gltima década. Dando un paso mas, ni siquiera
nos han permitido acercarnos al consumo anual de 25 millones
toneladas que marca la media de los Gltimos 40 afios en Espaia,
excluyendo, por supuesto, la década del boom.

Pero adn mas preocupante ha sido la evolucion del segundo
semestre de 2019, con una caida del 0,2% respecto al mismo
periodo del afio anterior, que supuso la pérdidade 5,6 de los 11,5
puntos porcentuales de crecimiento alcanzados entre enero y
junio. Y, desgraciadamente, el arranque de 2020 ha sido auin peor,
con una caida del 8,6% en enero. A la luz de estos datos, la expec-
tativa de crecimiento del 2% augurada por el sector ya no parece
tan pesimista.

La estructura de la demanda de cemento nos da algunas pis-
tas sobre las causas de esta ralentizacion del sector. Hace ya
dos anos que el consumo de cemento en edificacién adelanté
al de la obra civil y asi se ha mantenido. Por lo tanto, la caida
del segundo semestre, dado que la obra publica continta
paralizada, solo puede obedecer a un frenazo del mercado
inmobiliario.

En este sentido, las operaciones de compraventa de vivienda han
cerrado 2019 con el primer descenso desde 2013, y el empleo
en el sector del real estate, segiin los tltimos datos de la EPA,
ha vivido igualmente su primera contraccién desde ese mismo
ano. Es conveniente destacar que las 110.000 viviendas nuevas
iniciadas en 2019 representan la mitad de las viviendas que se
construian en los periodos previos al boom. Y también es obligado
recordar que, para un pais como Espana, el mercado inmobiliario
deberia contar, de media, con cerca de 200.000 viviendas nuevas
al ano. Dos datos que, al menos, dejan la puerta abierta a la espe-
ranza de un largo recorrido de recuperacion.



Por lo que respecta a la obra publica, las cifras son explicitas: la
inversion en infraestructuras solo alcanza un 1% del PIB, el nivel
mas bajo vivido desde 1983; y el nuevo gobierno tiene la respon-
sabilidad de priorizar medidas, explorando vias de financiacion
alternativas si fuera necesario. Nuestro pais necesita infraestruc-
turas relacionadas con el transporte y la movilidad, como el acceso
alasciudadesy lamejorade las redes secundarias, imprescindibles
para mantener en marcha y bien engrasado el sector turistico, y
también para asegurar soluciones éptimas al transporte de las
mercancias generadas por nuestra industria, entre otras muchas.
El mercado doméstico, por tanto, requiere medidas urgentes que
no solo beneficiarian al sector cementero y constructor, sino al
conjunto de la economia y de la sociedad. Pero nuestra industria
tiene mas frentes abiertos que en los Ultimos dos afos han agravado
considerablemente su ya de por si precaria situacién. Nos estamos
refiriendo a la balanza comercial del cemento.

Enenerode 2020, las exportaciones sumaban 32 meses en nimeros
rojosy 2019 se saldé con una caida del 23% y una pérdida cercana a
los dos millones de toneladas en los mercados exteriores, el equiva-
lente ala produccion media anual de entre 3y 4 fabricas de cemento.
En paralelo, las importaciones se duplicaron alcanzando casi el
millén de toneladas. Detras de la negativa evolucion de ambas varia-
bles, que durante los afios mas duros de la crisis fueron el principal
salvavidas del sector, se encuentran, como principales responsables
de nuestra pérdida de competitividad en los mercados exteriores,
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los sobrecostes energéticos y el crecimiento exponencial vivido por
los precios de los derechos de emision de CO,,.

Por lo que respecta a la primera, solo podemos repetir las
cifras que todos conocen ya: de media, la tarifa eléctrica de
una fabrica en nuestro pais es un 27% mas elevada que la de
una en Alemania y un 21% mas que una en Francia. Hacen falta
medidas enérgicas para que esta situacion se subsane vy, des-
graciadamente, la puesta en marcha del prometido Estatuto
de la Industria Electrointensiva, tal y como se plantea, no va a
suponer una mejora sustancial frente a nuestros competido-
res vecinos. Respecto a los precios de los derechos de emision
de CO,, la evolucién de los dltimos tres afios habla por si sola.
Hemos pasado de pagar 5,83 € por tonelada de clinker produ-
cida en 2017 a 24,84€/t en 2019, una circunstancia que estan
aprovechando terceros paises, escasamente comprometidos en
la lucha contra el cambio climatico. La buena noticia es que la
Comisién Europea ya estd trabajando para implantar un arancel
al carbono que elimine la ventaja de los productos importados
desde esos paises, pero la pregunta es ;logrard la maquinaria
burocratica europea alcanzar un acuerdo rapido a este respecto
que evite la deslocalizacion de la industria comunitaria a paises
sin costes vinculados al CO,? La agilizacién del proceso es clave
si queremos seguir teniendo la oportunidad de adquirir cemento
y otros bienes y servicios producidos con una garantia de conti-
nuidad para el planeta.e
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HORMIGON

| hormigoén, mezcla de cemento, aridos y agua en sus justas

proporciones, es un material muy presente en nuestra vida coti-

diana. Tantoes asique,enlos tltimos diez afios, se han producido
mas de 200 millones de metros cubicos de hormigdn preparado.
Construccién de viviendas, edificios publicos, infraestructuras de
transporte, mobiliario urbano o incluso aplicaciones de interiorismo
son algunas de las utilidades que tiene este material de construccion.
La resistencia y la durabilidad son dos caracteristicas intrinsecas del
hormigén, pero ¢son suficientes para garantizar la sostenibilidad del
sector? Lo cierto es que desde que su produccién se vio afectada por la
crisis econdmica, no acaba de recuperarse.

La produccién de hormigoén preparado en Espaia alcanzo en el tercer
trimestre de 2019 los 5,9 millones de metros cubicos, lo que representa
un crecimiento del 4,2% frente al mismo periodo del afo anterior,
dejando el crecimiento acumulado en el 9,7%. Sin embargo, aunque
estos Ultimos datos de produccion muestren un crecimiento del sector,
silocomparamos con el mismo periodo del afio anterior, las tasas empie-
zan a evidenciar una ralentizacion de la produccién. En este contexto, y
como viene siendo habitual en los ltimos afos, la iniciativa privada es
la que ha sostenido la demanda de hormigdn, concretamente, la edifi-
cacion residencial y no residencial en las principales zonas productoras
de Espana: Madrid, Barcelona, Pais Vasco... Pero, enlo concerniente ala
obrapublica, el sector sigue necesitando un impulso mayor.

El desarrollo de un plan de accién, que sirva para reactivar la
demanda, con medidas que estimulen la obra publica, mantengan
la inversidn privada y diversifiquen las aplicaciones del hormigon,
se hace realmente necesario después de ver estas Ultimas estadis-
ticas. Desde la Asociacion Nacional de Fabricantes de Hormigén
Preparado (Anefhop), tenemos el objetivo de impulsar el sector
del hormigdn para alcanzar una produccién sostenible que garan-
tice el buen desarrollo de esta industria, genere empleo estable y
permita invertir en mejoras de plantas. Por ello, hemos puesto en
marcha una serie de proyectos o acciones, que no pretenden otra
cosa, sino mejorar la competitividad del hormigén. La creacién de
una declaracién ambiental de producto sectorial del hormigdén con
el fin de destacar sus ventajas ambientales, que pondra en valor
su reducida huella ambiental. Esto significard dar un paso mas en
la defensa activa del sector, ya que la obtencién de un documento
normalizado supondra un baremo para la mejora continua de los
procesos de fabricacion, asi como la promocién del hormigén como
elemento idéneo para una edificacién sostenible.

Y en linea con lamejora de los procesos, desde 2019 la Asociacion
lleva trabajando por la implantacion de politicas que aporten
mayores garantias a clientes y usuarios, como el Real Decreto
163/2019 por el que se aprueba la Instruccion Técnica paralarea-
lizacién del control de produccién de los hormigones fabricados
en central. Esfuerzo que estd empezando a dar sus frutos con la
entrega, a uno de nuestros asociados, del primer certificado, de
caracter obligatorio para todas las empresas fabricantes de hor-
migdn a partir del 1 de abril de 2021.Por un lado, el Real Decreto
establece las garantias necesarias durante la fabricacion para ase-
gurar la calidad y seguridad industrial del hormigdn preparado.

De hecho, muchas de las exigencias que impone estan ya refle-
jadas en la Instruccion EHE-08, y otras se han introducido en el
Cédigo Estructural de proxima publicacién. Anefhop, desde hace
tiempo, tiene en cuenta la mayoria de ellas en su distintivo de cali-
dad Hormigén Expert, de obligado cumplimiento para todos sus
asociados.Por otro lado, esta nueva norma, estructura todas las
especificaciones y exigencias en un sistema de control de produc-
cién, que abarca la seleccion de materias primas, la dosificacién,
el control de produccién y el suministro; otorgando fiabilidad al
fabricante que supere las auditorias de supervision peridodica
externa mediante el certificado de cumplimiento de la ITCP, que
expediran los Organismos de Control acreditados por ENAC para
este fin concreto.

Dado su caracter obligatorio, este certificado debera ser entre-
gado a todos los clientes previo al comienzo del suministro de
cualquier obra. De no incluirse en la documentacion previa, el
cliente de la central de hormigdn deberd exigirlo, tal y como regla-
mentan tanto la Instruccién EHE-08 como el préximo Cédigo
Estructural. Por tanto, ninglin fabricante de hormigén sin certifi-
cado podra suministrar hormigén legalmente, lo que potenciarala
calidad, seguridad y durabilidad de las obras.

Teniendo en cuenta todos los factores externos al sector, y sobre
los que no podemos incidir directamente, resulta muy complicado
aventurar cudl serd lasenda de futuro parael hormigén en los proxi-
mos afos. Sin embargo, de lo que si estamos seguros es de que, si
permanecemos unidos, y apostamos por todas estas medidas, que
no tienen otro objetivo mas que el de elevar la calidad de nuestro
producto asi como mejorar la posicién del propio sector, habremos
dado un paso mas para alcanzar la excelenciay la estabilidad.e



n septiembre, Zaragoza acoge la 182 edicion de Smopyc,

el Salén Internacional de Maquinaria de Obras Publicas,

Construccién y Mineria, una cita que retine a un sector de
enorme importancia paralamineria metalica, ala que la Asociacion
de Empresas Investigadoras, Extractoras, Transformadoras
Minero-Metallrgicas y de Servicios, Aminer, representa.

Eventos como Smopyc o como el Salén Internacional de la Mineria
(MMH), que Aminer organiza en Sevilla junto al Palacio de
Exposiciones y Congresos, son exponentes de que los sectores
de las obras publicas, de la construccién y de la mineria gozan de
buena salud.

En el caso de la mineria metalica, los Ultimos datos apuntan a
que factura anualmente en torno a 2.000 millones de euros y
genera 11.000 puestos de trabajo directos solo en la comuni-
dad andaluza. Ademas, constituye una importante fuente de
empleo y de riqueza inducida, buena parte de la cual se genera
por las empresas que operan con esta maquinaria en las minas.
Son 35.000 puestos de trabajo, una cifra nada desdefable para
cualquier comunidad y con previsiones muy halagtiefias con
la puesta en marcha de nuevos proyectos. Y es que la mine-
ria metalica es uno de los motores de la economia vy, junto a la
industria auxiliar, un arma poderosa a favor del crecimiento eco-
némico y contra la despoblacion.

Es importante que sectores econémicos de tanta importancia se
den cita en eventos de estas caracteristicas, en los que tengan la
oportunidad de compartir sus principales innovaciones y logros.
Nuestro Salén Internacional de la Mineria, en cuya préxima ediciéon
los animo a participar, no ha alcanzado aun la veterania de Smopyc,
pero ha cerrado su cita de 2019 con cifras histéricas: mas de 150
expositores, 900 congresistas y mas de 10.000 asistentes. Son
datos que dan la medida del buen estado de la mineria andaluza,
que ha recuperado su condicion histérica de motor de la economia
regional, erigiéndose como un polo de atraccién de la internacio-
nalizacién y que tiene ante si importantes e ilusionantes retos de
futuro, especialmente en torno a la Faja Piritica.

MINERIA

El sector estd demostrando su empuje, son proyectos que crean
riquezay empleo de calidad, que generan actividad en otros secto-
res, que combaten la tan temida despoblacion de las zonas rurales
consu aportaciénde puestos de trabajo establesy que estan plena-
mente comprometidos con el desarrollo sostenible. Son proyectos
que contribuyen a la lucha contra el cambio climético, participando
activamente en la estrategia de transicion, progresando en la
reduccién del impacto ambiental, la rehabilitaciony la gestion de la
biodiversidad, asi como un actor principal de la economia circular.

Seguimos trabajando para que la industria de las materias primas
minerales, como sector estratégico para Andalucia, tenga una
gobernanza propia sectorial, propiciando ese impulso y agiliza-
cion de los procedimientos en materia de ordenacién minera que
tanto necesitan las empresas.

Un sector cargado de futuro. Un futuro en el que confiamos en
seguir caminando de la mano del sector de la maquinaria, al que
desde Aminer deseamos los mejores resultados en esta nueva edi-
cion de Smopyc.e




MINERIA

spafa es uno de los paises europeos con mayor potencial en

el contexto de las Materias Primas Minerales. A pesar de que

el inventario de recursos minerales del IGME esta sin actua-
lizar desde 1978, el panorama de posibilidades de exploraciéon y/o
extraccion que nos muestra, es realmente impactante. Volveremos
sobre el tema mas adelante.

Sin embargo, y por diferentes razones, la sociedad pone cada vez
mas dificultades para obtener los permisos correspondientes.
Aunque la European Innovation Partnership (EIP) de Materias
Primas, puesta en marcha por la UE en 2008, especifica en su Pilar
Il la necesidad de garantizar el acceso a los recursos, la realidad en
nuestras Comunidades Auténomas esta bastante lejos salvo algu-
nas excepciones. Uno de los argumentos desfavorables, que estan
en la memoria de la sociedad civil, son los famosos “pasivos mine-
ros”. A esto se le afiade la historia reciente de una mineria ligada al
carbon, a sus dificultades de extraccion y a la falta de rehabilitacio-
nes adecuadas en el pasado (no eran obligatorias por ley, no habia
ninguna legislacion sobre Impacto Ambiental). La consecuencias,
debidas sobre todo al desconocimiento de la realidad de la mineria
moderna, que nada tiene que ver con ese pasado, son el nacimiento
continuo de plataformas anti-mineria, apoyadas por el famoso “no
detras de mi patio” (NIMBY en inglés) y su influencia en nuestros
politicos, sobre todo a nivel local.

La Ley de Minas, de 1973, a la que se tilda de “franquista” en esas
plataformas bien desinformadas, no es, ni mucho menos una ley
para descuartizar. Légicamente no estd adaptada a la situacién

creada desde la Constitucion, con la Espaiia de las Autonomias y la
posterior transferencia de competencias, que dejé a los gobiernos
regionales la practica totalidad de las responsabilidades y tramites
de su contenido. Pero tiene muchas cosas utiles y una de las posi-
bles soluciones a lo que voy planteando aqui es, precisamente,
poner en marcha un proyecto de revision de esa ley, en forma de
Ley de Bases Mineras, creando un tronco comun para todas las CC
AA, y facilitando, por ejemplo, ese acceso a los recursos mediante
la insercién de algun tipo de criterio en los planes urbanisticos,
coordinados con los estudios de impacto ambiental. O reorgani-
zando los procedimientos de permitaje para conducir un proyecto
de manera sostenible desde el inicio, acercandose a lo que hoy se
denomina "Licencia Social” y que no consiste en aumentar la pre-
sion legal, sino en armonizar los intereses de esa sociedad civil
(Grupos de Interés o stakeholders..) con los de la industria extrac-
tiva, en todas sus fases ya citadas, desde la exploracion hasta la
metalurgia, pasando por la extraccion y la permanente rehabi-
litacién, tanto local como compensatoria, término este ultimo
conocido sélo en Cataluiia y Pais Vasco, a pesar de formar parte de
la Guia de Aplicacion de la Directiva NATURA 2000.

Estamos implicados en una transicion energética para inten-
tar reducir el calentamiento global y es imprescindible que esa
sociedad civil haga suyo también este esfuerzo. Enlazando con
las plataformas del 'NO a la mina' llama la atencién como se
consumen teléfonos moviles, ordenadores, televisores, etc, etc,
etc, y se termina con los aerogeneradores, las placas solares o el
coche eléctrico, pero nadie se pregunta de dénde salen, porque es



evidente: de la tienda... No se ha informado todavia de lo impres-
cindibles que son y cada vez mas, las materias primas minerales
que componen todas esas “nuevas tecnologias” que tienen que
permitir, en un plazo nada largo, ese cambio a una energia verde,
aunasociedad verde.

Todoello,ademas, de formacongruente conlalniciativade materias
primas de la UE, ya citada, impulsando las empresas 4.0, eficientes,
sostenibles y con criterios avanzados de gobernanza, para hacer
frente a las necesidades de los ciudadanos a corto, medio y largo
plazo, para mantener la actividad industrial en la Espafia vacia,
mejorando el acceso a los recursos, reduciendo la dependencia de
materias primas minerales, especialmente de zonas de conflicto o
producidos, en terceros paises sin respeto a los derechos humanos,
el medio ambiente y la seguridad y salud.

A nivel nacional tenemos un reto clave: El Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima. Es un plan muy ambicioso pero que define una
serie de pasos a acometer y que, entre otras, en su Medida 5.7,
(pagina 199 del borrador actualizado del PNIEC de 2021-2030)
cita expresamente:

“Materias primas: Proyectos de investigacion orientados a actuali-
zar lainformacion sobre las reservas de materias primas en Espaiia
y su futura demanda en funcién de las necesidades tecnoldgicas.”
... definiendo como responsable de esa actualizacion al IGME, tal
como empezaba diciendo en este articulo, al respecto del inventa-
rio de recursos minerales.

Efectivamente, la importancia econémica de las Industrias de las
Materias Primas Minerales espafolas queda de manifiesto por ser
proveedora de numerosos sectores industriales situados aguas
abajo y que son claves para la economia del pais: Metalurgia y
siderurgia, industria quimica, generacion de energia, cemento,
cales, ceramica, hormigén, mortero, ladrillos, vidrio, construc-
cién, alimentacion, medio ambiente, etc. El Dictamen del Comité
Econémico y Social Europeo sobre 'La mineria no energética en
Europa' (2009/C 27/19) dice que el 70 % de la industria Europea
depende directa o indirectamente de las actividades extractivas.

En conjunto, las Industrias de las Materias Primas Minerales
espafolas generan 221.500 puestos de trabajo directos, segin
los datos de la Estadistica Minera de Espafa y del INE. Las pura-
mente extractivas (que se incluyen en los CNAE 05, 06, 07, 08,
09) cuentan con un empleo directo de 32.000 trabajadores, en
2.759 explotaciones mineras con un valor de la produccién ven-
dible declarado de 3.280 M€, para los 193 millones de toneladas
extraidas en 2017. Las industrias transformadoras (CNAE 23) y las
metaldrgicas (CNAE 24) emplean a otras 189.500 personas.

De lo anterior, resulta evidente que Espafia requiere de una ade-
cuada politica de materias primas para poder converger con el
objetivo de la UE de que el 20% del PIB proceda de la industria.

Por eso, cémo ideas de solucién a medio y largo plazo, creemos
que hay que impulsar una mejora de las politicas aplicables a esta
industria extractiva, para convertirla en un aliado estratégico
imprescindible para el cambio de modelo productivo que permita
lalucha eficaz contra el cambio climatico, la descarbonizacion de la
economiay la transicion energética, pudiendo situar a Espanaen la
vanguardia de los paises de la UE.

MINERIA

Hay que favorecer el crecimiento de la economia del pais, con
recursos minerales no energéticos de interés, integradamente con
otras iniciativas europeas como, por ejemplo, el Horizonte Europa
2030. Espana posee reservas minerales en muchos ambitos de su
territorio: zona sur (cobre, zinc, plomo, oro, plata); zona occiden-
tal, desde Zamora hasta Badajoz (litio, vanadio, estafio, wolframio,
niquel, germanio, uranio); zona norte (oro); zona oriental (potasas).
También cuenta, en varias zonas del pais, con importantes reser-
vas de minerales industriales, caolines, rocas ornamentales, rocas
industriales y arcillas. Las reservas de aridos se distribuyen a lo
largo de toda la geografia nacional.

A la vista del PNIEC, es evidente que se debe facilitar la explora-
cion de recursos minerales criticos no explorados hasta la fecha,
asi como de otros prioritarios o de interés para el desarrollo eco-
némico, ya que el pais cuenta con minerales (litio, tierras raras, ...)
imprescindibles para el desarrollo de las energias y tecnologias
limpias y para poder lograr los objetivos medioambientales fijados
por ese ambicioso Plan.

Las medidas anteriores contribuiran a reducir la dependencia de
materias primas minerales, especialmente de zonas de conflicto o
producidos sin respeto alos derechos humanos, el medio ambiente
y la seguridad y salud, contribuyendo eficazmente a la lucha global
contra el cambio climatico, reduciendo las emisiones derivadas de
su transporte hasta el pais y paliando el déficit de balanza comer-
cial espafola, que es negativa en un total de 33.840 M€, cuando el
déficit en materias primas minerales (incluidas las energéticas) es
de 39.087 M€, superior a todo el resto.

Y no podemos olvidarnos que la Industria Extractiva genera
empleo industrial cualificado, estable y de calidad, fijando asi a la
poblacién de ladenominada 'Espafavaciada'y contribuyendo a las
estrategias para el desarrollo sostenible del medio rural. En mine-
ria por cada empleo directo se generan cinco empleos, incluyendo
los indirectos y los inducidos.

A modo de conclusién, queda claro que se presenta una opor-
tunidad histérica de desarrollar una Estrategia Espafiola de las
Industrias de las Materias Primas Minerales Sostenibles, moderna,
avanzada medioambientalmente, que permita ponerse a la cabeza
de la lucha contra el cambio climatico y de la descarbonizacion de
laeconomia, que puedaservir de palanca parala transiciéon energé-
ticay colocarnos a la vanguardia de la rehabilitacion y de la gestion
de la biodiversidad, coadyuvando a la consecucién de los objetivos
de la economia circular, definiendo los retos, oportunidades, ame-
nazas y medidas necesarias para llevarla a cabo.e




TECNOLOGIA SIN ZANJA

mpezarédiciendo que la Asociacion Ibérica de Tecnologia Sin

Zanja, Ibstt, nacié en 1995 con el fin de desarrollar, promover

y difundir los conocimientos y practicas de la Tecnologia Sin
Zanja en Espanay Portugal, en definitiva, dar a conocer las nuevas
maneras de hacer las cosas que aportan claros beneficios a los ciu-
dadanos y al medio ambiente.

En aquel entonces un pequeno grupo de técnicos interesados en
la instalacién y mantenimiento de redes de agua sin necesidad de
abrir zanjas, unos por vocacion, otros por andar nuevos caminos, o
por casualidad, cada uno de ellos en su ambito y por su cuenta, y a
lasombra del éxito de asociaciones internacionales hermanas de la
nuestra, decidieron constituir el embrién de lo que hoy es la Ibstt.
Las empresas son siempre personas, y asi lo veia este convencido
grupo de entusiastas de las Tecnologias Sin Zanja.

Entonces, ademas del convencimiento entusiasta propio de los
inicios, ya era patente el temor a que la presion de los afectados
fuera a dificultar la tramitacion y posterior ejecucion de una obra
en territorio publico. Lo cierto era que la promocién de cualquier
iniciativa iba a quedar condicionada por el entorno humano que
iba a beneficiarse o perjudicarse del mismo. El respeto al medio
ambiente era y seria un factor decisivo a la hora de planificar y
ejecutar cualquier obra publica. Cada vez mas los promotores y
las empresas gestoras de los servicios basicos elegirian las tec-
nologias Sin Zanja frente a las tradicionales para asi eliminar o
reducir los inconvenientes que las aperturas de zanjas provocan.

En Espafia era una tecnologia joven a la que veian un razonable
futuro a corto plazo. No inventaban nada, en otros paises desa-
rrollados de nuestro entorno cercano era ya un mercado real,
diversificado y competitivo con importante impulso de los regula-
dores y administraciones.

Dentro de este conjunto de circunstancias favorables quiso ver la
luz nuestra asociacién que desde su nacimiento forma parte de la
International Society for Trenchless Technology (ISTT).

Desde entonces en Ibstt hemos desarrollado nuestra labor en
la apuesta clara de dar un paso mas por convertir nuestras ciu-
dades en lugares mas amigables, prosperos y sostenibles, que
proporcionen una buena calidad de vida a todos los ciudadanos
mediante el conocimiento y aplicacion de las nuevas tecnologias
y maneras de hacer.

Actualmente Ibstt agrupa mas de 50 empresas y 25 entidades
colaboradoras, entre las que encontraremos todos los tipos de
actores de nuestro mercado: titulares de servicios y administra-
ciones, aplicadores, suministradores de equipos y materiales,
empresas de servicios y constructoras.

Quiero sefalar que lo verdaderamente importante es la contribu-
cion que las Tecnologias Sin Zanja juegan en al actual escenario
de la economia verde y desarrollo sostenible, al estar aprobadas
por la ONU (Programa 21, Capitulo 34) como tecnologias ecol6-
gicamente racionales y ambientalmente sostenibles que ofrecen
un rendimiento medioambientalmente mejorado en comparacién
con las tecnologias tradicionales que implican la molesta aper-
tura de zanjas en las ciudades.

Garantizan el compromiso con la sociedad al evitar ruido, polvo,
escombros, materiales de relleno, o roturas del pavimento. Ayudan
a las ciudades a convertirse en Smart ya que minimizan los perjui-
cios al ciudadano de a pie, los comercios y a la movilidad urbana.
Su empleo reduce hasta el 25% los costes econdmicos de la obra
frente al empleo de las tecnologias tradicionales, disminuyen un
30% la duracion de la obra, facilitan la elaboracion de los pro-
yectos, y reducen en un 20% las emisiones de CO2, los costes
sociales y ambientales en un 80%, asi como los accidentes en un
70%, contribuyendo de ese modo a la conservacién del planetay a
la consecucion de los Objetivos De Desarrollo Sostenible, jugando
un importante papel en el nuevo marco de la Economia Circular,
pues con la aplicacion de las Tecnologias Sin Zanja reducimos el
consumo de materias primas, agua y energia, asi como la produc-
cion de residuos.
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INGENIERIA

| sector de la consultoria de ingenieria se dedica a proyectar,

pensar, planificar y analizar para mejorar la vida de toda la

sociedad. A pesar de su peso y relevancia para todos, lleva
viviendo la mayor crisis de su historia desde hace 12 afos. De
hecho, en los Gltimos cinco, se ha volatilizado un cuarto de la factu-
racion del sector y el negocio doméstico se ha reducido a un tercio
de lo que fue. Por otra parte, los ingresos nacionales que hace un
lustro suponian mas de la mitad del negocio total de las empresas
de Tecniberia, ahora han descendido al 20%.

Esto ha desembocado en que muchas pequeias empresas, que
eran esenciales en sus territorios, han quebrado al no lograr sobre-
vivir a la crisis. Otras sin embargo han terminado bajo control de
empresas extranjeras. Pero esto ultimo esta lejos de ser lasolucion:
laingenieria es un sector estratégico de vital importancia y un pais
siningenieria propia acaba siendo colonizado tecnolégicamente, lo
que puede conducir a una situacién desastrosa.

En el ejercicio de 2019 la facturacion nacional ha aumentado gra-
cias ala contratacion del sector privado en el ambito de la energia
sostenible y la edificacion. Por su parte, lainternacional se ha con-

traido levemente por la inestabilidad general que existe a nivel
mundial. Sin embargo, nuestros clientes nos siguen percibiendo
como un valor anadido de alta especializacion y calidad. Gracias
a ellos somos un referente mundial en el disefo de ferrocarriles,
tanto de alta velocidad, como convencional, cercanias, metro
ligero o tranvia, asi como en el disefo de instalaciones de gestién
de agua y residuos o en instalaciones de produccion de energias
limpias (solar y edlica), entre otros.

A nivel nacional, la principal problematica a la que se enfrentan
las empresas de ingenieria es la forma de contratar los servicios
de ingenieria, que ha hecho que se compita Ginicamente en precio,
causando un dafo enorme en los ultimos afios. Por ello, uno de
los grandes frentes abiertos de Tecniberia es la identificacion de
pliegos que no se ajustan a la nueva la Ley de Contratos del Sector
Publico (LCSP), que estipula que los criterios relacionados con la
calidad deben representar, como minimo, el 51% de la puntuacion
asignable. Desde septiembre de 2018 se han denunciado cerca de
100 casos y, en la gran mayoria de ellos se ha obtenido una rectifi-
cacion de las condiciones del concurso.



En el ambito nacional, la solucién pasa por mantener unos niveles
razonables de licitacion y pagar unos precios justos por los servi-
cios intelectuales que prestan las consultoras de Ingenieria. La
forma de contratar es fundamental: la LCSP prohibe contratar al
mas barato, ya que el coste del personal es la mayor componente
del precio. Paralelamente, el Congreso acaba de aprobar la nueva
Ley de Sectores Excluidos y desde ahora ya no se pueden contratar
los servicios de ingenieria por subasta, como han venido haciendo
algunos organismos.

En el internacional, el nuevo Gobierno deberia empezar lo antes
posible a considerar la ingenieria como una cuestion de Estado
y para ello proponemos actuaciones en cuatro lineas muy con-
cretas. En primer lugar es necesario reforzar la diplomacia
comercial para facilitar la participacion de las empresas espa-
folas de ingenieria en grandes proyectos internacionales, como
ya sucede con las grandes empresas de la construccién. Ademas

INGENIERIA

se debe apoyar con instrumentos financieros la internacionali-
zacion de la ingenieria doméstica. Por otra parte es igualmente
fundamental apostar de forma mas decidida por la innovacién,
impulsando por ejemplo las compras publicas de tecnologia.
Por dltimo, hay que habilitar un marco fiscal que favorezca
el proceso de internacionalizacion creando, por ejemplo, una
deduccion en el IRPF para los ingenieros espafioles expatriados
en proyectos en el extranjero.

Debido a la actual crisis mundial causada por el coronavirus
Covid-19, es dificil hacer cualquier prevision para los préximos
meses. Desde el punto de vista nacional, confiamos en que, tal y
como ha sucedido en 2019, organismos como Adif o la Direccién
General de Carreteras del MITMA sigan incrementando su con-
tratacion. Por parte del mercado internacional, esperemos que
este permanezca estable.e

Taneles, galerias y pozos
Minadores pesados (rozadoras roca dura)
Voladuras a cielo abierto

abriendo
paso al
futuro
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Confio plenamente en que los profesionales
responderdn a la llamada de Smopyc, y lo hardn
porque es su feria y el lugar donde se concentran las
propuestas sectoriales y el conocimiento

‘ 9

Stolan
Markov,

presidente del Comité Organizador de Smopyc

*Esta entrevista se realizé antes de que la organizacion de Smopyc decidiera retrasar la celebracién de su 189 edicion al mes de septiembre
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Feria de Zaragoza acogerd del 23 al 26 de septiembre la 189 edicion
de Smopyc, el Saldn Internacional de Maquinaria de Obras Publicas,
Construccion y Mineria. Entrevistamos al presidente de su Comité
Organizador y administrador de Hidromek West, Stoian Markov,

para conocer las novedades que ofrecerd este arno “la gran fiesta del
sector’, profundizar en las medidas que se han tomado para incidir en
aspectos cruciales como son la innovacién y la internacionalizacion, y
hacer una radiografia de la situacion actual del mercado.

David Munoz

GEO



El préximo 23 de septiembre, Smopyc abrird las puertas de su 18°
edicion. ;Como se presenta la cita de este aio?

En mi opinién, la ediciéon nimero 18 de Smopyc llega bajo unas
importantes perspectivas y de una forma mucho mas atractiva.
Personalmente, creo que esta edicién de Smopyc va a ser muy
emocionante y en ella podremos empezar a palpar el cambio y la
recuperacioén del sector.

Durante los ultimos meses, Smopyc ha dado importantes muestras
de cdmo ha evolucionado y, tal y como hemos tratado de transmitir,
ademas del tamafo (que serda mucho mas grande y numerosa que
la pasada edicién), la feria destacara por el importante papel de la
innovacion. Se trata de una edicién que va a estar cien por cien ali-
neada con las nuevas tecnologias aplicadas al sector.

¢Cudles serdn los principales pilares en los que se sustente Smopyc
2020? ;En qué factores se ha puesto el mayor énfasis durante la or-
ganizacion del certamen (innovacién, internacionalizacion...)?
Para nosotros, la internacionalizacion es muy importante. Buena
prueba de ello es que Smopyc ha vuelto a revalidar, una vez mas,
su condicién de internacionalidad que otorga el Ministerio de
Industria. Pero sin duda, si hay un elemento que caracteriza este
salén, es su apuesta por la tecnologia y la innovacion. La digitali-
zacion y el uso de nuevas herramientas son fundamentales para el
correcto desarrollo sectorial y, por ende, de la feria.

¢Cudles van a ser las principales novedades en Smopyc 2020 respec-
to a las ediciones anteriores?

Smopyc 2020 va a ser el gran escaparate de las novedades que
ofrece el mercado internacional en maquinaria de obra publica,
construccién y mineria. Un claro ejemplo son los Premios de
Novedades Técnicas que entrega cada afio Feria de Zaragoza y que
son muy alabados por las empresas.

Este afio, ademds, por primera vez se va a llevar a cabo la Gala
Smopyc, que se va a convertir en una fiesta para todo el sector.
Ademas de networking, el objetivo de este encuentro es que todos
dispongamos de un espacio donde charlar y disfrutar juntos.

Serdn cuatro dias de feria muy intensos pero detrds hay nada me-
nos que tres anos de trabajo duro e ilusionante por parte del Comité
Organizador que Ud. preside. ;Qué destacaria de todos los que han
participado en estos grupos de trabajo en este tiempo?

El mismo dia que finaliza una feria se empieza a trabajar en su
proxima edicion. Si, hansido tres afios de mucho trabajoy el esfuerzo
colectivo de mucha gente involucrada que se materializa en cuatro
jornadas muy intensas. Es, por buscar un simil, como los fuegos arti-
ficiales, dado que requiere de un trabajo extenso, cuidadosamente
preparado durante un periodo largo tanto por los miembros que
formamos parte del Comité Organizador como por todos los expo-
sitores, asociaciones, profesionales... Todo este esfuerzo culminaen
cuatro dias cargados de adrenalina, alegria, emociones...

En este sentido, me gustaria subrayar y agradecer el enorme trabajo
y laatencion de cada uno de los miembros que conforman el Comité.
Durante mucho tiempo, todos ellos dedican parte de su valioso
tiempo para que nuestra feria siga adelante y lo haga aportando
novedades y siendo mejor que la anterior.

Desde Smopyc hemos trabajado para aportar formulas distintas,
de manera que ha entrado gente con mucho interés y que, en estos

Durante los tltimos tres afios, el Comité
Organizador de Smopyc 2020 ha trabajado
intensamente para que los profesionales del sector
puedan disfrutar este afo de una gran edicion.

afos, han demostrado verdaderamente que estaban dispuestos a
aportar todo su esfuerzo y conocimiento para que Smopyc conti-
nte siendo la feria de referencia del sector en la peninsula ibérica.
Somos un tejido variado compuesto por 21 empresas, cuatro aso-
ciaciones y una fundacién, lo que aporta enfoques diversos y muy
interesantes. Todo ello liderado por Luis Fueyo, que aporta una linea
de trabajo enfocada en tres pilares principales: expositores, visitan-
tes y contenido.

Es importante destacar el trabajo realizado en cuanto a la promo-
cion de la feria en numerosos eventos, tanto a nivel nacional como
internacional. La bandera de Smopyc se ha visto practicamente en
todos eventos sectoriales durante estos tres afos.

También ha sido importante la aportacién por parte de Anmopyc
en la linea de internacionalizacion de la feria, asi como en el campo
de innovaciones y nuevas tecnologias. Ademas, quiero poner en
valor el trabajo desde direccion de Feria de Zaragoza, que trabaja
intensamente para que Smopyc 2020 sea un éxito. Smopyc se
enmarca dentro de los salones de referencia de la institucion ferial y
cuenta con el apoyo y el trabajo constante de un equipo de grandes
profesionales.

Por ultimo, pero no menos importante, quiero agradecer personal-
mente la dedicacion y el trabajo llevado a cabo por Ricardo Cortés,
de Seopan. Por su larga trayectoria y aportaciones especiales
durante muchos comités organizadores de Smopyc. Estoy seguro de
que, a pesar de la merecida jubilacion, nos seguira guiando y apor-
tando experiencias e ideas de cara a futuras ediciones.

Mes a mes, los datos que se han ido conociendo sobre la contratacion
de espacio expositivo y de empresas participantes han sido clara-
mente positivos. ;A qué achaca Ud. este crecimiento? ;Aprecia en el
sector que hay “ganas de Smopyc”?

El crecimiento se debe a varios factores. El primero, que el sector se
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Mas de 300 expositores mostraran en Smopyc 2020
las Gltimas novedades tecnolégicas del sector.

recupera y quiere participar en su salén de referencia. El segundo
radica en el trabajo que se ha hecho en estos tres afios para volver a
situar en lo mas alto a Smopyc.

Esta claro que las cifras de hace diez o quince afios son ahora difici-
les de alcanzar, pero se ha vuelto a una senda de crecimiento 'y, sobre
todo, de optimismo. Creo que es importante que nosotros mismos,
como sector y profesionales, empecemos a confiar y a pensar en
positivo. Smopyc llega en clara sintonia con estas metas y contri-
buye, con su celebracidn, a pensar en el futuro desde un punto de
vista de eficienciay rentabilidad.

Es evidente que esta industria estd en plena ebullicion tecnolégica
con continuos lanzamientos en materia de reduccion de emisiones,
electrificacién, automatizacion, digitalizacion... Y desde Smopyc ya
han anunciado que este aiio van a centrarse en la innovacion. ;Qué
podrd ver un asistente a la feria en este sentido? ;Qué nuevos espa-
cios einiciativas tendrd Smopyc 2020 para fomentar esa innovacion?
Como he comentado anteriormente, la innovacion es clave para el
futuro de cualquier sector. Mas atin en el de la maquinaria. Buscamos,
cada vez mas, maquinas y equipos que sean mas competitivos, que
den mejores resultados, pero sobre todo que sean mas seguros y
medioambientalmente mas sostenibles. Es aqui donde trabaja la
innovacién y en este punto Smopyc aporta los Ultimos avances. Para
potenciar este aspecto tan importante contamos, ademds, con la cola-
boracién de Anmopyc, Itainnova y Petec, que pondran en marcha, en
el pabellén 9, un espacio dedicado en exclusiva a la Innovacion.

Entre los aspectos mas novedosos destacalacreaciéndel Innovation
Square, donde se podran realizar charlas y coloquios sobre el uso de
latecnologia aplicada a la maquinaria. También se pondra en marcha
una zona de Innovacién en la que se concentraran diferentes ini-
ciativas que buscan potenciar el papel de la tecnologia y los nuevos
procesos en el sector, tales como la exposicion de premiados en el
concurso de novedades técnicas, los Premios Torres Quevedo, la
Galeria de las Grandes Obras y el espacio de compradores interna-
cionales y misiones inversas, que organiza Anmopyc.
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La gran mayoria de los fabricantes y distribuidores han respondi-
do favorablemente a la llamada de Smopyc 2020 confirmando su
asistencia como expositores. Pero respecto a otro de los elementos
claves para el éxito de cualquier feria, ;como animaria a los profe-
sionales del sector a asistir?

El éxito de un saldn pasa por reunir a la oferta (las empresas pro-
veedoras de productos y servicios) y a la demanda (los usuarios
profesionales). Por ello es tan importante que seamos capaces de
atraer a este pilar vital para el sector.

Confio plenamente en que los profesionales responderan a la lla-
mada de Smopyc, y lo haran porque es su feria y el lugar donde se
concentran las propuestas sectoriales y el conocimiento. Desde
hace muchos meses se esta llevando a cabo una importante cam-
pana de visitantes, tanto nacionales como internacionales, y, a tenor
de las acreditaciones y el interés que estd despertando, creemos
que la edicién de 2020 sera un éxito también de publico.

¢Qué valores diferenciales destacaria de Smopyc respecto a las otras
dos grandes ferias europeas con las que se alterna en estos trienios,
Bauma e Intermat?

Cada feria tiene sus objetivos y aunque estamos hablando de encuen-
tros del mismo sector, cada uno tiene su propio “color y sabor”.

No es un secreto que Bauma es la feria mas grande en el mundo,
y que Intermat se celebra en Paris, con el atractivo que tiene esta
ciudad. Cada una tiene sus ventajas, pero también sus desventajas.

El visitante a Smopyc, dado el tamafio y el contenido de la feria,
contara, por un lado, con la posibilidad de pasar una jornada intensa,
con mucha informacién, novedades, eventos de interés etc. Y por
otro lado, tendra tiempo para parar, charlar y ser bien atendido en
las dreas que mas le interesan. Es decir, una gran feria pero todavia
alcanzable. jCon un tiempo dindmico pero no frenético! jSera un
lugar donde se puede hacer negocio en directo! Lo digo con segu-
ridad por la propia experiencia que he obtenido durante las cinco
ediciones anteriores.

Smopyc 2020
esperasuperar
los 55.317
profesionales que
asistieronala
edicionde 2017.




La organizacién de la feria también ofrece todas las comodidades:

aparcamiento facil y cerca de las entradas, restaurantes y cafe-
terias al nivel que corresponde... Es decir, todos los factores que
ayudan a ahorrar en el tiempo de servicios y a dedicar mas tiempo
ala exposicién.

La ciudad anfitriona también nos espera con su hospitalidad. Hoteles
con precios totalmente alineados con el mercado, servicios de muy
buen nivel, y por ultimo pero no menos importante, nuevas cone-
xiones de transporte. Algunas de las regiones del pais que antes no
contaban con buenas conexiones, ahora tienen vuelos directos, como
por ejemplo Galicia.

;Qué papel juegan las asociaciones sectoriales en la organizacion y
celebracion de Smopyc 2020? ;Aprecia un cada vez mayor compro-
miso con la feria por su parte?

El papel de todos los que forman parte de Smopyc es vital y en el
caso de las asociaciones lo es mucho mas porque detras de cada una
de ellas hay un microsector formado por muchas empresas que nos
transmiten y nos ayudan a conocer las distintas realidades y necesida-
des de esos mercados. Ademas, su trabajo y apoyo al certamen va mas
alla, con la celebracion de encuentros, jornadas, mesas redondas...
que nos permiten tomar el pulso al sector y valorar las tendencias.
Si hay un elemento determinante para la celebracion y el éxito de
Smopyc es el compromiso de las asociaciones y de las empresas y su
empefo para conseguir que cada afo la feria se supere.

Hay un sector que no para de crecer en nuestro pais y que se ha
erigido en uno de los grandes dinamizadores del mercado de maqui-
naria. Me refiero al Alquiler. ;Qué papel van a tener los alquiladores
en la edicion de este afio?

Evidentemente el de los alquiladores es un segmento importanti-
simo para nosotros porque, tanto durante la crisis como después,
ha salido fortalecido y ha demostrado que su crecimiento es
elevado. Por nuestra parte, los alquiladores van a encontrar en
Smopyc su espacio profesional en el que podran hacer importan-
tes negocios.

Lainnovacion
volverd aseruno
de los grandes
ejes de Smopyc.

Laedicionde
este afo volvera
acontar con
una ampliazona
expositivaenla

zona exterior.
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Los datos de Andicop registran un crecimiento progresivo de las ven-
tas de maquinaria en Espaiia durante los ultimos anos. ;Considera
que Smopyc 2020 llega en el mejor momento en este sentido?

Diria que si. Hemos tenido un crecimiento sostenible durante los
ultimos cinco afos y, a pesar de que estamos lejos de los niveles pre-
crisis, en estos momentos podemos afirmar que nos encontramos
en un tiempo de estabilidad. Considero que la primavera de 2020 es
un muy buen momento para que nos encontremos en Smopyc.

La celebracion de la feria es buena para nosotros, los expositores,
porque los niveles de venta justifican la presencia en la misma
y nos abren nuevas oportunidades. También es bueno para los
visitantes porque ofrece un nuevo enfoque sobre las tecnologias
en la maquinaria de construccién y obra publica, con un impacto
totalmente positivo en el plano econémico y que sirve para gene-
rar oportunidades para los visitantes. Es importante porque la
persona que esta trabajando tiene que dar pasos hacia el futuroy
no podemos estancarnos.

¢Confia en que en 2020 se mantenga esta tendencia positiva en
las ventas de maquinaria en nuestro pais? ;Se ha tocado techo?
¢Volveremos algtin dia a los registros de 2006-2007?
Permitame que empiece al revés: no creo que seabuenoysanollegar otra
vez a los niveles de 2006-2007, salvo que detras se encuentren motivos
que sean sostenidos por unos factores de la economia muy sanos.

Creo que 2020 sera igual o quizds un poco mejor que 2019, a lo
que hay que sumar un ambiente favorable que deberia guiarnos
hacia unos niveles que nos acerquen mas a nuestros paises veci-
nos. Hay todavia una gran diferencia entre los nimeros de venta
que se dan en Francia, Italia... de los que tenemos en Espana, por

Distribucion de
Smopyc 2020
enlos diferentes
pabellones de Feria
de Zaragoza.

GEO

SIVIOP'Y C 155
) 2020 4

ejemplo. En resumen, todavia disponemos de espacio para la mejora,
pero habra que conseguir perfilar una combinacién correcta de facto-
res para que esto ocurra.

Estas ventas dependen mucho de la evolucion que siga la obra publica,
la construccion y otros sectores afines como el reciclaje o la industria,
entre otros. ;Cree que el contexto socioeconomico va a mejorar en
Espana en los préximos meses?

Es asi. Hasta estos momentos hemos tenido un buen tirén por parte
del sector privado. Y por desgracia, no tanto por parte de inversiones
publicas y por obras de este tipo. El pais ha estado en una situacion
politicamente bloqueada que ha causado una falta de inversiones en
este campo. Aungue hoy tenemos gobierno, el espacio politico sigue
estando muy fragmentado, lo que lleva a una cierta fragilidad de la
gobernabilidad del pais.

Pero me gustaria ser positivo. Hay factores que dependen menos de la
politica nacional. Con la entrada de una cuota importante de ecologistas
en el Parlamento europeo después de las elecciones de abril del afio
pasado, espero que estos incrementen la presion por parte de la UE y
que esta vaya en la direccién de apostar por el reciclaje, las energias
renovables, el aumento del tréfico ferroviario frente a la carreteray al
trafico aéreo... Todos estos son aspectos que podrian favorecer al sector.
Otro factor que podria contribuir positivamente seria la “renovacion” de
las ciudades, lamayoria de las cuales ya no pueden expandirse mas, por lo
que una solucién podria ser la de demoler y construir de nuevo.

Como presidente del Comité Organizador de Smopyc 2020 y como ad-
ministrador de Hidromek West, una de las principales firmas mundiales
de maquinaria de construccion y obra publica, ;cudles van a ser las
tendencias tecnoldgicas que van a marcar este mercado durante los
proximos arios?
La ultima década ha estado marcada por el tema de los
nuevos motores para la reduccion de gases de
escape. Bien, ahora ya estamos llegando a




la Gltima etapa de las normativas en este campo y practicamente
antes de fin de este afo todos los fabricantes tendremos incor-
porados la tltima generacion de motores. Esta etapa, teniendo en
cuenta el impacto que aporta sobre el disefio de cada modelo y la
gran variedad de equipos, nos ha generado un esfuerzo afadido.
Ahora esta potencia se va a redireccionar a otros campos.

Aunque con los motores de Etapa 5 se llega al tope de la norma-
tiva de gases de escape, esto no significa que la lucha contra la
contaminacién se acabe aqui. Es justamente lo contrario: este
asunto seguird marcando los préximos afios en cuanto al desa-
rrollo de equipos. Aunque por peso relativo no somos un sector
que genere una cuota de contaminacién importante, debemos
aportar nuestro grano de arena a la hora de crear un futuro mas
‘verde’. Hablando en términos méas concretos, debemos empezar
a ahondar en tecnologias que ayuden a disminuir el consumo de
combustible, llegando a la electrificaciéon siempre y cuando sea
posible. Otro campo que va a evolucionar de manera notable sera,
evidentemente, el interfaz operador - equipo. Contaremos con
equipos mas automatizados, que sean mas faciles para operar y
que aporten mayor productividad y eficiencia. Todo ello hasta
finalizar al nivel de equipos auténomos y a la gestidn de sistemas
de equipos auténomos. Algunos equipos, dadas sus funciones, son
mucho mas sencillos a la hora de poder ser adaptados y ya estan en
esta etapa. Otros tardaran mas, pero los avances en otros campos
de la tecnologia ayudan mucho a sobrepasar obstaculos que hoy
parecen insuperables.

Por ultimo y como resumen, ;cémo animaria a todos los profesio-
nales del sector a acudir a Smopyc 2020y a consolidar la feria como
“la gran fiesta del sector”?

“Estar conectado”. Vivimos en un mundo muy dindmico donde los
cambios se producen a una velocidad tremenda. En mi opinién,
si un profesional de nuestro sector quiere estar conectado debe
asistir a la 18? edicion de Smopyc, del 23 al 26 de septiembre, en
Feria de Zaragoza. Cuando digo “conectado” me refiero a varios
aspectos: desde la tecnologia, al resto de profesionales del sector,
pasando por las nuevas y distintas oportunidades de negocio que
genera un certamen de la talla de Smopyc.e
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Tecymacan tendrd una
presencia destacada

Tecymacan es una empresa especializada en la fabricacién de maquinaria

para el sector de construccion y obra publica, principalmente en el campo de

produccién de dridos y procesamiento de minerales. La compania lleva mds de 25

anos aportando soluciones integrales para la fabricacion de dridos que incluyen

el disenno completo de instalaciones, productos a medida en funcién de las

necesidades de cada cliente, puesta en marcha y servicio postventa. En Smopyc

2020, expondrd una amplia representacién de sus equipos.

Molino Aremar lI-S
El molino de la serie Aremar Il es un molino impactor secundario
reversible concebido para producir un alto porcentaje de gravas
y arenas a partir de grandes tamafnos de alimentacion (hasta 250
mm). Es una maquina sencilla, de facil mantenimiento y rotor de giro
reversible. Los molinos de la serie Aremar |l estan especialmente
disefados para triturar todo tipo de materiales y ofrecen un muy
buen comportamiento en materiales altamente abrasivos con gran
coeficiente de dureza. Tecymacan ofrece tres modelos dentro de su
gama Aremar Il en funcién de su tamano y capacidad de produccién:
e Aremar |I-S: de 8 Tn de peso y con una capacidad de 70-80 Tn/h
e Aremar Il:de 11 Tn de pesoy con una capacidad de 120-140 Tn/h
e Aremar lll: de 14 Tn de peso y con una capacidad

de 200 - 250 Tn/h

Molino
Aremar lll.

GEO

Cribas vibrantes serie CV

Las cribas vibrantes serie CV son cribas vibrantes de movimiento
circular y lineal. Tecymacan dispone de una amplia gama de cribas
serie CV en funcién de las necesidades de los clientes. La principal
ventaja que ofrecen estas cribas es que el tensado de las mismas se
realiza de manera longitudinal, reduciendo al maximo las paradas
para realizar cambios de mallas. Las cribas vibrantes de la serie CV
ofrecen la posibilidad de funcionar con accionamiento mediante
motor eléctrico o motovibradores, y ofrecen ademas la opcion de
instalar el sistema vibrante tanto en la parte superior de la criba
como en el interior de la misma. Tecymacan presentara en Smopyc la
criba CV 30/15-2 MV, de 3.000 x 1.500 mm con 4,5 m? de superficie
de cribado, accionamiento mediante motovibradores y tensado de
mallas longitudinal con diferentes tipos de mallas anticolmatantes.
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Molinos impactores

serie RKT ,
Los molinos impactores de la serie RKT son molinos especialmente Tecymacan ”eva mas
disefiados para la trituracion de materiales de gran tamafio pro- .

cedentes de residuos de construccién y demolicién (RCD) o para de 25 anos aportando

trituracion de materiales de abrasividad media/baja. . .

soluciones integrales para la
Se trata de molinos muy compactos, completamente atornilla-
dos, de gran accesibilidad al interior, de facil sustitucién de partes fabrlcac,on de arldos

estructurales y con un disefio de los elementos de desgaste que

optimiza su vida util.
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Molino impactor
serie RKT.

Molino serie Aremar L

El molino de la serie Aremar L es un molino impactor arenero
reversible concebido para producir un alto porcentaje de arenas y
que posee un tamafo de alimentacién hasta 80-90 mm. El molino

Aremar L es una maquina de tamafo reducido y bajo costo inicial.
Es un molino muy compacto y de facil mantenimiento, con rotor de

giro reversible, disefiado especificamente para triturar todo tipo de
materiales y especialmente eficaz en materiales altamente abrasi-
vos y materiales de gran coeficiente de dureza.

La gama Aremar L de Tecymacan consta de tres modelos diferentes

en funcion de su tamaio y capacidad de produccion:

e Aremar L: de 2,5 Tn de peso y con una capacidad de 50-60 Tn/h

e Aremar L-D (Doble): de 4 Tn de peso y con una capacidad de
90-100 Tn/h

e Aremar L-T (Triple): de 6 Tn de peso y con una capacidad de 160
- 180 Tn/he

Cribavibrante serieCV. m

GEO
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Centrocar mostrarad
la gama Doosan

Centrocar, el importador exclusivo de la gama de equipos de construccion Doosan Infracore
en Espana, Portugal, Angola y Mozambique, mostrard una amplia gama de cargadoras y

72 excavadoras de ruedas Doosan en Smopyc 2020. Centrocar es responsable de las ventas y el
servicio de las gamas excavadoras de orugas, excavadoras de ruedas y mini/ midi, asi como de

las cargadoras de ruedas y camiones articulados Doosan en estos paises.

n el stand Centrocar presentara por primera vez en Smopyc
E las nuevas excavadoras Doosan DX62R-3 de 6 toneladas y
DX85R-3 de 8 toneladas que cumplen con el Stage V. Junto
con estos nuevos productos, Centrocar mostrara las cargadoras
de ruedas Doosan DL200-5, DL420-5 y DL450-5; las excavadoras
de cadenas Doosan DX140LCR-5y DX235LCR-5, junto a las exca-

vadoras de ruedas Doosan DX140W-5y DX170W-5.

Nuevas miniexcavadoras Stage V

La miniexcavadora DX85R-3 de 8 toneladas de giro de voladizo
reducido (RTS) esta propulsada por el motor diésel de inyeccion
directa Yanmar 4TNV98C Common Rail, que proporciona 44.3
kW de potencia a una velocidad nominal de 2.100 rpm.

Nueva miniexcavadora
Doosan DX62R-3.

Cumple con los requisitos de emisiones del Stage V mediante el
uso de tecnologias de pos tratamiento de recirculacién de gases
de escape (EGR) y filtro de particulas diésel (DPF). La nueva ver-
sion Stage V del modelo DX62R-3 RTS de 6 toneladas funciona
con el mismo motor diésel Yanmar 4TNV98C, lo que proporciona
un aumento masivo del 22% en la potencia del motor con respecto
al modelo de la generacion anterior. Las miniexcavadoras DX62R-3
y DX85R-3 estan disefiadas para ofrecer el maximo rendimiento,
versatilidad, comodidad del operador, durabilidad, facilidad de man-
tenimiento y sencillez de servicio en sus respectivas clases.

Gama de cargadoras de ruedas Doosan

Con capacidades de cucharéon de 2, 4,2y 4,5 m®, respectivamente, las
cargadoras de ruedas Doosan DL200-5, DL420-5 y DL450-5 cubren
una amplia gama de necesidades de manejo de materiales desde la
Cargadora de ruedas cargay transporte de material granular (como arena o grava) a aplica-

Doosan DL200-5. . . . .. C s . .
ciones industriales, de construccion, demolicién, mineria y canteras.

GEO
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Aligual que todas las cargadoras de ruedas Doosan, estas maquinas
ofrecen una potencia y velocidad excepcionales, lo que les permite
trabajar de manera muy eficaz en condiciones dificiles. Combinando
la alta calidad y durabilidad de las cargadoras de ruedas Doosan,
estas proporcionan el mejor rendimiento operativo. De estas cabe
destacar su robustez y fiabilidad, valores muy apreciados por los
clientes.

Gama de excavadoras Doosan

La gama de excavadoras Doosan abarca pesos operativos de 14 a 80
toneladas. La Doosan DX140LCR-5 de 15,5 toneladas proporciona
un aumento del 6% en la potencia y un aumento del 3% en el par con
respecto a la version anterior de esta excavadora de orugas de giro
de cola reducida. Al igual que la DX140LCR-5, la DX235LCR-5 de 24
toneladas es una maquina de giro de cola reducida equipada con una

cabina espaciosa que garantiza el maximo nivel de comodidad y ren-
dimiento del operador.

Como complemento de las excavadoras de cadenas, Centrocar
presentard las excavadoras de ruedas Doosan DX140W-5 de 14
toneladas y DX170W-5 de 17 toneladas. En ambos modelos, una
combinacién de potencia de excavacion, capacidades de elevacion
y velocidad lideres en su clase que ayudan a aumentar la productivi-
dad. En comun con todos los equipos de construccion de Doosan, la

o

eficiencia mejorada del combustible reduce el impacto en el medio : Excavadora de cadenas Doosan DX140LCR-5.

ambiente y contribuye a reducir el costo general de propiedad.e

o

La eleccion de los operadores

Las excavadoras de orugas Doosan
ofrecen un rendimiento que se basa en
la experiencia acumulada a lo largo de

décadas. Acceda a la gama y encontrara una
inmejorable combinacién de productividad,
eficiencia, durabilidad y confort, junto con una
gran rentabilidad de su inversion.

Hay un modelo de excavadora de orugas
equipado para practicamente cualquier
aplicacion de excavacion, izado y carga, tales
como construccién de carreteras, grandes
proyectos de construccion, excavacion a gran
escala, mineria, reciclaje y muchas mas.

Mas informacion en:

(+34) 91875 20 00
spain@centrocar.com

Doosan, mas de 4o ainos produciendo
magquinaria de construccion.

DOOSAN
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Sinderya presentara
los ultimos equipos

de trituracion y cribado
* de McCloskey

Sinderya expondra en Smopyc los siguientes equipos:

e Precriba McCloskey R155 de 30 toneladas de peso
y caja de criba de 4.880 x 1.525 mm. Una maquina
de altas prestaciones y producciones superiores
a 400 t/hr, la maquina mas vendida en los ultimos
anos por el fabricante, tanto a clientes finales como
a otras marcas del mercado que la venden como
propia. Preparada para competir contra cualquier Precriba
otra de su gama con un 100% de garantia de éxito. McCloskey I

R155.

o Machacadora de mandibulas McCloskey J35, la
mas pequena de la gama de trituracién de la marca
pero de alta eficacia y gran rendimiento, con sus
24.000 kg de peso y boca de admisién de 890 x
500 mm. El cliente dispondra de producciones por
encima de las 120 t/hr. Su disefio compacto hace de
ella un equipo de gran movilidad sin restricciones
para el transporte.

Machacadora

e Cinta de acopio TS4065, equipo montado sobre demEmsiulks
orugas para ofrecer un facil manejo y alta movilidad. § McCloskey I

J35.

Sus 20.000 mm de longitud, 1.000 mm de ancho de
banda y sus 8.000 mm de altura de acopio, unido
a una capacidad de produccion de hasta 600 t/h,
hace de esta unidad un elemento indispensable en
cualquier explotacion minera en la que las altas pro-
ducciones sean un requisito indispensable.

Como se concluye desde Sinderya,
“Piensa en McCloskey, piensa en verde”.e

Cintade
acopio I

TS4065..

GEO



Grupo KMMB mostrarad
las ultimas novedades
de Klemm Bohrtechnik,
Bauery Engcon

En esta edicion de Smopyc, Grupo KMMB expondrd una

amplia muestra de marcas y productos representados

por las distintas companias del Grupo.

Klemm Bohrtechnik

De la amplia gama del fabricante aleman, presentara el equipo de
micropilotes y anclajes KR 801-3GS. Se trata de un equipo compacto
(dimensiones de transporte 6,6 m x 2,2 m), conun pesode 12,5 t.

Como siempre en los equipos Klemm, el KR 801-3GS, a pesar de su
tamaiio, destaca por su fiabilidad, alta capacidad productiva, cine-
matica avanzada y un consumo muy inferior a sus competidores.

|
Equipode
micropilotes
y anclajes KR
801-3GS.

El modelo expuesto incorpora, entre otros, el siguiente equipamiento:

e Nuevo martillo en cabeza KD 2117 (max. 20,4 kNm de torque y
750 J. de energia de impacto)

e Mastil modular para trabajos de bajo galibo

e Control remoto para todas las funciones

e Jaulade seguridad como opcién disponible

Toda la gama Klemm cuenta con el sistema de eficiencia energética
EEP patentado por BAUER, que permite optimizar la gestién del
motor para lograr unos consumos espectaculares. Par este modelo
se han comprobado consumos de tan solo 3 I/hora: https:/www.
youtube.com/watch?v=FRzdrIFEk5s

Bauer

En el stand, el Grupo KMMB también presentara toda la informa-
cion sobre los equipos de la marca Bauer, exponiendo una bomba
peristaltica equipo MAT HP 30 E.

Las bombas peristalticas no tienen sellos, valvulas o partes méviles
en contacto con el producto, haciéndola ideal para el manejo de
lodos abrasivos.

En ellas la accion de bombeo es lograda por la compresion de una
manguera de elastémero con rodillos.

El movimiento de rotacién de los rodillos desplaza al fluido por la
manguera a moverse delante de cada rodillo.

Cuando cada rodillo llega al final de la man-
guera, el tubo reforzado regresa a su forma
original, garantizando asi la succién y el
cebado.

Engcon

Los Tiltrotator también tendran un espacio
en la muestra. Se expondra un Tiltrotator EC
219 para maquinas de hasta 19 t de peso operativo que
permite giros de 360° y angulacion lateral de 45°e

GEO
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Metso presenta
su innovadora tolva hibrida
para camiones de carga

Lanzada a nivel internacional en Bauma 2019, Metso aprovechard su presencia en Smopyc

2020 para presentar en el mercado internacional su revolucionaria tolva hibrida que combina

los beneficios del caucho y del acero de alta resistencia estructural para permitir a las minas y

canteras “acarrear mds con menos”. La compania complementard esta innovacion con otros

productos de su gama como las bombas de lodo y mangueras, cribas y superficies cribantes y

piezas de desgaste para OEM.

a carroceria de camiones de Metso es una caja ligera de alta
Lresistencia estructural revestida de caucho, disefiada para
camiones todoterreno. El caucho elastico absorbe la energia
de cada impacto, lo que impide que alcance la estructura vy, por lo
tanto, es mas liviana de lo normal. Gracias a esto, la carroceria puede
absorber el maximo impacto al menor peso posible. Ademas, su vida

util es hasta 6 veces superior con un 20 a 30% menos de peso.

Durante varias décadas, Metso ha suministrado su revestimiento
de caucho probado para camiones de acarreo con resultados sobre-
salientes tanto en la reduccién de la necesidad de mantenimiento
como en la mejora del ambiente de trabajo para los conductores
de camiones. Entre los beneficios comprobados, se incluyen vida
util hasta 6 veces superior en comparacion con el revestimiento de
acero tradicional, reduccién del ruido a la mitad y un 97% menos de
vibraciones. Metso Truck Body, su ultima innovacion, lleva el con-
cepto aotro nivel al combinar los beneficios del ambiente de trabajo
y la proteccion antidesgaste del caucho con la capacidad de maximi-
zacion de la carga Gtil de una caja de acarreo ligera.

GEO

“En muchas minas, se prefieren carrocerias de camiones ligeras por-
que permiten transportar mas carga Util. Sin embargo, el problema
con estas carrocerias ligeras tradicionales es su poca durabilidad:
por lo general, se deben reemplazar, o reparar, cada dos afios, lo que
se vuelve costoso’, sefala Lars Skoog, vicepresidente para Mining
Wear Lining & Screening en Metso.

“Metso Truck Body ofrece una solucidn sin precedentes por ser
ligera y duradera. El revestimiento de caucho y la estructura de
acero de alta resistencia estructural se disefiaron en un proceso
impecable, utilizando las mejores cualidades de ambos materia-
les”, afade.

Metso Truck Body se encuentra disponible a nivel mundial para
todos los modelos principales de camiones todoterreno que se
utilizan en la mineria y explotacion de canteras. Diversas opciones
de revestimiento garantizan el ajuste especifico de la aplicacion,
incluso en operaciones que atraviesan problemas, como la acumu-
lacién de minerales.

Metso Truck Body. m
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Una amplia oferta expositiva

Metso también expondra en su stand de Smopyc una completa Metso es el tnico fabricante original de equipos (OEM) y de piezas
gama de bombas para lodos destinadas al sector de los aridos, de desgaste para maquinaria Metso Nordberg, Lokotrack, Superior,
asi como sus sistemas de mangueras. Los sistemas de mangue- Barmac, Symons, y muchas otras marcas.e

ras para lodos de Metso incluyen componentes facilmente —

intercambiables que incluyen mangueras, enganches y tapones
disponibles en una gran variedad de didmetros. También, ofrece
estructuras de rayos, tubos de acero alineados con abrazaderas
de goma y curvaturas de tubos en varios angulos para resolver
todos los desafios de transporte de lodos.

Metso aprovechara ademas la feria para informar de las diferentes
soluciones que puede ofrecer para el cribado. Los medios de clasi-
ficacién Metso son adaptables a todos los ambientes y tareas y su
gama esta disefiada para ofrecer la maxima productividad sin com-

prometer la calidad.

Por ultimo, en el stand de la compaiiia tendra una presencia desta-
cada lalinea de piezas de desgaste para OEM.

En maquinas con altas tasas de utilizacion como los equipos de
trituracion, incluso la desviacién mas pequeiia en uno de sus compo-
nentes puede provocar grandes pérdidas de ganancias. Dimensiones

exactas y piezas de desgaste de fundicion sélidas son una inversion Las bombas para lodos tendran una gran

protagonismo en el stand de Metso en Smopyc.

segura en la rentabilidad de la produccién.

SUMINISTROS GUILLEMET S.L.
FURTHER. FASTER
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Anzeve muestra al completo
su catalogo de marcas

Anzeve tendrd un amplio stand en el que atenderd a todos los profesionales interesados en sus

servicios y expondrd una amplia representacion de los productos que componen su catdlogo

para cuatro de los grandes sectores a los que atiende: Demolicién, Control del polvo, Suelos y

Perforacion & Anclajes.

Productos para demolicion

En el stand se podran ver los mini dumpers eléctricos Alitrak MT500
y DT300L, los robots de demolicidon Brokk, las cizallas y quebran-
tadores hidrdulicos Darda, las gruas pértico Feltes, los grupos
hidraulicos Hycon, las fresadoras Rockwheel, las mini cargadoras
Sherpay las soluciones de aspiracién Wieland.

Anzeve va a aprovechar ademas Smopyc para hacer la presentacion
oficial de una nueva maquina. En este caso de Kovaco, una empresa
moderna y muy organizada, que se basa en una larga experiencia,
tecnologia innovadora, alta eficiencia y sostenibilidad.

Ubicada en Eslovaquia, Kovaco ideé una maquina Unica: Mini Z,
la primera mini cargadora de bateria de orugas del mundo, sobre
orugas, capaz de cargar hasta 400 kg. Esto significa cero emisiones,
nivel de ruido muy bajo, ahorro de combustible y gran movilidad, sin
reducir su potencia gracias a su motor eléctrico de 15 kW.

La Mini Z se ha presentado al Concurso de Novedades Técnicas
organizado por la feria.

Productos para controlar el polvo
Todos conocemos lo dificil que es trabajar en ambientes polvo-
rientos, en especial cuando el polvo estéd en suspension. Mitigarlo

GEO

Kovaco.

ayudara a reducir costes de mantenimiento, de maquinariay de lim-
pieza, pero también a aumentar la visibilidad, minimizar accidentes
y a mejorar el bienestar de trabajadores y vecinos, ya que puede
dafar gravemente la salud.

Ademas, la nueva normativa europea obliga a usar estos métodos de
supresion de polvo pues considera al polvo de silice cristalina, entre
otros, como agente mutageno y cancerigeno.

Para controlar este polvo, Anzeve presenta en Smopyc productos
como el aspirador Max Vac Dura DV-35-LB, con un tnico motor, la
gama Dustblocker Pro con filtros Hepay los cafiones nebulizadores
SprayStream de Savic.

SprayStream.




Productos para suelos

De esta gama destaca la presencia en la feria de las pulidoras de
suelos de HTC, lideres en el tratamiento profesional de suelos, las
cuales destacan por su versatilidad, su sistema de cambio rapido de
utiles diamantados y sus excelentes rendimientos.

HTC ha creado la serie Duratiq que lleva la productividad, fiabilidad
y operatividad a otro nivel. Durante Smopyc se podra distinguir la
potente pulidora RX8 y el aspirador D60.

También tendran presencia en el stand las levantadoras de suelos de
National Flooring, las soluciones para la proteccién de superficies
de Obtego, los equipos para suelos con propano Onyx, la mezcla-
dora/extendedora Mega Hippo de Portamix y los discos Twister.

Productos para perforacién y anclajes

Por ultimo, de la gama de perforaciény anclajes, Anzeve presenta en
la feria productos innovadores como los anclajes de terreno meca-
nicos Anchor Systems, el sistema de anclaje y refuerzo de Cintec,
los utiles y consumibles de perforacion de DATC, las perforadoras
neumaticas automaticas de EZ-Drill, los tallantes y martillos en
fondo para perforacion DTH de Halco, los utiles diamantados de la
empresa alemana Kern Deudiam, las tecnologias para la medicion
y andlisis de datos en la industria minera de Reflex, la perforadora
Birdie de Ripamontiy los sistemas de fijacion especiales y productos
para reparaciones de Sure CPS-Group.

e SMOPYC
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Ademas, serd destacada la presencia de la tecnologia Wassara,
que utiliza solo agua para propulsar sus martillos en fondo DTH.
Consigue alta eficiencia con mayor penetracion, perforaciones rec-
tas y mas respetuosas con el terreno y ambiente.

Entre sus beneficios encontramos que en sus perforaciones hay solo
una minima desviacién, menos fragmentacion del terreno, menor
impacto ambiental, un ambiente sin polvo y con menos ruido, menor
consumo de gasoil y, por supuesto, mayor seguridad.e




Trituradora
de mandibulas
primaria movil
Terex Finlay
J-1160.

catdlogo para construccion
yreciclaje

Mycsa, especialista en el suministro de las mds avanzadas tecnologias para los sectores de la

elevacion, la manipulacion, el reciclaje, la trituracion, el transporte y la biomasa, volverd a tener

una destacada presencia en Smopyc, con un stand para esta edicion de 1.000 m? situado en la

zona exterior. En él presentard varios modelos de sus representadas Terex-Finlay, Sennebogen,

Arjes, Kiverco y Nordmann.

erex-Finlay, referente mundial en maquinaria de trituracion y

I cribado, es una de las marcas que ha incorporado a su catélogo
Mycsa en este 2020. Fundada en 1953, Terex-Finlay fabrica

una completa gama de equipos méviles de trituracion, cribado, lavado
y reciclaje. Esta firma es pionera en soluciones méviles, con una com-
pleta gama de equipos para las industrias de explotacion de canteras,
mineria, construccion, demolicién y reciclaje, con una produccién

eficiente, costes operativos reducidos y un mantenimiento sencillo.

Uno de los modelos que se presentaran en el stand de Mycsa seréa la
trituradora de mandibulas primaria mévil Terex Finlay J-1160. Esta
segunda generacion de maquinas se ha disefiado pensando en el
cliente y el operario. Las nuevas caracteristicas del modelo aumen-
tan la holgura bajo la mandibula y los accesos de mantenimiento
preventivo general y de servicio.

GEO

El corazén de la maquina es la renovada y agresiva trituradora de
mandibulas Terex 1.000 x 600 mm (40" x 24") con probada experien-
cia en aplicaciones de reciclado, demolicién y produccién de aridos.

El accionamiento hidrostatico proporciona al operador la flexibili-
dad de la velocidad de trituracién variable y la capacidad de hacer
funcionar la cdmara en marcha atras en ciertas aplicaciones. La
maquina, disefada para maximizar la eficiencia del combustible y
ofrecer uno de los costes mas bajos por tonelada en el mercado, es
la solucién ideal para operadores pequefios y medianos.

Ademas, Mycsa mostrara en Smopyc la criba inclinada 683 de Terex-
Finlay. Las cribas inclinadas sobre orugas de la serie 6 son maquinas
versatiles, de alta capacidad, robustas y duraderas que se pueden
utilizar en una amplia gama de aplicaciones de cribado primarias y
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secundarias. La gama de la serie 6 incorpora cribas con tres y cuatro

. . sy . . Manipulador
salidas, que son igualmente idéneas para el procesamiento y clasifi- telescopico
cacion de aridos y minerales asi como para aplicaciones de reciclaje. Sennebogen 355E.

Completara la oferta expositiva el transportador TC 80, de 23,5 m
de longitud y 1.050 mm de ancho. Terex-Finlay cuenta con una gama
completa de soluciones de apilamiento y manipulacién de material
a granel eficientes, fiables y potentes. La gama incluye cintas trans-
portadoras méviles de orugas, alimentadores de nivel alto y bajo y
apiladoras radiales.

Sennebogen

En el stand de Mycsa también tendra presencia destacada una de
sus marcas tradicionales, Sennebogen, con la exposicion de los
manipuladores 817,825y 355E.

El manipulador Sennebogen 817 permite cargar y clasificar mate-

riales reciclables y chatarra ligera. Ofrece unas dimensiones muy
compactas: de 2,54 m de ancho, 4,61 m de largo y 3,20 m de alto.

Su cabina multicab puede elevarse hasta los 5,20 m para tener una
mejor visibilidad de los trabajos. Es un equipo perfecto para traba-
jar en entornos exigentes, con polvo, calor y bajo carga continua.
Presenta un peso operativo de 17,2 a 18,6 toneladas y un alcance
maximo de 9 metros.

Para afrontar mayores diagramas de trabajo, Mycsa también expon-
dréla version mévil Sennebogen 825, con capacidad de trabajar con

hasta 3,6 toneladas y 14 m de alcance. Monta una cabina de alto
confort Maxcab elevable hidraulicamente por encima de 2,7 m.

El tercero de los modelos Sennebogen expuestos por Mycsa es el
manipulador telescopico 355E. Los manipuladores telescépicos de
Sennebogen destacan por ser diferentes gracias a su cabina ele-
vable, aunque también convencen por el disefio al detalle de cada
pieza, asi como por la exigencia de la maxima calidad en todos sus
sistemas y materiales.

T ), 46 » 08030 Barcelona (Espana) » Tel. + 34 933 599 779
/3 - info@uresa.com « www.uresa.com
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ORUGAS, CADENAS DE GOMAYTACOS DE CAUCHO
NUEVA J'TRACK 2018 GARANTIA 1 ANO

Disefio y produccion de punteros y recambios
para martillos hidraulicos

*  Somos una empresa de ingenieria mecanica especializada en la FABRICACION DE PUNTEROS Y
RECAMBIOS PARA MARTILLOS HIDRAULICOS.

*  Disefiamos y producimos en nuestra sede central ubicada en BARCELONA-ESPANA.

Trabajamos para todas las marcas y también hacemos piezas a medida para trabajos especiales,

segln la necesidad del cliente.

Utilizamos exclusivamente aceros europeos de ALTA CALIDAD.

Tenemos un STOCK PERMANENTE de mds de 5.000 unidades.

Exportamos a todo el mundo y servimos los pedidos de forma INMEDIATA.

La buena relacién calidad-precio de nuestros productos es RECONOCIDA INTERNACIONALMENTE.

Desde 1984 en el sector, un equipo de profesionales altamente cualificados y la CERTIFICACION

IS0 9001, aseguran |a alta calidad de nuestros productos.

TECNOLOGIA DIBUJO DELTACO
REVOLUCIONARIA DE ULTIMA GENERACION
MAXIMA AGARRE

CAUCHOS NATURAL DE PRIMERA CALIDAD

AUMENTA LA DURABILIDAD CABLEADO DE ACERO SIN SOLDADURA

MAYOR RESISTENCIA Y FLEXIBILIDAD
SIN EMPALMES
MAYOR FUERZA LONGITUNIAL

(O 666 560 012

(*) GLOBAL TRACK WAREHOUSE (&)

jearlos@uresa.com
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Otros productos en exposicion

Otra de las marcas en las que Mycsa pondré el
foco en Smopyc es Arjes, con la exposicion de los
equipos VZ 750 e Impaktor 250 EVO.

La trituradora de doble eje VZ 750 incorpora
tecnologias innovadoras y décadas de experien-
cia en la industria del reciclaje en una maquina
poderosa. Gracias al accionamiento hidraulico,
esta trituradora es adecuada para casi cualquier
material, incluso para los trozos realmente
grandes. Diferentes configuraciones como las
versiones estacionarias, semi-mdviles y moviles
completan este atractivo equipo.

Y el Impaktor 250 EVO es un triturador de piedra
y escombros multifuncional para constructo-
res y recicladores con necesidades moderadas.
Esta maquina compacta sobre orugas tritura
multitud de materiales de gran dureza como
escombro, hormigon, asfalto, piedra natural, etc.
La geometria especial de los ejes para piedra, la
gestion no sincronizada o sincronizada y el sis-
tema rompedor por dobles mandibulas produce
un producto final muy regular con pocos finos y
gran produccion.

Kiverco Recycling Plant es otra de las mar-
cas recientemente incorporadas por Mycsa.
Son especialistas en el disefo y realizacién de
plantas de reciclaje, donde aseguran el maximo
tiempo util, maxima producciéon y recuperacion.
Combinan el disefio de plantas de reciclaje
estaticas, con el desarrollo de maquinaria,
ofreciendo la posibilidad de tener una planta de
reciclaje movil.

Se mostrara en la feria el separador de den-
sidad Compact DS 150, que ha sido disefado
para separar de manera eficiente el material en
fracciones utilizables, mediante el uso de la mas
reciente tecnologia de separacién neumatica.

El DS 150, autocontenido, reduce considerable-
mente la cantidad de material que debe enviarse
al vertedero, con lo que brinda un ahorro con-
siderable en areas en las que los impuestos de
vertederoy los costes de transporte son altos.

Por ultimo, en el stand de Mycsa también tendra
presencia Nordmann, otra de las nuevas incorpo-
raciones al catdlogo. Esta empresa norirlandesa
especializada en el tratamiento de residuos,
demolicion y canteras, posee el triturador de
mandibulas K750, que combina su gran capacidad
de trituracion, con la habilidad de transportarse
con un gancho estandar de camion.e

Triturador de
mandibulas K750
de Nordmann.
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Putzmeister

presenta un buen
numero de novedades

Autobombas Putzmeister Performance Line,

“la calidad y fiabilidad de siempre”

La nueva linea Performance Line nace con el objetivo de ofrecer
la calidad y fiabilidad Putzmeister de siempre, asegurando bajos
costes de funcionamiento y la alta calidad de sus componentes. En
esta linea la configuracion esta estandarizada e incluye todo lo que
necesita en su trabajo diario. Esto permite ofrecer una disponibili-
dad casi inmediata con precios muy atractivos. En Smopyc estara
la autobomba de hormigén M47, de 47 m de alcance vertical en 5
brazos y sistema de bombeo 16H de 160 m*/h de rendimiento.

Equipos de mortero para todas las aplicaciones

La gama de mortero de Putzmeister es muy amplia, adecuada a
todas las aplicaciones imaginables. Desde el pasado septiembre esta
a la venta la nueva versién mejorada de la versatil bomba mezcla-
dora MP25. Cuenta con una serie de mejoras que hacen el trabajo
diario mas facil y comodo, entre ellas, un nuevo compresor mas
potente, mejoras en el disefo, bastidor reforzado y la nueva camisa
y eje sin fin D6-3 Power, mas resistente al desgaste.

|
Nueva MP25
mejorada.

GEO

También estaran expuestas la bomba para solado SP20 THF vy la
bomba helicoidal S5 EVTM que permite mdltiples aplicaciones
desde distintos tipos de enlucidos hasta nivelaciones o aislamientos
térmicos, entre otros.

Formkret: Novedoso sistema de relleno

de encofrado automatizado

Putzmeister presentara el novedoso sistema para relleno de enco-
frados automatizado, disefiado para aumentar la seguridad en obra,
reducir los costes de trabajo y los tiempos de produccion, y todo
esto sin interferir en el resto de las labores que se deben realizar en
la construccién de un tdnel.

El sistema se basa en vélvulas bi-direccionales llamadas Formkret
integradas en la estructura del encofrado y conectadas por una
Unica tuberia de transporte que une todo el sistema. Alguna de sus
ventajas: fase de relleno mucho mas corta o limpieza del sistema de
forma muy rapiday sencilla.

Putzmeister también ofrece todos los accesorios que se necesitan
para esta solucion, tales como tajaderas, mangueras y tuberia de
alta calidad.

Demostraciones de la solucion para escaneo de
shotcrete: Geokret 2.0

El reciente lanzamiento del sistema Geokret 2.0 “va a revolucio-
nar el mundo de la medicion de las aplicaciones de shotcrete”.
Desarrollado junto con la empresa suiza lider en sistemas de medi-
cion, Leica Geosystems, Geokret 2.0 se basa en el escaneo laser 3D
de alta precision de la superficie a proyectar antes y después de
la aplicacion, para poder comparar los resultados y optimizar las
proyecciones.

El laser y la definicion de cada proyecto se hace de manera muy sen-
cilla e intuitiva a través de la app Geokret integrada en la robusta
tablet. Los resultados de los escaneos llevan apenas 60 sg, sin cables,
por lo que no interviene para nada en el ciclo normal de trabajo.
Ademas, para un analisis mas exhustivo de los datos recabados, la
solucion cuenta con el potente software de oficina.



Shotcrete robotizado en secciones
de dificil acceso con Wetkret 3

y SPM 715 Synchro

La division Underground de Putzmeister, cuya sede esta en Madrid,
desde donde se diseia, produce y vende a todo el mundo, es espe-
cialista en equipos para obras subterraneas. Entre su gama de
equipos para shotcrete se encuentra el equipo robotizado Wetkret
3, idéneo para proyecciones en zonas con dificil acceso. Wetkret 3
va montado sobre orugas, lo que permite la traslacion por terrenos
dificiles y dispone de un sistema de basculacién opcional que per-
mite |la proyeccién estable en pendientes de hasta +/- 30°. La bomba
de hormigén complementaria perfecta es la SPM 715 Synchro ya
que se acoplan facilmente sin interrumpir accesos en la obra. SPM
715 Synchro cuenta con la tecnologia de bombeo Putzmeister y
dispone de una bomba de aditivos sincronizada con el caudal de
hormigdn, lo que permite realizar las proyecciones de hormigén con
la maxima calidad.

Nueva BSF 1005 Moli:

una pequena bomba para la ciudad

Otra nueva linea Putzmeister para hacer el trabajo diario mas facil.
La gama Moli (Mobile Line Concrete Pump) garantiza todas las ven-
tajas de las bombas estacionarias Putzmeister a la par que una gran
movilidad al ir montada sobre un camion pequefio. Con Moli se puede
bombear en varias obras en un mismo dia, trasladando rapidamente
labomba por la ciudad de una obra a otra. Es tan facil de operar como
siempre, con la misma fiabilidad, y también permite trasladar todos
los accesorios necesarios tales como tuberia o mangueras.

Relleno automatizado de
enconfrado con Formkret.

Bombeo de pilotes con la bomba

sobre orugas BSC 1409 D5

Los equipos Putzmeister BSC han sido especialmente disefiados
para obras de pilotaje, y resultan idéneos para el bombeo de hor-
migdn in-situ.

La linea BSC combina las cualidades de las bombas de hormigén
Putzmeister BSA con potentes orugas que les confiere la autonomia
necesaria para seguir a la maquina pilotadora en la obra, aumen-
tando la eficiencia en el proyecto. Su facilidad de uso también se
refleja en el mantenimiento, ya que cuenta con un gran depésito de
agua con compresor a bordo para la limpieza del equipo.

SMOPYC
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VISITENOS.

A SANY

Exterior, AES 44

SURPRISING VALUE.
I\ YA DISPONIE
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Sistema modular
Indalo/TN Mixto

Putzmeister presenta
las autobombas Sany

En Smopyc, Putzmeister también presentard las autobombas Sany,

que complementan su gama de equipos premium.

“ nunmercadocadavezmascompetitivo, Putzmeister
E quiere ofrecer a sus clientes mas opciones que com-
pleten la gama”, explica Jose Antonio Nieto, CEO de
Putzmeister Ibérica. Con la introduccién de Sany, Putzmeister
completa su oferta en todos los segmentos con productos de
probada calidad y una inversién razonable, con el potencial de
convertirse en un proveedor Unico. Ademas, las autobombas
Sany contaran con el apoyo de Putzmeister en el area de Ventas
y Servicio. En las Ultimas décadas, Putzmeister ha forjado su

reputacion con autobombas de alto rendimiento, adecuadas

incluso para las situaciones mas exigentes. Putzmeister lidera el
mercado mundial fuera de China en cuanto equipos altamente
avanzados y servicios premium.

Durante mas de una década, Sany ha sido el nimero uno en
bombas de hormigdn en su mercado interno en China. La gran
cantidad de obras de construccién en China ha brindado a
Sany de una amplia experiencia practica y en maquinaria de
hormigdn. Ahora Sany esta preparado para su expansion inter-
nacional a través de Putzmeister.e

Nuba Screening Media, mds de
50 anos ofreciendo innovacion

Nuba Screening Media, fundada en el ario 1968, es hoy un referente en Europa en la fabricacién

de superficies cribantes y accesorios para la clasificacién de dridos y minerales, abarcando

absolutamente todos los productos relacionados con el cribado y la clasificacion.

| fabricante espafiol de superficies cribantes Nuba Screening
Media comenzé su andadura hace mas de 50 aiios elabo-
rando superficies cribantes metalicas para la clasificacion de
aridos y minerales. Con la incorporacién de nuevos conceptos de

.:: NUBA

Screening Media

Sistema modular
TN Flex

Sistema modular
GomaCord

Recubrimientos en
Poliuretano Deployé

Fungibles para
Trituracién

GEO

fabricacién y segtin el cambio de necesidades del mercado comen-

zaron a fabricar superficies cribantes metalicas mas especializadas

como las anticolmatantes de tipo Doblonda, Rectonda, Doblorec,

Medionda y Multirecta. Con el paso del tiempo, los materiales

metdlicos dieron paso a otros materiales como la goma, la chapa
perforaday el poliuretano que por una u otra propiedad mejora-
ban ciertas etapas en el proceso de clasificacion. El conocimiento
en profundidad de estos materiales, les permite llegar a la crea-
cion de productos compuestos para la 6ptima explotacion de las
propiedades de cada uno de ellos, surgiendo en los ultimos afios
combinaciones de mallas metalicas con poliuretano y goma con
poliuretano entre otras.

Con el fin de ofrecer una cobertura total a sus clientes y mediante
sudepartamento de Ingenieria asesoraen la proyecciény desarro-
llo de plantas de tratamiento de aridos. Ademas de la fabricacion
de superficie cribantes, también se preocupa por las fases iniciales
de triturado proveyendo a sus clientes de fungibles y partes meca-
nicas para la mayor parte de maquinaria del mercado. Por ultimo,
cubre las necesidades anexas al proceso de cribado suministrando
todo tipo de accesorios y productos varios como los recubrimien-
tos antiabrasivos como el Poliuretano Deployé.e



Simbolo de calidad

Soluciones
eficaces sobre
el terreno

www.tusa.es
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Cribas - Grupos moviles Nuestro Departamento Técnico estudiara
Recuperadores de finos con usted la mejor aplicaciéony
Transportadores de banda el circuito conveniente para el trabajo
Alimentadores necesario. Con mas de 50 afos en el
Tolvas y Componentes tratamiento y movimiento de materiales,
NN el R ENNdER [ lal]ill  compartimos experiencia con nuestros
Plantas de Hormigon clientes para los mejores sistemas.

Poligono Malpica, calle E, n° 70. 50016 Zaragoza (Espana)
Tel.: +34 976 57 11 12 e e-mail: tusa@tusa.es
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Nueva generacion
H4 de excavadoras
Hidromek.

Hidromek exhibird su gama completa de productos en Smopyc 2020. Los asistentes a su stand
podran disfrutar de la calidad de fabricacién y del disefio vanguardista de varias de sus mdquinas

galardonadas a lo largo de los tltimos anos.

or primera vez en la peninsula ibérica se veran importantes
P novedades en la feria como la fiable y productiva generacion
H4 de excavadoras, |la pala cargadora HMK 635 WL, la recién
presentada gama de rodillos compactadores disefiados en Espaia,

asi como laya conocida motoniveladora HMK 600 MGy la completa
gama de retrocargadoras.

Hidromek mostraré la gama de excavadoras desde 14 a 50 toneladas
de la nueva generacion H4, las cuales incorporan las tltimas motori-
zaciones de Etapa IV, cumpliendo con las regulaciones europeas, asi
como los mas avanzados sistemas tecnoldgicos para garantizar un
alto rendimiento a un bajo coste. Maquinas rapidas y eficientes para
cubrir ampliamente las necesidades de los cientes.

En la feria también se expondra la conocida pala cargadora de ruedas
HMK 640 WL, que ha sido galardonada con varios premios interna-
cionales como 'Red Dot', 'Product Design Award' e 'iF Design 2017/,
uno de los mas prestigiosos concursos de disefo del mundo, junto a
su hermana pequefa, la HMK635 WL, un modelo de 20 toneladas de
peso con excelentes propiedades de maniobrabilidad y rendimiento.

Excavadora HMK145LCSR
de la Serie H4 de Hidromek.

GEO




Retrocargadora
102S Alpha de Hidromek.

Las populares retrocargadoras Hidromek, que
van desde 60 hasta 100 CV de potencia, estaran

repartidas en tres grupos: la HMK 62 SS con motor Etapa V

de 60 CV también conocida como 'minimixta’; el modelo HMK 102 B
Greentecde 75 CV;y las HMK 120 B 0 S con versiones Alphay Supra
de 100 CV, todas ellas con el sello de fortaleza, calidad y disefio que
caracteriza a este fabricante turco.

Motoniveladora HMK 600 MG

La HMK 600 MG cuenta con 8 marchas hacia adelante y 8 marchas
hacia atras. Ofrece a los usuarios capacidades de maniobrabilidad
tanto desde el volante como desde la palanca de mando. Dispone
del selector de marcha FNR en el joystick de control para un mayor
confort del operador.

La HMK 600 MG incorpora un motor Mercedes MTU, con una
potencia variable (187 - 214 HP), resistente en ambientes de tra-
bajo desafiantes. La nueva cabina hexagonal ofrece al operador un
amplio angulo de visién, mientras que la pantalla de informacién
TFT de 7" en la cabina permite al operador controlar comodamente
todas las funciones de la maquina. El operador puede visualizar los
datos e inspeccionar las funciones desde la pantalla mientras opera
la maquina. Ademas, el operador puede ver la imagen de la cdmara

de vision trasera desde esta pantalla, asi como mover la maquina de
manera controlada mientras avanza hacia atras. Gracias a su disefio
avanzado, se ha mejorado la vida Util y la durabilidad de la maquina.

La HMK 600 MG también tiene un rendimiento excelente

en una gran variedad de tareas como nivelacién, mezcla,

clasificacion, excavacion y arado de nieve y hielo en con-

diciones de invierno. La longitud estandar de la hoja es

de 3,7 metros y hay disponibles opciones de longitudes
de hoja de 4,00y 4,30 metros.

Cargadora de ruedas HMK 640 WL
La HMK 640 WL tiene una capacidad de carga de 4,2
m? con dos cilindros de inclinacion y 26,3 toneladas de
peso. El motor 324 HP turbo diésel de 6 cilindros Mercedes, se
ajusta a las normas de emision Tier 4 y ofrece un sorprendente par
maximo de 1.600 Nm.

La HMK 640 WL instala una transmision y cambio automatico
para trabajos exigentes con 5 marchas hacia adelante y 3 mar-
chas hacia atras. La HMK 640 WL incorpora todas la medidas de
seguridad requeridas, como el control de arranque del motor
que solo permite la puesta en marcha con la palanca de cambios
en posicién neutra, las normas para construccion de la cabina
ROPS / FOPS.

La HMK 640 WL también incorpora el sistema TIPSHIFT (control
de direccion hacia delante y hacia atras en la palanca de mando
del cargador frontal), una consola para el operador y apoyabrazos
ajustable, pantalla tactil de 8", un asiento de suspension neumatica
con calefaccién y el exclusivo sistema OPERA (Operator Interface
System de Hidromek). El operador de la HMK 640 WL disfrutara de
un alto nivel de comodidad y un delicado disefio ergonémico que,
sin duda, aumentara su rendimiento. El mantenimiento es cosa facil
gracias a un tnico capé de motor de abertura basculante a 65°y ala
cabina basculante de 35°e

Cargadorade ruedas
HMK 640 WL.

GEO
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Uresa celebra
su 35 aniversario

Uresa es una empresa de ingenieria mecdnica especializada en la fabricacién de punteros y

recambios para martillos hidrdulicos. Produce punteros adaptables para todas las marcas

del mercado y también desarrolla piezas a medida para trabajos especiales utilizando

exclusivamente aceros europeos de alta calidad. Desde su sede ubicada en Barcelona, disena y

exporta los pedidos a todo el mundo de forma inmediata.

RE, S.A pone a disposicién de las empresas fabricantes de
U cualquier marca de martillos hidraulicos un amplio stock per-

manente de punteros de uso comun. Sin embargo bajo pedido
se realizan punteros a medida seguin las necesidades del cliente.

Presente en todas las ediciones de la feria Smopyc de Zaragoza,
este afo 2020, del 23 al 26 de septiembre, volvera a asistir como
expositor en dicho certamen con el objetivo de presentar sus ulti-
mas novedades.

La compania ofrece tanto para el sector de la obra publica
como para el de la agricultura punteros especiales en longitud
y anchura, clava estacas, hinca railes, mazas de compactacion y
palas corta lefa.

Presentara también su marca Aseru, parte del grupo URE, S.A para
suministrar piezas de recambio para martillos hidraulicos, asi como:

Material de desgaste de alta resistencia Esco - Bucyru Blades:
Dientes, Porta dientes, Cantoneras...

Planchas y cuchillas antidesgaste, mecanizadas y/o curvadas, en
material Hardox 450/500 y Welldox 700.

Lameter: Cazos especiales de alta resistencia para trabajos en
terrenos muy abrasivos de alto impacto, para maquinaria de entre
50y 400 toneladas.

Osa: Implementos de demolicién.

Klac System: Sistemas de enganche rapido para cazos, martillos e
implementos de maquinaria O.P.

Top - Trax: Cadenas de goma fabricadas con alto contenido en cau-
cho natural, alta resistencia y durabilidad.

Cristales para M.O.P.: dispone de un amplio stock.

Amalie: Lubricantes y grasas de alto rendimiento.

Implementos: Cazos, ahoyadores, fresadoras, barredoras, hoja
niveladora, rippers para excavadoras y palas cargadoras desde 1 a
50 toneladas.e
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Earthmax

es la gama OTR mds famosa
y representativa de BKT,
tambien en Espana

Earthmax es una linea de neumaticos BKT lanzada en
2008 y que retine 28 modelos de neumditicos radiales,
estudiados especificamente para facilitar una mejor
distribucion de las cargas en el terreno y destinada a
camiones dumper, palas cargadoras, excavadoras,
motoniveladoras y otros vehiculos multiuso.

lo largo de los afos, la familia de los productos Earthmax

ha crecido cada vez mas para satisfacer las necesidades de

los usuarios mas exigentes. Actualmente forman parte de
la gama 28 diferentes modelos de neuméticos, disponibles a su vez
en numerosas medidas y versiones, capaces de actuar con agilidad
en los terrenos mas dificiles, ya sea en las grandes obras, como en
las canteras y las minas. Todos estos modelos se caracterizan por
la estructura de acero All Steel que aporta una mayor resistencia a
la carcasa y consecuentemente a las agresiones, como por ejemplo
los pinchazos y la penetracién de cuerpos extrafios, ademds de una
mejor distribucion de las cargas en el terreno. Se trata de caracte-
risticas particularmente importantes cuando nos encontramos ante
algunos obstaculos presentes en el terreno que podrian exponer los
neumaticos a serios riesgos de pinchazo o deterioro de la carcasa.

Enla gama Earthmax hay que destacar numerosos modelos inno-
vadores, que son particularmente apreciados y famosos en el
mercado ibérico.

Earthmax SR 31 ha sido proyectado especifica-
mente paradimperes rigidos y palas cargadoras.
Se caracteriza por una excelente traccion y
maniobrabilidad, ofreciendo un éptimo con-
fort de conduccion. La especial mezcla de la
banda de rodadura, particularmente resis-
tente alos cortes y a las altas temperaturas,
asegura un largo ciclo de vida del neuma-
tico. Los cinturones de acero formados por
varias capas y el dibujo rigido de bloques
garantizan una excelente traccion y estabili-
dad incluso en los terrenos fangosos.

Earthmax
SR 31. I

Earthmax SR 41 ha sido especificamente estudiado para los
dumperes articulados y se caracteriza por una nueva banda de
rodadura que, ademas de ser mas profunda, estd equipada con
puentes de conexion reforzados que garan-

tizan una mejor rigidez de los tacos y
por tanto una mayor estabilidad.
La geometria de los tacos ha sido
especificamente proyectada para
asegurar una mayor traccion,
caracteristica fundamental para
los dumperes articulados que
operan en terrenos y en condi-
ciones particularmente dificiles.
Ademas, Earthmax SR 41 esta
realizado con mezclas BKT de
ultima generacién que aseguran
mejores prestaciones y duracion

del producto.
Earthmax
SR41.

BKT Europe, S.R.L.
390362 330328
europe@bkt-tires.com
www.bkt-tires.com
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Earthmax SR 45 M ha sido particularmente estu-
diado para los dumperes rigidos que operan
sobre terrenos fangosos y superficies terro-
sas. Sus principales caracteristicas son una
excelente traccion y capacidad de recorrer
largas distancias. Ademas, la profundi-
dad de la banda de rodadura aporta una
constante resistencia a las numerosas
adversidades presentes en los lugares de
trabajo. Earthmax SR 45 M esta disponi-
ble en tres tipologias de mezcla: normal,
resistente al calor (heat resistant) y resis-
tente alos cortes (cut resistant).

Earthmax
SR45M.

Earthmax SR 49 ha sido espe-
cificamente proyectado para

las cargadoras y las excava-
doras que se utilizan en las
operaciones mas dificiles
realizadas en las minas,
un ambito en el que se
requiere una excelente
traccién. Gracias a la pro-
funda banda de rodadura
con categoria L4, este neu-
maético cuenta conunciclode
vidamas amplioy asegurauna
larga resistencia al desgaste y a
los cortes debidos a las rocas.

Earthmax
SR49.

Para las cargadoras que se utilizan en
sitios dificiles, como las canteras y
las minas, se presenta Earthmax SR
51, un neumatico no direccional
que ofrece 6ptimas prestaciones
en las dos direcciones de mar-
cha, ideal para operaciones de
excavacion y carga. Este neuma-
tico tiene un ciclo de vida muy
largo gracias a la especial banda
de rodadura, clasificada L-5, a la
mezcla cut resistant y a la forma
cuadrada del hombro que expulsa
las piedras lateralmente y reduce sen-
siblemente el riesgo de perforaciones.

Earthmax
SR 49. I

El éxito de BKTy de sus productos en la Peninsula Ibérica es también

fruto de una colaboracion histérica y consolidada con su socio San
José Neumaticos, distribuidor de los neumaticos BKT para todos los
sectores. Porque es esto lo que hace la diferencia: la cercania con
sus clientes y esto no se podria obtener de forma profesional si no
fuera a través de un anillo de conjuncion tan valioso como el de los
expertos que estan presentes en el territorio.e

i ALQUILER,
. reparacion y venta
. de maquinaria de
perroracion

Suministro de materiales
de perforacion y venta de repuestos

- Maquinaria de perforacion - Micropilotes -
Anclajes - Geotecnia - Inyeccion - Jet Groutin

A C A.C.Maquinaria, S.L.
e ﬁ ¢/ Bronce, 28. 28510 CAMPO REAL - Madrid
MAQUINAR' S !} Tel.: +34 918 765 181 | Fax: +34 916 922 357
+ acmaguinaria@acmaguinaria.com
www.acmaquinaria.com
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Tecymacan presenta el nuevo
molino impactor serie RKT
para recuperacion de RCD

El nuevo molino impactor serie RKT es un nuevo concepto de molino
que supone un salto cualitativo con respecto a los disefios actuales.
Con el molino de la serie RKT Tecymacan ha conseguido una
mdquina mds competitiva, mds eficiente, con un mantenimiento
simplificado y una reduccién importante en los consumos energéticos

y en elementos de desgaste.

I nuevo molino RKT se ha disefiado especificamente teniendo

en cuenta la complejidad que presenta la recuperacion de

residuos tan heterogéneos como son los de construccion y
demolicion (RCD). Es un molino compacto, completamente atorni-
llado, de gran accesibilidad al interior, de facil sustitucion de partes
estructurales y con un disefio de los elementos de desgaste que per-
mite la optimizacién de su vida util y obtener un material de salida
de buena calidad con propiedades similares al arido de cantera.

Camara de trituracion compacta

y bastidor/carcasa atornillada

En el disefio del nuevo molino serie RKT destaca el interior de la
camarade trituracion, que a su vez va directamente relacionada con
el exterior del molino (bastidor o carcasa). El molino presenta una
camara de trituracion compacta, de un tamafio mucho menor a los
disefios actuales, pero sin que esto afecte al indice de reduccién de
los materiales. Un nuevo concepto de molino en el que el cajén de
entrada al molino forma parte de la cdmara de trituracion.

Ofrece a su vez unas pantallas de impacto que presentan gran-

des saltos entre las placas de impacto, a fin de que el material que

impacta contra ellas se encuentre con mas cantos donde impactar,

consiguiendo asi una mayor reduccién y garantizando una buena
calidad del material de salida (forma cubica).

Exterior de molino/carcasa/bastidor
El nuevo molino RKT presenta una carcasa que
alberga Unicamente una camara de trituracion,
muy compacta y comprimida, con una altura de
1.050 mm. Dicha carcasa presenta un sistema de
cuatro puertas que facilita la accesibilidad total
alinterior de lacamara, de manera que el recam-
bio de elementos de desgaste es muy sencillo y
rapido de realizar.

RKT-65N + Tolva I
de entrada.

GEO

I Nuevo molino
impactor RKT-65N.

El nuevo molino presenta un chasis robusto formado por perfiles
estructurales en forma de L y con taladros. Sobre este chasis se
atornillan todos los laterales y elementos que forman la carcasa del
molino sustituyendo la soldadura, por lo cual la carcasa es completa-
mente desmontable. El disefo facilita el recambio de componentes
dafnados cuando elementos metalicos entran al interior del molino
y provocan dafos.

Grandes tamaiios de alimentacion

La serie RKT ofrece dos modelos de molino con una boca de entrada
de 500 x 650 mmy de 500 x 850 mm respectivamente, que admiten
tamarios de piedra de unos 400/450 mm.

Los molinos de la serie RKT son capaces de procesar entorno a 50 6
60Tn/Hy 806 90 Tn/H.e

a7 |

El nuevo molino RKT se ha disefiado especificamente teniendo en cuenta la
complejidad que presenta la recuperacion de residuos
tan heterogéneos como son los RCD.

Tecymacan
948119048
info@tecymacan.com
www.tecymacan.com
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Epiroc presenta Hatcon:
conectividad para
implementos hidraulicos

Epiroc presenta Hatcon, un dispositivo de control remoto para martillos y fresadoras que permite un

seguimiento de su ubicacion y horas de trabajo para mejorar la eficacia y la seguridad. My Epiroc es una

plataforma basada en la nube, que envia a los clientes avisos sobre servicio, crea listas de tareas y proporciona

una excelente vista general de toda su flota. Todos los datos se presentan de un modo sencillo para facilitar el

trabajo diario y la toma de decisiones a largo plazo.

atcon se presenta montado de fabrica o bien como un kit de

acondicionamiento para la gama premium de martillos y fre-

sadoras de Epiroc. Una vez conectado, el sistema supervisa
cada herramienta individual y proporciona a los clientes informacion
actualizada a través de la plataforma My Epiroc. Los avisos relaciona-
dos con el servicio y las alertas para piezas de desgaste son tan solo
algunas de las funciones que contribuirdn a aumentar la eficacia.

“Hatcon proporciona un nuevo nivel de control. Siempre sabra la
ubicacidon de sus herramientas, el trabajo que realizan, cudndo van
a necesitar servicio o si alguna de ellas funciona mas tiempo que
otras. Basicamente le anticipa toda la informacion necesaria. Por
otra parte, la plataforma My Epiroc agiliza y facilita todo, desde la
programacion de mantenimientos, a la identificacion de fallos o la
busqueda de nuevas soluciones. Esto no solo contribuira a crear un
flujo de trabajo mucho mas sencillo, con menos tiempos de inacti-
vidad, sino que ademas puede ser vital para alcanzar los objetivos
generales de la empresa’, explica Torsten Ahr, vicepresidente de
Marketing de la divisién de Implementos Hidraulicos de Epiroc.

Con los datos disponibles, independientemente del dispositivo, en
cualguier momento e incluso sin conexion, todo el mundo, desde
operadores a gestores de flotas, tendra una visién mas completa,

Hatcon se presenta montado de fabrica
o bien como un kit de acondicionamiento

paralagama premium de martillos y
fresadoras de Epiroc.

GEO

que le permitird tomar decisiones mas inteligentes. Ademas, como
los datos se comparten con Epiroc, también podemos proporcionar
un mejor servicio para, por ejemplo, enviar piezas de desgaste y que
se reciban justo en el momento de la parada de mantenimiento pro-
gramada. Para flotas de mayor envergadura, con sistemas logisticos
complejos, la funcién GPS constituye un importante activo. Saber la
ubicacién de cada herramienta también supone un gran apoyo para
los sistemas antirrobo de los clientes. “Llevdbamos mucho tiempo
deseando proporcionar este servicio y estoy seguro de que sera
de gran valor para nuestros clientes y para nosotros. Incluyendo
Hatcon en nuestra oferta, queremos reforzar nuestra empresay
ayudarle a proteger su inversién”, concluye Torsten Ahr.e

Epiroc
916279100
www.epiroc.es

]
My Epiroces
una plataforma
basadaenla
nube, que envia
alos clientes

avisos sobre
servicio, crea
listas de tareasy
proporcionauna
excelente vista
general de toda
su flota.
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Liebherr presenta la nueva
grua movil LTM 11204.1 en la
Conexpo de Las Vegas

Liebherr ha presentado su nueva LTM 1120-4.1 en la Capacidad de cargay longitud de pluma maximas
El rendimiento maximo de una griia movil de cuatro ejes es un con-
, ,
Conexpo de Las Vegas con el eSIOgan There’s nOth/ng cepto de gria que lleva décadas siendo tradicién en Liebherr. Por

ejemplo, cuando se lanzé al mercado la actual LTM 1100-4.2 en

more on 4!". Se trata de la gria todoterreno de cuatro

2009, establecié nuevos estandares para la clase de cuatro ejes,

ejes mds potente de la historia. La nueva grda de 120 gracias a su capacidad de carga de 10,2 toneladas y su pluma tele-
scopica de 60 metros de longitud. La nueva gria de 120 toneladas

toneladas alcanza una clase de rendimiento que hasta

da un paso mas y, con esta longitud, aflade un 18% de rendimiento.

ahora solo ofrecian las graas de cinco ejes. Su [ongitud Ademés, la LTM 1120-4.1 logra extender su pluma telescépica a 66
metros de longitud, lo que implica un avance del 10%. De este modo,

de pluma estd incluso al mismo nivel que el delas esta al nivel de muchas griias moviles de 200 toneladas del mercado.

gruas de la clase de 200 toneladas, ya que su pluma
La nueva LTM 1120-4.1 ofrece valores de capacidad de carga

te/eSCéPiCG de 66 metros de /OngitUd es IG mds /GI’QG excelentes, especialmente, en su extensiéon maxima. Gracias a la

quese ha instaladojamds enuna grda moavil de cuatro capacidad de carga de 9 toneladas de la pluma telescépica de 66

metros, es ideal para montar gruas torre y antenas. La nueva grua
EjES. Liebherr suministrard la nueva LTM 1120-4.1 a de 120 toneladas alcanza alturas de elevacion de hasta 94 metros
} - y alcances de 64 metros mediante prolongaciones de celosias. Para
pamr del otono de 2020. ello, se utiliza un tramo de celosia de 7 metros como prolongacion
de pluma y un plumin abatible doble de entre 10,8 y 19 metros de
longitud, que también se puede ajustar de forma hidraulica entre 0°

y 40°. Esta oferta se completa con un plumin de montaje de 2 metros

y un mastil saliente abatible lateralmente.
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Liebherr ha presentado laLTM
1120-4.1de cuatroejesenla
Conexpo de Las Vegas (EE UU).

GEO
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Gran eficiencia y flexibilidad de uso

Con lanueva LTM 1120-4.1 es posible realizar operaciones para las
que, normalmente, se necesitaria una gria de cinco ejes con la logis-
tica correspondiente. Como la grua de cuatro ejes ofrece ventajas
en términos de autorizacionesy permisos de ruta, pueden realizarse
operaciones con mayor rapidez y flexibilidad. Ademas, el disefio de
una grua de cuatro ejes permite trabajar en espacios en los que no
es posible utilizar grias mas grandes. Las innovaciones de Liebherr
VarioBallast y VarioBase también proporcionan un aumento de
rendimiento, flexibilidad y seguridad en este modelo de guia, espe-
cialmente en obras con espacio reducido. Lainnovacién VarioBallast
de la LTM 1120-4.1 permite manejar la grua con un radio de lastre
de 3,83 6 4,77 metros. Mediante un cilindro giratorio de colocacion
de lastre de serie, puede reducirse de forma rapida y sencilla a 940
mm si el espacio es reducido. El gran radio de lastre ofrece ventajas
de rendimiento y, a menudo, también econémicas gracias al ahorro
de transporte de lastre: Algunos trabajos de griia pueden realizarse
incluso con contrapeso reducido. El lastre maximo de 31 toneladas
sereparte de forma tan variable que, ademas de la variante de carga
por eje de 12 toneladas, también se pueden conseguir cargas por eje
uniformes de 13,5, 14.5 y 16,5 toneladas. De este modo, se ofrecen
ventajas para desplazamientos en lugares de obra y paises en los
que se permiten mayores cargas por eje.

Los modos ECOdrive y ECOmode reducen el consumo
de combustible y la emision de ruidos
Un motor diésel de seis cilindros de Liebherr con 330 kW/449 CV

con un par de 2335 N m ofrece un accionamiento de traccién de alta
potencia en el chasis inferior de LTM 1120-4.1. El motor cumple la
nueva directiva sobre emision de gases de escape de fase V'y tam-
bién puede disefiarse conforme a las directivas vigentes en paises
de fuera de Europa, como Tier 4 de EE UU o la fase Il de paises con
poca regulacién.

La transmision ZF TraXon se utiliza para transmitir la potencia a los
ejes de lagrua. Elmodo ECOdrive lleva varias décadas demostrando
su eficacia, ya que ofrece una armonizacion perfecta que ahorra
combustible y reduce el ruido. Hillstart-Aid hace que sea mas facil
maniobrar en la montaa.

Al mismo tiempo, el modo ECOmode para el manejo de la gria es
un valor estandar en las grdas moviles de Liebherr con control Load
Sensing: el sistema de control calcula las revoluciones éptimas del
motor para velocidad de trabajo correspondiente seleccionada
mediante la palanca de control, de forma que previene que el motor
alcance revoluciones demasiado elevadas. Ademas, esto permite
ahorrar combustible y facilitar el manejo.e

Liebherr Ibérica, S.L ®
949363000

info.lib@liebherr.com

www.liebherr.com

N d |CEanunciantes

A. Bianchini Ingeniero, S.A

A.C. Maquinaria, S.L..

Anzeve Productos Siderurgicos y de
Construccion, S.L.U

BKT Europe, S.R.L. e Portada
Corveflex, S.A

Dalper Maquinaria y Accesorios, S.L.................. 3
Doosan Bobcat EMEA sro

Drago Electrénica

Ecodrill, S.L

Herrenknecht Ibérica, S.A.U.

Industrias Juferma, S.A.Interior Contraportada
Ischebeck IDérica, S.L. .. eeeeeeeeeeeeeeenes 39
Kayati, S.L

Kmmb Ibérica, S.L.

Lurpelan Tunnelling, S.A. ... 63
Metso Espana, S. .. Interior Portada
Mycsa, Mulder y Co., S.L

Putzmeister Ibérica, S.A. ..o 9
Sandvik Espanola, S.A.

(Sandvik Mining / Sandvik Construction)

Sany European Machinery, S.L

Saviat

SMOPYC - Feria de Zaragoza

Suministros Guillemet, S.L

TECSO, S A e esesessssesesessssssasnsssssssesenen 53
Tecymacan

Transportadores Universales, S.A

Uresa...

Weir Minerals



mailto:info.lib@liebherr.com
http://www.liebherr.com

Industrias _JuFerma.,s.a.

Materiales para sondeos

Coronas y Calibradores MD. a

Tipo métrico B,T2,T6, T6S y Wire Line.
Zapatas de revestimiento.

Tomamuestras inalteradas.

Inalteradas 75,78,85 y 98 mm.
SPT 2" SPT 2 1"
Shelby 70,80 y 90 mm.

%ﬁ JUFERMA DIAMOND.
@ Coronas de diamante impregnadas

. , , L T ®
Tubos testigo - Baterias. Penetrémetro dinamico. ~—IFEMA SERIES . 5
Coronas de diamante natural insercién.

Bateria de tubo sencillo B. Varillas 32 mm. Calibradores de diamante insercion.

Bateria de tubo doble T2,T6, T6S, D.F. Puntazas y Cabezas de golpeo.
Bateria Wire Line.

JUFERMA EQUIPOS.

Perforacion en hormigon.
Equipos-Perforadoras
eléctricas e hidraulicas.

Varillaje. Brocas de diamante.

Métrico 42,50,54, conico.

Wire Line. Trialetas y Triconos, coronas MD.
Manguitos y machos de pesca.

Tubos de revestimiento. Cabezas de inyeccion de agua 'y

Revestimiento métrico de 54 mm a ganchos.

143 mm. Arquetas metalicas.

Cajas porta testigo y lodos.
Obturadores hidraulicos.
Accesorios de perforacion.

Penetrémetro-Sonda Dando.
Accesorios de perforacion.

Pol. Ind. Los Nuevos Calahorros IV. C/ Adelfa, n°® 17 - 19 - 28970 Humanes de Madrid (Madrid)
Tel. (+34) 916 904 378 - Fax: (+34) 916 062 013 - www.juferma.com - Email: admon@juferma.com
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