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El EVE destina 8 millones de euros al
programa de ayudas 2018 para la
eficiencia y las renovables

El programa de ayudas del afio 2018 del Ente Vasco de la Energia,
la agencia energética del Gobierno Vasco, cuenta con una dotacion
de ocho millones de euros destinados a impulsar proyectos de
ahorro energético en todos los sectores y a apoyar el uso de
fuentes renovables. Se estima que gracias a estas medidas se
inducird un ahorro de energia equivalente al 0,25% del consumo
energético anual de Euskadi, lo que contribuye al logro de los
objetivos establecidos en la Estrategia Energética de Euskadi para
la transicion energética.

Las ayudas se dividen
en diez programas de

PPROGRAMAS DE USO RACIONAL DE LA ENERGIA 4.500.000
* Ayudas en el sector industrial 1.000.000 apoyo que, a su vez, se
= Ayudas en el sector terciario 1.500.000
 Ayudas en el sector de la Administracion Local 800.000 engloban en dos gran-
* _Ayudas al transporte y movilidad eficiente. 800.000
«  Ayudas a las Empresas de Servicios Energéticos (ESEs) | 400.000 des bloques como son
PROGRAMA DE RENOVABLES i 2.000.000 .
e R R e A R o las lineas para el uso
e Ayudas a las instalaciones de geotermia 450.000 racional de la energia
«  Ayudas alas instalaciones de produccion eléctrica 600.000
renovable i y los programas para
« Ayudas a las tecnologias de energias marinas 500.000 .
el fomento de insta-
. . .
T T 1500000 laciones de energias
TOTAL £.000.000 renovables.

La apertura del con-
junto de los programas se producira de forma escalonada, de tal manera que el 3
de mayo se puso en marcha los primeros programas sectoriales enmarcados fun-
damentalmente en el &mbito de la eficiencia energética, y ya en el mes de junio
se prevé la entrada en vigor de aquellas ayudas relacionadas con las tecnologias
de aprovechamiento de energias renovables y la mejora energética en poligonos
industriales.
La presente convocatoria cuenta con un notable aumento en el nimero de progra-
mas que cuentan con la modalidad de presentacion y tratamiento de solicitudes de
forma telematica. Concretamente en 2018 seran siete los programas que se podran
gestionar por medios telematicos a través de la web corporativa www.eve.eus, y
solamente tres seran las que deban tramitarse del modo convencional en las oficinas
del Ente Vasco de la Energia en Bilbao.

La sostenibilidad de las pymes
espanolas necesita mejorar

El 99% del tejido empresarial espariol estd constituido por
pymes (empresas entre 0y 249 asalariados) que generan el 74%
del empleo, mds del 65% del PIBy consumen el 20% del total de
la demanda energética de nuestro pais.

Endesa ha lanzado la

tercera edicion de su plan de

movilidad para empleados,
con el objetivo de que
otros 250 trabajadores de
la empresa se sumen al
coche eléctrico de manera
particular.




Schneider Electric
nombra a Jesus
Manuel Rios
vicepresidente de
Energia en Espana
y Portugal

Schneider Electric ha nombrado

a Jesus Manuel Rios como nuevo
vicepresidente del negocio de
Energia para Espana y Portugal,

uno de los negocios clave de la
compania que combina productos
para la distribucion de la energia con
soluciones de gestion inteligentes.

editorial

Con este nimero se inicia una nueva andadura en la
trayectoria de Energia de Hoy.com. La compra de esta
revista por parte de Interempresas Media, va a suponer un
impulso definitivo a esta ya reconocida cabecera, referente
informativo en el sector de las energias renovables, la

eficiencia energética y el medio ambiente.

Seguiremos contando con David Herndndez, hasta ahora
director de Energia de Hoy.com, que continuard colaborando
con larevista y poniendo a disposicion de Interempresas toda
su experiencia y su amplio conocimiento del sector.

La excelencia de la publicacién en papel unida a la potente
plataforma online de Interempresas, asi como las sinergias
con otras cabeceras afines editadas por la empresa, como El
Instalador o Enviropres, van a proporcionar a las empresas del
sector, fabricantes, instaladores, distribuidores o ingenierias,
un medio multiplataforma con una oferta informativa y una
capacidad de difusion inéditas en el sector de las energias.

A todo ello hay que sumar un cambio de imagen, adaptando
la maquetacion al resto de publicaciones del grupo, que le
proporciona un aire mds actual y dindmico.

Con esta nueva incorporacion, que se une a las recientes
adquisiciones de revistas punteras en la industria como
Proteccion Laboral o Jobweatr, Interempresas Media refuerza
su liderazgo en el segmento de la prensa técnica y profesional.

Por todo esto sabemos que esta cabecera seguird siendo una
de los lideres del mercado y contamos con todos ustedes para
mantener, e incluso ampliar, el apoyo que durante todos estos
anos Energia de Hoy.com ha estado recibiendo del sector
tanto de las diferentes asociaciones como de las empresas
que desarrollan su dia a dia en el campo energético.



Red Eléctrica invierte 43

4 millones de euros

en el Plan Edlico de Canarias

Red Eléctrica de Espaiia invertird 434 millones de euros en el desarrollo de la red de transporte canaria para

que pueda integrar la generacion prevista en

el Plan Eélico de Canarias y contribuir a la consecucién de un

modelo energético mds sostenible, seguro y eficiente en el archipiélago.

Esta cifra se enmarca en las inversiones por importe de 1.550 millones de euros
que llevara a cabo la compaiiia en el periodo 2010-2019. Las inversiones de Red
Eléctricaen Canarias se agrupan en cuatro grandes apartados: el citado plan edlico,
las interconexiones entre islas, la mejora de los activos de red (proyecto MAR) y la
central de bombeo de Soria-Chira, cuyainversion ascendera a 320 millones de euros.
De acuerdo con el plan, el cupo de nuevos proyectos de generacion edlica alcanza
los 403,2 megavatios. Esta nueva generacion renovable tiene que disponer de
capacidad de evacuacion a través de la red de transporte eléctrico antes de fina-
lizar el 2018, por lo que Red Eléctrica esta realizando un importante esfuerzo en

gestionar el acceso y conexion de los promotores solicitantes a la misma, tramitar los proyectos de las instalaciones, en coordinacién con

las administraciones correspondientes, y construirlas en

Siemens y Atos lanzan
en Espana nuevas
soluciones digitales
para avanzar en el loT
Siemens y Atos han anunciado nuevos

pasos adelante en su alianza para ofrecer
soluciones digitales en Espana.

los plazos establecidos.

Antonio Alonso Martinez ha sido nombrado
nuevo director de Desarrollo y Grandes
Proyectos en Veolia Espania, reportando

al CEO de la compania en Espana, Hervé
Péneau.
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El Centro Espanol de Metrologia desarrolla un
nuevo sistema de patron de transferencia para
la medida del par en los bancos de ensayos para
nacelles

Diseno de

un sistema

de fuerza-
palanca:
Medicion del
paren elrango
de los MNem

Este articulo describe la propuesta preliminar de

diserio del CEM patra la creacion de un nuevo patron de
transferencia para la medicion del par de torsion en el
rango de los MN-m. Esta investigacion surge dentro del
nuevo proyecto EMPIR 14IND14 “Torque measurement
in the MN-m range’ [1], cuyo objetivo es asegurar la
trazabilidad de la medida del par de torsién en el rango
de los MN-m para bancos de ensayo de ‘nacelles’.

R. M. Lorente y M. N. Medina,

del Centro Espanol de Metrologia;

M. A. Sdenz,

de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria ICAl, Universidad Pontificia
Comillas de Madrid;

M. A. Sebastian,

de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales (UNED)

Este trabajo se presento en el Congreso de
Metrologia de 2017

a mejora de las medidas de par en estos bancos de
ensayo supondrd mejorar el diagnéstico del des-
empeno de los aerogeneradores, mejorando de ese
modo la eficiencia de la produccién de energia edlica.

1. Introduccion

Los bancos de ensayo para nacelles se emplean para eva-
luar el rendimiento y comportamiento de las nacelles de
las turbinas de generacién de energia edlica. Los métodos
actuales para la medicion de la medida del par en los ban-
cos de ensayo se basan en la toma de medidas eléctricas y
su tratamiento mediante modelos matematicos en lugar de
la medicién directa del par de torsion, la cual no es posible
dado que no existen sistemas de medicion del par trazables
a patrones primarios en el rango de trabajo considerado
(entre 5 MNemy 20 MNem).

EICEM,dentrodesulabordedarrespuestaalasnecesidades
de trazabilidad de la industria espaiiola, esta desarrollando
un nuevo sistema de patron de transferencia para la medida
del par en estos bancos de ensayos, en estrecha colabora-
cion con los laboratorios europeos mas relevantes.

El nuevo disefio que el CEM esta desarrollando se basa en
el principio de funcionamiento de los sistemas de fuerza-
palanca, en los que se obtiene una medida trazable del par
de torsion a través de la medida de la fuerza ejercida en el
extremo de una palanca o brazo.

Al descomponer el par generado en varias fuerzas tangencia-
les, aplicadas en distintos puntos del perimetro del sistema,
se obtienen valores de fuerza mas bajos. Dichos valores de
fuerza (entre 2 MNy 3 MN) se encuentran dentro de un rango
en el que si es posible asegurar la trazabilidad a través de
maquinas patron de medidade lafuerza. De este modo se ase-
guralatrazabilidad de las medidas del par, a través de medidas
trazables de fuerzay longitud del brazo o palanca.

Este tipo de sistema de medicion se emplea en otras
maquinas patron de medicion de fuerza y par con distintas
aplicaciones: medida de par, incremento del rango de medi-
cién, evaluacion de cargas multicomponente, etc. [2, 3]

Uno de los retos del proyecto es adaptar el principio
de funcionamiento de los sistemas de fuerza - palanca
al caso practico de los bancos de ensayo de “nacelles”.
Habitualmente, estos sistemas se emplean para mediciones
de par de caracter estatico, mientras que los ensayos de
nacelles se desarrollan en dinamico.

El proyecto comprende varias etapas, desde un disefio
preliminar del sistema a un disefio pormenorizado de los
elementos mas relevantes, con el objetivo de minimizar los
factores de influencia durante la toma de medidas y asegu-
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Motor principal

Sistema de aplicacion de cargas
(LAS)

Figura 1. Banco de ensayos de nacelles de Rheinisch-Westflische Technische Hochschule Aachen (RWTH) [4].

rar una incertidumbre global minima.

1.2.Caracteristicasdelos bancos de ensayo de nacelles
Los bancos de ensayo de nacelles recrean las condiciones en campo
durante la produccién de energia edlica. Un motor principal se
coloca al principio de la cadena de transmision, generando un par
de torsion similar al creado por las palas del aerogenerador cuando
sopla el viento. Al final de la cadena se coloca un freno y entre
medias de ambos elementos se coloca la nacelle a ensayar (llamado
DUT, ‘Device under test’).

Parasimular los vientos cruzados que pueden aparecer bajo condi-
ciones de campo, entre el motor principal y el DUT hay un sistema
de aplicacion de cargas (llamado LAS, ‘Load Application System’),
el cual generafuerzasy pares flectores, llamado cargas adicionales
o parasitas (Figura 1). El sistema de medicién del par presentado
en este articulo debe por tanto soportar asi como dichas cargas
adicionales ademas del par de torsién a medir.

Los propietarios de bancos de ensayos que participan en el pro-
yecto comparten su experiencia en ensayos de nacelles para
aproximar el valor de las cargas adicionales generadas, el cual
se estima en torno a 100 kN y 100 kN-m para las fuerzas y pares
generados respectivamente. Asi mismo comparte las caracteristi-
cas constructivas y de operacion de los bancos de ensayos para la
adaptacion alos mismos del disefio del nuevo sistema de medicién.

2. Descripcion

2.1 Descripcion del diseiio

El disefio propuesto para la creacion de un nuevo patrén de trans-
ferencia se basa en el principio de funcionamiento de los sistemas
de fuerza-palanca. Estos sistemas se componen de un brazo de
longitud conocida y un transductor de fuerza. Un extremo del
brazo esta conectado a un sistema de generacién de par y el otro
extremo al transductor de fuerza. Cuando se genera par en un
extremo, el brazo transmite una fuerza tangencial en el extremo, la
cual es medida por el transductor de fuerza. Conocidas la longitud
del brazo y la magnitud de la fuerza medida por el transductor es
posible obtener la medida del par asegurando la trazabilidad de la
misma.

En el caso de sistema de fuerza-palanca que el CEM esta dise-
Aando, el motor principal es quien genera el par a ser medido

Generador del banco de ensayos

Brazol/palanca

Transductor de fuerza

Figura 2. Principio de funcionamiento de un sistema de fuerza-palanca aplicado a la
medicion de par en bancos de ensayos de nacelles.

Brida de
entrada

Brida de
salida

Figura 3. Propuesta de disefio del CEM para el nuevo sistema de fuerza-palanca.

(Figura 2), por lo que el sistema de fuerza-palanca se posicionara
entre la generacion de cargas (motor principal y LAS) y la nacelle
aensayar (DUT).

Sin embargo, mientras que los sistemas tradicionales de fuerza-
palanca se emplean en aplicaciones de generacidn de par estéticas,
los ensayos de nacelle tienen caracter dindmico y todo el sistema
giradurante la generacién del par de torsién.
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Material A (36NiCrMo16);
Load Case 2 = Critical sub-case 2.9
Maximum Stress: 441,856 MPa < 615 MPa

| o

Figura 4. Cargas consideradas para el andlisis Figura 5.
estructural del sistema de fuerza palanca.

Por lo tanto, todo el sistema de fuerza-palanca esta rotando
durante la operaciéon de manera solidaria al resto de elementos
de la cadena de transmision. Para ello, el disefio incluye bridas de
entrada y salida para su montaje en el banco de ensayos (Figura
3). La brida de entrada y la de salida incluyen los transductores de
fuerzay el brazo respectivamente.

La brida de entrada (InFlange), por la que llega el par generado,
incluye varios soportes para la fijacion de los transductores de
fuerza. Estos soportes pueden fijarse a una altura variable dentro
del espacio disponible, facilitando de esta manera el montaje.

La brida de salida, o brazo, se compone en realidad de varios brazos
o palancas que aseguran el contacto con cada uno de los transduc-
tores. El contacto entre ambas partes es similar al de una pareja de
engranajes, donde cada uno de los transductores hace contacto
con los brazos, asegurando de ese modo la transmisién del par de
torsién puro generado en el motor principal hasta la nacelle a ensa-
yar; al mismo tiempo que se transmite el par, la fuerza tangencial es
medida por los transductores de fuerza.

Ademas, el sistema incluye un soporte interno, que gira solida-

“rio a la brida de entrada y se conecta a la de salida mediante un
rodamiento. De este modo, se asegura el alineamiento del sis-
tema y la transmision de las fuerzas adicionales generadas por
el LAS, aunque minimizando su efecto sobre la medida del par
de torsion.

2.2 Analisis preliminares del diseiio propuesto

Dado que las cargas adicionales generadas por el LAS deben trans-
mitirse al resto de la cadena de transmision, deben estar incluidas
enelcalculoestructural del sistema, el cual se lleva a cabo mediante
software de analisis de elementos finitos.

Parael célculo estructural, se incluyen, ademas de la cargadel par de
torsion, tres fuerzas adicionales (Empuje - Fx, Fuerzas Radiales - Fy,
Fz) y dos momentos flectores (Yaw - My, Pitch - Mz) (Figura 4).

Aunque los valores estimados de la carga son conocidos gracias ala
experiencia de los propietarios de los bancos de ensayos de nace-
lles, cada fuerza tiene dos diferentes sentidos posibles.

Por ello, es necesario estudiar el efecto de las distintas combina-
ciones de fuerzas, teniendo en cuenta los signos de las mismas. De
este modo sera posible establecer el caso mas critico. En total se
estudiaron 32 combinaciones diferentes de cargas.

Material A - Test de Von Mises.

Figura 6.
Material B - Test de Von Mises.

Una vez determinado el caso de carga critico, es necesario selec-
cionar el material a emplear. Se consideraban dos materiales
diferentes, pre-seleccionados entre la lista de materiales recomen-
dada por los propietarios de bancos de ensayos de nacelles. Ambos
cuentan con igual valor de densidad (por lo que ninguno supone
una ventaja de cara a reducir el peso del sistema) y buenas carac-
teristicas mecanicas.

Parael casode carga critico, observando el parametro de la tension
de von Mises, ambos materiales se comportan de manera satisfac-
toria, sin alcanzar en ninguin caso sus respectivos limites elasticos.
Sin embargo, al aplicar un factor de seguridad sobre dichos limites
elasticos, solo el material A mantenia la tensién resultante por
debajo del limite. Por ello, se ha decidido continuar el proceso de
diseno empleando dicho material.

3. Estimacion de incertidumbres
Uno de los aspectos mas importantes durante el disefio de un
patrondetransferenciaeslaincertidumbre final asociada al mismo.

Durante el proceso de disefio se han evaluado las posibles contri-
buciones de incertidumbre que puedan afectar al sistema durante
la calibracién. A pesar de tratarse del disefio preliminar del sis-
tema, predecir estas contribuciones en etapas tempranas del
proyecto permite hacer las modificaciones necesarias al disefio
para minimizarlas.

Como en muchas mediciones de par, hay dos magnitudes diferentes
aobservar y analizar: la fuerza generada (medida en los transduc-
tores) y ladistanciadesde el origen del par al punto de aplicacién de
la fuerza (largo del brazo-palanca). Ademas, pueden aparecer fac-
tores de influencia que afecten al sistema completo. Finalmente,
la incertidumbre expandida del sistema de fuerza-palanca se
aproxima como la suma cuadrética de todas las contribuciones
consideradas (ecuacion 1).

— 2 2 2 v 2 2 2 2
WrLs*JWTRD + WL + Wap + W+ whi + Wy + W+ wie (1)

Las posibles contribuciones consideradas relacionadas con la

fuerza generada son:

e Incertidumbre asociada del transductor (WTRD): Facilitada por el
fabricante del mismo. Dentro del proyecto se ha llevado a cabo
un estudio de mercado para seleccionar el modelo de transductor



con las mejores caracteristicas metroldgicas, asi como construc-
tivas (peso y dimensiones lo mas bajos posible).

e Incertidumbre asociada a la aparicion de cargas laterales (wLL):
El efecto de las cargas adicionales generadas por el LAS debe ser
tenido en cuenta.

Las posibles contribuciones consideradas relacionadas con la

longitud del brazo serdn una combinacién de la incertidumbre

obtenida del certificado de calibracion de la pieza en reposo y las
incertidumbres estimadas para posibles deformaciones del brazo
bajo carga. Las incertidumbres consideradas son:

e Variacidn de la longitud del brazo debido a la combinacién de
cargas (WAD): Esta incertidumbre se estad estimando de manera
experimental mediante técnicas de andlisis por elementos finitos.
Se trata de un proceso iterativo, en el que se observa la respuesta
del brazo a la combinacién de cargas para distintas formas y dise-
fos de la pieza.

Variacion de la longitud del brazo debido al efecto de la variacién
de temperatura (wT): El sistema puede estar operando a tempe-
raturas distintas a las de su certificado de calibracién. Ello puede
producir variaciones en la longitud total del brazo. Dichas varia-
ciones se estimaran tedrica y experimentalmente a través del
analisis de elementos finitos.

Existen otras contribuciones que pueden afectar al sistema com-

pleto. Dichas contribuciones se estimaran tras obtener el disefio

final del sistema de fuerza-palanca. Algunas de estas posibles con-
tribuciones son:

e Desalineamientos durante el proceso de montaje (wDis): Las
simulaciones estructurales normalmente asumen que el sistema
estd perfectamente alineado y equilibrado, pero puede haber
desviaciones en el proceso de fabricacion o montaje. Para estu-
diar los efectos de las posibles desviaciones se haran andlisis que
incluyan errores de montaje y desequilibrios en el sistema.

e Vibracionesy test de fatiga (wV y wF): Los andlisis principales del
sistema son de tipo estatico. Seran necesarios andlisis de vibra-
ciones y fatiga que recreen la situacién durante la calibracion.

e Condiciones de campo (WFC): Ademas de las vibraciones propias
del sistema, en las turbinas instaladas en los aerogeneradores
pueden sufrirse vibraciones debidas a vientos cruzados. Este
estudio es interesante de cara a un posible futuro desarrollo en
el que los sistemas de fuerza-palanca pudieran instalarse direc-
tamente en los aerogeneradores o como un modo mas preciso de
tener en cuenta todas las condiciones de campo durante la cali-
bracién en los bancos de ensayo.

4. Conclusiones

La propuesta de disefio del sistema de fuerza-palanca del CEM ha
demostrado en su fase preliminar cumplir con los requisitos meca-
nicos y constructivos para su instalacion en bancos de ensayos de
nacelles (montaje seguro, operacién en dindmico, transmision de la
carga).

El CEM aplica su conocimiento sobre la medicién de par al desa-
rrollo de este nuevo patréon de transferencia, basandose en los
multiples desarrollos que se han llevado a cabo previamente en su
laboratorio de Fuerzay Par [5].

El sistema de fuerza-palanca es una solucién innovadora para ase-
gurar la trazabilidad en la medicién del par. Los resultados de este
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disefio preliminar demuestran que es posible emplear este sistema
como un nuevo patrén de transferencias parala medicion de par en
elrango de los MNem.

Tras los resultados favorables obtenidos mediante el disefio pre-
liminar, se esta trabajando en el disefio detallado del brazo, pieza
clave del sistema y en los andlisis detallados del desempeiio del
sistema completo. Los futuros analisis del comportamiento del sis-
tema ante factores externos (temperatura, vientos cruzados, etc.)
ayudaran a mejorar el sistema e incluso pueden hacer posible su
empleo para la monitorizacién continua de los aerogeneradores.

La mejora de la calidad de las medidas de par en los ensayos de
nacelles, asi como en otras posibles aplicaciones, llevara a una
mejora de la eficiencia en la produccién de energia edlica. o
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[5] J. A. Robles Carbonell, J. L. Robles Verdecia, and A. Lobo,
"Torque standard machines at CEM; Imeko World Congr.,
vol. XVIlI, 2006.

Agradecimientos

La iniciativa EMPIR estd co-financiada por el pro-
grama ‘European Union’s Horizon 2020’ de investigacion

e innovacion y por los Estados participantes en EMPIR.

11




12

EOLICA

Ingeteam se adjudica el
contrato del centro de control
del parque eolico de Zuma
Energia en Oxaca, México

Ingeteam ha conseguido un importante contrato con el principal promotor mexicano de

energias renovables, Zuma Energia, para proporcionar un centro de control de ultima generacion

para su parque edlico operacional en Oaxaca, PE Ingenio.

a plataforma recogera toda la informacién relevante sobre la

infraestructura de los parques edlicos en tiempo real, lo que

permitira al operador gestionar con eficaciay optimizar la ope-
raciony el mantenimiento de las turbinas edlicas.

El centro de control sera la base fundamental de la gestion del
rendimiento de los activos de Zuma. Les permitira reunir y analizar
una amplia variedad de datos operativos esenciales no solo sobre
las turbinas edlicas y subestaciones, sino también sobre el mer-
cado eléctrico y la variabilidad de las condiciones meteoroldgicas.
Los sistemas de control recogen el flujo continuo de informacién
que cada turbina edlica genera cada segundo. Todos los para-
metros esenciales como temperatura, vibraciones, condiciones

operativas y alarmas se supervisan y almacenan en bases de datos
'Big Data' optimizadas para trabajar con grandes volimenes de
datos en tiempo real de forma escalable. El centro de control se
situara en las oficinas de Zuma Energia en Ciudad de México.

“Enla actualidad, Zuma Energia cuenta con 725 MW en su cartera,
adjudicados a la empresa en el segundo concurso publico para
energia limpia de México, celebrado en septiembre de 2016. Esto
constituye una cuarta parte del total de la licitacion, y es el mayor
logro de nuestra empresa. Es un privilegio contribuir a la transfor-
macién sostenible del sistema eléctrico de México, beneficiando
asi a las proximas generaciones”, declara Adrian Katzew, CEO de
Zuma Energia.

Trabajos de campoenel
campo edlico de Oxaca.
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Mas de 1 GW de la energia edlica instalada en México se esta gestio-
nando actualmente a través de la plataforma del centro de control
de Ingeteam. Su equipo de mantenimiento cubre casi la mitad de
la capacidad de energia edlica total instalada en el pais, con lo que
Ingeteam se ha posicionado como lider indiscutible de los servicios
de O&M de este mercado. La empresa espafiola cuenta con mas de
400 técnicos que prestan servicio a clientes de todo el pais. Junto
con Zuma, Ingeteam desea seguir avanzando en la optimizacion de
los parques edlicos del sector a través de técnicas innovadoras, con
la clara ambicion de convertirse en empresas de referencia no solo
en México sino también en el resto del mundo.

“Nos complace en gran manera colaborar con Zuma Energia en su
objetivo de contribuir a la transformacion sostenible del sistema de
electricidad de México. El proyecto consolida la posicion de Ingeteam
como lider en el control y el andlisis de los parques edlicos de México.
Enlaactualidad, la plataformade Ingeteam controlay analizaen tiempo
real mas de 1 GW de energia edlica instalada en México’, explica Jorge
Acedo, director de 1+D de Sistemas de Control en Ingeteam.

Ingeteam en el pais azteca

Laempresa esta presente en el pais azteca desde 1998, consolidandose
como uno de los lideres en el sector renovable mexicano, tanto edlico
como fotovoltaico. Ingeteam es la primera empresa del pais en pres-
tacion de servicios de operacién y mantenimiento con casi 2 GW de
potencia edlica mantenida, lo que supone ser responsable del mante-
nimiento del 49% de la potencia total instalada en México y la nimero
uno en suministro de equipos de electrénica de potencia con casi 2 GW.
En el Ultimo afo, este liderazgo se ha consolidado gracias a importan-
tes contratos de O&M, como el de la planta fotovoltaica de Camargo.

La plataforma recogerd toda
la informacion relevante sobre
la infraestructura de los parques

edlicos en tiempo real

Ademas, dispone de referencias destacables en sistemas PCYM de
subestaciones elevadoras de parques edlicos y plantas fotovoltaicas y
de maniobras de CFE, que han permitido a Ingeteam alcanzar mas de
2.000 MW contratados y automatizadas hasta la fecha.

Ingeteam dispone de oficinas en Juchitan de Zaragoza, en el estado
de Oaxaca, y en la capital, en México DF, ambas dedicadas a la
prestacién de servicios de operaciéon y mantenimiento en parques
edlicos y fotovoltaicos, a la comercializacion de inversores fotovol-
taicos y aladistribucion de equipos y ejecucién de proyectos parala
automatizaciény proteccion de redes eléctricas de distribuciény de
subestaciones para evacuacion de energias renovables.

La compaiiia desempefia ademas un importante papel social en
las regiones en las que se encuentra. En el Istmo de Tehuantepec
Ingeteam desarrolla proyectos de difusiony divulgacion de las ener-
gias renovables entre los habitantes de la regién contribuyendo de
esta forma a una mejor implantacién y conocimiento de las energias
renovables. o

|
El centrode control sera labase
fundamental de la gestion del
rendimiento de los activos de
Zuma.
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Analisis de muestras y ensayo de
componentes en zona almosférica.

Analisis de muestras y ensayo de
componentes en zona splash.

Analisis de muestras y ensayo de
componentes en zona confinada

Analisis de muestras y ensayo de
componentes en zona de inmersién

Ensayo de risers, umbilicales y
coneclores submarinos.

Ensayo de sistemas o componentes

Analisis de muestras y ensayo de
componenles en fondo marino,

OFFSHORE

Proyecto HARSH: Once
empresas vascas se alian
para desarrollar soluciones
para entornos ‘offshore’

El sector energético ‘offshore’ o marino se enfrenta al desafio de la ‘marinizacién’ de

instalaciones, lo que implica la continua exposicién de las infraestructuras energéticas a

ambientes agresivos, en donde se combinan fendmenos de corrosion, esfuerzos mecdnicos y de

‘fouling’ provocando una degradacién acelerada y, como consecuencia de ello, la pérdida de

propiedades y funcionalidades, limitando sus prestaciones y vida util.

Miriam Frances, del Cluster de la Energia del Pais Vasco

n grupo de empresas vascas que desarrollan productos,

componentes y materiales para instalaciones de energia en

entornos ‘offshore’ participan en el proyecto 'Tecnologias
para el disefo, fabricacion avanzada y validacién de componentes
para instalaciones de energia en entornos ‘offshore' (HARSH), un
proyecto estratégico financiado por el Departamento de Desarrollo
Econdmico e Infraestructuras del Gobierno Vasco (Programa
Hazitek) y el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (Feder) que
comenzd en 2016y finalizara en 2019.

El objetivo de HARSH es abordar varios desafios comunes de los

entornos marinos hostiles y se basa en tres ejes funcionales para

afrontar el reto offshore:

1. Materiales y soluciones de proteccion de dispositivos y com-
ponentes contra la corrosion y el ‘fouling, asegurando su

tecnalia J sz

El centro tecnolégico Tecnalia lidera el disefio de lainfraestructura, que
cuenta con financiacion del Departamento de Desarrollo Econémico e
Infraestructuras del Gobierno Vasco a través del Fondo de Innovacién.

capacidad de supervivencia en entornos hostiles y aumentando
su confiabilidad y disponibilidad durante su funcionamiento y
generacion.

2. Operaciéon & Mantenimiento: dando accesibilidad a los dis-
positivos para su correcto mantenimiento, predictibilidad del
recurso y, por tanto, de la energia a generar, operatividad ante
las condiciones adversas del medio vy, por ultimo, facilidad de
instalacion de los dispositivos y equipos asociados.

3. Fabricacion a costes competitivos.

El proyecto aborda estos aspectos con el objetivo de desarro-
llar nuevos productos como: tubos (‘risers’); fijaciones; sistemas
hidraulicos; conectores eléctricos submarinos; manipuladores sub-
marinos; sistemas hidraulicos; recubrimientos de proteccion contra
la corrosiony ‘fouling’; lineas de fondeo; procesos de soldadura; pla-
taforma ‘software’ para simulacion avanzada de logistica, y acceso a
activos flotantes para operacién y mantenimiento.

El consorcio de HARSH retine aempresas que producen diferentes
componentes y soluciones dirigidas a un sector puntero en tecno-
logia, como es el energético ‘offshore’ (Oil & Gas y Renovable), lo
que permitird ofrecer un servicio conjunto y coordinado de mayor
calidad en el suministro de elementos clave para las grandes com-
paniias petroliferas y fabricantes de componentes y operadores de
parques edlicos. Los socios participantes son Erreka, Credeblug,
Ditrel, Glual, Hine, Navacel, Nem Solutions, Sasyma, Tubacex,
Vicinay Cadenas, Vicinay Sestao, el Cluster de Energia y el Foro
Maritimo Vasco.

Los avances de dichas empresas hasta la fecha en los diferentes
desarrollos considerados en el proyecto se recogen en el cuadro
resumen.
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’ AVANCES EN LOS DESARROLLOS DEL

PROYECTO |-|Ai3§|-|

Materiales mds competitivos y resistentes para Creacién de nuevos senvicios y estrategias Nueva metodologia de soldadura, incidiendo
cadenss y desarrollo de procesos de tratamiento @ ¥ICINAY efectivas de GAM para offshore basados en el I\EM) en Jdreas: automatizacin de los movimienios A
especificos para optimizar propiedades. VICINAY anilisis avanzado de grandes volimenes de **'*'"*** del cabezal, implantacion del ssquidor de HAVACEL
CADENAS datos. NEM SOLUTIONS Juntas y posibilitacian de la coldadura semiau-
tomética en posicidn cornisa. NAVACEL
Metodologia de disefio de compusiciones guimicas y Eare Definicidn de pardmetros mds importantes de
desarrallo de aleaciones para las cadenss offshore. SESTAD funcioramiente de  sistemas hidrdulicos, Elaboracién de cusderns deespeciicacionesy
VICINAY SESTAD eseciicaciin de paramelres  moniorzar, @)y e disefio mecinico de un numio conector dll:g:gL_M
sensares necesarios para su medicidn y eléetrica submarino de 66 kY. DITREL -
Estudio del comportamiento @ corrosién Y arquitectura del sistema de adquisiciin de
carrusion-fatiga de distintos matersales. candidatos datos. HINE Definicién de las condiciones de  Irabje,
para la fabricacién de tubas tipo risery simulaciones combinaciones de materiales, recutrimisnios a
mediante software con condiciones. reales de Implantacin de sitemas de identicacitn e yicrNAy aplicar, ubicadén y disefo de un prototipp  RWLLIRE
‘servicio, TUBACEX para accesarios RFID, VICINAY CADENAS T manipulador submarino modular. CREDEBLUG
Seleccion de sistemas de recubrimiento superficial Implantacién de sistemas de ‘dentificacidn gue Disefio novedoso de conectores de lineas de
contra a commosién y evaluacin mediante snsajos de - SGORILIE permitanunatrazabiidad fsica complets,  BESTAG fenden para manobras de mstalacien y O SHGAT
envejecimiento acelerado. SASYMA COATINGS VICINAY SESTAD desinstalacian. VICINAY CADENAS
Validacidn de la lectura remota de canga de las uniones Desarrollo de sensorica y algoritmo de cdlculo ERREKA Caracterizacion a fatliga de las uniones CERREKA
storndladas en ambjentes marns. Estanqueidad, (3 ERREKA para deleccidn de alteraciones mecdnicas en a atornilsdas segin las incidencias en el
fn de L3s haterias, ifnd it unriser, ERREKA temple. ERREKA
ERREKA
Estudio de companentes en cond ciones de laborato- Harshiah
rio para s s tecuscin  entornas ffhore, CLUAL Poq Dot dealedel straselodeny e
‘en régimen de inmersitn o splash. GLUAL oy f 3 temimialacian.
Oeficind amrs et e gy Disefia de detalle de los racks y porta-probetas de (a versidn 1.0
en condicianes controladas de aborstorio, HINE HINE eacidny ceptualy bésic 6020, Todo ! Kismyal oy s TECHALY

Avances en los desarrollos del I
proyecto HARSH.

Una infraestructura singular para el desarrollo de
ensayos en mar

A fin de ensayar los productos en desarrollo y evaluar su ren-
dimiento y prestaciones en condiciones reales, el consorcio de
HARSH plantea también el disefio y construccién de un laboratorio
flotante ‘offshore, denominado HarshLab, para llevar a cabo expe-

El HarshLab v1.0 es un expo-
sitor ‘offshore’ para ensayos

rimentos in situ durante las etapas de desarrollo de los productos

y servicios. El centro tecnolégico Tecnalia lidera el disefio de la
de probetasy componentes,

infraestructura, que cuenta con financiacién del Departamento de cuyainstalacion se prevé para

finales de la primavera de 2018.

Desarrollo Econémico e Infraestructuras del Gobierno Vasco a tra-
vés del Fondo de Innovacion.

HarshLab se instalard en Biscay Marine Energy Platform (BiMEP),
la plataforma desarrollada por el Ente Vasco de la Energia (EVE) en
un area acotada en mar abierto frente a Armintza (barrio costero
del municipio de Leméniz), a 1.700 metros de la costa vizcaina. El
laboratorio flotante dotara de una diferenciacién tecnolégica inter-
En cuanto aHarshLabv2.0,su
despliegue se esperaparala
primavera de 2019, aunque el
disefo basico y conceptual ya
esta finalizado.

nacional a las empresas vascas del sector, por haber probado sus
productos en un entorno marino real.

HarshLab sera una infraestructura Unica a nivel mundial que per-

mitird llevar a cabo ensayos de experimentacion y validacién de
componentesy subsistemas en medio marino real, caracterizandose
por su versatilidad y gran variedad de posibilidad de integracién de
muy diversos ensayos, tanto activos como pasivos.

Gracias a dicha versatilidad, HarshLab permitira evaluar materiales,
componentes y sistemas independientes en un medio real ‘offshore’
en zonas atmosféricas; en zonas de salpicadura; en inmersion; en
zonas confinadas y en fondo marino. Asimismo, se podran probar
soluciones de proteccion contra la corrosion, el ‘fouling’ y la fatiga.
Ademas, permitira estudiar el comportamiento de diversos tipos de
tubos, sistemas de manipulacién y fondeo. Y, por tltimo, esta previsto
que la plataforma sirva para la formacién de personal en operaciones
offshore.

El despliegue en BiMEP de la infraestructura se realizard en dos
fases. Primero, se instalara el HarshLab v1.0, un expositor ‘offshore’
para ensayos de probetas y componentes, cuya instalacion se prevé
para finales de la primavera de 2018. Actualmente, Tecnalia se

encuentra en la fase de disefio de detalle tanto del sistema de fon-
deo y anclaje como de las maniobras de transporte e instalacion. En
cuanto a HarshLab v2.0, la versién definitiva de la infraestructura
-adaptada a las necesidades de las empresas del consorcio HARSH
y con posibilidad también de ensayar subsistemas completos-, su
despliegue se espera para la primavera de 2019, aunque ya esta
finalizado el disefio basico y conceptual.

Una vez implantada, HarshLab servird como plataforma de ensa-
yos abierta, de acceso a todas las empresas interesadas que estén
desarrollando nuevas soluciones para entornos offshore. En este
sentido, se espera que el acceso a un entorno de condiciones rea-
les bajo la coordinacion y apoyo de un centro tecnolégico como
Tecnalia, con amplia experiencia en este campo, suponga una ven-
taja diferencial para sus usuarios, en un ambito tan complejo como
los desarrollos tecnolégicos para entornos marinos. e

energia
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Partners del ODB Project, en la Jornada
celebrada en Valencia con motivo de
la General Assembly de este consorcio
internacional. (Foto: CEU UCH)

Diez socios para un reto
europeo: optimizar los
costes de la energia
edlica en alta mar

Fernando Sanchez Lopez, investigador principal del Grupo Tec-Ener. Universidad CEU Cardenal Herrera

a Universidad CEU Cardenal Herrera de Valencia es uno de
los partners de este proyecto europeo, desde el Grupo de
Investigacion y Desarrollo de Tecnologias en Aplicaciones
Energéticas TecEner, que lidera la Escuela Superior de Ensefianzas
Técnicas La CEU UCH ha albergado la Gltima asamblea general anual
del grupo, que ha tenido lugar en Valencia, para la puesta en comun
de los avances por parte de las entidades participantes en el proyecto.

El proyecto Offshore Demonstration Blade (ODB) forma parte
del programa internacional DEMOWIND 2 ERA-NET Cofund de
la Comision Europea, con una duracién de dos afos, bajo la coor-
dinacion de ORE Catapult Development Services Ltd (ODSL), del

Reino Unido. En él participan organizaciones lideres en innovacion
de aerogeneradores: Aerox Advanced Polymers, Siemens-Gamesa
Renewable Energy, Total Wind, Dansk Ingenigr Service A / S DIS,
Cener, Bladena, TNO, la Universidad Técnica de Dinamarca (DTU)
y la Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH), en Espaiia.
Representantes de todos estos centros de investigacién y empre-
sas acaban de poner en comun sus avances en este primer afo de
proyecto.

El crecimiento de la industria de la energia edlica marina es un
punto clave para alcanzar los objetivos de politica mundiales con



Los investigadores del
grupo europeo ODB en
lasinstalaciones de ORE
Catapult, en Escocia.
(Foto: ORE Catapult).
|

respecto al suministro de energia eléctrica de bajo carbono, segura
y competitiva. En un futuro préximo, la energia eélica proporcionara
mas electricidad que cualquier otra tecnologia en el escenario de
energias renovables. Los requisitos de produccion de electricidad se
veran restringidos para alcanzarlos casi sin emisiones y la estrategia
econdmica de los gobiernos seguira siendo alentadora y permitira
la expansion de fuentes de energia renovables y de bajas emisiones.

Las tecnologias de energia edlica requieren mayor confiabilidad
para seguir reduciendo costos. Una de las principales tendencias del
sector para mejorar la eficiencia se basa en aumentar los didametros
del rotor de las turbinas edlicas para capturar mas energia edlica.
Las palas de la turbina mas grandes continuaran desarrolldandose e
instaldndose en el futuro cercano.

El daiio por erosion

Sin embargo, este aumento en el didmetro implica en consecuencia,
una subida en la velocidad de la punta. Al considerar la fuerza de
impacto de las gotas de lluvia, granizo y otras particulas en el borde
de ataque de la pala, la velocidad de la punta es un factor clave para
el dafo por erosion en la superficie del recubrimiento. Su progre-
sion reduce el rendimiento aerodindmico de la turbina y ocasiona
pérdidas en la produccion anual de energia (AEP) y también puede
afectar la configuracion estructural del material compuesto que
compromete el funcionamiento mecanico de toda la turbina.

Se puede esperar que una turbina eélica representativa opere con-
tinuamente durante aproximadamente 15-20 afios a lo largo de su
vida proyectada, pero se han registrado datos que la erosion se esta
produciendo dentro de 2-5 afios. La investigacion y el desarrollo de
tecnologias de materiales adecuadas para abordar el problema de
erosioén por lluvia en el borde de ataque de las palas de turbinas edli-

OFFSHORE

Parque edlico en el mar (offshore), en Copenhague. (Fuente: CC SA 1.0).

cas se ha convertido en una prioridad para todos los fabricantes de
equipos originales de turbinas edlicas (OEM).

En los aerogeneradores edlicos, los costes operativos y de mante-
nimiento representan una parte muy significativa del coste medio
total de la energia (LCOE) que genera una turbina edlica marina. La
ubicacién remota de las turbinas mas alejadas de la costa significa
que la reparacion y el mantenimiento de las palas es muy costoso.
Encontrar una forma de extender la vida util de los materiales
es actualmente, por lo tanto, una prioridad para la industria. Los
materiales de revestimiento son un aspecto clave para garantizar la
resistencia a la erosion por lluvia en las turbinas edlicas.

Modelado numérico de materiales

Los modelos analiticos y numéricos se usan comunmente para
identificar combinaciones adecuadas de materiales en funcién de
su potencial reduccion de tension en la superficie e interfaces bajo
impacto de gota y también para la prediccion del limite de vida del
material. El grupo de investigacion de la Universidad CEU Cardenal
Herrera ha desarrollado una herramienta numérica para cuantificar
el nivel de tensiones y la posible reduccion de energia de impacto al
variar los materiales y los parametros geométricos de la configura-
cién del sistema de proteccion del borde de ataque.

energia

Moy, Sorm
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El Grupo de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en Aplicaciones
de Energia (TEC-Ener) de la CEU UCH centra su actividad en mate-
riales compuestos y modelado de fabricacion para aplicaciones de
ingenieria energética. En el ambito del modelado numérico, la CEU
UCH colabora con la multinacional francesa ESI Group, que lidera a
nivel mundial la investigacion en modelos matematicos para el desa-
rrollo de prototipos virtuales que simulan procesos de fabricacién
industrial, a través de la Catedra internacional ESI-CEU de inves-
tigacion. Por ello, en el encuentro en Valencia de los expertos del
proyecto ODB hasido invitado como ponente Carlos Terrés Aboitiz,

de la pala paraturbinas
de aerogeneradores
offshore.

2025 2030e
Year

director técnico de ESI Group Hispania, South America, UK, India
& Scandinavia. Ademas de la financiacion del programa internacio-
nal DEMOWIND 2 ERA-NET Cofund de la Comision Europea, el
proyecto de la Universidad CEU Cardenal Herrera, esta financiado
por parte del Ministerio de Economia y Competitividad, con cargo
al Programa de Ayudas a las Acciones de Programacion Conjunta
Internacional (Proyecto PCIN 2017-069).

Mas informacion sobre ODB Project, en la web del proyecto: http://
odb-project.com/our-work/ e

Modelo de turbina

de demostracion
7MW de Levenmouth
Offshore Renewable
Energy (ORE), en
Escocia, donde se tes-
taran los avances del
grupo investigador
europeo ODB. (Foto:
ORE Catapult).
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Mitos y realidades
que rodean a los

vehiculos propulsados
por GNCy GLP

Cada vez encontramos con mds frecuencia en las carreteras esparnolas vehiculos que funcionan
con GNC o GLP. En ambos casos, hablamos de vehiculos con motor bifuel con una sequridad

y potencia igualada a la de los vehiculos gasolina o diésel. Pero al ser una forma de movilidad
poco explotada informativamente hablando, existen diversos mitos y realidades sobre los
vehiculos propulsados mediante gas. ALD Automotive hace un repaso por las principales
caracteristicas de los vehiculos y las creencias instauradas en la sociedad al respecto.

afirmaderentingy gestion integral de flotas de vehiculos ALD
Automotive ha analizado lo que hay de verdad y de mito sobre Los vehiculos GNC y GLP

los vehiculos propulsados por GNC o GLP: ..
reducen las emisiones
e Permiten mayor ahorro en combustible. Verdadero. Diferentes b
estudios sefialan que un vehiculo GNC o GLP puede conseguir un de C02 a Ia atm OSfera
ahorro de hasta un 35% si se compara con un vehiculo de gasoil H H H
g P soly significativamente.

hasta un 65% silo comparamos con uno de gasolina, enlo que res-

pecta al precio/consumo. El coste de GNC y de GLP resulta mas
econdmico que el de un vehiculo de gasolina o diésel, por lo que el

coste por desplazamiento es infinitamente menor. de la industria, e incluyen una valvula que en caso de fallo del
e Posibilidad de repostar en cualquier gasolinera. Falso. sistema evacuaria el gas con total seguridad.
Actualmente existen cerca de 600 estaciones de servicio e Son menos contaminantes. Verdadero. Los vehiculos GNCy GLP

distribuidas por Espaia, aunque esta cifra va aumentando pau-
latinamente. En la actualidad las petroleras estan realizando
fuertes inversiones para ampliar de forma rapida la cobertura.

e Eldepdsito de gas no es seguro. Falso. Estos depdsitos estan dise-

fados, fabricados y homologados bajo los mas altos estandares

reducen las emisiones de CO, a la atmésfera significativamente.
Por ello, estan catalogados como vehiculos ECO, pudiendo cir-
cular por las ciudades durante los episodios de restriccién del
trafico por contaminacién.

e No puedo circular si se acaba el gas. Falso. Al contar con un depésito
bifuel el conductor puede continuar circulando sin necesidad de parar,
puesto que el vehiculo cambia de combustible de forma automatica.

e Tienen un coste inferior. Verdadero. Los coches considera-
dos como ECO suelen contar con descuentos en la compra.
Recientemente se ha puesto en marcha el plan Movalt que ofre-
cia ayudas directas a la compra de este tipo de vehiculos.

ALD Automotive ofrece a sus cientes todo tipo de vehiculos, inclui-
dos los propulsados por combustibles alternativos, como GNC,
GLP, hibridos y eléctricos. Ademas, como apoyo a las formas de
movilidad sostenibles, la compafiia de renting y gestidn de flotas, a

de hasta un 35% si se compara con un vehiculo de gasoil y hasta un 65% si lo

Diferentes estudios sefialan que un vehiculo GNC o GLP puede conseguir un ahorro través de su escuela de conduccion, ofrece cursos de formacion en
I conduccién eficiente, que permiten reducir el impacto ambiental

comparamos con uno de gasolina, en lo que respecta al precio/consumo. L.
de las flotas de automoviles. o
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Audi intensifica sus
investigaciones sobre
combustibles sintéticos

Audi sigue adelante con sus investigaciones relacionadas con biocombustibles. La compariia

automovilistica, junto a sus socios Ineratec GmbH y Energiedienst Holding AG, tiene previsto construir

una nueva planta piloto para la produccion de ‘e-diesel’ en la localidad suiza de Laufenburgo. Por

primera vez, la energia utilizada procederd de una fuente renovable hidroeléctrica. Las instalaciones

tendrdn una capacidad de produccion de unos 400.000 litros al afio.

esde hace afos, Audi lleva a cabo investigaciones sobre

“combustibles respetuosos con el medio ambiente desde el

punto de vista del CO,, como el Audi ‘e-gas), la ‘e-gasolina’
o el ‘e-diésel’, todos ellos obtenidos de una forma sintética”. La
compaiiia alemana, integrada en el Grupo Volkswagen, da ahora el
siguiente paso en la produccion del ‘e-diesel’, informaron fuentes de
la marca de automoviles.

“En el proyecto de Laufenburgo, gracias a una nueva tecnologia,
podemos manejar la produccion del ‘e-diesel’ de una manera efi-
ciente en unidades compactas, lo que hace que sea mas econémico.
La planta piloto ofrece posibilidades de acoplamiento sectorial
o, dicho con otras palabras, combina los sectores energéticos de

electricidad, calor y movilidad, y hace posible almacenar energia
renovable”, explicd Reiner Mangold, director de Desarrollo de
Producto Sostenible en Audi AG.

“Una huella de CO, practicamente neutral”

El Audi ‘e-diesel’ “tiene el potencial de hacer que los motores de
combustidn convencionales funcionen practicamente con una hue-
lla de CO, neutral”. Para producirlo, afiaden fuentes de la compafiia
alemana, la planta convertira el excedente de energia hidroeléctrica
en combustible sintético.

Para producir este carburante sintético se aplica el siguiente princi-
pio quimico: la energia limpia generada en la estacion hidroeléctrica
produce hidrégeno y oxigeno a partir
del agua (este proceso se denomina

electrolisis). En la siguiente fase,

aoo

el hidrégeno reacciona con COZ,

Audi e-diesel plant Laufenburg

1117

1. Renewable electricity
Ranewable energy obtained
from hydropower.

co,
CO, from sustainable
sotrces or from the air.

2. Electrolysis
Electrolysis splits water

7 en and oxygen.
Oxygen dissipates inta
the surrounding air.

into h;

Heat far use in residential
areas or in industry.

el

Chemical synthesis

In the first step, hydrogen and CO,
are converted to synthesis gas

in the reverse water-gas shift reactor.

The Fischer-Tropsch reactor then
uses this to build hydrocarben chains.

o Infrastructure compatibility
3. Conversion // e-diesel is compatible with
- existing infrastructure and
AZupstap pocess s it engine technologies.
i il o Sisia It replaces fossil fuel.

into hydrocarbon chains. .

-
o
Renewable waxes for cosmetics,
foodstuffs and chemical industries

Almast CO,-neutral
e-diesel for mobility

Diagramade la futura planta piloto para la produccién de ‘e-diesel’, ubicada en la localidad suiza de Laufenburgo.

“utilizando una tecnologia de micro-
procesos innovadora y muy compacta”.
El CO, se puede obtener de la atmos-
fera o de gases residuales bioldgicos.

Hasta la fecha, esta es la segunda
asociacion de Audi en una planta
piloto que funciona de acuerdo con
el principio “de electricidad a liquido”.
Los restantes proyectos de biocom-
bustibles de Audi incluyen su propia
instalacion en Werlte, al norte de
Alemania, donde se produce el Audi
‘e-gas’ (metano sintético) para las
variantes g-tron de los A3 Sportback,
A4 Avant y A5 Sportback. El cons-
tructor de automoviles de Ingolstadt
también esta investigando la fabrica-
cion de ‘e-gasolina’ junto con otros
socios especialistas. o
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Desarrollan nuevos
materiales para las baterias
de préoxima generacion

La investigadora del Departamento de Quimica Inorgdnica de la UPV/EHU Paula Sdnchez

Fontecoba ha estudiado nuevos materiales anddicos para las baterias de sodio ion y ha

sintetizado un nuevo polimero que podria comportarse tanto como dnodo asi como de

aglutinante.

| constante aumento del consumo de energia, principalmente

basado en combustibles fosiles, esta causando serios proble-

mas medioambientales. La alternativa podria ser la utilizacion
de fuentes de energia renovables, pero su intermitencia dificulta
su uso, por lo que son cada vez mas necesarios los dispositivos de
almacenamiento eléctrico. Los sistemas de almacenamiento electro-
quimico en general, y las baterias en particular, se presentan como la
mejor solucion a ese inconveniente. “Desde su comercializacion, las
baterias de litio ion (Li-ion) han sido la tecnologia predominante en
el mercado. Sin embargo, las baterias de sodio ion (Na-ion) se han
convertido en una alternativa a la tecnologia de Li-ion para aplica-
ciones estacionarias en las que el peso del dispositivo no es de gran
importancia debido al menor coste del sodio con respecto al litio,
a su mayor abundancia y a su distribucion mas homogénea”, afirma
Paula Sanchez, autora del estudio.

A pesar de que el sodio presenta propiedades quimicas similares a las
del litio, la tecnologia de Li-ion no es directamente transferible. Por
ello es necesaria la busqueda de nuevos materiales compatibles para
las baterias de sodio. La investigacion de la UPV/EHU se ha centrado
en concreto en los materiales anddicos para ese tipo de baterias.

Un novedoso material dos en uno
Por un lado, en este trabajo se han desarrollado los materiales hard
carbons derivados de la lignina, un biopolimero no comestible pre-

de una bateria de sodioion

llustracién 3D de la tecnologia I
(Victor Josan /Shutterstock).

sente en las plantas. Para la sintesis de estos materiales se ha aislado
lignina a partir del licor negro, un desecho de la industria papelera.
La optimizacion de la sintesis se ha orientado a la mejora de las pro-
piedades electroquimicas de los carbones a través de lamejora de su
pureza. Para ello se han empleado varias técnicas de caracterizacion
con el objetivo de correlacionar las propiedades fisico-quimicas de
los materiales de carbén y sus propiedades electroquimicas. Y es
que, seglin Sanchez, dado el bajo coste de su precursor, su facilidad
de sintesis, no toxicidad y relativamente alta capacidad de almace-
namiento de la electricidad, “los hard carbons se han perfilado como
materiales anédicos prometedores para baterias de sodio ion”.

Se han desarrollado, asimismo, unos materiales anddicos poli-
méricos de bajo coste, que se sintetizan facilmente y son seguros.
Ademas, poseen la gran ventaja que pueden ser utilizados como
un aglutinante. “Cuando se elabora una bateria a nivel industrial,
se requiere que el electrodo tenga buenas propiedades mecanicas.
Para ello, normalmente se le anade un aglutinante que es necesario,
pero a su vez contribuye en el peso de la bateria y eso hace que la
densidad energética de la bateria sea mas baja”, explica Sanchez.
Por ello, en todo momento se intenta disminuir al maximo ese con-
tenido. En este trabajo “hemos conseguido desarrollar un material
novedoso, un polimero aglutinante, que aunque genere cierto peso
en la bateria también es capaz de insertar los iones de sodio, es decir
también funciona como anodo, de tal manera que, el exceso de peso
queda parcialmente paliado por la capacidad extra que proporciona
el novedoso polimero”, afade Paula Sanchez.

A la vista de los resultados obtenidos, la investigadora afade que
“gran parte de la comunidad cientifica esta ahora dedicada al estu-
dio de las baterias de ion sodio que podran competir en un corto
espacio de tiempo con las ya comercializadas de litio ion para apli-
caciones estacionarias”.

Esta investigacion se ha llevado a cabo en el marco de la tesis
doctoral de Paula Sanchez Fontecoba (Barakaldo, 1987), titulada
Advanced anode materials for sodium ion batteries y dirigida por
Dr. Tedfilo Rojo, director cientifico de CIC Energigune y catedratico
del Departamento de Quimica Inorgénica de la UPV/EHU, y Dra.
Elizabeth Castillo, investigadora postdoctoral en la Universidad de
Cambridge. o
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TRIBUNA DE OPINION

La energia afronta tres retos de futuro que se asocian a la descarbonizacion, la descentralizacion

y la digitalizacidn. En este articulo trataremos de analizar la incidencia de los mismos en el

negocio de las redes eléctricas y nos centraremos especificamente en la digitalizacion.

a descarbonizacion supone reducir al maximo el aporte pro-
veniente de los combustibles fésiles al mix energético. En
Espafia estamos en el buen camino, y en estos momentos, un
importante porcentaje del mix eléctrico proviene ya de fuentes
renovables. Por ejemplo, en el aflo 2016, la produccién renovable

|
Las alianzas estratégicas

entre eléctricasy empresas de
otros sectores han de buscar
colaboraciones a largo plazo.

supuso un 40,8% del total, destacando la generacion edlica (19,3%)
la hidraulica (14,6%) y la solar (5,2%). Esta tendencia no sélo se
refiere agrandes instalaciones de generacién renovable. El modelo
del sector energético del futuro contempla también instalaciones
a menor escala, a escala residencial, por ejemplo. La tendencia en
Europaesincorporar alared eléctrica energia procedente de fuen-
tes renovables conectada a la red de baja tensién.

De este modo, el consumidor estd cambiando de sélo consumir
energia a consumir y producir a la vez. El término prosumidor
describe este cambio de papel del consumidor. La intervencién de
millones de consumidores / prosumidores, en un marco de relacién
mucho mas complejo impacta significativamente en la operacién
de lared, que se hace también cada vez mas complejo.

Estos hechos, junto a otros como la necesidad de incorporar almace-
namientodeenergiaenlared paramitigary compensar lavariablidad
de la generacion edlica y solar, por ejemplo, obligan a desarrollar
tecnologias de control descentralizadas. La mejor alternativa, ya no
es controlarlo todo desde un cerebro central. Las utilities estan ya
dando el paso de descentralizar su operacién de lared.

Otro reto adicional para las compaiiias de distribucion eléctrica es
el de convertirse en un facilitador de mercado, en un agente que
aglutine la informacion a ofrecer a los consumidores/prosumido-
res. Esto no quiere decir que el tradicional negocio de distribuir
kilovatios/ hora de las empresas eléctricas vaya a desaparecer,



pero si significa que tendran ademas que ofrecer servicios al que
vende energia y recibirlos del que la genera. El modo de gestionar
estos servicios hade ser digital. Este es el nuevo modelo de negocio
afuturo que las utilities tienen que abordar. La digitalizacion afecta
atoda la cadena de valor de la distribucion de energia.

Hay que considerar ademas que hasta ahora, solo se disponia infor-
macion de lo que pasaba en tiempo real para las redes de altay de
media tensién. Ahora esta informacion esta también disponible
para la red de baja tension. Hay técnicas basadas en inteligencia
artificial, algoritmia compleja, que permiten gestionar esos millo-
nes de datos, pero el gran problema es priorizar y saber lo que
se quiere ante tantas posibilidades para obtener resultados que
aporten valor. Las posibilidades son enormes, pero queda mucho
por hacer.

En este contexto, las empresas tienen que promover negocios
reales mas innovadores. Es necesario adaptar las tecnologias
existentes y llevarlas al negocio eléctrico, facilitar su integra-
cion, aportar soluciones adicionales a los posibles problemas que
puedan surgir. Consideremos que es necesario integrar una gene-
racion renovable y distribuida en baja tension, la energia solar
fotovoltaica, el almacenamientoy el vehiculo eléctrico, y que todos
ellos van a estar conectados en los puntos de consumo. La innova-
cion aqui es necesaria porque afecta a nuevas tecnologias que ain
no estan en el mercado.

El nivel de complejidad es mayor, hay que probar sistemas com-
plejos donde es fundamental ver como interaccionan equipos

distintos entre si. Hay que adaptar los laboratorios a esta nueva
realidad, que se basa no solo en equipos fisicos sino también en téc-
nicas de simulacién complejas. Se necesitan plataformas de ensayo
y validacién distintas a las actuales para probar estas tecnologias.

TRIBUNA DE OPINION

Se tratade crear plataformas que combinan simulaciones con equi-
pos fisicos y ademas en diferentes dominios, no solo en entornos
eléctricos, sino también con comunicaciones o incluso con otros
sistemas energéticos como el gas o las redes de calor.

Gran parte de los actores que tienen que intervenir en este cambio
de modelo de negocio son distintos a los que ahora existen. Solo
con las empresas eléctricas y los fabricantes de equipos tradicio-
nales no es suficiente para avanzar en este cambio de paradigma.
Hacen falta nuevos actores, nuevas empresas que vislumbren nue-
Vos servicios y oportunidades. Pueden ser empresas del sector de
las TIC que aportan tecnologias que hasta ahora no existian. Las
alianzas estratégicas entre eléctricas y empresas de otros sectores
han de buscar colaboraciones a largo plazo.

Otro factor de gran importancia es la regulacion. El mercado eléc-
trico es un mercado totalmente regulado por los gobiernos. La
regulacion va avanzando, pero nunca tan deprisa como los cambios
tecnolégicos. Europa estd promoviendo que las regulaciones se
adapten a estos, pero al final son decisiones politicas de los paises.
Reino Unido y Alemania estén alacabeza de Europa en este ambito
y luego el resto va en bloque.

Como principal conclusion podriamos indicar que la tecnologia
que se requiere para adaptarse a la gran transformacion que vive
el sector de las redes eléctricas esta ahi, esta probada en muchos
casos en laboratorio, pero aun falta adaptar toda esta tecnologia
disponible a cada caso de uso, a cada modelo de negocio, a cada
pais, a cada regulacion... Y esto también es desarrollo tecnolégico.
Hace falta innovar e inversion tecnoldégica para integrar esos pro-
ductos que funcionan en determinados mercados y caracteristicas
con otros sistemas. Falta esa integracion, adaptacion con los siste-
mas eléctricos existentes. Pero el camino ya esta marcado. e
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Racks para baterias.

disttibuida:
una de las

trans:Eion energetlca

El futuro del sector energético se encamina hacia un entorno donde la autogeneracion y la

independencia energética de los usuarios tanto industriales como residenciales tendrdn un

papel cada vez mds relevante. Hoy en dia ya tenemos a nuestra disposicion las tecnologias que

hacen esto posible, y de hecho empezamos a ver que cada vez mds instalaciones comienzan

a incorporar las energias renovables como parte importante de su mix energético. Los datos

en Espana son claros: sélo en el ano 2017 se produjo un incremento del 145% en potencia

fotovoltaica instalada frente al ario anterior, y las instalaciones de generacién distribuida

concentraron buena parte del potencial instalado.

Carlos Gallego. Business Development Manager de Norvento Energia Distribuida

n este nuevo paradigma energético, la energia distribuida
E nos permite dirigirnos hacia un modelo que, ademas de
otorgarnos una mayor independencia, es mas eficiente ener-
géticamente, reduce los costes del suministro eléctrico, potencia la
generacion y el consumo sostenible de energia y reduce el impacto

paisajistico y ambiental de la red eléctrica.

Son instalaciones basadas en tecnologias escalables y flexibles, que
pueden adecuarse facilmente a los requerimientos de cada cliente y
situacion, especialmente si se contempla un futuro con una multitud
de 'prosumidores' enlazables entre si, trabajando de forma coordi-
nada, como parte de una Smart Grid.

En funcién de la ambicion del usuario y de las posibilidades natu-
rales de su emplazamiento, se pueden alcanzar distintos grados de

autonomia con respecto de la red y de cantidad de uso de fuentes
renovables.

Generacion renovable on-site o autoconsumo
tradicional

Este es el tipo de instalacién mas sencilla, en la que el usuario
incorpora a su red una fuente de generacién distribuida (edlica,
fotovoltaica, biogas...), pero mantiene su conexién a la red, que
utiliza principalmente en momentos en los que no hay disponibili-
dad de generacion debido a la intermitencia natural de las fuentes
renovables. La energia generada puede ser utilizada para consumo
propio (autoconsumo) o para ser vertida a red.

Este tipo de proyectos de generacion distribuida son los mas habi-
tuales y es una practica cada vez mas frecuente. Permiten reducir
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los costes energéticos, evitar emisiones nocivas a la atmésfera
y ayudan a descongestionar la red eléctrica, ya que reducen la
demanda.

De hecho, la generacion distribuida se considera en algunos paises
como una medida de eficiencia energética, porque en lo que res-
pecta a lared se observa en términos netos como una reduccion del
consumo de energia.

En grandes emplazamientos industriales como puertos, explo-
taciones agricolas o complejos hoteleros y de ocio, este tipo de
instalaciones son una buena alternativa ya que reducen la depen-
dencia de una red que en ocasiones es débil e poco fiable debido a
su aislada localizacion.

Integracion de almacenamiento eléctrico

Estos desarrollos estan un nivel por encima de los anteriores, al
incluir sistemas de almacenamiento de electricidad, como las bate-
rias de litio, yendo més alla en la reduccion de la dependencia de la
red y en algunos casos de combustibles como el diésel.

Gracias a la flexibilidad que proporcionan las baterias, se puede
hacer un uso mas eficaz de la energia distribuida, almacenando en
los momentos de excedente de generacién para usarla a posteriori
en momentos de necesidad o mayor demanda. La viabilidad de tipo
de sistemas serd cada vez mayor, ya que estamos observando una
reduccién drastica de los costes de las baterias, tendencia que se
espera se mantenga en el futuro.

Con un proyecto ambicioso de autoconsumo combinado con alma-
cenamiento, la red eléctrica termina siendo un mero sistema de

|
Aerogenerador
nED100 en el puertode
Shoreham, Inglaterra.
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respaldo que fija una referencia de frecuencia y de tensién. Esta
opcion es laideal para un cliente que quiera crecer notablemente en
eficiencia sin perder su enlace con la red, pero reduciendo de forma
muy significativa su dependencia de ésta.

Instalacion off-grid

Son instalaciones completamente desconectadas de la red, en las
que toda la energia que se consume es generada localmente a través
de fuentes renovables. Son el ejemplo mas completo de proyectos
de generacion distribuida, ya que permiten una gestion plena e inde-
pendiente de los recursos energéticos.

Aerogenerador en

unagranjade Gales.

Los sistemas off grid suelen ejecutarse en zonas remotas, en las que
el suministro de electricidad procedente de la red es pobre o no
estd desarrollado. Esta tipologia es mas compleja, ya que requiere
lainclusion de tecnologias de almacenamiento y gestién de la ener-
gia que sean capaces de garantizar la estabilidad e integridad de la
red y el suministro de energia de calidad. Estos sistemas se suelen
conocer como como microrredes, por su similitud a la red general a
menor escala, al contar con todos los elementos de un gran sistema
de generacion. A las fuentes renovables suelen afiadirse sistemas de
generacién o cogeneracion basados en combustibles almacenables,
como diésel o biodiésel, que aseguren el suministro en momentos
puntuales.

Los elementos que gestionan las instalaciones off grid son capaces
de analizar los datos obtenidos en tiempo real y predecir patrones
de generacion y consumo, adaptando asi la gestion de la energia y
haciendo un uso eficiente y seguro de los recursos. Se convierten
en una verdadera red independiente, con las mismas capacidades
que una gran red y con capacidad para abastecer a usuarios como
un gran edificio de oficinas, una urbanizacién residencial o incluso a
comunidades mas grandes en zonas remotas. Es por eso por lo que
actualmente son una de las claves para la electrificacion de zonas
rurales de paises en desarrollo, donde suele prevalecer el uso de
generadores con diésel o hay una excesiva dependencia de la red
centralizada.

Este tercer nivel mas avanzado requiere una tecnologia y un know
how que no muchas empresas pueden ofrecer de forma integral.

Estamos trabajando en este tipo de sistemas y de hecho un ejem-
plo es nuestra nueva sede corporativa, el proyecto Clne, un espacio
de oficinas de mas de 4.000 m? completamente desconectado de
la red y alimentado exclusivamente a través de fuentes renova-
bles. Llevamos varios afios desarrollando algunas tecnologias que
permiten hacer esto, y entendemos este camino como una de las
respuestas necesarias al reto de realizar una transicion energética
que parece ya una obligacion inevitable. e
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‘giaprocedente
de fuentes renovables

El almacenamiento de energia es uno de los principales problemas a los que se enfrentan las

energias renovables. El desarrollo de sistemas de almacenamiento eficientes y competitivos en

el mercado serd la clave que permitird acabar con la variabilidad en la generacién y facilitar la

penetracion masiva de las renovables al mix eléctrico. El proyecto Smarth2pem se encuentra

centrado en este reto con el objetivo de desarrollar un electrolizador PEM mds eficiente y

duradero a un coste competitivo mediante la mejora de componentes y disefio del mismo.

L. Zubizarreta, C. Herrero, M. Gil-Agusti, Instituto Tecnoldgico de la Energia
J. Molina, A. Valero, Instituto Tecnolégico Metalmecanico, Mueble, Madera, Embalaje y Afines
R. Beneito, V. Benavente, Centro Tecnolégico del Juguete

entro de las diferentes tecnologias de almacenamiento
Dde energia que se barajan para su implantacion junto con

energias renovables se encuentran las tecnologias basa-
das en hidrégeno. En los Ultimos afios se esta hablado mucho de la
denominada economia del hidrégeno cuyo término corresponde a
un modelo energético en el cual el hidrégeno, obtenido a partir de
energias renovables, es empleado como combustible para satisfacer
la mayoria de las necesidades energéticas de la sociedad.

Para conseguir implantar esta economia del hidrégeno es necesario
superar una serie de impedimentos que hasta la fecha han dificul-
tado su establecimiento, entre los que se podria destacar:

e Optimizar las diferentes tecnologias de obtencion de hidrégeno,
basadas en energias renovables, para que sean competitivas.

e Desarrollar un sistema de distribucién de hidrégeno similar al
que existe hoy en dia para la gasolina (segun indica la Directiva
Europea 2014/94, que ha de ser puesta en vigor por los estados
miembros con fecha limite el 18 de noviembre de 2016)

e Desarrollar sistemas de almacenamiento de hidrégeno con
dimensiones reducidas.

Este modelo energético presenta dos grandes ventajas frente
al modelo actual. En primer lugar, su implantacion disminuiria la

dependencia actual de los combustibles fésiles y, en segundo lugar,
se reduciria la contaminacién atmosférica y la emision de gases de
efecto invernadero.

En la actualidad, el principal proceso de produccién de hidrégeno
a nivel mundial es mediante reformado de gas natural con vapor
de agua. Esta tecnologia produce CO, y, debido a que proviene de
combustibles fdsiles, tiene grandes fluctuaciones de precio. Sin
embargo, para llevar a cabo la economia del hidrégeno, seria nece-
sario producir el hidrégeno mediante electrélisis del agua, ya que
de esta manera no se incrementaria la huella de carbono y cada
pais podria producir el hidrégeno que necesitase evitando la actual
dependencia energética. La electrolisis del agua juega un papel clave
para el despliegue generalizado de hidrégeno en los sectores del
almacenamiento de energia, del trasporte o la industria. Es la tec-
nologia mas eficiente para producir hidrégeno a partir de fuentes
renovables de generacién de electricidad.

Sin embargo, a pesar de lo prometedora que es esta tecnologia en
la actualidad existen diferentes barreras tecnoldgicas que dificultan
su penetracion en el mercado tales como bajas eficiencias, tiempo
de vida y el coste de la misma. Muchas de estas barreras tecnolé-
gicas estan asociadas a sus componentes: membrana, electrodos y
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|
Figura 2. Componentes
electrolizador proyecto

placas bipolares asi como al disefio de prototipos. Para solventar
estas barreras tecnoldgicas, en la actualidad, se plantean diferentes

lineas de investigacion centradas en la mejora de los componentes
del electrolizador asi como en la mejora del disefio para aumentar
la presion de trabajo de esta tecnologia, en estas lineas se centra el
proyecto Smarth2pem.

Proyecto Smarth2pem

El proyecto Smarth2pem es un proyecto trianual (2016-2018)
que se financia por el Instituto Valenciano de Competitividad
Empresarial (lvace) y cofinancia por los fondos Feder, dentro del
Programa Operativo Feder de la Comunitat Valenciana 2014-
2020. Se trata de un proyecto en colaboracion, llevado a cabo por
el Instituto Tecnoldgico de la Energia (ITE), el Instituto Tecnolégico
Metalmecénico, Mueble, Madera, Embalaje y Afines (Adimme) y el
Centro Tecnolégico del Juguete (AlJU), siendo ITE el coordinador
del mismo.

El objetivo principal del proyecto consiste en el desarrollo de un
electrolizador PEM de baja potencia (1kW) y coste competitivo,
para la generacion de hidrogeno de elevada pureza (99,99%) y a
elevada presién (>15 Bar). Para ello las estrategias a seguir estaran
centradas en dos lineas principales:

e Alternativas para aumentar la durabilidad y reduccién del coste
de los componentes clave del electrolizador tipo PEM, mejorando
ademas su eficiencia (membranas y electrocatalizador).

e Diseno eficiente de los diferentes componentes desarrollados.

Dicho prototipo se disefia con el objetivo de poder integrarse poste-
riormente en una smart grid junto energias renovables, para absorber
los excesos de produccion y permitir la generacion de energia en
momentos de gran demanda pero escasa produccién. Ademas, el
disefio modular permite incrementar la potencia y capacidad de
produccion de hidrégeno si fuera necesario y permitiendo desarro-
llar, posteriormente, estaciones de suministro de hidrégeno para
recarga de vehiculos eléctricos de pila de combustible (segtn indica
la Directiva Europea 2014/94, que ha de ser puesta en vigor por los
estados miembros con fecha limite el 18 de Noviembre de 2016).

La novedad que aporta el proyecto Smarth2pem es el desarrollo
de un electrolizador tipo PEM de alta presién basado en nuevos
componentes (membranas y electrocatalizador) que presenten una
elevada durabilidad en las condiciones de trabajo, que den lugar aun
mayor rendimiento, durabilidad y un menor coste de esta tecnologia
y de esta manera impulsar su penetracion en el campo de almacena-
miento de energia en energias renovables. De igual modo, con este
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Smarth2pem.

proyecto se pretende diseiiar dos modelos de electrolizador, con

potencias de 0,5 y de 1 kW, que soporten la operacion a elevada pre-
sién, asi como que garanticen la inexistencia de fugas. Este disefio
estard basado en una serie de simulaciones térmicas, estructurales
y fluidodinamicas, para optimizar la geometria de los distintos com-
ponentes del electrolizador.

Hasta el momento el trabajo se ha centrado en el disefio y fabrica-
ciéndelos electrodos, en el desarrollo de las membranas poliméricas
asi como en el disefo y validacion de la monocelda que compondra
el stack final. En términos globales se pusieron a punto los métodos
de sintesis de componentes, se desarrollaron los primeros compo-
nentes (primera generacion) y se procedio a la caracterizacion de
los mismos. Asimismo se evalué el funcionamiento de la monocelda
disenada.

En base a los resultados obtenidos la segunda anualidad ha estado
centrada a la optimizacion de los componentes desarrollados
(segunda generacion), optimizacion del desarrollo de MEA (mem-
brane electrode assembly) con los componentes desarrollados y
caracterizacion en monocelda asi como la mejora de la primera
monocelda desarrolladay a su vez también el disefio del stack.

En la tercera anualidad se pretende
obtener la monocelda optimizada con
los electrodos y membranas y disefio
o6ptimo. Paralelamente se validara el
stack. Una vez alcanzados estos hitos se
procedera al escalado de materiales y

ELECTROLIZADOR ALMACENAMIENTO DE Hz

al desarrollo del stack prototipo con los
componentes optimizados. Este, sera el
prototipo final que se caracterizara en
un entorno relevante de operacion. e

Figura 1.
Diagrama

conceptual del proyecto.
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Instituto de Almacenamiento Energéticb

Nace el Instituto
e Almacenamiento
Energética Albufera

| IAE Albufera es una entidad privada que nace en 2018

tras una larga experiencia en el desarrollo y formacién en

almacenamiento energético del grupo de expertos que lo
forman. Sus principales objetivos son contribuir a la transmision
de conocimiento, a la investigacion e innovacion, y a la difusion de
las tecnologias y usos del almacenamiento energético tanto a nivel
nacional como internacional, a través de la lengua espafola como
punto distintivo.

El IAEa pretende ser un punto de encuentro y foro de referencia en
almacenamiento energético propiciando el conocimiento, el estudio
y el intercambio de experiencias en relacion a las tecnologias, usos
y produccién de baterias, el cual contribuya a la sostenibilidad, la
seguridad energéticay la proteccion del medio ambiente.

Con el fin de cubrir diferentes necesidades, hasta ahora recogidas
en su etapa precedente de la Universidad de la Bateriay con laidea
de adaptarse lo maximo posible a todas y cada se han disefiado dife-
rentes tipos de cursos. El primero de ellos, el técnico de 12 horas,
tendra lugar los dias 14y 15 de junio. Se trata de un curso de actuali-
zacion, en modalidad presencial, que tratara sobre las tendencias en
el mercado del almacenamiento energético, las tecnologias actuales
y el futuro del almacenamiento energético, con una parte teéricay
otra practica incluyendo casos actuales de éxito.

El otro tipo de cursos, de caracter especializado y también moda-
lidad presencial, tendran lugar durante los meses de octubre y
noviembre. La particularidad que tiene es que se trata de cursos mas
extensos con una duracién de 40 horas gracias a los cuales se podran
obtener titulos de: Especialista en Almacenamiento Energético,
Especialista en Smart Grids y Especialista en Vehiculo Eléctrico, con
el foco, l6gicamente, en el almacenamiento energético en estas dos
ultimas areas.

Como por todos es conocido, en el mundo de los negocios, las
empresas reciben calificaciones sobre el valor de sus activos con
regularidad, sin embargo, tampoco nos sorprende que, en ocasiones,
el valor de sus activos de conocimiento no sea facilmente medible.
La gestion empresarial de los activos de conocimiento puede ser
fundamental para el éxito de cualquier empresa, por lo que IAEa
quiere animar a las empresas a emplear ese motor de conocimiento
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Inicia su actividad

con cursos técnicos

y especializados en
modalidad presencial, con
el objetivo a largo plazo
de crear un Mdster en la

platafor on line

bonificando los cursos por la FUNDAE, Fundacién Estatal para
la Formacién en el Empleo. También se contemplaran otras fér-
mulas atractivas como reducciones de precios de hasta un 20%
dirigido a empresas pertenecientes a SECARTYS, el partner
tradicional de Albufera desde sus comienzos.

La directora del Instituto de Almacenamiento Energético,
Amparo Fernandez Carrasco, serd la persona responsable
de iniciar esta linea de negocio. Master en Cooperacion y
doctoranda en Derecho Internacional, Amparo ha dedicado
mas de 10 afos a las relaciones institucionales y docencia en
universidades de Latinoamérica “Estamos muy orgullosos de
haber creado el IAEa para el mundo de habla hispana, conven-
cidos del potencial que tienen nuestros profesionales en el
almacenamiento energético y sus capacidades para crear una
ventaja competitiva dentro del sector. Personal y profesional-
mente estoy encantada de poder participar en este proyecto
académico, el cual posicionara a nuestros profesionales y les
permitira acceder a un conocimiento hasta ahora solo ofrecido
en inglés”; para concluir diciendo que “en el futuro, deseo que
seamos una comunidad de investigadores y profesionales que
aporten soluciones energéticas sostenibles a nuestros paises y
empresas favoreciendo la independencia cientifica y tecnolo-
gia, y el crecimiento econémico”. e

MANTENIMIENTO CORRECTIVO PARA EL

SECTOR EOLICO

GENERADORES, MULTIPLICADORAS,
TRANSFORMADORES, MOTOREDUCTORES...
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La termosolar,

tecnologia lider mundial
en almacenamiento para
generacion eléctrica
renovable tras la gran

hidraulica

Los escenarios de grandes volumenes de tecnologias renovables no gestionables en los sistemas

eléctricos estdn despertando la preocupacion por la necesidad de almacenamiento, para evitar

las pérdidas por vertidos. Esto no seria un problema con un crecimiento balanceado entre

las renovables gestionables y no gestionables y, afortunadamente, en paises como Espana, a

diferencia del centro de Europa, esto si seria posible.

Protermosolar

TM Research ha publicado recientemente un estudio en el
G que estima que la capacidad de almacenamiento de energia
llegard en 2022 a 21.600MWh, olvidando la tecnologia que
en estos momentos y muy probablemente a futuro liderara el alma-

cenamiento de energia para fines eléctricos.

Espafia es lider mundial en almacenamiento de energia en las nue-
vas tecnologias renovables gracias a la termosolar que, tras la gran
hidraulica, es la tecnologia lider en almacenamiento para generacién
eléctricarenovable, seglin los datos Global Energy Storage del DOE
(Department of Energy de EE UU), que ha analizado Protermosolar.

Las centrales termosolares con almacenamiento en Espafia cuentan
con 6.850 MWh de capacidad de almacenamiento eléctrico en 18
instalaciones. Tras Espafa, contando tecnologias de baterias y de
centrales termosolares, figuran EE UU, con 5.200 MWh, Sudafrica,
con 2.600 MWh, y China con 1.000 MWh.

A nivel mundial, la capacidad de almacenamiento de centrales
termosolares en operacién y en construccién asciende a 22.150
MWhe, mientras que el resto de tecnologias, incluyendo baterias,
estan en un escaldon muy inferior, ya que todas ellas agrupadas lle-
gan tan solo a 6.600MWhe.

El anélisis sefiala también que la tecnologia de sales fundidas para
fines de generacion eléctrica, esta, a nivel mundial, muy por encima
al de otras alternativas como, por ejemplo, las baterias.

La termosolar es la Unica renovable gestionable, con unos pre-
cios que estan en la actualidad entre 50 y 60 €/MWh, seguln lo
demuestran los contratos adjudicados en recientes concursos
internacionales.
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El almacenamiento en centrales termosolares tiene unos costes de
inversion de unos 40 €/kWh de capacidad eléctrica equivalente ins-
talada, mientras que los sistemas de baterias, teniendo en cuenta el
battery pack y el balance of system, estan 10 veces por encima en
precio.

El almacenamiento se encuentra integrado en las propias centra-
les termosolares, de forma que su generacién puede seguir las
necesidades de la demanda. Disponer de centrales gestionables
es esencial para cualquier sistema eléctrico, en lugar de tener que
hacer inversiones adicionales para tratar de aprovechar los vertidos
que se producirian con una mayor penetracion de centrales renova-
bles no gestionables.

Pero ademas, ese volumen de almacenamiento podria ofrecerse,
con una inversién muy reducida, para aprovechar los vertidos de
energia edlica, que suelen coincidir con dias poco soleados, con un
40% de rendimiento.

En el reciente concurso de Dubdi de 700 MW de potencia para
ser despachada entre las 4 de la tarde y las 5 de la mafiana del dia
siguiente, la tecnologia fotovoltaica no pudo competir por falta de
producto y precio y la termosolar resulté adjudicataria por ser mas
barata que los ciclos combinados. Hoy por hoy, las centrales termo-
solares constituyen la tecnologia mas competitiva para centrales
de tamafo comercial con varias horas de almacenamiento, segiin
Protermosolar.

El despliegue termosolar a futuro contard exclusivamente con
centrales con almacenamiento y paises como China y Dubai (UAE)
seran los nuevos lideres mundiales en almacenamiento de energia
en breve plazo, gracias a los 1.400MW y 700MW, respectivamente,
que estan en construccion en la actualidad.

El almacenamiento

en centrales

termosolares tiene
unos costes de inversion
de unos 40 €/kWh de
capacidad eléctrica
equivalente instalada

Para Luis Crespo, presidente de Protermosolar, “es dificil de
entender que con estas referencias y con los costes a los que las
centrales termosolares podrian desplegarse en nuestro pais, que la
Comisién de Expertos no haya tenido en cuenta a la termosolar en
el futuro mix de generacion, que la propia comision ha previsto con
cuente con 80.000 MW de tecnologias renovables no gestiona-
bles, lo que resultarainviable tanto desde el punto de vista técnico
como de inversion y obligaria al mantenimiento de un respaldo
muy elevado de centrales convencionales, contradiciendo en sus
términos el concepto de Transicién Energética. Es necesario un mix
equilibrado de tecnologias solares (fotovoltaica y termosolar) que
permita avanzar mas rapidamente hacia la descarbonizacién, sin
incremento de costes para el sistema, con generacion fotovoltaica
en las horas centrales del dia y de termosolar en la tarde-noche,
gracias a su almacenamiento y capacidad de respaldo”. e

El despliegue termosolar a futuro contara
exclusivamente con centrales con

almacenamiento.
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Una estrategia

para nuestro
futuro
energetico

or un lado, tenemos el hecho cierto de que los compromisos

internacionales y europeos llevan al Viejo Continente a una

senda de descarbonizacién en la que los combustibles fési-
les deben cambiar su papel protagonista por un papel secundario.
Por otro lado, hay paises que ya han marcado fechas limite para
que su parque automovilistico se descarbonice totalmente. Francia
marcé el ano 2040 para el final de la venta de vehiculos de gasolina
y diésel; Reino Unido ha marcado el mismo afno; Suecia solamente
fabricard coches hibridos o eléctricos a partir de 2019; en 2025
los Paises Bajos restringiran los vehiculos de combustiéon interna...
Esta claro que son noticias a tener en cuenta cuando definamos el
futuro energético nacional.

Un futuro energético que ha debatido estos meses la comisién de
expertos para allanar el camino a la Ley de Cambio Climatico y
Transicién Energética. Una comision que debe recoger en sus con-
clusionesy proyecciones la espectacular reduccion de costes de las
energias renovables, principalmente edlicay fotovoltaica, asi como
las tendencias que estan marcando los principales paises de nues-
tro entorno. Alemania, con muchas menos horas de sol anuales que
Espafia, cuenta con cinco veces mas potencia instalada por habi-
tante de fotovoltaica. Esto también deberia hacernos reflexionar.
¢Por qué Luxemburgo duplica nuestra potencia instalada y Bélgica
la triplica? ¢Por qué tenemos veinte puntos porcentuales mas de
dependencia energética que la media europea si disponemos de un
magnifico recurso energético renovable?

El ario pasado, 2017, nos dejé dos datos
interesantes por separado y, mucho mds, si lo
hacemos de forma conjunta. El primer dato

es que este ano fue el tercero mds caluroso
desde que existen registros, los otros dos
fueron 2015 y 2016. El segundo dato es que
batimos por tercer afio consecutivo nuestro
récord de importaciones de petréleo. Tres afnos
en los que nuestro pais ha importado mds
petrdleo que en toda su historia y tres anos en
los que las temperaturas del planeta se han
situado en mdximos. Por supuesto, estos dos
hechos no tienen una relacion directa, dada la
escasa incidencia que tiene nuestro pais en las
emisiones globales y a la certeza de que ese
aumento de las importaciones de petréleo no
estd relacionado con el aumento del consumo
sino con una mayor actividad de las refinerias
(compramos para vender). Pero ambos hechos
deberian hacernos reflexionar, pues sequimos
apostando por combustibles y tecnologias que
estdn en claro retroceso.

Es posible que pensemos que la energia es una commodity, que el
electrén hace funcionar igual las fabricas venga de combustibles
fésiles o de aerogeneradores y no nos faltara razén. Pero a este
razonamiento de primera derivada hay que hacer dos importantes
correcciones. El primero, es la lucha contra el Cambio Climatico
en la que estamos inmersos. Una lucha que, salvo algunas salidas
de tiesto del presidente Trump, ya nadie considera innecesaria. En
una encuesta de Global Shapers publicada en el Foro Econémico
Mundial, la principal preocupacion entre la generacion Millennial
(nacidos entre 1982y 2004) fue el cambio climatico. 10 puntos por
delante de los conflictos de gran escala y las guerras y 20 puntos
porcentuales por delante de la pobreza.

La segunda gran correccion a esta “neutralidad del electron” es el
origen del combustible generado. El 99,8% del petréleo y el gas
natural debemos importarlo. En el caso del carbén la cosa mejora...
“solamente” el 63% lo tenemos que importar, porque el nacional
es el 37%. Y esto se traduce en dinero, en divisas que salen del
pais para no volver. Nuestro déficit comercial en 2017 se situd en
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TRIBUNA DE OPINION

Es un hecho ampliamente E
reconocido en el sector que el '
mantenimiento realizado en una
instalacion renovable tiene un
impacto directo en su vida util.
Algo que a priori suele resultar una

ventaja, al alargar el funcionamiento
de un activo sobradamente
amortizado, puede convertirse no
obstante en potencial quebradero

de cabeza al acercarnos o rebasar el
periodo de vida util previsto para la
instalacion.

Esindispensable explorar

la posibilidad de reparar el
componente dafiado antes de
pensar en su sustitucion.




n un entorno tecnolégico en constante evolucién como

el de las energias renovables, los modelos comerciales en

operacion instalados sélo unos afos atras han quedado
ampliamente superados por las nuevas generaciones de equipos.

Tal ha sido el punto de evolucién durante los Gltimos veinte afos,
que la mayor parte de los equipos instalados en los primeros
parques hace tiempo que fueron retirados de las cadenas de pro-
duccidn de los tecndlogos. Los repuestos disponibles se han ido
agotando a lo largo de las sucesivas intervenciones en las maqui-
nas, de forma que con el tiempo resulta extremadamente dificil,
cuando no imposible, localizarlos.

Por lo general, en plantas con cierta antigliedad rara vez encon-
traremos en vigor un contrato de mantenimiento integral y, aun
siendo este el caso, es posible que la causa de la averia provenga de
un factor externo (por ejemplo, un impacto de rayo), en cuyo caso
el coste de laintervencion no queda cubierto por el contrato.

En esta situacién, cuando una maquina sufre una averia en uno de
sus componentes y no existiendo repuestos del mismo, o en un
mercado de escasa oferta donde el precio del repuesto original
pueda ser alto, es importante explorar alternativas.

Paraello, esnecesario considerar tres factores alatomadedecision
sobre como proceder. Basicamente se ha de tomar en cuenta la fia-
bilidad de la solucion adoptada, los condicionantes contractuales
existentesy contrastarlos con el factor de reduccién del coste de la
intervencién, no solo respecto al precio de la misma, sino también
enlo que toca al plazo de indisponibilidad de la maquina:

e Respecto alafiabilidad de laintervencion, se debe valorar la posi-
bilidad de repeticién en la aparicion de la patologia de los daiios.
No tendra sentido intentar una reparacion sin garantia de que la
misma permitira al componente alcanzar su vida util sin volver a
desfallecer, salvo como reparacién temporal hasta la sustituciéon
definitiva. Frente a ello un componente de segunda mano puede
resultar mas fiable, pero también mas caro frente a la reparacion
y no obstante no exento de potencial riesgo por haber funcionado
ya una serie de horas determinadas que haya consumido parte
de su vida util. Por ultimo, disponer de un repuesto original, si
es accesible al mercado, puede ser lo mas fiable pero a la vez la
opcién mas onerosa.

e Las obligaciones contractuales, sus solapamientos y potencial-
mente sus intereses encontrados pueden
ser otro factor que condicione la solucién
a adoptar. Aqui puede existir conflicto de
intereses entre el contrato de venta de
energia, el de mantenimiento del parque y
el contrato de seguro por dafos propios y
pérdida de beneficio de la planta. El gestor
del parque debera entender el alcance de
cada uno de ellos para poder minimizar el
conflicto, de forma que la alternativa esco-
gida no provoque un incumplimiento en
alguno de ellos.

e Finalmente, el andlisis de coste en el con-
junto de laintervencion debe incorporar no
solo el importe de la reparacion o sustitu-
cién, sino también la pérdida de generacion

'E‘.‘;—'Eﬂ,fgag'_én_de los diferentes plazos para
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implementar cada una de ella. Una sustitucién por un repuesto
original, de nuevo en el caso de que esté disponible, puede ser
muy rapida pero de un coste conjunto mayor al de una reparacion
mucho mas barata, a pesar de que implique un plazo de parada
ligeramente mayor.

Como prioridad, es indispensable explorar la posibilidad de repa-
rar el componente dafiado antes de pensar en su sustitucion. En
funcion del componente en cuestion, existen mas o menos posi-
bilidades de realizar la reparacion sin necesidad de extraerlo del
equipo en el que se encuentra trabajando.

Como ejemplo de lo anterior, en una turbina edlica ciertos dafios en
palas o en multiplicadoras es posible repararlos sin desmontarlos
ni desplazarlos de la propia maquina. Sin embargo otros elementos
como el generador o el transformador es mucho mas complicado
poder repararlos bien en la turbina, bien en el propio parque, al
requerirse de herramientas, materiales y condiciones ambien-
tales que dificilmente pueden reproducirse fuera de un taller
especializado. Como escenario intermedio a los dos anteriores, en
ocasiones las palas pueden admitir unareparacion sin necesidad de
desplazarlas del parque, mediante la instalacion de una carpa para
su proteccion.

En algunos casos la dificultad de localizaciéon de repuestos y su
inviabilidad de reparacion han llevado a algunas plantas a la nece-
sidad de canibalizar equipos, practica consistente en utilizar una
unidad fuera de servicio por imposibilidad de reparaciény aprove-
char sus componentes como repuestos para mantener el resto de
unidades en funcionamiento.

No obstante lo anterior, también existen empresas que estan
identificando el nicho de mercado que supone volver a fabricar
componentes fuera de produccion por parte de sus fabricantes ori-
ginales, de forma que se pueda satisfacer la necesidad de aquellos
gestores cuya intencion sea prolongar la vida Util de sus instalacio-
nes por encima de la vida comercial de los equipos instalados.

Por tanto, para aquellos gestores a cargo de instalaciones que
estan alcanzando o han sobrepasado ya su vida Gtil, es importante
contar con los criterios arriba indicados para conseguir una gestion
técnicamente eficaz y econémicamente eficiente de las averias a

las que deba enfrentarse. o
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Esperamos que la demanda de tecnologias de energia renovable
continue creciendo a medida que los gobiernos buscan alternativas
a los combustibles que emiten carbono

alisalvo

hoperena,

Fernando Calisalvo, de 39 aros de

edad, titulado en Master of Arts in

Management es el director general
de Yingli Green Energy Europe. Con
mds de trece anos de experiencia
en el sector fotovoltaico y once
anos trabajando para Yingli,
cuenta con un volumen de ventas
acumulado superior a 2GW,
dentro de sus logros en Europa,
Latinoamérica y Africa.

Después de una trayectoria tan amplia en la fabri-
cacién de paneles solares, ;qué hitos considera han
marcado la gran penetracién de Yingli en mercados
de distintos paises?

En la trayectoria de Yingli Solar cabe destacar
varios hitos que han marcado el posicionamiento
de Yingli en los mercados internacionales. Por una
lado, el rapido crecimiento en lineas de produccion
que ha permitido identificar a Yingli como uno de
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"En Espana echamos

en falta un mix de

segmentos mas
compensado, en el que
el Autoconsumo y su
distribucion, puedan jugar un
papel mas importante"
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"La calidad es uno

‘ de los principios
basicos para poder

ser lideres en el sector"
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AUTOCONSUMO

Autoconsumo en Galicia,
Jde donde venimos?
.y adonde vamos?

SotySolar, empresa del sector del autoconsumo eléctrico en nuestro pais, junto con sus

colaboradores gallegos, Portosolar y Sunfields, han elaborado un estudio sobre la situacion

actual del autoconsumo solar en la region y un andlisis del futuro energético que cabe esperar.

SotySolar

85 Nuevas instalaciones:

| autoconsumo es ya una realidad a nivel global, buen ejemplo

de ello son potencias mundiales como Alemania, Reino Unido

e incluso China, en los que afio tras afo se estan batiendo los
records de energia solar instalada.

La deriva que estan tomando los costes de la electricidad, unido a
la inestabilidad e inseguridad que producen los precios de los com-
bustibles fésiles, estan generando una transicion energética hacia el
autoconsumo fotovoltaico cada vez mas evidente, ya que nos encon-
tramos en un punto muy maduro de esta tecnologia que ademas de
ser competitivaen precio se trata de energia sostenible y responsable.

Spain is different!

Haciendo honor a uno de nuestros lemas mas reconocibles, aqui
vamos en contra de todas las directrices europeas, las cuales incitan
a incentivar el autoconsumo. Las trabas legales y administrativas
repercuten directamente en el crecimiento de este modelo ener-
gético en nuestro pais, tan solo un 0,66% del total instalado a nivel
mundial. Y tan solo 17 MW de autoconsumo residencial.

Con este panorama, y la alargada sombra del Impuesto al Sol (el cual
tan solo afecta al 2% de las instalaciones que se realizan en nuestro
pais), cabria pensar en arrojar la toalla y esperar tiempos mejores,
pero nada mas lejos de la realidad.

(]

En Espaia llevamos mucho tiempo viviendo de nuestro recurso
principal, el Sol, ya no solo en la actualidad con el sector turistico
y la agricultura. Podemos afirmar que el Sol ha marcado nuestras
relaciones sociales a través de la historia y nuestro caracter.
Llevamos el Sol en nuestro ADN, es hora de que vayamos un paso
mas alld y empecemos a aprovechar su potencial al maximo.

Prueba de esto es que cada vez méas de las grandes eléctricas se
estan preparando para una transicién energética que se antoja
imparable, y ya empiezan a ofrecer a sus clientes soluciones de
autoconsumo, tarifas solares, energia 100% verde, etc.

“En 2018 habra un despegue del autoconsumo fotovoltaico
en Espana a la vista de los cambios de tendencia que hay en el
mercado, comenta Jose A. Alonso, responsable de ventas de
Sunfields. “Los equipos fabricados en Europa destacan por su
alta calidad y rendimientos, frente a los materiales provenientes
desde paises asiaticos” afiade.

Situacién del Autoconsumo en Galicia

Pero vayamos a los que nos atafe: Galicia. En nuestra comunidad
estamos de enhorabuena ya en lo que a autoconsumo fotovoltaico
se refiere, ganamos por goleada. En el Gltimo curso, se han insta-
lado 5,875 MW, -aproximadamente un 33% del total instalada en
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Fotovoltaica en Galicia 2020

115

mil hogares

Espafa-, repartidos de la siguiente manera: A Coruia, 1623 kW;
Lugo, 218 kW; Ourense 1073 kW y Pontevedra, 2962 kW, siendo
esta Ultima, la provincia que mas autoconsumo instalé en 2016 de
todo el territorio espanol.

Esto se traduce en 85 nuevas instalaciones de autoconsumo, de
las cuales 24kW han sido para uso residencial, 1.556 kW de uso
comercial, y la palma se la lleva el sector industrial con 4.294 kW
instalados lo que representa un 36% de la potenciainstalada en este
sector a nivel nacional.

De estos nimeros se pueden extraer varias conclusiones, y es que
tanto el sector comercial como industrial marcan un rumbo hacia el
autoconsumo muy evidente, siendo punta de lanza de la transicion
energética en este pais. Las empresas tienen claras las ventajas que
representan apostar por un modelo energético sostenible y dirigen
sus acciones hacia el autoconsumo.

Por otro lado, el sector residencial -como suele ser habitual- va a
remolque en este cambio en el que parece estar a la expectativa de
los resultados para tomar su decision en este sentido, avanzando en
este caso, con paso corto pero firme.

Para hacernos una idea, si en una vivienda tipo donde residen tres
personas y con una factura de la luz de 100 € mensuales, generase-
mos el 35% de la energia gracias a una instalacién de placas solares,
consiguiendo ahorrar entorno a 320€ anuales, con lo que recupera-
remos nuestra inversion en un periodo inferior a los 8 afios mientras
que la vida util de nuestra instalacion es de al menos 25 afos.

El papel de los organismos ptblicos

Aunque a dia de hoy no existe ninguna linea de ayudas al autocon-
sumo abierta en nuestra comunidad, organismos publicos como
son la Conselleria de economia, empresa e industria o el Instituto
Enerxético de Galicia (Inega), publican de manera recurrente incen-
tivos a las energias renovables. Si es verdad que, alargar plazos y
facilitar los tramites administrativos favorecerian aiin mas el acceso
de los gallegos a generar su propia energia.

En cuanto a los consistorios, llama la atencién el municipio de Ames,
el cual es vanguardia en Galicia, bonificando las instalaciones de
autoconsumo fotovoltaico mediante reducciones enimpuesto sobre
bienes inmuebles (IBI), medida que por otra parte, aplican multiples
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“En 2018 habrd un despegue
del autoconsumo fotovoltaico

en Espana a la vista de los

cambios de tendencia que hay en el
mercado”’ comenta Jose A. Alonso,
responsable de ventas de Sunfields

ayuntamientos a lo largo de todo el territorio espafiol. "El Inega ha
ayudado al desarrollo del autoconsumo fotovoltaico en el sector
empresarial, pero se echan de menos medidas en la misma linea para
particulares, tanto para instalaciones conectadas a red como para
aisladas", comenta Gonzalo Toval, responsable de Portosolar.

El futuro es nuestro

Todos los estudios parecen apuntar hacia una misma direccion,
aquella en la que el autoconsumo formara parte de nuestro dia a dia
y no se concebiran viviendas sin su sistema propio de generacién
de energia, tal y como ahora no se conciben sin nevera, lavadora y
TV plana Full HD. Combinando instalaciones de placas solares para
autoconsumo con tarifas solares, se estan consiguiendo ahorros
medios de en torno al 40% en la factura de la luz, esto pone de mani-
fiesto cuales pueden ser las directrices a seguir en el futuro mas
inmediato.

Volviendo a Galicia, se estima que la tecnologia fotovoltaica podria
llegar a 115.000 hogares en 2020 en un escenario realista. Esto
supondra la instalacion de 230 MW nuevos, con los que se genera-
ran 800 empleos y se dejaran de producir 150 toneladas de CO,,.

Por udltimo, Edgar Imaz, co-fundador de SotySolar y responsable
del estudio apunta al fin del modelo energético tal y como lo cono-
cemos, y apuesta por un sistema en el que el ciudadano produce y
consume su propia energia de una manera responsable, eficiente y
respetuosa con el medio ambiente. o

|/

energia
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Genera 2018 aumenta la
participacion empresarial
en torno al 30%

Valcarce,

A falta de menos de un mes para que Genera 2018 abra sus puertas hemos querido conversar

con la directora del certamen, Maria Valcarce, para conocer los ultimos preparativos y

novedades de esta edicion.

¢;Como se estd desarrollando la participacion de empresas en la
proxima edicion de Genera? ;Como se presenta el nimero de stands
con respecto a la edicion anterior?

La respuesta a Genera esta siendo positiva y vamos a celebrar una
edicion en claro crecimiento, con una participacion empresarial que
aumenta en torno al 30%. Ademas, este aflo Genera coincide con
Tecma -Feria Internacional de Urbanismo y Medioambiente- y con
el Foro de las Ciudades, y confio que este acompafnamiento aportara
un perfil de visita que se afiade al habitual de Generay sera un valor
anadido para sus expositores.

¢ Qué sectores se encuentran mds representados?

Como cada afo, Genera va a ofrecer distintas soluciones encami-
nadas a incrementar la eficiencia energética de las instalaciones y
soluciones de sostenibilidad desde diversas tecnologias, con una
presencia destacada de solar fotovoltaica pero también de suminis-
tros para produccién edlica, biomasa, iluminacion, led, etc.

£Se aprecia un mayor optimismo del sector entre los expositores de
la feria?

Observamos cierto optimismo en comparacion con los ultimos afios
pero también es verdad que el sector espera cambios regulatorios

que puedan seguir impulsando su actividad. Como comentaba,
Genera comienza a mostrar este afio sintomas de mejora y espera-
mos que siga en esa senda de crecimiento en las préximas ediciones.

Como en ediciones anteriores han convocado la Galeria de
Innovacién. ;Hacia dénde tienden los desarrollos presentados para
Genera 2018?

Tendremos este afo una seleccion de diecinueve proyectos de muy
variada naturaleza, entre los que se encuentran propuestas para
aumentar la eficacia energética, el ahorro del gasto y el cuidado del
medio ambiente, como una solucién basada en la cogeneracion de
alta eficiencia, otra orientada a minimizar costes en plantas termo-
solares, y un proyecto de microrredes para minimizar el impacto
medioambiental.

También se veran interesantes avances tecnoldgicos que permiten
proporcionar electricidad en localidades remotas del mundo o de
muy baja densidad de poblacién, o un sistema para regular la pro-
duccidn de la energia en los paneles hibridos térmico fotovoltaicos
a través de Internet de las Cosas (loT). Otro de los proyectos esta
orientado a la ampliacion de la captacién solar, optimizar su auto-
consumo y automatizar las tareas de mantenimiento de los paneles
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“El programa de Jornadas

Técnicas, disenado en

colaboracion con las
principales asociaciones del
sector, permite actualizar
conocimientos especialmente a lo
que se refiere a los nuevos retos
y oportunidades que marcan el
desarrollo del sector”

www.tracoiberia.com

TRACO () IBERIA

Soluciones para la INDUSTRIA del reciclaje y la valorizaciéon del RESIDUO

DESGASIFICACION VERTEDEROS
TRATAMIENTO DEL BIOGAS
“sssesee TRATAMIENTO DE R.S.U.
34 PLANTAS DE COMPOSTAJE
<48 MAQUINARIA MOVIL

Avenida Camino de lo Cortao, 6-8 NAVE 1 San Sebastian de los Reyes. 28703 Madrid Spain tf: 34 916 515 642 tracoiberia@tracoiberia.com
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FOTOVOLTAICA

__Sistema hibrido- /'
fotovoltaico para reducir el

impacto medioambiental

Mantener un alto nivel de servicio es la prioridad numero 1 de las operadoras de telefonia maovil,

por esa razén, que no se caigan las antenas de telecomunicaciones es el reto mds importante.

Para ello, lo mds comun es la colocacion de grupos electrégenos diésel 24 horas en localizaciones

donde no hay red, pero ;y la huella de carbono? Con la EcoCube, el sistema hibrido fotovoltaico

de Desigenia se puede asegurar la calidad del servicio utilizando uno de los sistemas hibridos

fotovoltaicos mds eficiente del mercado.

| compromiso medioambiental es un objetivo marcado por las
Ecompaﬁl’as de telecomunicaciones que buscan minimizar su

huella de carbono y reducir las emisiones de CO, a la atmés-
fera. Algunas de ellas han establecido
objetivos de abastecerse 100% con
energias renovables en los préximos
afos, pero ;qué se hace cuando su
principal servicio se abastece con com-

bustibles fésiles?

Cada vez mas operadoras de telefo-
nia movil estan buscando soluciones
eficientes para sus estaciones sin red
eléctrica. El objetivo de Desigenia es
sustituir los grupos electrégenos de las
estaciones base de telecomunicaciones
por sistemas hibridos fotovoltaicos
para reducir el consumo energético y
minimizar la huella de carbono de estas
estaciones. Hasta ahora, el principal
problema al que se enfrentaban las

operadoras de telefonia mévil o los gestores de las infraestructuras
de las estaciones de telefonia off-grid, era el suministro eléctrico,
muchas de las estaciones no tienen acometida eléctrica, por lo que
el uso de generadores diésel es habitual en estos casos. El uso de
combustibles fésiles supone un problema en cuanto a las emisiones
de CO,, la huella de carbono y los consecuentes gastos operativos
que supone su mantenimiento, entre ellos el repostaje, ya que son
estaciones de dificil acceso.

La solucién que ofrece Desigenia es un sistema hibrido de energia,
que utilice fuentes renovables como la fotovoltaica o la edlica, con
baterias solares y dejando el grupo electrégeno solo para un uso
redundante en caso de que la energia solar y/o edlica o las baterias
no fueran suficiente. Es un sistema totalmente fiable y que garantiza
el suministro eléctrico en cualquier estacién de telefonia. Ademas, es
una solucién con gestidon remota que permite la reduccién de los cos-
tes operativos y de mantenimiento sin moverse del centro de control.

Actualmente Desigenia ha instalado mas de 180 instalaciones
hibridas, para los principales operadores de telecomunicaciones,
reduciendo 7.000 toneladas de emisiones de CO, equivalente.
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MEDICION DE NIVEL RADAR
CON 80 GHZ

RANGO DINAMICO DE

¢ Productos con bajas propiedades de
reflexion? ;Polvo, condensados o adher-
encias? Los sensores radar de 80 GHz
nunca pierden de vista el producto.

CONEXION A PROCESO DESDE

Con una pequena rosca interna y una cons-
truccion compacta, el VEGAPULS 64 es idoneo
para los depdsitos de liquidos mas pequefios.

FOCALIZACION DE

Los elementos internos no producen
sefales de fallo: angulo de apertura
a partir de 3° en la medicion de
liquidos y de 4° en sdlidos a granel.

PRECISION

El VEGAPULS 64 mide con precision M ot

hasta la ultima gota, especialmente
en liquidos de alta calidad.

operacion &9 Bluetooth

Los sensores radar de 80 GHz también se pueden configurar
de forma inalambrica con un smartphone o una tableta.
Ademas, desde 2002, todos los sensores de nivel de VEGA
se pueden equipar con Bluetooth. Solo hay que cambiar el
maodulo de visualizacion y configuracion PLICSCOM universal.

iListo!

WE © RADAR

Mas informacion: www.vega.com/radar
Teléfono +34 90 2109938 | E-mail info.es@vega.com



FOTOVOLTAICA

El sector fotovoltaico
espanol da un salto hacia
adelante con la instalacion
de 135 MW en 2017

Segun los datos registrados por Unef, el pasado ano en Espaha se instalaron 135 MW de

nueva potencia fotovoltaica, lo que supone un incremento del 145% con respecto a los 55 MW

instalados en 2016 y un importante crecimiento frente a los 49 MW de 2015. Esta nueva potencia

se reparte entre instalaciones de autoconsumo, proyectos fotovoltaicos conectados a la red y

dados de alta como productores de energia eléctrica e instalaciones desconectadas de la red,

sobre todo para uso agricola y de electrificacion rural.

ste desarrollo ha sido impulsado, por una parte, por el alto
E grado de competitividad alcanzado por la tecnologia fotovol-
taica, cuyos costes se han reducido de forma notable en los
ultimos anos, cayendo un 73% entre 2010y 2017, y, por otra parte,
por la voluntad de los ciudadanos, de las pymes y de las administra-
ciones locales de demostrar su compromiso con la lucha contra el

cambio climatico, generando y consumiendo energia limpia.

En muchos sectores, como el agricola, el vitivinicola, el agroalimen-
tario, el de la distribucion y el hotelero, las empresas han decidido

El pasado afio en Espana
seinstalaron 135 MW
de nueva potencia
fotovoltaica.

apostar por la tecnologia fotovoltaica porque contribuye a reducir
de manera importante los costes de aprovisionamiento de energia
eléctrica, incrementando la competitividad.

Ademas, cabe destacar que la celebracién de las subastas de
energia renovable del afo pasado ha abierto un escenario de
resurgimiento del sector fotovoltaico, que instalara 3.9GW hasta
finales de 2019.

No obstante, como apuntan desde Unef, el caso de Espafia queda
lejos de otros paises de nuestro entorno, como Alemania?, que en
2017 instalé 1.75 GW de nueva potencia fotovoltaica, Bélgica?,
donde se instalaron 264 MW fotovoltaicos, la mayor parte de ins-
talaciones de autoconsumo residencial; y Paises Bajos®, donde el
afno pasado se instalaron 853 MW, repartidos principalmente entre
instalaciones de autoconsumo residencial y &mbito comercial.

A nivel internacional, China* se ha confirmado como lider del mer-
cado fotovoltaico con lainstalacién de 52.83 GW de nueva potencia

BEAT AN awawy v gum

fotovoltaica en 2017. Actualmente el pais cuenta con una potencia
fotovoltaica acumulada de 130.25 GW, lo que en el mix energético
chino supone el 7.3% de la generacion.

o T,
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Aunque el incremento de la potencia fotovoltaica instalada en nues-
tro pais representa una noticia positiva para el sector, desde Unef
destacan la competitividad que ha alcanzado la tecnologia fotovol-
taica pese a las barreras administrativas y econémicas impuestas al

t .
Datos de la German Federal Network Agency. autoconsumo

Datos provisionales de APERe, Association for the . . .
Para garantizar la definicién de un marco de tramitacion claro y

Promotion of Renewable Energies.

Datos de Good!/Solar Solutions.

sencillo, que facilite lainstalacién de autoconsumo, en Unef han ela-
boradoy enviado al Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital

Datos de China’s National Energy Administration. una propuesta de simplificacién administrativa, sobre la que estan a

la espera de recibir una respuesta. o

energia
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El sector gasista
evitaen 2017 la emision

de 25.261 kilotoneladas
de CO, a la atmdsfera

La utilizacion de gas natural
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como energia tanto para el

sector doméstico — comercial;
industrial; funcionamiento de ciclos
combinados; y creacion de nuevos
puntos de suministro, consiguié
o ey gl o evitar 25.261 kilotoneladas de CO,

; a la atmdsfera en 2017. Este dato ha
sido presentado por el presidente

de Sedigas, Antoni Peris, durante el

acto de presentacion del '‘Balance

Antoni Peris, durante el acto

de presentacién del ‘Balance Energético 2017 y Perspectivas para

Energético 2017 y Perspectivas

para2018'. 20 78 '.

| gas natural se posiciona, de esta manera, como
La demanda E la energia clave para la transicion energética por
la mejora que supone tanto en el clima y como
de gaS natural en los niveles de contaminacion del aire. Constituye

ademas un actor principal en el campo energético, man-
teniendo la competitividad de nuestra sociedad, y por

en el mercado nacional

alcanzo’ Ia Cifra de 350 870 GWh tanto, la sostenibilidad de los territorios.
. 7

al ﬁnalizar el ano 201 7, Papel esencial de los ciclos combinados
. La falta de lluvias para la generacion eléctrica marco
repl‘esentando un lncremento 2017 y también el funcionamiento de los ciclos com-
~ binados, que aumentaron su demanda de gas en
del 9’ 1 % respeCto al ano 2016’ un 26,8%, respecto al ano anterior, con una utiliza-
= cion del 17,2%. Una vez mas, los ciclos combinados
y eI tercer ano con demuestran su valor como garantes de la estabilidad
crecimiento aICiSta del sistema eléctrico y como complemento de las

renovables, en momentos de bajo funcionamiento de
estas energias.
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“Los ciclos tienen un rendimiento de hasta un 25% mas
que las térmicas alternativas por lo que suponen menos
consumo de energia primaria; ahorran 550gr CO, por cada
kWh generado; su combustién esta libre de SO, y particu-
las. Por lo que en el aflo 2017, gracias a su funcionamiento
se evitaron casi 5.000 kilotoneladas de CO, equivalentes”,
ha apuntado Peris.

El gas natural sigue expandiendo sus redes de
distribucion llegando al 79% de la poblacion
espaiola en 2017

En términos globales, la demanda de gas natural en el
mercado nacional alcanzé la cifra de 350.870 GWh, 30
bcm, al finalizar el afio 2017, representando un incre-

mento del 9,1% respecto al afio 2016, y el tercer afio con
crecimiento alcista.

Respecto alademanda convencional (doméstico-comercial
e industria, incluida la demanda para usos no energéticos)
aumenté un 5,1 % con respecto al 2016. Destacar la punta
de consumo en los meses de agosto y septiembre debido a
las altas temperaturas y la utilizacion del gas para la refri-
geracion en el sector doméstico-comercial.

Por otra parte, la demanda industrial sigue una tenden-
cia alcista, llegando a suponer el 62% del consumo de
gas nacional, indicador de la recuperacion econdémica
del sector. La industria necesita gas natural no sélo
para minimizar sus costes de operacién sino también
para la operacién de ciertos procesos donde se requie-
ren temperaturas muy altas no alcanzables con otros
combustibles.

Asi, el gas natural sigue expandiendo sus redes de distri- Durante la presentacion se ha
destacado el papel clave de los ciclos
o . ~ combinados en un escenario de bajas
31% de penetracion en viviendas. Durante el afio 2017 se precipitaciones.

bucién llegando al 79% de la poblacién en Espaia, con un

conectaron 172.487 nuevos puntos.

Consumo de gas 2017 (30 bcm) +9,1%
Datos a 2017

Generacion
eléctrica
Industrial e =~7.8M de clientes
62,1% (26,9%)

(7,3%) 172.487 nuevos clientes

1.759 municipios

(-24,5%) ' .
31% indice de penetracion
Residencial
15,2% €344M de inversion anual
(-0,3%)
85.108 km gasoductos
® Fuente: Sedigas © Fuente: Sedigas

Datos de consumo de gas natural durante 2017, donde se puede
comprobar que laindustria es el principal consumidor.



58

GAS

Peris ha senalado que “el gas tendrd un rol protagonista en la
economia baja en carbono y un papel clave en la transicion

energética global, en especial por la creciente inyeccion de
gas de origen renovable en su infraestructura”

Variacion de la demanda de gas

- A A

/6%

9%

s [|J-28 s Espaiia
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Lademanda de gas en Espafa
crece 1,5 veces mas que
Europa por la generacion

© Fuente: Sedigas; Eurogas

eléctricay por larecuperaciéon
delaindustria.

El sistema gasista espainol es el mas diversificado y
seguro de Europa

Espafia se continlia caracterizando por su elevada seguridad de
suministro al recibir, durante 2017, gas natural de 13 origenes dis-
tintos. Su doble via de entrada hace posible que el 52,8% del gas
entre por gasoducto, mientras que el 47,2% en forma de gas natural
licuado, a través de las 216 descargas de bugues metaneros realiza-
das en las 6 regasificadoras activas del sistema gasista espanol.

Rol protagonista del gas en una economia baja en
carbono en 2018

El aflo 2018 es un afo clave para definir el futuro energético de
Europa y de Espaia. La Ley de Cambio Climatico y Transicién
Energética, la estrategia de Economia Circular y la Calidad del Aire,
son los tres ejes que marcaran el camino.

En este entorno, Peris ha sefialado que “el gas tendra un rol pro-
tagonista en la economia baja en carbono y un papel clave en la
transicion energética global, en especial por la creciente inyeccion
de gas de origen renovable en su infraestructura”.

El gas renovable ya es una realidad dado que es viable tecnoldgica-
mente y existe gran cantidad de materia prima. Su uso contribuye a
mejorar la seguridad de suministro; la economia circular y a la inde-
pendencia energética. Y es que el gas mejora tanto el clima como los
niveles de contaminacion del aire, a través del transporte terrestre
y maritimo, y en el ambito residencial y terciario.

Para uso vehicular es el combustible mas eficiente, limpio y sostenible
ya que conjuga en equilibrio importantes ventajas medioambientales,

através de la reduccion de emisiones tanto de CO, como de contami-
nantes y de una menor contaminacion acustica.

El gas natural también apoya la penetracion de las energias renova-
bles en el sector eléctrico. La Comisidén Europea lo posiciona como
el principal soporte de las renovables en su publicado 'Paquete de
Medidas para la Energia Limpia de los Europeos-Winter Package', a
sabiendas de que el gas natural es una garantia constante de sumi-
nistro eléctrico cuando las condiciones climatolédgicas impiden el
funcionamiento de las energias renovables.

Asi, en el camino para la consecucion de los objetivos medioambien-
tales en el afo 2050, el gas natural constituye un actor principal en
el campo energético, favoreciendo la competitividad industrial y el
ahorro en los costes de |la economia.

Todas estas ventajas hacen que la participacion del gas natural en
el futuro mix energético sea fundamental, permitiendo seguir intro-
duciendo renovables en el sistema energético y desplazando a los
combustibles fésiles. o

El gas renovable ya es una

realidad dado que es viable

tecnoldgicamente y existe
gran cantidad de materia prima
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Gastech 2018 servira
para intercambiar
estrategias enla
industria del gas

Gastech, la conferencia y feria global de las industrias internacionales de gas, GNL y energia,

celebrard su XXX edicion en Barcelona del 17 al 20 de septiembre. Una cita que cuenta con el

apoyo institucional del Ministerio de Energia y el propio Felipe VI que ejercerd la Presidencia

de Honor.
egln ha comentado el Secretario de Estado de Energia de
Esparia, Daniel Navia “este importante evento internacional
dara la bienvenida a miles de profesionales de la energia a
Espafia y servirda como una oportunidad para crear y fomentar dia-

logos y fuertes lazos entre los principales agentes internacionales”.

Esta conferencia es considerada como el punto de encuentro mas

importante para que los profesionales de gas natural y GNL que se

daran cita en Gastech para intercambiar estrategias en una indus-
tria que esta en constante evolucién. Con un pronéstico global de
aumento en la demanda de gas del 41% en las proximas dos déca-
das, la demanda de GNL se colocard a la vanguardia de este nuevo
“ataque global de gas” a medida que los gobiernos busquen solu-
ciones de energia mas limpias para satisfacer lademanda nacional.
Segun la consultora Wood Mackenzie, la inversién necesaria para
impulsar la expansion de la industria mundial del gas y el GNL

.!' En esta edicion se ofrecerd una
visién tanto empresarial como
gubernamental a través de
diferentes foros.

]
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Alexander Medvedev

| HATAMAN LF THE HANAGEMEN

Estaconferenciaes
considerada como el punto

de encuentro mas importante
para que los profesionales de
gas natural y GNL.

podriaalcanzar los vertiginosos nueve billones de délares, donde la
mayor parte se invertird en una nueva y mejorada infraestructura.
Los avances en la tecnologia, la eficiencia y la fluidez del mercado
y la competitividad del gas natural impulsaran a mas clientes hacia
una energia limpiay “amigable para el futuro”. Esta edicion reunira
a mas de 700 empresas expositoras y 30.000 visitantes de todas
las industrias de gas, GNL y energia a nivel mundial.

La Conferencia abordara los principales desarrollos
estratégicos y tecnolégicos

Gastech 2018 ha disefiado un programa en el que se abordaran los
principales desarrollos estratégicos y tecnolégicos que tienen lugar
hoy en la industria del gas.

En esta edicion se ofrecerd una visién tanto empresarial como
gubernamental a través de diferentes foros como el ‘Programa
exclusivo VIP', el ‘Foro de Adquisiciones y Comercializacion de
GNL, el ‘Programa de Diversidad en Energia’ y ‘Jévenes Gastech.
Las sesiones ministeriales incluyen ponencias como ‘La creciente
importancia del gas y GNL en la entrega de energia baja en carbono
y bajo costo para las economias en crecimiento’y en el CEO Panel se
hablara de ‘El papel del gas como combustible de transicion y mas
alld’y ‘¢Como EPC pueden ofrecer nuevos proyectos en tiempos de
bajo costo y bajo margen?'

Gastech 2018 abordara otros muchos temas, como la financiacién
de proyectos o la interaccién entre el gas y energia renovable. En
Gastech 2018 también se hablara sobre el desarrollo de proyectos,
la gestién de emisiones, la transferencia de habilidades profesio-
nales, la diversidad en el lugar de trabajo y la gestién de riesgos
financieros del proyecto.

La conferencia técnica de Gastech se ha ampliado significativa-
mente este afio paraincluir la exploraciony desarrollo en Upstream:
procesamientos, tuberias y carga hasta Downstream petroquimicos
y generacién de energia. Con mas de 82 sesiones técnicas, la con-
ferencia técnica ofrecera a los asistentes un amplio contenido que
abarca toda la cadena de valor.
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GLOBAL POWER & ENERGY EXHIBITION

17-20 SEPTEMBER 2018
FIRA GRAN VI, BARCELONA, SPAIN

Al mismo tiempo se celebrard GPEX 2018, cumbre sobre la
transicion energética. La modernizacion del sistema ener-
gético se estd produciendo a la vez que la transicién a una
economia baja en carbono. Dado el papel cada vez mds
esencial de las tecnologias digitales, el sector eléctrico y ener-
gético necesita adaptar sus modelos de negocio y adoptar
la innovacidn, dentro del nuevo panorama energético, para
mantener la competencia, aumentar la eficiencia y adap-

tarse a las crecientes necesidades y demandas de sus clientes.

Para tratar las dltimas conclusiones, hallazgos y testimonios
directos, la agenda del programa estratégico de GPEX 2018
abordard temas clave como la visién para la transicion ener-
gética, la financiacion del futuro de la energia y la era de la

digitalizacion.

GPEX 2018 se celebra en colaboracion con la Generalitat de

Catalunya, que considera la transicion energética como un

pilar clave para la prosperidad econdmica de la region.

Los profesionales de laindustria que estén interesados en presentar
ponencias en la conferencia de 2018 pueden enviar sus resimenes
alasiguiente direccion: www.gastechevent.com/conference/speak-
at-the-conference. o
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A través de este observatorio energético
vamos a conocer de la mano de la
consultoria de energia Ayming cdmo
van evolucionando tanto los mercados
? eléctrico como el del gas, en el dmbito
internacional y en Espana.

Durante el mes de abril la produccién hidraulica ha sido la protago-
nista, aportando casiunacuarta parte al total del mix de generacién
(23,57%), cifrano alcanzada desde abril de 2016. Este dato supone
unincremento del 4.8% respecto al mes pasado, y mas de un 14% si
lo comparamos con la aportacién que tuvo en abril de 2017 (9.3%).
Asimismo, ha continuado aumentando hasta el 71% el agua embal-
sada, igualando el valor medio del histérico de los ultimos 10 afios
y superando en un 17.36% a la de la misma semana del afio pasado.

Por su parte, la contribucion de la edlica fue de un 22,79%, un
registro interesante en relacion al histérico, no asi en la produccién
nuclear, que con un 19,78% refleja los efectos de estar operando
con solo el 67% de la capacidad instalada. Esto se debe principal-
mente a la situacion que esta viviéndose en Vandellés Il, que ya
ha anunciado que continuara parada al menos hasta mediados de
julio, con lo que seran mas de cuatro meses y medio desacoplada
del sistema. Con el afiadido de las paradas programadas de Almaraz
hasta principios de mayoy Trillo, desde el 15 de mayo hasta finales
de mes.

La demanda se ha mantenido en niveles similares a abril de
2017 (variacién de 0,2%) y las interconexiones han tenido saldo
importador.

Con todo ello, sorprende que el mercado diario haya cerrado en
42.67 €/Mwh, ya que si analizamos el mix de generacién de este
abril con el de 2016, en el que el mercado cotizd en 24.11 €/Mwh,
son muy similares en cuanto a la distribucion de generacion con
tecnologias habitualmente 'baratas' y 'caras'. Parte de esta dife-
rencia puede ser debida a los precios de entrada de la hidraulica,
aunque debemos preguntarnos si es suficiente esta razén para
justificar un comportamiento tan diferente del spot.
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Central Bahia de Algeciras

Respecto al mercado de futuros, que estd sufriendo al igual que en
otras ocasiones las tensiones geopoliticas internacionales como las
nacionales generadas por el mercado diario, continua sin corregir
su tendencia alcista. Tal y como indicdbamos en nuestro analisis
del mes de marzo, OMIP continta superando barreras, pasando
de los 50 €/Mwh que presentaba marzo en sus Ultimos dias, hasta
los 51.20 €/Mwh en los que cierra abril. Si tenemos en cuenta un
horizonte temporal mas lejano, como son 2020 y 2021, observa-
mos una mayor estabilidad en el rango de precios, actualmente
comprendido entre 46 €/Mwhy 47.20 €/Mwh.

En cuanto a las cotizaciones trimestrales, a excepcion del primer
trimestre de 2019 que se ha mantenido estable alo largo de todo el
mes, el resto han experimentado una tendencia alcista, contagian-
dose del Calendar 2019. El precio en el que se ha cerrado el mes de
abril en todos los trimestres supera los 52.4 €/Mwh, salvo el Q2
de 2019 (45.24 €/ Mwh), alcanzando cifras superiores a 57 €/Mwh
para los préximos trimestres de 2018.

En este escenario es complicado hacer previsiones a corto plazo,
perodesde luego cada vez el margen es menor para que el mercado
OMIP experimente una correccion a la baja, ayudado por el OMIE
que poco a poco iré sufriendo los efectos de una menor aportacion
estacional de renovables, y seguro que al menos durante mayo,
continuara reflejando el efecto de la situacién anormal de nuestro
parque nuclear.

El precio del barril de Brent, que durante el mes de marzo habia
tocado puntualmente los 70$/barril, se ha mantenido por encima
de esta barrera gran parte del mes, llegando a situarse en maxi-
mos de 74.78 $/barril a finales de mes. Esta tendencia alcista se ha
trasladado a los valores de los futuros de Brent, con incrementos
superiores al 5% para los meses restantes de 2018 y el afio 2019,y
del 3.5% para 2020.

Varios son los aspectos que estan llevando al Brent a situarse en
los niveles mas altos desde noviembre de 2014 y aunque Trump
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declaré recientemente “que no se aceptaria un mantenimiento
de precios artificialmente alto”, mensaje claramente dirigido a la
OPEP+, muchos de los motivos que explican el actual rally de pre-
cios tienen como protagonista a EE.UU. La escalada belicista que
desembocé en la reciente intervencién en Siria, junto a la cercana
revision del acuerdo con Irany los rumores que apuntan hacia posi-
bles nuevas sanciones que impusieran al régimen irani recortes en
su exportacion, generan un clima de incertidumbre, al que se suma
las dudas sobre la guerra comercial con China.

Por otro lado, las declaraciones “interesadas” de varias fuentes auto-
rizadas de la OPEP, que insisten en la posibilidad de mantener los
acuerdosdurante el afio 2019 eincluso fortalecer la alianza, contintian
presionando el precio al alza en linea con lo deseado por Arabia Saudi,
que vigila celosamente la préxima salida a bolsa del 5% de Aramco a
comienzos de 2019. Serd importante ver las posiciones que se marcan
en la préxima reunién del cartel en junio, ya que han llegado a avanzar
que segun sus previsiones podria alcanzarse el ansiado reequilibrio
entre ofertay demanda durante el Q3 de 2018.

Igualmente, desde el punto de vista de la oferta, también se ha
notado en los mercados durante el mes de abril los efectos de la
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debilidad en la producciéon venezolana, que ha conllevado recortes
en la oferta mundial.

Con todo ello, vemos que existen pocas razones que aboguen por
una correccién del mercado a corto plazo, a no ser que se rela-
jen considerablemente las tensiones
geopoliticas mencionadas que estan
presionando el mercado. Como dato
relevante sobre qué puede depararnos
el futuro, recuperamos las previsiones
recientemente publicadas por el sector
de la aviacién civil (una opinién que se
debe tener en cuenta ya que un tercio
de sus costes dependen del petréleo),
que estiman un petrdleo situado en el
entorno de los 65 $/ barril hasta finales
de 2019.

En clave local, destacar que el mercado
de MIBgas ha negociado el 8% de su
volumen en el mes de abril y ha recu-
perado los niveles anteriores a la ola de
frio que afectd a Europa el mes pasado,
siendo su valor mas alto en abril 23.88
€/Mwh, al igual que el mercado TTF,
que tras alcanzar valores de 71 €/Mwh

en marzo, este mes su valor maximo ha
sido a su cierre con 20.247 €/Mwh. e
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Auditoria energética
aun hotel en Emiratos
Arabes Unidos

Finalizando el afo 2017, Letter Ingenieros fue adjudicatario para la realizacion de la auditoria

energética al Sharjah Grand Hotel, en Emiratos Arabes Unidos, perteneciente a la cadena

hotelera esparnola Barceld.

Maria Avila Montoro, directora comercial de Letter Ingenieros

arcelo Hotel Group, con mas de 200 hoteles distribuidos en

20 paises, hace afos que apuesta por la eficiencia energética

y el respeto al medio ambiente, contando en sus hoteles con
numerosas instalaciones de energias renovables y con ambiciosos
programas de mejora energética, habiendo incluso recibido varios
premios por ello. Dentro de sus planes, sigue contando con empre-
sas espafolas para su apoyo y es asi donde surgié esta sinergia. La
auditoria energética es una herramienta de anélisis de las carac-
teristicas de una instalacién en cuanto a consumo energético se
refiere, empleada para evaluar las medidas de mejora y de ahorro
energético que pueden implantarse en las instalaciones, con la fina-
lidad de optimizar el uso energético.

Para un ingeniero de eficiencia energética espanol, se plantea un
gran reto auditar un inmueble en medio del desierto. Las condiciones
politicas, culturales y por supuesto atmosféricas son totalmente dife-
rentes a las que acostumbramos encontrar en los hoteles europeos.

Al pensar en Emiratos, lo primero que nos viene a la mente es el

derroche econémico, los abundantes yacimientos petroliferos, las

megaestructuras sin conciencia ambiental, etc. Pero lo cierto es que
el crecimiento econdmico rapido de las principales ciudades del pais
ha provocado un incremento masivo en la demanda de electricidad,
lo que ademas ha hecho que se encarezca. Bajo esta premisa, y
habiéndose adherido al protocolo de kyoto, el gobierno de los EAU
puso en marcha diversas iniciativas encaminadas a la identificacion
de medios alternativos para la produccién de la energia necesaria
con el fin de alimentar su economia.

Como ejemplo, el emirato mas grande de los EAU, Abu Dabi, se ha
comprometido con mas de 15 mil millones de délares en programas
de energia renovable. La Iniciativa Masdar subraya compromisos
para el medio ambiente mundial y la diversificacién de la econo-
mia de los EAU, centrandose en el desarrollo y comercializacion de
tecnologias de energia renovable, eficiencia energética, gestion y
monetizacién de carbono, el uso del agua y la desalinizacion.

Y por citar otro caso, existe una directiva desde 2009 por la que todas
las edificaciones de Dubai, tanto las nuevas como las existentes,
deberan contar con un certificado de “Green Building” que demuestre
que se trata de una edificacion energéticamente eficiente.

Indicar que en estas ciudades podemos llegar a superar los 50 gra-
dos en verano, que el agua de red llega caliente y que su temporada
alta supera los 10 meses al afio, lo que hace aiin mas complicado
aplicar medidas de ahorro energético.

Todo esto contrasta con un pais al que le gusta aparentar, donde
tener la climatizacion con bajos valores de consigna y toda la ilumi-
naciéon encendida es sinénimo de poder, lo que complica las tareas
de nuestros ingenieros.

Actuar ante la falta de concienciacion del personal
del hotel

Centrandonos en el hotel auditado por Letter Ingenieros, la pri-
mera componente a destacar es la falta de concienciacién por
el propio personal del hotel, lo que imposibilita marcar mejoras
que dependan del buen uso de las instalaciones y del encendido
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y apagado manual, y que ademas lleva asociado, que se encuen-
tren estancias sin uso climatizadas e iluminadas 24 horas al dia,
asi como la falta de mantenimiento preventivo. Asi pues, la pri-
mera medida a acometer es la telegestion de las mismas, que se
ha planteado de tal forma que pueda ser gestionada por una Unica
persona desde un ordenador.

Actuaciones realizadas
El mayor consumo en el hotel, como cabe esperar, es en refrigera-
cién (tanto en la generacién como en el resto de la instalacion).

Para el célculo de las demandas energéticas de calefaccion
(invierno) y de refrigeracién (verano) se ha utilizado la herra-
mienta de simulacién Open Studio. Una vez obtenidos estos
datos, se distinguen las pérdidas por los diferentes elementos
que conforman la envolvente térmica del edificio, por una parte,
la componente opaca (fachadas en contacto con el aire exterior,
muros en contacto con el terreno) y por otro la componente trans-
parente (principalmente huecos). También se obtienen datos con
respecto a las orientaciones de cada elemento. Esta herramienta
se basa en las condiciones térmicas de los espacios, como el tipo
de acondicionamiento, la iluminacion existente, los equipos que
existen en cada espacio definido, etc.

Por ello, el edificio es dividido en zonas térmicas, las cuales, a su vez,
estan vinculadas a los espacios que lo conforman.
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Las ventanas actuales del hotel son dobles pero no cuentan con
rotura de puente térmico, no obstante no son antiguas y se plantea
Unicamente la instalacion de laminas solares en los huecos de la
cara sur. Asi se trata de evitar ganancias de calor en el edificio que
se van a producir a través del acristalamiento existente mediante
acondicionamiento ambiental pasivo, tratando la zona acristalada
de la cara sur con laminas solares que reduzcan esta ganancia solar
y regulen el exceso de luz mediante reflexion de la radiacién solar
incidente hacia el exterior.

Igualmente en iluminacién, se plantea la sustitucién de practica-
mente todas las luminarias por LED, asi como sistemas de regulacién
por luz natural y dotacion de sensores que creen independencia del
factor humano.

Para la mejora de la eficiencia energética de la climatizacion se
propone la sustitucion de los equipos de frio actuales por un
sistema de climatizacién por absorcién. Como se puede ver en
el esquema, para generar frio por absorcién se aprovecha que
las sustancias absorben calor al cambiar de estado (de liquido a
gaseoso) por lo que es necesario un aporte de calor en el genera-
dor para realizar el ciclo.

Se estudia inicialmente la utilizaciéon de un sistema solar térmico
con colectores de tubo de vacio como generador del calor necesario
para el ciclo de absorcion.

La primera medida a acometer

fue la telegestion de las

instalaciones, planteada para

que pueda ser gestionada por una
unica persona desde un ordenador

El sistema solar térmico se incorporard en la cubierta del hotel.
Analizando su superficie, se podrian instalar un total de 650 cap-
tadores lo que produciria un caudal de agua caliente de 5 L/s si se
tienen en cuenta todos los parametros que influyen en el sistema
(inclinacidn, irradiacion, salto térmico necesario, etc.).

Esta produccién de agua caliente Unicamente permitiria conseguir
una potencia de refrigeracion en la maquina de absorcién de 70
kW, muy inferior a lo demandado con la planta enfriadora actual de
menor potencia (264 kW).

Como el problema radica en la necesidad de producir una mayor can-
tidad de agua caliente para poder llegar a generar una potencia de frio
equivalente a la actual, se propone usar las calderas existentes para
producir el agua caliente necesaria, sin instalar captadores solares.

De igual forma se ha estudiado la sustitucion de las plantas enfria-
doras por otras de igual funcionamiento pero con una mayor
eficiencia energética. Si se aumenta el rendimiento de la maquina
se puede producir la misma cantidad de frio con un consumo ener-
gético menor.

Por ultimo, se planteé la instalacion fotovoltaica para cubrir parte
de la demanda eléctrica, también en cubierta, resultando una
medida altamente rentable.

Ademas, se propusieron otras medidas menores como variadores
de frecuencia, bateria de condensadores, regletas inteligentes, etc.

Concluimos dejando un hotel eficiente y mucho mas automatizado,
en el que por ingresos y costes, permite recuperar las inversiones en
plazos menores a los hoteles espafioles. o
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Esquema de proceso de produccion de frio por absorcion. Fuente: CaloryFrio.com
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El proyecto

europeo Prof/Trac

Los Edificios de Consumo de Energia Casi Nulo (nZEB) son el presente, un reto para todos los

actores involucrados en el diserio y construccion de los mismos y sus instalaciones: arquitectos,

ingenieros, constructores y promotores. El programa de formacidn Prof/Trac aporta una

plataforma para un proceso de aprendizaje permanente para la mejora de la cualificacion de los

profesionales a nivel europeo.

a Asociacion Técnica Espanola de Climatizacion vy
LRefrigeracic’)n, (Atecyr), forma parte activa de este proyecto
europeo, conjuntamente con el Instituto Valenciano de
la Edificacion, IVE, y la Federacion Europea de Asociaciones de

Profesionales del Sector de la Climatizacién, Rehva.

La construccion y rehabilitacion de los edificios de consumo de
energia casi nulo requiere de una gran contribucion del sector de

Pedro G. Vicente Quiles.
Doctor Ingeniero Industrial. Profesor Titular de Universidad del Area de
Maquinas y Motores Térmicos de la Universidad Miguel Hernandez de

Elche. Vicepresidente de Atecyr y miembro de su Comité Técnico

la edificacion y representa un desafio para el mismo. El disefo,
construccién o rehabilitacion de nZEB implica aplicar tecnologias
pasivas y activas innovadoras, que necesitan un enfoque de disefio
integrado y equipos de trabajo multidisciplinares. Sin embargo, este
enfoque alin no es comun ya que el sector de la construccién sigue
funcionando en un proceso fragmentado. Especialmente la colabo-
racion entre arquitectos, ingenieros, promotores y constructores es
necesaria para combinar las habilidades para lograr la construccién

La colaboracién entre arquitectos, ingenieros, promotores
y constructores es necesaria para combinar las habilidades
paralograr la construccién éptima de los edificios en

§ tcrminos de calidad, eficiencia energéticay rentabilidad.

P
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6ptima de los edificios en términos de calidad, eficiencia energética
y rentabilidad.

El proyecto Prof/Trac trata de ofrecer una solucién para superar
estas barreras de falta de colaboracién interdisciplinar, mediante
el desarrollo de una Plataforma de Entrenamiento Abierto y un
Plan de Capacitacion para el Desarrollo Profesional Continuo para
profesionales del sector de la construccién. Esta plataforma esta
dirigida a expertos técnicos, arquitectos y administradores de edi-
ficios relacionados con el disefio, construccion y mantenimiento de
nZEB. El plan de calificacion europeo desarrollado sera parte de un
proceso de aprendizaje permanente para el desarrollo continuoy la
mejora de la calificacion de los profesionales.

Metodologia docente innovadora

La formacion impartida por Atecyr dentro del programa Prof/Trac

tiene una metodologia docente totalmente diferente ala clasicay se

basa en dos aspectos novedosos:

e Se basa en estudio de casos, trabajando sobre casos concretos,
donde cada grupo de trabajo propone soluciones, que luego
defendera ante el resto de grupos y el profesor.

e Grupos de trabajo interdisciplinares formados por ingenieros,
arquitectos y arquitectos técnicos.

Laformacion tedrica se imparte adistanciay en las clases presencia-
les se fomenta que los grupos interdisciplinares trabajen de forma
activa en la ejecucion de casos reales concretos.

La Plataforma de Formacién Prof/Trac es una herramienta de
aprendizaje mutuo sobre construccion y rehabilitacion de nZEB
para formar profesionales. Y, también, donde se puede encontrar
mas informacién sobre los perfiles profesionales requeridos para
nZEB, la metodologia de mapeo de habilidades y material de for-
macion en varios idiomas. El Plan de Cualificacion Europeo de Prof/
Trac esta preparado para evaluar el nivel de conocimiento nZEB de
varios profesionales del sector de la edificacion.

Expertos en arquitectura e ingenieria mecanica, eléctrica y
estructural, administradores de la construccion, contratacion
publica y gestion inmobiliaria, tienen desde ahora una estrategia
uniforme a la cual hacer referencia para auto-evaluar sus com-
petencias nZEB. Las tecnologias nZEB estan categorizadas en
gestion energética, produccién energética, reduccion energética
y habilidades interdisciplinarias. Estas mismas categorias son
utilizadas en el Repositorio de Material de Formacién para poder
encontrar dicho material de formacién. Ademas, los proveedores
de formacién pueden utilizar este plan para dar una salida rapida
al desarrollo de su propia formacion.

Recientemente Atecyr, ha publicado un nuevo Documento Técnico
de Instalaciones en la Edificacion, sobre edificios de consumo de
energia casi nulo. El lector encontrard en este documento casos
practicos de diferentes tipologias de edificios terciarios y de vivien-
das, donde se describen diferentes soluciones tecnolégicas con las
que alcanzan los indices de eficiencia energética que se van a exigir.

Este documento surge en parte del proyecto Prof/Trac, donde se
propusieron diversos casos practicos en los que trabajé cada grupo
interdisciplinar que planted y defendié su propia solucién. Algunas
de las soluciones de edificios nZEB que se propusieron se presentan
en este documento.

Atecyr ha publicadoun

nuevo Documento Técnico de
Instalaciones en la Edificacion
sobre edificios de consumo de

@Vaillant

"EAtecyr

energia casi nulo.

Conclusiones

Las conclusiones mas relevantes que obtuvierony que se ratificany

completan en los casos practicos resueltos en este documento son:

1. Los edificios nZEB se caracterizaran por tener una buena envol-
vente térmica: no solamente serd una cuestién de contar con
espesores de aislamiento importantes en zonas climaticas frias,
sino también de cuidar la transmitancia de los puentes térmicos.

2. Las ventanas son parte importante en la reduccion de la
demanda. Se deberan disefiar segln su orientacion y cuidar
las protecciones solares. El factor solar del vidrio afecta de
forma importante a la relaciéon entre demanda de calefaccion y
demanda de refrigeracién.

3. La tecnologia de iluminacion LED es actualmente practicamente
estandary se debera emplear de forma generalizada en los nZEB,
junto asistemas de aprovechamiento de laluz natural, paralo que
es fundamental conjugarlo con la compacidad del edificio.

4. Los recuperadores de calor del aire de ventilacién seran practi-
camente imprescindibles en zonas frias. Al margen de lo que la
normativa establezca en el futuro en viviendas y edificios del
sector terciario, su uso debera analizarse también en las zonas
climaticas templadas como en el Sur de Espaiia y en las regiones
de clima mediterraneo, considerandose tanto la recuperacion de
energia sensible como la latente.

5. Serd necesario utilizar sistemas eficientes, donde ademas de
emplear generadores de alta eficiencia, se cuide la eficiencia del
transporte de energia en circuitos hidraulicos y de aire.

6. En algunos casos, la simulacion con los programas oficiales no
refleja la realidad de la eficiencia obtenida mediante técnicas
pasivas, asi como de muchas tecnologias disponibles en el mer-
cado. Sera necesario simular correctamente el comportamiento
real del edificio y sus instalaciones para alcanzar los limites esta-
blecidos para los nZEB.

7. La incorporacion de energias renovables en los edificios esta en
la propia definicion de nZEB. En este sentido, la energia solar
térmica, la energia solar fotovoltaicay la biomasa aparecen como
soluciones a considerar en cualquier nZEB. El aporte renovable
de las bombas de calor (aerotermia, hidrotermia y geotermia)
es interesante, aunque lo verdaderamente importante sera la
reduccion del consumo de energia primariay su posible relacién
con la produccion fotovoltaica.

8. La energia solar fotovoltaica aparece como una solucién técnica
a considerar en muchos casos. No se trata de un hecho aislado
de Espafna donde tenemos irradiaciones solares elevadas, sino
algo comun en los nZEB de toda Europa. Se hace imprescindible
un cambio normativo que facilite la conexion de instalaciones
solares fotovoltaicas a la red en los edificios y que favorezca el
autoconsumo. e

energia

Moy . Sorm) -0




inter

solar

connecting solar business EUROPE

La feria especializada de la
industria solar lider en el mundo _—
MESSE MUNCHEN, ALEMANIA 2 O 1 8

www.intersolar.de

M Su punto de encuentro internacional: Mas de 50.000 profesionales, 165 paises, mas de 800 expositores

M Explore la capacidad de innovacion del sector solar

M Déjese inspirar por las nuevas perspectivas que se ofreceran en la conferencia, los talleres y los foros de la feria Intersolar

B Desde la produccion hasta el consumo inteligente: The smarter E agrupa cuatro ferias internacionales dedicadas al tema de la energia
B ;Sea parte del nuevo mundo energético!

Part of

THESMarter

| EUROPE



EFICIENCIA ENERGETICA

Apps moviles para

el sector energetico:

control y gestion al

alcance de la mano 4

Roger Vilanou Vallés.
Co-fundador y director comercial de Doonamis

arlos se levanta de la cama y, mientras desayuna, chequea en su mévil el estado de las salas

de calderas. No hay alertas. Un rapido vistazo a los gréficos le confirma que todas las escuelas

monitorizadas tienen un grado de confort ambiental adecuado y que no hay elementos de los
sistemas de calefaccion con parametros irregulares. La misma informacion, mostrada en unainterfaz
mas sencillay colorida, podran leerla las personas autorizadas de los centros escolares, en una tablet
sujeta a una pared de la conserjeria. También el técnico del ayuntamiento dispone de una. Al finy al
cabo, se trata de velar por el bienestar de los nifos.

< Atras

Este es un caso real de uso de aplicaciones méviles vinculadas al control energético. Otro es la
telegestion punto a punto de las luminarias que componen el alumbrado publico de una ciudad, per-
mitiendo regular su intensidad luminica, detectar fases apagadas y luminarias fundidas, analizar los
ahorros obtenidos o reprogramar el encendido y el apagado, entre otras posibilidades.

Las apps méviles se convierten de este modo en un aliado excelente para las ESE -empresas de ser-

vicios energéticos- y para las Administraciones Publicas, pero también para la industria en general

y para el mercado doméstico. Por su facilidad de uso, comienzan a ser un recurso habitual para el . . — >
control de equipamientos con un alto consumo de energia: museos, teatros, hospitales, centros e M
deportivos, centros comerciales... *

¢{Qué ventajas tienen las apps de control energético?
Curiosamente, en un momento en el que creamos neologismos para todos los campos relacionados

Gasa Playa

il

con las aplicaciones moviles (‘mLearning’, ‘mCommerce, ‘mBanking’, ‘mHealth’, ‘mSport’...), no ha

Registra tu contador

surgido auin un término para designar su uso en el sector de los servicios energéticos. Esto no es

inconveniente para su expansion, dadas sus innegables ventajas respecto a los métodos tradicionales
de control de energia:

e Registro de consumos y analisis del ahorro, tanto energético como econémico, en tiempo real.

e Alertasinstantaneas.
e Visualizacion claray grafica de los datos relevantes (KPls).

o Telegestion, ejecucion de operaciones a distancia. Gas Natural Fenosa pone a disposicién de sus usuarios
e Escalabilidad en casos de crecimiento del sistema. una app mévil, denominada YoLeoGas, que facilita la
. Integracién con sistemas SCADA, ADMS, GMAO... Iect’ura del contlad'or de gas. Es suficiente con en'focar
la camara del moévil al contador de gas, que mediante
e Obtencién de datos desde una amplia gama de sefales: audio, video, 4G, fibra, satélite, pardmetros un sistema de reconocimiento de imagen informaré a la
de maquinariay equipos... compaiia del nimero de serie del contador y su lectura

asociada.
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e Incorporacion de elementos de seguridad, como son la firma elec-
trénica de documentos, el cifrado de datos, la geolocalizacién, la
identificacion del dispositivo movil...

Apps para empresas de servicios energéticos (ESE)

La comercializadora de luz y gas Audax Energia ha desarrollado una
app para facilitar la labor de los comerciales mediante una tecnolo-
gia capaz de mostrar a los clientes potenciales las ofertas que mejor
se adaptan a sus necesidades, asi como simular los escenarios de
ahorro previsto.

La app de Audax Energia se ha desarrollado integramente pensando
en el cliente, ayudandole a visualizar el beneficio en el momento de
la venta. Permite trabajar sin conexién de datos, presentando los
graficos desde una base de datos local sincronizable. El soporte son
tablets Android en las que se visualizan facilmente las ofertas de
suministro eléctrico, de gas, de baterias de condensadores y opti-
mizacion de potencia.

Las simulaciones para las tarifas ofertadas se muestran también
graficamente en una linea del tiempo que destaca la estimacién de
ahorro anual. El potencial cliente de Audax Energia entiende mejor
la oferta y le permite valorar mas facilmente la posibilidad de cam-
bio de comercializadora gracias a la estimacion de ahorro y a los
graficos explicativos.

Adicionalmente, la app incorpora tecnologia puntera, como la
firma electrénica ‘Signaturit, que permite formalizar el contrato
de forma segura y rapida, sin necesidad de papeleo. Ademas, se ha
incorporado el proceso de obtencién de datos del cliente mediante
reconocimiento de voz que permite introducir rapidamente datos,
cifras o nimeros. Los documentos graficos, como el DNI, también
se adjuntan digitalmente mediante fotografia. El cliente entiende
mejor la oferta y tanto el comercial como el cliente disponen de una
herramienta util e innovadora.

RN B

I La gallega Norvento Enerxia sittia el uso de su app movil en el control de sus
parques de turbinas edlicas repartidos por el mundo.

Apps para energéticas

Desde otra perspectiva, Gas Natural Fenosa pone a disposicion de
sus usuarios una app movil para facilitar la lectura del contador de
gas. Es suficiente con enfocar la cdmara del movil al contador de
gas, que mediante un sistema de reconocimiento de imagen infor-
mara a la compaiiia del nimero de serie del contador y su lectura
asociada.

El nombre de la app, YoLeoGas, denota la simplicidad y usabilidad

que proporciona al usuario, lejos de la complejidad de la tecnologia

usada:

e Andlisis de calidad de video en tiempo real, para asegurar el
encuadre y contraste.

o Andlisis de calidad mediante OCR, para el reconocimiento de los
caracteres sin lugar a errores.

La app esta disponible en version iPhone y Android e incorpora
notificaciones ‘push’ para recordar a los usuarios cada ciclo de
facturacion.

Otra energética espafiola, en este caso la gallega Norvento Enerxia,
sitlia el uso de su app movil en el control de sus parques de turbinas
edlicas repartidos por el mundo. La aplicacion permite conocer en
tiempo real la produccién energética y el estado de cada una de las
turbinas. Los técnicos pueden asi gestionar eficientemente la gene-
racion de electricidad, visualizar graficas instantaneas, comparar
con datos histéricos y recibir alertas y notificaciones ‘push’. La app
recibe los datos directamente de la base de datos central que alma-
cena la actividad de los parques edlicos.

Abu Dhabi Gas Industries Ltd (Gasco) también ha confiado en tec-
nologia espafola para desarrollar una app con la que gestionar y
explotar su actividad, mediante un motor de ‘Business Intelligence’,
de andlisis de datos relevantes para optimizar las decisiones empre-
sariales. La app incorpora visualizacion de gréficas procedentes de
datos de la base central del negocio, motivo por el que exige una
integracion perfecta con ella, en tiempo real, asi como una alta efi-
cienciay seguridad en la transmision.

Apps para el control del gasto energético en el hogar

AMPi es la aplicacion de la empresa valenciana Ampere Energy para
el control de su bateria energética Ampere Sphere. Este dispositivo,
de elegante silueta esférica, esta pensado para el consumo diario del
hogar. Mediante un ‘software’ inteligente, acumula energia durante
los momentos del dia en que la tarifa eléctrica es menor, dado que
es variable hora a hora, para proceder a descargarla segtin el uso de
los electrodomésticos conectados. El ahorro estimado es de un 50%.

La app mévil permite gestionar el gasto energético y el precio de
la electricidad en tiempo real, programar alamas para conocer el
estado de la bateria o programar el encendido y apagado de los
electrodomésticos. Esta app, asi como las de Audax, YolLeoGas,
Norvento y Gasco, han sido desarrolladas por Doonamis, empresa
especializada en este sector. o

Gasco cuenta con una
app que, mediante un
motor de ‘Business
Intelligence’ de
analisis de datos
relevantes permite
optimizar las decisio-
nes empresariales.
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La hipotecaala
eficiencia energética
en Espana es viable

/4 El pasado 22 de marzo se llevé a cabo la Jornada Taller sobre la definicion de la Hipoteca
Europea de Eficiencia Energética organizada conjuntamente por Green Building Council Espana
(GBCe) y Triodos Bank. Participaron mds de 80 personas en la Jornada de la mariana y en las
mesas de trabajo de la tarde que reunieron a expertos del sector en la jornada de tarde. En
un primer panel expositivo se abordaron los retos y oportunidades para la financiacion de la
edificacion sostenible en la Unidn Europea. “Una hipoteca estandarizada de eficiencia energética
tendria cabida en el sector hipotecario espanol, en el que no sdlo seria viable, sino muy necesaria,
aunque hay que definir exactamente cudl es la forma mds adecuada”. Esta es una de las
principales conclusiones de la Jornada Taller 'La Hipoteca Eficiente; cémo crear una hipoteca

estandarizada de eficiencia energética.

| primer tramo de la Jornada de la mafana estuvo mode-
Maria Louise Andersen, de la European Mortgage Federation, explicé alos ) .

asistentes como se esta desarrollando el Proyecto EeMAP, cuyo principal rada por James Drinkwater, director de la Red Europea de
objetivo es demostrar la viabilidad y los beneficios de que los bancos WorldGBC, quien recordé que unade las lineas de desarrollo
financien mejoras en la eficiencia energética del parque edificado europeo. de laincubadora del Proyecto Build Upon ya sefialaba la necesidad

de crear instrumentos financieros pensados para la rehabilitacion

E

energética del parque de viviendas de la UE, responsable del 40%
de las emisiones de gases de efecto invernadero.

Maria Louise Andersen, de la European Mortgage Federation,
explicé a los asistentes como se esta desarrollando el Proyecto
EeMAP, cuyo principal objetivo es demostrar la viabilidad y los
beneficios de que los bancos financien mejoras en la eficiencia
energética del parque edificado europeo. Segiin Andersen, “el
objetivo final es la creacion de un mecanismo europeo de finan-
ciacién de la banca privada, basado en un enfoque estandarizado,
que impulse lamejora energética de los hogares de la UE mediante
incentivos financieros diferenciados vinculados a la hipoteca, y de

esta manera apoyar a la UE en la consecucion de sus objetivos de
ahorro de energia".

LOS grandes bancos comienzan Por su parte, Peter Sweatman, de Climate Strategy, confirmé el

creciente interés de los grandes bancos europeos por este tipo de

a interesarse en Ia Hipoteca productos, entre ellos bancos espafioles como BBVA o con pre-

o o ’ sencia en Espaiia como Triodos Bank o ING. “Hay un apetito por

Verde y parth'paran en el empresasy productos financieros verdes en Europa. Varios bancos
GrupO de Tl’abajo Cl’eado a tal I;an Ianz’ado ya productos ﬁnancieltos.'\{erdes', como'el Bono Verde
el Berlin HYP, para probar su viabilidad y recopilar datos que

efecto por GBCe y Triodos Bank permitan comparar su solvencia frente a productos tradicionales”,

afirmoé Sweatman.
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En el segundo tramo de la mafnana, se abordaron algunos aspectos
de la vision espafola de la hipoteca estandarizada de Eficiencia
Energética. Eduardo Serra, de Cohispania, reflexiond sobre este tipo
de hipotecas desde el punto de vista de las sociedades de valoracion,
concluyendo que son una oportunidad de futuro. Serra expresé su
compromiso de “promover en la medida de mis fuerzas que este
tema sea tratado en la Comisiéon Conjunta entre la Asociacion
Espafiola de Valoracion (AEV) y la Asociacion Hipotecaria Espaiiola,
y anuncié el acuerdo de crear una comisién técnica mixta para
tratarlo.

Por dltimo, Javier Garcia Breva, de la Oficina de Javier Garcia
Breva, abordé las implicaciones que para la medicion de la eficien-
cia energética de los inmuebles tendra el Certificado de Eficiencia
Energética y cémo habra que trabajar en cambiar la mala repu-
tacion que mantiene en estos momentos, “El valor que damos a la
certificacion energética es el valor que realmente queremos dar a la
eficiencia energética”, afirmo.

Para los organizadores, GBCe y Triodos Bank, la jornada ha sido
un completo éxito, tanto por las conclusiones adoptadas como por
el interés generado en actores de muy distintos subsectores del
ambito de la edificacion sostenible.

Para Emilio Miguel Mitre, coordinador en Espafia del Proyecto
EeMAP vy responsable de Relaciones Internacionales de GBCe,
“hemos quedado muy satisfechos con esta Jornada y Taller por la
elevada participacion y la decidida colaboracion de todos los asis-
tentes, que provenian de varias entidades financieras, del mundo
de la consultoria, y también del de la ciudadania. La colaboracién
estratégica que hemos establecido con Triodos Bank alrededor del
proyecto EeMap esta empezando a dar sus frutos.”

Por su parte, Beatriz Garcia, gerente de Construccion Sostenible de
Triodos Bank ha manifestado que: “Ver a tantos agentes implicados
en la construccién de un nuevo horizonte en el ambito de la vivienda
es una garantia de éxito. Estamos cada vez mas cerca de generar un
concepto de vivienda en el que la sostenibilidad sea un elemento
intrinseco. Si nos preguntamos acerca de los requisitos minimos
que garantizan que una vivienda sea digna, incluyamos entre éstos

|
Paralos organizadores, GBCey Triodos
Bank, la jornada ha sido un completo éxito,
tanto por las conclusiones adoptadas como
por el interés generado en actores de muy
distintos subsectores del ambito de la
edificacion sostenible.

N —

|
Javier Garcia Brevay Eduardo
Serra participaron en la segunda
partedelajornada.

La Comision conjunta entre
la Asociacion Espanola
de Valoracion (AEV) y la
Asociacion Hipotecaria Espanola

abordard la definicion de un estdndar

de valoracion de la edificacion
energéticamente eficiente, que
afectard positivamente a las
tasaciones de este tipo de edificios

la sostenibilidad en su sentido mas amplio: el ahorro energético, el
impacto medioambiental, la salubridad y el confort”.

El trabajo continué en la jornada de tarde con el debate y las
conclusiones de 6 mesas de trabajo. Los resultados de ellas ten-
dran continuidad en un Grupo
de Trabajo, coordinado por
GBCe y Triodos Bank, en el que
colaboraran la mayoria de los
asistentes a la Jornada Taller y
grandes bancos espafioles como
BBVA y Banco Santander que
ya han expresado su interés en
participar.

Como continuacién a la celebra-
cion de esta Jornada Taller, el
proyecto EeMap tendra una fase
de experimentacion con 'pilotos’
de hipoteca de eficiencia ener-
gética que comenzaran en junio
de 2018. ElI Grupo de Trabajo
espafiol identificard  posibles
entidades financieras interesa-

das enllevarlos adelante. o
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"En términos

absolutos en 2017

la tasa de cambio de
comercilizadora en Espana
se situé entornoal 11%. A
través de nuestra plataforma
uno de cada quince
consumidores han realizado
un cambio de tarifa o
compania comercializadora"
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El reequipamiento
en la ventilacion
disminuye costos

Cuando se trata de ahorrar energia en el proceso de produccion, los gerentes de planta en 81

empresas industriales son auténticos expertos. Para ello se establecen puntos de referencia y
los fondos se invierten con el objetivo de obtener una rdpida amortizacion de la inversion. A
menudo, los costes adicionales fuera del dmbito de la produccién directa se consideran como
irremediables y son aceptados como una molestia permanente. Sin embargo, esta partida de
gastos puede ofrecer un enorme potencial de ahorro. Los sistemas de ventiladores modulares
son la solucién ideal para la rehabilitacion de instalaciones y ofrecen una solucion ideal para el

saneamiento de instalaciones existentes.

Jordi Lopez Cester, director general de Ziehl Abegg Ibérica, S.L.

El sistema de ventiladores modular
ZAcube se basa en el uso de varios

elementos en forma de cubo que se

colocan como en un sistema modular,
uno sobre el otro o uno junto al otro.
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menudo, el propietario de un edificio

antiguo no desearealizar modificaciones

esenciales en los sistemas de climatiza-
cién y ventilaciéon, porque esto presuntamente
traeria consigo transformaciones profundas en el
edificio. Y si se trata de un edificio histérico, mejor
ni hablar. En la mayoria de los casos no es nece-
sario abrir las paredes, ni tender nuevas tuberias.
Se pueden continuar utilizando los sistemas exis-
tentes casi en su totalidad. Cualquier otra medida
seria desproporcionada en relacién al posible
ahorro energético.

Sin embargo, debe determinarse cudles son
realmente los requerimientos basicos. Las modi-
ficaciones en el nimero de empleados o en el
parque de maquinas inciden directamente en
los requerimientos, al igual que el equipamiento
posterior con instalaciones de energia solar o
bombas de calor.

En principio se debe considerar y volver a
calcular la instalacién completa. Gracias a la
existencia de métodos de calculo y simulacion
mucho mas precisos, es posible coordinar de
forma exacta los requerimientos de climatiza-
cion y ventilacién del respectivo edificio. Con el
mejoramiento de la tecnologia de los motores
eléctricos y ventiladores se reduce considerablemente el espacio
necesario para esos componentes.

Basandose en los datos actuales. los expertos determinan los
componentes idoneos: electromotores, equipos de regulacion y
ventiladores de Ultima generacion. Sin embargo, no existe solo una
combinacion perfecta. El propietario del edificio recibe un calculo
de amortizacién comparativo con varias alternativas de compo-
nentes que pueden ajustarse al plan de reduccién del consumo de
energia elegido.

La mayor parte de la instalacion existente permanece
inalterada

En la mayoria de los casos, una buena parte de la antigua instala-
cion puede permanecer inalterada. Los electromotores, asi como los
equipos de regulaciény los ventiladores se encuentran en el foco de
atencién y en cualquier caso serdn sustituidos por equipos nuevos
mas eficientes. Con frecuencia, el montaje de ventiladores grandes
resulta un poco complicado en los edificios existentes. Por este
motivo se tiende a optar por unidades mas pequefas que operan
en conjunto. Esto conlleva la ventaja que los componentes indivi-
duales se pueden sustituir o someter a trabajos de mantenimiento
aun durante su funcionamiento. A modo de ejemplo, el fabricante
aleman de ventiladores Ziehl-Abegg ha disefado el sistema de ven-
tiladores modular ZAcube: varios elementos en forma de cubo se
colocan como en un sistema modular, uno sobre el otro o uno junto
al otro. En cada cubo estan integrados ventiladores aerodinamicos
optimizados y motores EC energéticamente eficientes.

Fabricante de semiconductores ahorra 27% de energia
Un ejemplo de célculo practico: La instalacion de ventilacién
(aprox.155.000 m®/h) de un fabricante industrial de semiconduc-
tores ya estaba entrada en anos. En el marco de las medidas de

nergia

ge hoy.com

En cada cubo estan integrados ventiladores
aerodinamicos optimizados y motores EC
energéticamente eficientes.

modernizacién de eficiencia energética se sustituyeron tres ven-
tiladores axiales de presion media por un arreglo de ventiladores
multiple. Como consecuencia de esto, el consumo de energia se
redujo en un 27%. Dado que los veintisiete nuevos ventiladores
individuales distribuyen la corriente de aire de manera mas uni-
forme que los tres grandes ventiladores antiguos, esto repercute
positivamente en la vida util de los filtros.

El ruido perjudica la salud y las personas reaccionan cada vez mas
sensibles a ruidos innecesarios. Por consiguiente, en los sanea-
mientos se considera también la generacion de ruido. Antes del
saneamiento, la instalacion de ventilacion del fabricante de semi-
conductores producia un ruido equivalente al que genera una
motosierra de gasolina aun metro de distancia. Tras el saneamiento,
la generacion de ruido equivale a la producida por un motor diésel a
diez metros de distancia.

Admision de potencia 38,5 kW 28,08 kW

Nivel de potencia acustica 109 dB (A) 88 dB (A)

Flujo de volumen nominal de 153.600 m*/h

Independientemente de las consideraciones econdémicas positivas,
el saneamiento de los sistemas de climatizacion y ventilacion tam-
bién debe examinarse desde el punto de vista medioambiental. La
energia es limitada y no debe malgastarse para bien de las genera-
ciones futuras. e
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"El consumo colaborativo
de energia es una
herramienta mas
para mejorar la eficiencia
energética y es en esta linea
en la que conseguiremos tener
impacto positivo en el medio
ambiente"
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Pablo Bascones llundain,
director de Sostenibilidad y
Cambio Climatico de PwC

. Creciente importancia
de la gestion del carbono

en las decisiones de
inversion

PN Global carbon intensity fell by 2.6% in 2016
1. 2% ‘Business as usual’ annual
s decarbonisation rate (2000-2016)

Average G20 NDCs -
‘" imply a decarbonisation
rate of 306 per year.

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Carbon intensity (tCO2/$mGDP 2016)

Fuente: Andlisis PwC a partir de BP, Agencia Internacional de la Energia, Banco Mundial, IMF, UNFCCC, etc.




Oportunidad Financiera:

+ Ahorro de eficiencia y
reduccién de costes
Aumento de la
productividad de los
recursos naturales
Nuevas fuentes de
ingresos y reduccién del
deterioro de los activos
resilientes al clima
Mejora de la liquidez del
mercado a través de una
mejor fijacion del precio

Riesgo Reputacional:

= Dafio al valor de
marca o reputacion
que resulta en la
pérdida de ingresos
Gastos adicionales
(asuntos corporativos,
litigios, etc.)

Riesgo econémico y de mercado:

+ Valoraciones de la empresas
Deterioro de activos

+ Viabilidad de ciertos modelos de

negocios

+ Implicaciones en calificacion en

ratings

Fuente: PwC

I

Riesgo fisicg
agudo

Impactos fisicos
de eventos
climaticos severos
en las Inversiones

Riesgo climéatico

Y
. oportunidades

e
0
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" Global Sustainable Investment Alliance, 2017.

2 ESG: Environmental, Social and Governance.

Riesgo fisico crénico:

+ Degradacion o limitaciones en
la disponibilidad de recursos,
(mano de obra, recursos
naturales, etc.)

Interrupciones en operaciones,
transporte, cadenas de
suministro, etc.

Dario a activos fisicos

Impacto en pasivos por
seguros

Politica, legal, riesgo de litigio:
Costes de cumplimiento
Activos blogueados y
depreciaciones
Deterioro de activos
Pasivos
Restricciones y limitaciones en
activos intensivos en carbono

Riesgo Tecnolégico:

« Pérdidas por inversiones en
tecnologias disruptivas

= Inversion requerida en nuevas
tecnologias

+ Coste de cambio de proceso
de adaptacion de nuevas
tecnologias
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SOSTENIBILIDAD

Presentados los

resultados del Informe 2017
del Observatorio

de Energia y Sostenibilidad
por la Catedra BP

Los indicadores del ano 2016 muestran una leve mejoria de la sostenibilidad del sistema

energético espanol, si bien ésta se debe principalmente a factores no controlables como es

la disponibilidad hidrdulica, segtin concluye el Informe 2017 del Observatorio de Energia y

Sostenibilidad, elaborado por la Cdtedra BP, resultado del acuerdo entre la Universidad Pontificia

Comillas ICAI-ICADE y BP Espana, y que fue presentado el pasado 10 de abril.

I Informe 2017 del Observatorio de Energia y Sostenibilidad
Een Espaia sefiala que en 2016 el sector energético espafol
consumio 6,3 exajulios (EJ) de energia primaria y emitié 306
millones de toneladas (Mt) de CO,, generando un valor afiadido (sin
descontar los costes externos) de 51.300 millones de euros (corres-

pondiente aun 4,6% del PIB).

La Catedra BP concluye que en 2016 el sistema energético espariol
ha mostrado una leve mejoria de los indicadores de sostenibilidad
energética. La recuperacion econémicay la bajada de precios de los

nergia

ge hoy.com

Presentaciéon del Informe 2017

del Observatorio de Energiay
Sostenibilidad realizado por la
Catedra BP Universidad Pontificia
Comillas ICAI-ICADE.

combustibles ha traido consigo un nuevo aumento de la demanda
de energia (un 0,3% en energia primaria y un 2% en energia final).

La buena noticia es que este crecimiento ha venido acompaiiado
de una reduccion de la intensidad energética primaria del 2,9% y
un descenso en las emisiones de CO, (un 2,4%). Sin embargo, esta
mejoria se debié fundamentalmente a la reduccion en el uso de
carbon de mas de un 24% en favor de la energia hidraulica, por lo
que podemos afirmar que la meteorologia ha sido el factor mas
influyente en esta mejoria. De hecho, la intensidad energética final
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aumento un 1,2%. Por lo tanto, es necesa-
rio apostar por una mayor contribucién de
las energias renovables vy, sobre todo, por
el ahorro vy la eficiencia energética. A este
respecto, hay que recordar que, pese a la
mejoria del ultimo afio, Espaia sigue pre-
sentando una intensidad energética muy
superior a otros paises de nuestro entorno.

A excepcion del carbon, todas las ener-
gias fosiles aumentaron su contribucion
al mix energético primario en el afio 2016,
mientras que las energias renovables en su
conjunto mantuvieron una contribuciéon
similar a la del afo anterior. Sin duda, la
caida continuada de los precios de los com-
bustibles fésiles y los precios bajos del CO,
explica en parte la falta de cambios signifi-
cativos en el mix energético espariol.

La demanda de productos petroliferos para el transporte siguié
recuperandose, tanto para el transporte de mercancias como el de
pasajeros. En ambos casos, el transporte por carretera contintia
representando en torno al 90% del total. Este sector consumio
mas del 41% de la energia final y contribuyd con un 28% a las emi-
siones del CO,. Este incremento de la demanda de transporte se
cubrié en gran medida gracias a un aumento de casi el 21%, que
ademas permitié aumentar las exportaciones de derivados en mas
de un 5%.

Todos estos factores parecen indicar que la mejoria observada en
2016 en los indicadores de sostenibilidad se debe principalmente a
los cambios coyunturales en el mix de produccién eléctrica. En un
escenario de largo plazo, parece poco razonable fiar la sostenibili-
dad del sector energético de las precipitaciones, mas atin en el caso
espafiol, que se enfrenta a un importante riesgo de bajada de las
precipitaciones debido al cambio climatico.

En cuanto a los balances econémicos, es resefiable que bajaron
significativamente los gastos en energia primaria (un 22%) debido
al descenso de los precios de los combustibles. Descendié también,
aunque en menor medida los gastos en energia final, lo que supone
un aumento del valor anadido del sector. No obstante, este valor
anadido se reduce en un 37% si se descuentan los costes externos
del sector asociados a la emision de contaminantes.

Retos del actual modelo energético espaiol

Desde el punto de vista de la sostenibilidad, el modelo energético
espafol continla presentando importantes desafios respecto a
la eficiencia energética, la dependencia energética exterior o al
impacto medioambiental. Y como ya avanzaron en afos pasados,
seguimos sin contar con una politica energética estable, que propor-
cione sefales adecuadas a los agentes, y que contribuya a avanzar
hacia la sostenibilidad del sector.

Aunque las actuaciones politicas en 2017 no han sido particular-
mente Illamativas en este sentido, 2018 puede ser el afio en que
finalmente se avance decididamente, si se aprueba la Ley de Cambio
Climatico y Transicién Energética, y si se tienen en cuenta las
recomendaciones de la Comision de Expertos sobre Escenarios de
Transicion Energética.

La mejora
observada se debe,
fundamentalmente,
a la sustitucion del carbon
por la energia hidrdulica,
un factor fuera de nuestro
control

En este sentido, desde la Catedra BP de Energia y Sostenibilidad
consideran que la futura Ley deberia incluir aspectos tan relevantes
como un compromiso de reduccién de emisiones a largo plazo, con
objetivos intermedios; un precio para el CO, estable y creciente,
en el marco de una reforma fiscal verde; medidas adicionales para
aquellos sectores en los que la sefial de precio no sea tan efectiva;
un disefio apropiado de los mercados energéticos; una estrategia de
innovacion energética en un contexto global; politicas educativas y
de concienciacion; medidas de promocion de la economia circular;
politicas que aseguren la transicion justay la proteccion de los sec-
tores vulnerables; y una estrategia de adaptacion frente al cambio
climatico.

Los responsables del informe, confian en que todos los partidos
politicos, como ya han mostrado en alguna ocasién en eventos
realizados en esta Catedra, sean capaces de alcanzar el necesario
consenso en torno a estos elementos, y formulen una politica de
Estado en materia de energia y clima que asegure la consecucién de
un modelo energético sostenible lo antes posible.

Se puede descargar el informe en http://www.comillas.edu/es/
catedra-bp-de-energia-y-sostenibilidad/observatorio e

energia

Moy, Sorm
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Los costes derivados de la produccion empresarial constituyen uno de los factores de

competitividad que mds pueden limitar la actuacion de una empresa. Las compahias espanolas

tienen un amplio potencial de ahorro del que no son conscientes, y nosotros queremos ayudarles

haciendo posible un cambio del modelo energético empresarial.

esde Endesa hemos realizado un anélisis pormenorizado

del tejido empresarial espafol con el fin de detectar las

carencias del modelo energético actual y plantear unas
medidas basicas de mejora para alcanzar los objetivos H2020
referidos a eficiencia energética. De esta manera, con los resulta-
dos que hemos obtenido, en nuestro Informe de Comportamiento
Energético de las Empresas espaiiolas proponemos cuatro accio-
nes que deberian ser implementadas ala mayor brevedad.

Entre las medidas que contemplamos, se encuentran algunas mas
sencillas y sin apenas costes, y otras en las que hay que trabajar
mas en profundidad, que pueden conllevar una inversién inicial
y algunas reformas en las instalaciones. Sin embargo, todas son
fundamentales paraempezar a trazar el camino hacia la sostenibili-
dad,yelimpacto en lafactura eléctrica es significativo e inmediato.

De este modo, en Endesa ofrecemos un servicio de asesoramiento
en el que, tras realizar una auditoria interna para identificar las
necesidades reales de la empresa y los procesos en los que existe
un mayor consumo de energia, proponemos las soluciones mas
acordes. Por lo general, en la mayoria de las ocasiones, el primer
paso a seguir consiste en un ajuste de la potencia energética, yaque
se estima que el 50% de las compafiias espafiolas podrian optimizar
la potencia contratada. Ademas, como segunda medida funda-
mental, siempre se recomienda reducir al maximo los consumos
fantasmas que presentan 41% de las empresas en nuestro pais.

Por otro lado, entre las medidas que requeririan de inversién inicial
y que solemos sugerir a nuestros clientes, se encuentra la renova-
cion del sistema luminico, uno de los elementos de mayor peso en

las facturas, a través del cambio de lamparas, equipos y luminarias,
incluso a través de su redisefio con tecnologia y productos de pri-
mera calidad adecuados a las necesidades técnicas y financieras,
obteniéndose un ahorro de hasta el 80% sin perder la calidad en
la iluminacién. Ademas, se aconseja reemplazar las calderas obso-
letas que trabajen con gaséleo o propano por otras nuevas de gas
natural, con el fin de reducir un 45% el consumo energético, a la par
que los gastos de mantenimiento. Una ultima medida seria laimple-
mentacion de sistemas de climatizacion y refrigeracion eficientes,
ya que estos poseen métodos de control que centralizan y moni-
torizan la temperatura de las estancias, logrando un 7% de ahorro
por grado ajustado. En definitiva, podria decirse que una de las
claves fundamentales en todo este proceso de renovacion reside
también, y en gran medida, en emplear equipos de compensacion
de la energia reactiva.

Aunque el ROl en los ultimos casos tiende a ser a medio plazo,
debemos tener en cuenta que Endesa cuenta con un Servicio de
Gestion Energética Integral, que pone al alcance de las empresas
diversas formas de pago flexible y la posibilidad de externalizar
todos los procesos destinados a generar la energia que consume a
través de unservicio 'llave en mano'. Ademas, estas mejoras supon-
drian un ahorro medio neto del 26% en el consumo energético, esto
es una reduccion anual de 4.600€ en las facturas, y una disminu-
cién de hasta el 23% en las emisiones de CO,,.

Con todo, hablamos de medidas que nos esta demandando, con
urgencia, nuestro propio entorno. Debemos entender que trabajar
enlareducciénde nuestrahuellade carbono esun deber que debe-
mos tomarnos en serio, muy en serio. e
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INDUSTRIA 4.0

La continua evolucién de las herramientas

de digitalizacién hace necesaria una
transformacion del tejido industrial mundial con
el fin de adaptarse a éstas ultimas

Integracion de
tecnologias
avanzadas
para mejorar
la eficiencia
energeticay
de procesos
en empresas
Con procesos
industriales
homogéneos

Alejandro Rubio Ricoy

Andrés Lluna Arriaga,
del Instituto Tecnoldgico de la Energia (ITE) y

Javier Turégano Gémez,
del Instituto Tecnolégico Metalmecdnico, Mueble,
Madera, Embalaje y Afines (AIDIMME)
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INDUSTRIA 4.0

| sector metalmecanico se caracteriza por ser un sector

clave en el panorama espafol en cuanto a productividad

y consumo energético. Asi, si bien se le atribuye una cierta
heterogeneidad, la importancia del consumo energético y la ges-
tion de la produccion suponen un elemento comun a toda empresa,
siendo por ello necesarias acciones de actuacién sobre estas dreas
si se pretende ser competitivo. Por otro lado, la continua evolucion
de las herramientas de digitalizacién hace necesaria una transfor-
macion del tejido industrial mundial con el fin de adaptarse a éstas
ultimas. Las herramientas de control y gestion digital suponen de
estamaneraun elemento diferenciador determinante en lacompe-
titividad de cualquier empresa con vistas a su supervivencia en el
futuro. Sin embargo, y por desgracia, no todas las empresas tienen
acceso a informacién acerca de como pueden afrontar esta 'trans-
formacion digital', sobre todo aquellas de menor tamafio.

Es en este punto en el que la herramienta trata de suponer un
apoyo en la toma de decisiones con vistas al futuro, gracias a su
planteamiento de analisis objetivo de las dreas de mejora de la com-
petitividad mediante técnicas de digitalizacion. De esta manera,
cualquier empresa puede acceder a la aplicacidny, tras aportar una
serie de datos particulares, obtener informacién sobre su posicio-
namiento en cuanto a técnicas de automatizacién y digitalizacion
energético-productiva, ademas de tener acceso a un informe de
acciones aconsejadas para alcanzar una mayor madurez digital. El
usuario puede asi basar sus siguientes pasos en dicho informe, valo-
rando cada una de las alternativas propuestas por la herramienta
con datos sdlidos, con el fin de tomar la decisidon mas acertada.

Procedimiento

La conversion de una empresa tradicional a una conectada, digital
einteligente respecto a nuevos métodos productivos y modelos de
negocio, se empieza a denominar como empresa o industria 4.0,y

sigue el paradigma de la cuarta revolucion industrial. Pero no es

un camino facil de recorrer y debe hacerse por etapas con el fin de
asegurar una correcta asimilacién y adaptacion. Sumado a esto, la
situacién econémica de muchas empresas, el desconocimientoy la
falta de experiencia en estos campos, suponen verdaderas barre-
ras a la implantacién de tecnologias digitales. No obstante, ello no
quiere decir que estas tecnologias no sean rentables, mas bien al
contrario; diversos estudios sefalan que la transformacion de la
Industria Conectada 4.0 supone una de las claves para asegurar el
posicionamiento empresarial a futuro.

Asi, el objetivo fundamental del proyecto consiste en desarrollar
una herramienta capaz de emitir valoraciones en materia de digi-
talizacién de la eficiencia energética y de produccion que sean
totalmente objetivas y estén amparadas en datos de referencia
contrastados, lo cual supone el principal valor afiadido de ésta y

La transformacion de la

Industria Conectada 4.0
supone una de las claves para
asegurar el posicionamiento

empresarial a futuro
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Eficiencia energética en procesos térmicos industriales

Técnicas para la minimizacion del consumo y pérdidas en procesos industriales que presenten un flujo de calor

entre dos focos a distintas temperatura.

Mercado eléctrico

Técnicas basadas en la capacidad de la empresa de optimizar el ahorro desde un punto de vista econédmico,

mediante y técnicas de optimizacion de tarifa, interaccion con el mercado o similares.

Empresa colaborativa . 2
un beneficio comun.

da relevancia a la informacion ofrecida al usuario. Estos datos no
solo permitiran al usuario conocer mejor las actuaciones llevadas
a cabo y por hacer en materia de digitalizacion, sino que tam-
bién supondran un plan de accién en si mismo. La herramienta
se hadesarrollado bajo una clasificacion general en seis dreas de
importancia en cuanto a técnicas de digitalizacion que afectan a
la eficiencia energética. (Tabla 1)

De esta manera, laidentificacion de actuaciones y medidas para
la mejora de la eficiencia energética mediante dichas técnicas
resulta una tarea estructurada y mas facil de cuantificar. Cada
una de estas areas ha sido a su vez dividida en distintos grados
de digitalizaciéon, estando la escala comun a todas planteada
desde el nivel O, correspondiente al grado de digitalizacion nulo
enelquelaempresatodaviase encuentrarealizando estudios de
modificacion de procesos, hasta el nivel 3, en el que la empresa
ha instalado sistemas de monitorizacién capaces de captar,
tratar y mostrar informacion para la asistencia en la toma de
decisiones. El objetivo de cualquier empresa debe ser, por ello,
alcanzar este ultimo nivel de madurez digital y, con ello, de pro-
ductividad y competitividad. Para ello, basard sus acciones en el
informe proporcionado por la herramienta, que identifica cada
una de ellas mediante tres parametros: ahorro energético espe-
rable, inversion necesariay retorno de la inversion previsto.

Energialndustrial

Técnicas para la gestion compartida de datos y resursos, buscando crear sinergias entre empresas afines con

Asi, el usuario estara en una posiciéon mucho mas favorable para deci-
dir cudl es el camino mas aconsejable para alcanzar la calificacion de
‘industria conectada’, pudiendo decidir y priorizar las acciones que se
le proponen, a la vez que conoce orientativamente los beneficios de
cada técnica.

Resultados obtenidos

El proyecto Energia Industrial 4.0 se encuentra, actualmente, en la
mitad de su desarrollo. Se ha realizado un estudio tanto de herra-
mientas similares que han sido o estan siendo desarrolladas, como de
tecnologias digitales existentes actualmente tanto a nivel de mercado
global como sectorial.

En este momento se esta finalizando la fase de disefio de la aplicacién,
habiendo identificado las medidas que el programa debe contemplar
y planteado la légica que éste debe seguir para ofrecer los resultados
buscados. En siguientes fases del proyecto se procedera al desarrollo
de dicha aplicacion, que podra ser accesible a cualquier empresa por
tratarse de una herramienta de analisis web (HAO), conlo que ademas
se asegura una alta penetracion en el sector a distintos niveles.

El proyecto ha sido financiado por el Instituto Valenciano de
Competitividad Empresarial (Ilvace) y el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (Feder).e

= AIDIMME

b
‘Q’E 140

_— INSTITUTO TECNOLOGICO

METALMECANICO, MUEBLE, MADERA, EMBALAJE Y AFINES

Cofinanciado por
[ e
Coame Agiea

Una manars o8 hacar Eurcps

NI 4
Pinaw S2E=

«  Ministerio de Economia, Industria y Competividad. Gobierno de Espafa. http://www.industriaconectada40.gob.es.

«  PwG 2013. Claves de la competitividad de la industria espanola.

« Carrero A. Garcia J. Gestion de la eficiencia energética: cdlculo de consumo, indicadores y mejora. Aenor. 2015

«  Femeval, 2008. Estudio tecnoldgico del sector del metal de la Comunitat Valenciana. Valencia

- Aimme, 2008. Eficiencia energética en el sector del metal. Valencia
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EMPRESA

Vestas:
Calidad y rentabilidad

Ccomo sinonimos
de optimizacion

Hoy son muchos los desafios a los que se enfrenta la industria edlica, tanto en términos de
regulacion como en términos de rentabilidad. Estamos viendo que los modelos financieros de
nuestros clientes han tenido que adaptarse abruptamente a unas nuevas reglas que han hecho
de la energia edlica una fuente competitiva y rentable, pero también un nuevo reto para los

propietarios de explotaciones edlicas.
José Maria Guillot de la Puente. Manager de Vestas para Fleet Optimization Sales, Power Plus
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EMPRESA

Hoy en dia Vestas cuenta con mas
de 7.000 turbinas optimizadas en
el mundo.

n Vestas, apostamos por la mejora permanente de nuestras

turbinas, no sélo en una primera fase de suministro e insta-

lacién, sino que, como saben nuestros clientes, aportamos
valor en toda la vida Gtil de un parque edlico. Realizamos un mante-
nimiento preventivo, predictivo y correctivo, que garantiza indices
de disponibilidad mayores que los de cualquier otro proveedor, pero
vamos mas alla, desarrollando productos para mejorar el flujo de
caja de sus inversiones. Tales objetivos sélo son posibles estando a
la vanguardia tecnoldgica del sector, apostando por la innovacion y
escuchando las necesidades de nuestros clientes.

En este contexto, ;como mantener los margenes de un activo cuyo
producto final se vuelve cada vez mas competitivo? Esta es la pre-
gunta que muchos gestores de activos se hacen cada dia y a partir
de la cual, desde Vestas Service, planteamos nuestra estrategia de
producto. En este sentido, las variables que manejamos para optimi-
zar nuestros servicios son dos: los ingresos y los costes.

Respecto a los ingresos, desde 2012, en Vestas hemos lanzado al
mercado nuestros ocho productos PowerPlusTM, aptos para mul-
tiples plataformas y destinados a aumentar la produccién de las
turbinas ya instaladas. Es evidente que el mercado necesita este
tipo de soluciones porque el volumen de instalaciones ha aumen-
tado de forma exponencial desde entonces y, hoy en dia, contamos
con mas de 7.000 turbinas optimizadas en el mundo. Los productos
PowerPlusTM permiten mejorar la produccion desde un 1,5% hasta
un 8%, en funcidn de las caracteristicas de cada emplazamiento.

Cuando un gestor de activos se plantea como optimizar el margen
de éstos, sabe que es importante hacer un estudio pormenorizado
de cada parque edlico para localizar potenciales areas de mejora.
Para Vestas también es importante el andlisis ad-hoc de cada caso
de negocio. Por un lado, se personaliza el estudio a las condiciones
climaticas de cada parque edlico para ver cudl es la mejor combina-

permanente de sus turbinas,

no sélo en una primera fase de
suministro e instalacion, sino también
aportando valor en toda la vida util de

un parque edlico

En Vestas apuestan por la mejora

cion de productos PowerPlusTM a implementar. Y, por otro lado, en
Vestas ofrecemos flexibilidad de pago para adaptarnos a las necesi-
dades financieras de nuestros clientes.

Por la parte de los costes, son multiples las iniciativas que pue-
den implementarse. En Vestas, evaluamos permanentemente el
mercado para ver cudles son las opciones dptimas y proporcionar
soluciones flexibles.

Nuestra filosofia se basa en la generacién de valor afiadido para
el cliente, mediante el uso intensivo de herramientas de Data
Analytics e Inteligencia Artificial que permiten una gestién 6ptima
de los activos de generacion como son la prediccién meteorolé-
gica, la integracion de redes, la prediccion de fallos, la gestion de
inventario, la planificacion, etc. Un ejemplo de ello es la reciente
adquisicion de Utopus Insights que Vestas ha llevado a cabo. Una
empresa tecnoldgica puntera, especializada en Smart Data y Data
Analytics, que nos permite ofrecer a nuestros clientes las solucio-
nes mas adecuadas a cada caso, para proporcionarles una amplia
previsibilidad, mayor produccién energética, mayor eficiencia y
mejor integracionalared. o
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Proteccion contra
sobretensiones (SPD)

para cuadros eléctricos en
aplicaciones de alta seguridad

Raycap, compania a la vanguardia en la investigacidn y produccién de protectores contra

sobretension y distribuida en Espafia por Dismatel, anuncia la serie Strikesorb 30-DRM de mddulos

de proteccidn constante ante sobretensiones (SPD) para montaje en carril DIN en aplicaciones

de alta seqguridad para equipos y aplicaciones.

y disipan el exceso de energia de sucesivas subidas de ten-
sion (por descargas de rayos y otros eventos) sin alterar el
rendimiento.

I ibres de mantenimiento, estos médulos Clase Il absorben

Los modelos de la serie Strikesorb 30-DRM, que ofrecen diez
afios de garantia, se instalan facilmente en los paneles eléctri-
cos mediante carril DIN (35 mm) y garantizan el funcionamiento
de equipos importantes en telecomunicaciones, generacién de
energia, defensa, transporte y practicamente cualquier entorno
industrial.

Conun formato de 84 x 54 x 64,1 mmy 330 gramos, estos modulos
IP20 se encuentran disponibles en varias versiones para adecuarse
a las necesidades de cada proyecto: Strikesorb 30-V1-DRM (60
V), Strikesorb 30-A-DRM (120 V), Strikesorb 30-B-DRM (240 V),
Strikesorb 30-C-DRM (277 V) y Strikesorb 30-D-DRM (400 V).

Estos SPD de Tipo 2 (UL 1449) se caracterizan por una tensién
AC nominal (Un) de 60 a 400 V y maxima en continua (Uc) de 75 a
480V, resistencia de sobretension AC temporal (UT) de 114 a762
V, tiempo de respuesta de menos de 1 ns, corriente de descarga
nominal (In) de 20 kA (en 8/20 ps), capacidad de corriente maxima
de 60 kA (en 8/20 ps).

Las unidades Strikesorb 30-DRM, que operan en el rango de
temperatura de -40 a +85 °C, cumplen los estandares UL1449
(cuarta edicién), IEC 61643-11:2011, EN 61643-11:2012, IEEE
C62.11:2012, IEEE C62.41.2:2002 e IEEE C62.45:2002, y poseen
los certificados UL, VDE y CE.

Cada médulo Strikesorb 30-DRM incorpora un disco de varis-
tor de oxido metalico (MOV) heavy-duty de fabricacién propia
del grupo (VARSI), proporciona minima resistencia de contacto
interno, excelente gestion térmica del propio MOV vy distribuciéon
uniforme de la corriente (en caso de sobretension) sobre el area
total del elemento de proteccién, beneficidndose de una capaci-
dad de drenaje de energia inigualable hasta la fecha. Por ello, estos
protectores poseen una garantia de diez afios.

nergia

ge hoy.com

strikesorb 30-A-DRM

Los modelos de la serie Strikesorb 30-DRM con montaje
en carril DIN absorben y disipan el exceso de energia sin
alterar el rendimiento.

Su disefo patentado también contribuye a reducir los efectos de
envejecimiento y elimina completamente el riesgo de fallo catas-
tréfico, explosion o incendio, aspectos comunes en dispositivos
convencionales.

Los mdédulos Strikesorb 30-DRM con tecnologia MOV state-of-
the-art han sido desarrollados para operar de forma segura sin
fusibles internos y asi aportar una solucién fiable y duradera a
la hora de proteger equipos electrénicos criticos en entornos
adversos.

Suministros Dismatel, S.L.
info@dismatel.com

Tel.: +34 923 134630
www.dismatel.com
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El controlador dinamico de
potencia CDP, ahora compatible
con inversores Huawei

Los controladores dindmicos de potencia CDP para inversores fotovoltaicos de Circutor (COP-0, CDP-G y CDP-

DUO) son ahora compatibles con la gama de inversores SUN2000 KTL de Huawei.

a gama SUN2000 KTL de Huawei esta
Lformada por inversores conectados a

red que disponen de un controlador
integrado para mejorar la eficiencia y cali-
dad de trabajo del propio inversor. El rango
de gama SUN2000 KTL va desde los 8 kW
hasta los 42 kW de potencia. Estos inver-
sores no precisan transformador (TL) y
ademas disponen de sistema integrado para
la desconexion CC para un mantenimiento seguro y cémodo.

V2 nuawer

Los modelos de inversores HUAWEI compatibles con los controla-
dores CDP son: Huawei SUN2000-8KTL; Huawei SUN2000-12KTL;
Huawei SUN2000-17KTL; Huawei SUN2000-20KTL; Huawei
SUN2000-23KTL; Huawei SUN2000-28KTL; Huawei SUN2000-
33KTL-A; Huawei SUN2000-36KTL; Huawei SUN2000-42KTL.

Los dispositivos CDP permiten regular la potencia generada por
los inversores fotovoltaicos al valor del consumo de la instalacion
(u otro seleccionable) para que no se inyecte excedente a la red
ni a grupos electrégenos. Esto permite legalizar la instalacion de
autoconsumo en aquellos lugares en los que se requiera garantizar
la inyeccién O a red. La gama CDP tiene como objetivo reducir la
energia proveniente de red, priorizando siempre la energia limpia

generada por las placas fotovoltaicas.

Aee Association of Energy Engineers Spain Chapter.
Asociacion Empresarial Edlica

Busch Ibérica, S.A

Calvera Maquinaria e Instalaciones,S.L..............ccococvevvvuen... 31
DeSIZENIA, S.Lu..u.oo s 7
Deutsche Windtechnik, S.L...........cocoovevee Contraportada
EOI Escuela de Organizacién Industrial

FeVYMAK, S.L...c.o e ssenes 101
Fundacién de la Energia de la Comunidad de Madrid........
IFEMA - Feria de Madrid.

Hamburg Messe und Congress GmbH

Genera -

Megger Instruments, S.L.........c.ccooooiiieieieee e 23
National Quality Assurance, S.L...........cccccocovrvverrcerrenrrerrrennnn 59
Phoenix Contact, S.AU..........cocoovoeeeeeeeeeeeeeeeeeene Portada

La comunicacion entre el CDP y el inversor es mediante bus RS-485,
que permite conectar hasta 100 inversores, aunque en la gran
mayoria de instalaciones domésticas el nUmero de inversores oscila
entre 1y 3.

Con esta nueva integracion, los dispositivos CDP aumentan la
compatibilidad afadiendo a su sistema una de las marcas con mas
presencia en el mercado, gestionando la regulacion de la produccion
fotovoltaica de forma precisa y sencilla.
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El conocimiento ¢
nos dice: es razonable.

Nos hacemos cargo de su mantenimiento
durante el ciclo de vida completo.

Asistimos al cliente proveyendo lo necesario para operar
sus activos con mayor rentabilidad: servicios adaptados a
medida de sus necesidades, desde actuaciones puntuales
hasta paquetes full service ,todo incluido’, gestién
inteligente de pargues edlicos y consultoria estratégica.

deutsche-windtechnik.com




