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ANGULAICONTRARIO

Del primate al
racional, del racional
al espabilado

Ibon Linacisoro
ilinacisoro@interempresas.net

Cualquiera de los cientos o miles de millones que habita-
mos en las ciudades del mundo civilizado vivimos totalmente
ajenos al mundo animal, especialmente si consideramos
que los perros ya no son parte del mundo animal sino mas
bien bichos que nos acompanan vy, solo a veces, nos dejan
las calles minadas. Pero fuimos primates y eso se nota. A
algunos se les nota cuando comen, a otros se les nota cuando
aprovechan laintimidad expuesta al publico de un coche que
espera a que el semaforo cambie a verde para proceder a
limpieza de paredes internas nasalesy a otros cuando hablan.
De hecho, es al hablar cuando paraddjicamente méas se nos
nota el animalismo. Siempre tenemos un momento del dia
para demostrar que fuimos animales, porque no logramos
quitarnos ese lastre de nuestro gen. Es algo muy nuestro.

Talvez porello les echemos de menosy recurramos a ellos
cuando la cosa se complica. A saber: en la estacién de Hojo-
machi en la ciudad de Hyogo, Japdn, han solicitado a dos
monos que sean jefes de la estacion. Los monos, siempre
deseosos de ayudara sus primos, han aceptado porque tras
largas reuniones con sus empleadores han llegado a la con-
clusién comlUnmente aceptada de que asi atraerdn a més
clientes a la linea de ferrocarriles. Es de cajon, de légica
aplastante: sihay un mono de jefe de estacion, nos tira mas
el tren. No digamos ya cuando sean conductores de tren o
cuando las aerolineas reactiven el negocio contratando a
monos como pilotos.

En tiempos dificiles, como los actuales, es bueno dedicar
esfuerzos a conocer bien el mundo animal, porque sabiendo
més de ellos sabemos mas de nosotros. Hay estudios deter-
minantes para el futuro del animal racional, motivo por el
cual la sociedad esta encantada de pagar estudios como el
realizado por un equipo cientifico britdnico con unos mirlos
de Sudafrica. Segun el mismo, algunas bandadas rivales de
pajaros se comportan como hinchas de futbol, coreando can-
tos guerrilleros durante los enfrentamientos o reconfortan-
dose tras una derrota, alisdndose las plumas unos a otros.
Los pajaros se alisan las plumas unos a otros después de
una situacion de estrés extremo. Por ejemplo, tras una derrota
frente a una bandada rival o tras un largo combate.

Que unos monos sean jefes de estacion es algo que tarde
otemprano tenfa que ocurrir. Que alguien dedique su tiempo
y recursos de otro para comprobar que un mirlo es como un
hooligan, también. Lo que no es de recibo es que a los ani-
males racionales les pongan a trabajar, cada vez mas por
menos, para salir de este agujero, mientras la especie de
‘animal espabilado’ contempla desde su sillén a sus congé-
neres inferiores.

Si desea realizar comentarios o ver mas articulos del autor:

www.interempresas.net/angulocontrario
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Mas que una nueva via

Debemos ser conscientes de que nuestros desechos tie-
nen un potencial importantisimoy que la reutilizaciény reci-
claje de los mismosya no sélo es una opcion, sino que se esta
imponiendo como una obligacion. Entan sélo unas semanas
se aprobaré la nueva ley que traspondra la Directiva marco
europea sobre residuos. Es el momento de que todos los acto-
res tengan claro qué se ha de hacer, como y cuando. Valla-
dolid acogidé el 17y 18 de noviembre el Il Congreso Interna-
cional sobre suelos y materia organica a partir de residuos
‘Entre la Directiva y la Nueva Ley". Casi 300 delegados, pro-
cedentes de una decena de paises de la Unién Europea, se
reunieron en una cita, organizada de manera conjunta por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castillay Ledn,
la organizacién mundial Orbity el Instituto para la Sosteni-
bilidad de los Recursos (ISR]. Una de las muchas conclusio-
nes a las que se llegd, es que existe la necesidad de abrir
mercados para un producto convenientemente certificado
como base para el éxito de la cultura del aprovechamiento
de la materia organica. Desde Interempresas hemos querido
conocer a través del director del ISR, Carlos Martinez, y del
empresario Casimiro Martinez, cuales son los retos que tiene
por delante el sectory, sobre todo, en qué posicion se encuen-
tra Espana respecto al resto de paises europeos.

Tratamos en este ndmero también un proyecto ideado y
puesto en funcionamiento por la empresa Citrotecno. Se trata
de una planta que procesa los residuos de los citricos y que
evita que éstos se conviertan en agentes contaminantes del
terreno, dandoles nuevos usos innovadores como el bioeta-
nol, el pienso animal o el agua potable. Todo ello, cuando
nuestro pafs se encuentra a la cola en valorizacién energé-
tica. ELborrador del mes de octubre de 2008 del Plan Nacio-
nal Integral de Residuos [PNIR] tan sélo preveia pasar de las
cerca de 2 millones de toneladas de basuras captadas para
valorizacién energética a un objetivo de 2,7 millones de tone-
ladaselano 2012. Un objetivo muy alejado de la situacién en
la que se encuentran los paises europeos mas avanzados en
la materia. En Espana el porcentaje de residuos que se des-
tina a valorizacidn energética apenas sobrepasa el 8%.

El papel, la gran excepcion

En cambio, si hablamos del reciclaje de papely cartén,
Espana tiene motivos para sacar pecho. Desde hace tres afos,
nuestro pais se sitUa por encima de la media europea. Actual-
mente las cifras se mueven en 22 kilos por habitante aun-
que, eso si, los nimeros siguen estando lejos de los objeti-
vos marcados en el Plan Nacional Integrado de Residuos
(PNIR) 2008-2015. EL PNIR establece para el papely cartén
de procedencia municipal un objetivo de 1.620.000 tonela-
das. Esto significa que la tasa media por habitante deberia
seren 2015de 36 kilos. Pues nada, a reciclar papel... Y todos
podemos poner nuestro granito de arena.

TJOJRY I JAJL
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Albert Esteves
aesteves@interempresas.net

2011, cuarto ano de crisis, va a ser un ano inte-
resante. Las incertidumbres que todavia planean
sobre la economia espafola sitian a los empresa-
rios en una tesitura compleja. Las previsiones de
los distintos analistas y entidades financieras son
sumamente dispares respecto a la posible recu-
peracion de la actividad econémica y a su intensi-
dad. Asi, mientras el Gobierno prevé un crecimiento
del 1,3% del PIB, el BBVA lo rebaja al 0,9, el Banco
de Espana al 0,8, la Caixa al 0,7, el FMI al 0,6 y la
Fundacién de Cajas de Ahorro FUNCAS al 0,4. Esto
es, menos de una tercera parte de la prevision ofi-
cial. También hay algunos economistas visionarios,
como el catedratico de estructura econdmica San-
tiago Nino Becerra, que pronostican para 2011 un
‘crash” monumental con una caida del PIB del 9%,
singular opinidn, todo hay que decirlo, que no com-
parte casi nadie.

Caerdn montones de pequeiias y medianas
empresas que no saldrdn en los
periodicos, ahogadas por la falta de
crédito o por la falta de ideas.

O porque el empresario habrd decidido
tirar la toalla

En lo que si hay un consenso general es en que
el desempleo seguird estando en torno al 20% (Nifo
Becerra lo eleva al 30) y que la construccién conti-
nuara con encefalograma plano. Tampoco hay duda
en que las Administraciones Publicas, Gobierno
central, gobiernos autonémicos, ayuntamientos,
algunos técnicamente en bancarrota, van a limitar
sus inversiones al minimo, sequiran pagando tarde
y maly continuardn endeudados hasta las orejas.
Por otro lado, algunos bancos como el Popularya
han advertido que 2011 va a ser un ano dificil en
cuanto a la restriccion del crédito a las pymes, a
pesar de que, al mismo tiempo, estd aumentando

Kel ahorro de las familias, lo cual repercute negati-

Agarrense
que viene 2011

vamente sobre el consumo. Hay algunos elemen-
tos mas alentadores, como el previsible aumento
de las exportacionesy del turismo, impulsados por
la mejora relativa de nuestro entorno, pero resul-
tan insuficientes para compensar el enorme peso
de los factores negativos que atenazan la situacion
econémica de Espana. En suma, siatendemos a las
previsiones de los expertosy al mero sentido comun,
advertimos para 2011 un panorama de estanca-
miento. De estancamiento dentro de la crisis, se
entiende.

Frente a esta realidad, la tentacién del empre-
sario puede ser la inaccién. Elevar la mera super-
vivencia a la categoria de objetivo Unico. Sequir
estrictamente el consejo de San Ignacio: “En tiempo
de turbacién no hacer mudanza” o, dicho en tér-
minos mas castizos, “quieto parao”. Pero esto, sefio-
res, va para largo. Y el que no empiece a espabi-
larse lo va a tener muy crudo para salir airoso de
esta larga travesia en el desierto. Siempre hay mar-
gen de maniobra aun con escasos recursos. Siem-
pre hay posibilidades para cambiar estrategias,
asumir nuevos retos, modificar esquemas obsole-
tos, renovar productosy servicios, explorar nuevos
mercados o nuevos sectores. Algunos ya lo estan
haciendo. Son los que sobrevivirany los que sal-
dran fortalecidos de la crisis.

Serd un afo interesante, no lo duden. La econo-
mia sequird estancada pero a lavez convulsa. Cae-
rén (sequirdn cayendo] montones de pequenasy
medianas empresas que no saldran en los perio-
dicos, ahogadas por la falta de crédito o por la falta
de ideas. O porque el empresario habréa decidido
tirar la toalla. Y su lugar serd ocupado por otras
mas dindmicas, mas inconformistas, mas adapta-
das a la nueva economia. Poco a poco iremos viendo
cémo cambia el paisaje. Serd un afo interesante.
Habréa elecciones autonémicasy municipales, Belén
Esteban sequird reinando en las pantallas e incluso
puede que el Real Madrid pase de octavos en la
Champions. Todo tendera a ser como siempre, sin

volver a ser nunca mas como antes. /

Si desea realizar comentarios o ver mas articulos del autor: www.interempresas.net/puntodelai
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Biovalora y la Universidad de Cadiz
buscan obtener hidrégeno a partir
de residuos organicos

M H L
0
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N Andaltec Universidad de Jaé
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La empresa de base tecnoldgica (EBT) Biovalora, conjuntamente
con la Universidad de Cadiz, asi como otras empresas gaditanas
como Ajemsa y Sufi-Verinsur, buscan optimizar la produccion de
hidrégeno como una energia alternativa a partir de un proceso bio-
légico. Este proyecto ha sido solicitado por la Linea de Investigacion
Tratamiento Bioldgico de Residuos del grupo Tecnologias del Medio
Ambiente de la UCA, a la que pertenecen los distintos integrantes
de BioValora.

Desarrollado un sistema para
producir biogas a partir de residuos
alimentarios

El proyecto europeo Integral-b ha desarrollado un sistema sosteni-
ble para producir biogas en las plantas de biodiésel a partir de los
residuos generados por la cadena alimentaria, por ejemplo, aceites
vegetales usados y los restos de materiales organicos procedentes
de la comida de las cocinas y comedores del canal Horeca (Hoste-
lerfa, Restauracion y Catering) y los residuos orgénicos de la indus-
tria alimentaria. La ventaja de este nuevo desarrollo es doble: por
un lado, ayuda a gestionar correctamente los residuos organicos
sobrantes en su procesamiento, transporte y tratamiento; y por
otro, optimiza las plantas de biodiésel, ayuda a mejorar su sosteni-
bilidad y mejora su rendimiento energético.

101

Andaltecy la UJA
investigaran la
automatizacion del
reciclaje del plastico
industrial

EL Centro Tecnoldgico del Plastico (Andal-
tec) y la Universidad de Jaén (UJA) han fir-
mado un convenio de colaboracion para la
puesta en marcha de un proyecto de |+D
destinado a la mejora del reciclaje de plas-
tico técnico por parte de las empresas. El
proyecto permitird ahorrar costes y reducir
los residuos industriales. El objetivo de este
proyecto de investigacion es el desarrollo de
un prototipo industrial utilizando técnicas de
fusion sensorial que permita automatizar el
reciclaje del plastico industrial, una tarea
que actualmente se realiza de forma casi
artesanal. La duracién del proyecto de [+D,
que cuenta con una inversién de 60.000
euros, es de dos anos.

La zona del Valles en
Barcelona busca crear
un cldster de gestion
de residuos

La zona del Vallés Occidental busca liderar
un cluster de gestion medioambiental de
residuos a fin de transformar a la comarca
en un referente europeo en este campo.
Esto, en el marco de la reciente inaugura-
cion del nuevo Centro de Tratamientos de
Residuos, ubicado en la localidad de Vaca-
risses en Barcelona. Asi lo asegurd Joan
Carles Séanchez, presidente del Consorci
para la Gesti6 de Residuos del Valles Occi-
dental, quien explicd que este territorio bar-
celonés cuenta con las condiciones, la expe-
riencia y las instalaciones para acoger esta
iniciativa, ya que “hemos liderado el cambio
de modelo en la gestion de los residuos y
contamos con universidades y empresas del
sector”.
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Almeria
producira
energia de la
propia basura
que genera
en 2011

Almeria capital esta avanzan-
do en su apuesta por la soste-
nibilidad medioambiental con
las obras de ampliacion de la
planta de clasificacion y com-
postaje de residuos que ges-
tiona la empresa concesiona-
ria del Ayuntamiento ‘Cespa’,
las cuales van a permitir en
2011 rentabilizar las 124.000
toneladas de basura que
genera la ciudad al ano
mediante su transformacion
en biogas. Una vez concluido
el proceso administrativo y
obtenido el visto bueno muni-
cipal al proyecto, ‘Cespa’ ha
venido desarrollando reformas
para adaptar las instalaciones
y hacer posible la obtencion de
electricidad, aprovechando la
existencia del antiguo vertede-
ro, donde durante anos se han
ido fermentando los residuos
organicos.

Interempresas, finalista en los premios
Ecovidrio 2010

Por undécimo afo
consecutivo, Ecovi-
drio, asociacion sin
animo de lucro crea-
da para gestionar la
recogida selectiva y
el reciclado de resi-
duos de envases de
vidrio depositados en
los contenedores de
toda Espana, entrego
sus Premios Perio-
disticos en un acto
celebrado en el
Salén  Principe de
Asturias del Hotel
Villa Real (Madrid).
El acto de entrega
estuvo presidido por el director general de Calidad y Evaluacion Ambiental del
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino (MARM), Jesis Huertas
Garcia, y por el director general de Ecovidrio, Javier Puig de la Bellacasa. El obje-
tivo de este certamen es el reconocimiento a la labor de los medios de comuni-
cacion, fundamental a la hora de informar y sensibilizar a los ciudadanos en
materia de reciclado. Los galardonados de este ano han sido: Nuria Castafo, de
Canal Sur2, con un reportaje emitido en el programa 'Espacio Protegido’, en el
apartado de Television; Mario Crespo, periodista de La Opinion de Murcia por su
articulo "La esencia ecoldgica estd en un tarro... reciclado’, en la categoria de
Medios Impresos; Manuel Martin, de Radio Inter Madrid, por su reportaje ‘Reci-
clar vidrio, una cuestién de educacién’, en la categoria de Radio; y finalmente, en
la categoria de Digital, Clemente Alvarez, por su blog 'Eco Lab’, blog ambiental
de El Pais.com. En la posicion de tercer finalista en la categoria de Medios
Impresos de este afo se encontraba David Pozo, redactor de nuestra publicacion.

Todos los premiados al finalizar la gala.

Sigaus lanza una campana para dar a
conocer como se recicla el aceite

usado de motor

La entidad sin animo de
lucro que se ocupa de ges-
tionar el sistema de recupe-
racion y reciclaje del aceite
usado, Sigaus, ha lanzado
una campana de comunica-
cion en la que da a conocer
el importante papel del con-
sumidor en el sistema de
reciclaje. Bajo el eslogan
‘Haces més de lo que crees’,
la campana pretende infor-
mar al automovilista de lo

mucho que se consigue con su pequefa [y en muchos casos desconoci-
da) aportacién. Y es que, aunque es de sobra conocido que los vehiculos
emiten CO2, un gas que contribuye al calentamiento global, otras posibles
fuentes de contaminacién procedentes de los automéviles pasan mucho

mas desapercibidas.

Enzimas naturales
para reciclar el
papel laminado

Un cientifico tailandés ha desarrolla-
do un método pionero para reciclar a
través de una mezcla de enzimas
naturales casi todos los tipos de papel
laminado, que hasta ahora era impo-
sible reutilizar. Primero, se destruye
la capa resistente al agua de la super-
ficie y luego se acaba con el adhesivo
que une el plastico con el papel para
separar ambos sin dafarlos o ensu-
ciarlos en un par de minutos. Las
enzimas dejan asi por un lado la pulpa
de celulosa y por otro el plastico lim-
pio, segun ha explicado a Efe Paijit
Sangchai, cuya empresa, FlexoRese-
arch, ha sido elegida una de las diez
mas prometedoras en 2011 por la
revista Time.
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Interempresas iniciara
una nueva linea
editorial dedicada a la
distribucion alimentaria

Después de la reciente adquisicion de las
revistas Horticultura y Bricojardineria y Pai-
sajismo, Nova Agora iniciara a partir del pré-
ximo mes de febrero de 2011, una nueva linea
editorial dentro de la plataforma multimedia
Interempresas, dedicada al sector de la dis-
tribucion con base alimentaria.

El objetivo es poner en contacto a las empre-
sas productoras con los distribuidores, cen-
trales de compra, grandes y medianas super-
ficies, mayoristas y minoristas independien-
tes. La nueva linea editorial estara basada en
ediciones bimestrales en formato revista
junto con las secciones especificas destina-
das a cada uno de los distintos productos ali-
mentarios, dentro de la plataforma Interem-
presas.net, que recibe cada afno mas de 5
millones de visitas. Como es norma en la edi-
torial, todos los productos, tanto en papel
como en Internet, estardn auditados por la
Oficina de Justificacién de la Difusién (0.J.D.).
Con este nuevo proyecto, Interempresas con-
tinla su estrategia de expansion ya iniciado
en 2010 con la aparicion de ocho nuevas lineas
editoriales dedicadas a los sectores del enva-
se y embalaje, la logistica, el reciclaje y la
gestion de residuos, la ganaderia, las energi-
as renovables, el mantenimiento y la industria
vitivinicola.

Austria, lider en reciclaje y
compostaje

En Austria la tasa de reciclaje y compostaje, el 65 %,
es, con diferencia, la mas alta de todos los paises de
la Unién Europea, e incluso de todas las naciones
industrializadas. El estado federado austriaco de
Estiria, caracterizado por su alto nivel de investiga-
cion, fue una de las primeras regiones de Europa en
las que se empezd a hablar ya no de 'gestidn de resi-
duos’, sino de ‘gestion del flujo de materiales’. Esti-
ria es actualmente ‘region piloto’ en la implementa-
cion de un sistema de gestion del flujo de materiales
que reutiliza gran parte de éstos como materia prima
para nuevos y valiosos productos. Ademas, los equi-
posy sistemas desarrollados en Estiria para el trata-
miento de residuos finales marcan el camino a
sequir a escala internacional en el campo de los pro-
cedimientos innovadores mecanico-bioldgicos y tér-
micos.
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La obtencion de energia, a
partir de residuos ganaderos,
despierta el interés de
inversores en la Comunidad
Valenciana

Durante la jornada, quedé6 patente el creciente interés hacia la
obtencion de energia a través de residuos ganaderos.

El Colegio de Ingenieros Técnicos Agricolas de Valencia 'y
Castellén (COITAVC] organizd, el pasado dia 9 noviembre,
una jornada en la que se abordaron diferentes tecnologias
sostenibles para incrementar la rentabilidad de las granjas
a partir de los subproductos que generan (estiércol, puri-
nes, etc.). El encuentro, al que asistieron un centenar de
licenciados, ingenieros y personal técnico involucrado en
la gestion de residuos en el sector ganadero, traté espe-
cialmente las ventajas que supone la produccion de biogas
para incrementar la competitividad de las explotaciones
ganaderas y fomentar el respeto por el medio ambiente.

La ONG Retorna busca
implantar el innovador sistema
de reciclaje que funciona en el
Norte de Europa

La asociacion Retorna, formada por varias ONG ambienta-
les y de consumidores, empresas de reciclaje y sindicatos,
buscan implantar en Espana el sistema de reciclado que
funciona en el norte de Europa, Canada, nueve Estados de
EE UU y Australia, y que consiste en la devolucién del
‘casco’y por consecuente, en recibir el dinero que se habia
pagado previamente por él, explicd un portavoz de la aso-
ciacion ecolégica. ‘Retorna’ denuncia que la Ley de Enva-
ses y Residuos de Envases (Lere] se ha quedado obsoleta
y que los Sistemas Integrados de Gestion (Sig) no son sufi-
cientes para gestionar los 51 millones de envases de bebi-
das (latas, botellas de plastico o de cristal y bricks) que
entran cada dia en el mercado espanol.
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Ecovidrio promueve el reciclado de
vidrio con nueva campana de
sensibilizacion

La asociacién sin animo de
lucro Ecovidrio, con la cola-
boraciéon de diversos ayun-
tamientos espanoles, ha
puesto en marcha la cam-
pana 'El vidrio puede tener
muchas vidas. Reciclalo,
para fomentar el reciclado
de vidrio entre los ciudada-
nos y el sector de hostele-
ria y restauracion (Horeca)
en los municipios donde se
llevaré a cabo la campanfa.
Esta iniciativa se extendera
hasta el 16 de enero del
2011, y cuenta con diversas
acciones que ayudan a la
concienciacion ciudadana de forma entretenida y educativa. Un equipo
de educadores medioambientales es el encargado de animar la partici-
pacion e informar tanto a ciudadanos como a bares y restaurantes
sobre las ventajas del reciclado.

Campaiias sobre el reciclaje de vidrio optimizan
resultados en la poblacion espaiiola.

Disenada una nueva
magquinaria para la
recogida de
biomasa forestal

El Grupo de Investigacion de Motores
Térmicos y Energias Renovables
(MYER] de la Universidad de Vallado-
lid y Cidaut (Centro de Investigacion y
Desarrollo en Transporte y Energia)
han disenado nueva maquinaria para
la recogida de biomasa forestal. El
coordinador del Grupo MYER, Andrés
Melgar, explica en declaraciones a
DiCYT, que un kilogramo de biomasa
produce aproximadamente un kilova-
tio hora, cuyo precio en el mercado
oscila alrededor de los 13 céntimos.
En este sentido, la mayor parte de los
costes de produccién se va en la
mano de obra necesaria para la reco-
gida y procesado de la biomasa. Esta
magquinaria pretende abaratar al
maximo los costes de recogida.

Bases de Motor ROSTA

Desde 0,75Kw hasta 250Kw

Control automatico de la tension
de las correas en cribas y molinos

- Sistema de tensado automatico y sin mantenimiento
- Evitan que las correas patinen, triplicando su vida util
- Rapido recambio de correas sin necesidad de un nuevo alineado
- Mantienen siempre el par constante consumiendo menos energia. .

- Sistema de transmision silencioso, elimina ruidos y vibraciones

Nuevos disefios, ahora mas faciles y rapidas de instalar
En solo tres pasos:

transmisiones y accionamientos sl

‘Avda. Mistral, 41- 43 / 08015 Barcelona
- Tel. 93 4246261 - Fax. 93 4245581
- tracsa@tracsa.com - M.tracsa.pom

1 Fijar la base a la estructura 2 Fijar el motor sobre la base 3 Colocar las correas y tensar

Descarga el nuevo catalogo en www.tracsa.com/catalogo.html
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Castilla y Leon apuesta por la gestion moderna de los residuos

El 4% del total de
emisiones de CO,
equivalentes tiene su
origen en la materia
organica

Valladolid acogié el 17 y 18 de noviembre el IT Congreso Internacional sobre suelos y materia
orgdnica a partir de residuos ‘Entre la Directiva y la Nueva Ley’. Casi 300 delegados, procedentes
de una decena de paises de la Union Europea, se reunieron en una cita, organizada de manera
conjunta por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn, la organizacion
mundial Orbit y el Instituto para la Sostenibilidad de los Recursos (ISR). EI congreso estuvo
patrocinado por empresas tan comprometidas con el medio ambiente como Biocompostajes
Espaiioles (Bicoe), Casimiro Mdquinas, la Fundacién Cajamat, etc.

David Pozo

El acto fue inaugurado por la vicepresi-
denta primera y consejera de Medio
Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn,
Maria Jesus Ruiz; la alcaldesa accidental
de Valladolid, Maria Angeles Porres; y el _
presidente del ISR, Carlos Martinez. La 51“"'“ de
importancia de la adecuada gestion de la
materia organica de los residuos urba-
nos se justifica por el hecho de que casi
el 4% del total de emisiones de CO2
equivalentes tiene su origen en esta
fuente. Ademas, la mayor parte de este
porcentaje se debe al uso de los vertede-
ros para su eliminacion.

Por otra parte, el aprovechamiento ener-
gético de la materia organica de los resi-
duos urbanos y de la biomasa tiene un
potencial que supone casi el 10% del
total de generacion de energia de nues-
tro pais. Por ello, segin Peter Kuikman,
representante del European Compost

Network (ECN), propietario de la marca
Orbit, “el no aprovechamiento de este EI congreso identifico la recogida selectiva de los bioresiduos con origen en los grandes

Castilla y Ledn

recurso es un auténtico despilfarro”. En productores.
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Entrevista a Carlos Martinez, presidente del ISR

En la inauguracion del congreso usted afirmé que no
aprovechar energéticamente la materia organica y los
residuos organicos era igual a despilfarrar. ;A qué se
refiere?

No aprovechar recursos tan escasos y complejos como
los combustibles, y tirarlos a un vertedero, es igual que si
cogemos una manguera con fuel y lo tiramos a un aguje-
ro. Se trata de un recurso muy valioso, que se ha de valo-
rar por el gran potencial energético que tiene, y de ello
hemos de ser todos conscientes.

En las ponencias se determind que un foco importante
de recogida selectiva de los bioresiduos son restauran-
tes, comedores, etc., y que es un elemento fundamental
a tratar para conseguir resultados a corto plazo. ; En qué
términos se trato este tema?

La materia organica contenida en los residuos urbanos
tiene tres origenes fundamentales: los restos de poda de
jardines —aprox. un 5% del total-, los restos de origen
domiciliario, y los residuos de los grandes generadores,
que suponen casi un 25% del total de la materia organica.
Mientras que el pequefio generador de residuos domésti-
co es dificil de identificar, los grandes generadores tienen
todos nombres y apellidos. Se sabe quiénes son y donde
estan, y se trata de un porcentaje de materia lo suficien-
temente importante, y ademas de mucha calidad. Ello
permite tener resultados muy buenos en un plazo muy
corto, mientras que ir al flujo del residuo domiciliario es
mucho mas caro y dificil.

En estos momentos esta en marcha el proceso de elabo-
racion de una nueva ley que traspone la Directiva marco
europea. ;Los objetivos que se estan marcando en rela-
cion con la materia organica son realistas?

En relacién con la materia organica la Directiva no impo-
ne ningun objetivo. Diferente es que en algunos borrado-
res manejados por el ministerio en la trasposicion a la ley
espafiola hayan aparecido algunos porcentajes. No esta
claro que éstos vayan a quedarse cuando a finales de
enero, segun indicd el vicepresidente Rubalcaba, se pre-
sente al Congreso de Diputados el Proyecto de Ley. Inclu-
so en usos de documentos previos, el ministerio plantea
dos etapas que son dificiles, pero alcanzables. Un prime-
ro, asumible, porque estad dirigido principalmente a los
grandes consumidores, y un segundo, mas dificil de
alcanzar, porque ya implica el reciclaje de materia orga-
nica a nivel doméstico.

A nivel autonomico ;qué regiones han trabajado y han
evolucionado mas en la gestion de residuos organicos?

El principal problema a la hora de dibujar un mapa realis-
ta, es que en muchos casos el uso que se vienen hacien-
do de las plantas no es la correcta. Durante mucho tiem-
po se han utilizado plantas de biometanizacion para reci-
claje en masa de basura mezclada, y ese uso no es vali-
do. Un modelo que empezd a implantarse hace afos en
Espana, el de hacer el aislamiento biolégico de la materia
mediante digestores de la basura mezclada, que se habia
implantado en lugares como A Coruna o los Ecoparques

Carlos Martinez, junto a la vicepresidenta primera y
consejera de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Leon,
Maria Jests Ruiz (en el centro), en la inauguracion del
Congreso celebrado en Valladolid.

de Barcelona, es una técnica que se ha acabado abando-
nando por su ineficacia. Ahora se esta reconvirtiendo a un
tratamiento de la materia organica de gran calidad.

Lo mismo pasa con los compostadores. En el horizonte
estd una norma en la que se llamard compost sélo a
aquello que se produce a partir de materia organica reco-
gida selectivamente. Lo que ocurre es que en Espana
existen muchas CC AA que se han anticipado a la nueva
directiva, que ya producen un producto de calidad para
muchos usos, pero que quizas al final no se puede llamar
compost. Y desde el ministerio se ha de trabajar para que
estos productores no salgan perjudicados.

En definitiva, el mapa es muy confuso, porque en muchos
casos existen plantas donde en lugar de hacer compost
se produce un producto estabilizado que acaba en un ver-
tedero. En Andalucia, por ejemplo, existen muchas plan-
tas, pero a muy pocas se les da un uso correcto. En cam-
bio, las dos comunidades que tienen mejores resultados y
que ha optimizado el uso de sus plantas son Catalufa y
Castilla y Leodn.

¢Qué conclusiones destacaria del congreso?

Me quedaria con la importancia de explotar al maximo los
recursos que contiene todo tipo de materia organica —pro-
cedentes de todo tipos de residuos: agricultura, ganade-
ria, forestales, etc.—, bien en forma de compost o bien en
forma de energfa; y tender hacia el vertido ‘cero’ de la
materia organica, porque es la que genera la mayoria de
los problemas en relacion con los GEI. En segundo lugar,
la importancia de los residuos producidos por los grandes
consumidores para conseguir resultados muy relevantes
a muy corto plazo. Y finalmente, y la importancia de esta-
blecer criterios de calidad para poder identificar los pro-
ductos que se pueden producir de la materia organica en
relacién con sus usos, y conseguir que a partir de esos
criterios haya productos que puedan desclasificarse como
residuo, que es uno de los puntos que permite la nueva
Directiva.

Yy
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sus palabras de saludo, el presidente del ISR, Carlos
Martinez abundé en esta idea.

En la actualidad, los principios que inspiran la ‘Socie-
dad Europea del Reciclado) segin la nueva Directiva
Marco de Residuos de la UE, insisten en la adecuada
gestion de este tipo de residuos para disminuir al méaxi-
mo los gases de efecto invernadero.

El congreso identifico la recogida selectiva de los bio-
residuos con origen en los grandes productores (res-
taurantes, bares, comedores, colegios, hospitales...)
como uno de los elementos fundamentales para con-
seguir grandes resultados a corto plazo. Se trata de
una fraccién que puede suponer el 25% del total de la
materia orgdnica generada en el dmbito de los resi-
duos urbanos. Su importancia se debe de manera muy
especial a la facilidad de recoger grandes cantidades,
de muy alta calidad, lo que redunda en la calidad, la
competitividad de los productos recuperados, como

por ejemplo el compost.
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La necesidad de abrir
mercados para un producto
convenientemente certificado
es la base para el éxito de la
cultura del aprovechamiento
de la materia orgdnica

Entrevista a Casimiro Martinez, gerente de Casimiro Maquinas y socio
administrador de Biocompostajes Espanoles

¢Por qué Biocompostajes Espaiioles y Casimiro Maquinas
han patrocinado activamente el Il Congreso Internacional
sobre Suelos y Materia Organica?

Biocompostajes Espanoles es una empresa dedicada al
reciclaje de lodos y residuos organicos situada en la locali-
dad de Velascalvaro, provincia de Valladolid. Es innovadora
y pionera en el reciclaje de lodos en Espana, motivo por el
cual su actividad esté perfectamente vinculada con el con-
greso organizado por Orbit. Nuestro propdsito es dar a
conocer nuestra empresa en los distintos sectores que ten-
gan interés en estos servicios.

Desde siempre, las personas que forman parte de nuestras
empresas han estado vinculadas al medio ambiente de una
forma u otra, y aunque es una larga historia, me gustaria
destacar que se podria decir que hemos introducido en el
mercado espanol, maquinas con nuevas formas de trabajar
en el campo y en la industria. Podriamos incluir todas las
acciones llevadas a cabo junto a la Asociacidn de Agricultu-
ra de Conservacion de los Suelos Vivos, que ha consistido
en ayudar, dentro de nuestras posibilidades, a promocionar
la siembra directa, donde se ahorran grandes cantidades
de energia y ayudando a regenerar los suelos, evitando una
gran erosion. Por otro lado, destacaria los ensilados de
plastico, con importantes empresas, clientes nuestros,
como la Corporacién Alimentaria de Guisona, guardando
los cereales, y a su vez, evitando grandes construcciones de
obra civil, y mejorando la manipulacién, transporte, y un
largo etcétera, con el consiguiente ahorro de energia. Las
acciones que desde nuestras empresas se llevan a cabo,
son por convicciones y criterios adquiridos por las personas
que formamos parte de ellas, desde hace varias décadas,

dirigiendo nuestra actividad a la preservacion del medio
ambiente, pudiendo afirmarlo con hechos.

Hemos participado, patrocinado, impartido conferencias,
hemos creado empresas, todo ello, para la mejora de nues-
tro entorno natural. Todas las acciones dirigidas a mejorar
el entorno natural y medio ambiente, estan incluidas en el
modus operandi, tanto de Casimiro Maquinas, como de Bio-
compostajes espanoles.

En octubre de 2009, Bicoe inauguré su primera planta de
biocompostaje. ;Qué valoracion hace de este primer ano
en funcionamiento?

Ha sido un primer ano sorprendente, y la verdad es que
tiene que ser asi cuando se es pionero en la construccion de
la mayor planta de reciclaje de lodos y materias organicas
de Europa. Ha sido un reto muy enriquecedor porque se ha
realizado en plena crisis econémica, un proyecto novedoso
en que empresas como el Banco Popular, Iberaval, la Admi-
nistracion y la Consejeria de Medio Ambiente de la Comu-
nidad, han ayudado a que ya sea una realidad histérica en
Castillay Ledn y Espana.

Cada vez mas empresas, todas ellas de reconocido prestigio
internacional, han apostado por hacer las cosas bien, o lo
que es lo mismo, reciclar sus residuos y preocuparse del
destino de los mismos. Biocompostajes Espanoles ha llena-
do un vacio existente hasta ahora, ya que dispone de una
herramienta realmente competitiva en relaciéon a otras
empresas que alardean de reciclar, y que realmente se
sacan los residuos de encima sin interesarse ni a donde van,
ni si contaminan o no. Gracias a alguna legislacion actual, y
un cambio de mentalidad mas moderno, las empresas a las



En el congreso se presentd como iniciativa del ISR ‘las
oficinas de promociéon del compost), como un instru-
mento fundamental para trabajar sobre la demanda de
los productos fruto del aprovechamiento de la materia
organica. Una vez obtenido un producto de calidad y
competitividad suficientes, la cuestion fundamental es
trabajar sobre su demanda, ya que hoy por hoy no exis-
te “problema de oferta”. La necesidad de abrir mercados
para un producto convenientemente certificado es la
base para el éxito de la cultura del aprovechamiento de
la materia organica.

El congreso estuvo orientado a la innovacion de las
mejores soluciones en el dmbito de los restos de comi-
da y de poda, pero también en los lodos de las depura-
doras de aguas residuales, asi como en los residuos de
origen agricola o ganadero.

En Espafia se estd elaborando la ley que traspone la
nueva Directiva donde se presta una atencioén especial a
la gestion mas sostenible de los residuos de origen

cuales Biocompostajes Espanoles reciclamos sus residuos,
estan cada vez mas concienciadas de que sus residuos estan
bien gestionados mediante un sistema de compostaje, que
actualmente, es el mas seguro para todos, tanto para las
empresas, Administracion como consumidores.

¢Qué proyectos tiene en cartera para un futuro proximo?
Nuestro proposito es dar soluciones a las demandas medio-
ambientales de las empresas, mejorar en nuestra actividad
con diversas certificaciones de calidad y crear sinergias con
otros sectores. Ademas de la construccion de nuevas plantas
de reciclaje, estamos valorando la posibilidad de entrar en
nuevos campos con nuevos socios Yy capitales, dentro del
mundo del reciclaje.

Estamos también realizando un nuevo proyecto para la cons-
truccion, en terrenos de propiedad de Biocompostajes Espa-
fnoles en Medina del Campo (Valladolid), de una planta trans-
formadora tecnolégicamente innovadora y pionera en Espana
para el tratamiento de residuos.

En estos momentos se esta a la espera de la aprobacion de
la nueva ley espanola que trasponga lo expuesto por la
directiva marco europea. ;Qué espera usted como empresa-
rio de esta nueva ley?

El empresario debe ser consciente de que la legalidad se
debe respetar: ha de desterrar las antiguas practicas, tales
como vertidos de lodos directamente al campo, con el consi-
guiente desentendimiento de los residuos. Dichas practicas
suponen un auténtico dafio para el medio ambiente. Uno de
los activos de la empresa que cada vez se valorara mas, como
algo “intangible”, es el compromiso social y con el medio
ambiente. El empresario debe ser consciente que no sélo es
una obligacién, sino una opcién que los ciudadanos valoraran
cada vez més. Un pequefno ejemplo: todos recordamos los
tiempos cuando nos comiamos las verduras, hortalizas y
tubérculos tal y como salian del campo, incluso sin lavarlos
previamente con agua, y estaban deliciosos y eran seguros.

organico. Una de las novedades de esta directiva euro-
pea es la obligacion de realizar programas de prevencion
dentro de las respectivas planificaciones de residuos de
los paises miembros, incorporando objetivos cuantifi-
cados e indicadores para su control. El articulado
comunitario también sefiala unos objetivos concretos
para la reutilizacion y el reciclaje (incluido el compos-
taje) para el afio 2020. En el caso de los residuos urba-
nos, incluyendo los domiciliarios y asimilables, estas
actividades deberan alcanzar al menos el 50 por ciento
del total, mientras que para los procedentes de la cons-
truccion y demolicion, la cifra se eleva al 70 por ciento.
En el caso de los residuos orginicos (bioresiduos), la
directiva europea exige su recogida selectiva, su trata-
miento especifico y el establecimiento de estindares de
uso para el producto compost.

En relacion con la incineracion de residuos, un tema
siempre polémico, la nueva directiva no deja lugar a
dudas. La actual legislacion delimita muy claramente

Casimiro Martinez Terre, gerente de Casimiro Mdquinas
y socio administrador de Biocompostajes Espaiioles.

Actualmente gracias a algunas leyes que aplican paises de la
Comunidad Europea y algunas Comunidades Auténomas
espanolas, la prohibicion de la aplicacion y vertidos de lodos
en la agricultura, permite la seguridad de nuestra alimenta-
cion como antafno.

Cada vez mas cadenas de alimentacion procuran suministrar
los alimentos fijandose en su procedencia y cdmo han sido
cultivados, y lo que queda claro es que cuanto mas ecoldgi-
cos, mas seguros para la salud. Con el compostaje asegura-
mos que los campos abonados con compost, produzcan ali-
mentos ecolégicos y seguros para todos. Como conclusion,
podemos pensar que aparte de las leyes, la concienciacion
medioambiental de nuestros politicos, sera clave para que los
alimentos lleguen sanos y seguros a la cadena alimentaria.
Esto serd mas importante que las leyes restrictivas.
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Biocompostajes Espaiioles
inauguro en octubre de 2009
una planta en la localidad
vallisolitana de Vescdlvaro.

cuando se puede considerar valorizacion (incinera-
cién con recuperacion energética) o cuando se trata
solamente de eliminacion. En este sentido, hay que
recordar que el nuevo texto aboga por la valoriza-
cion energética frente al vertedero.

Castilla y Leon, ejemplo del trabajo bien
hecho

A través de la aprobacién de diversos programas de
actuacion (Plan de Residuos Urbanos 2005-2010,
Plan de Residuos Industriales y Plan de Residuos
Compostables), Castilla y Leén ha desarrollado una
importante estrategia donde se presta especial
atencion al residuo biodegradable y se apuesta con
decision por los principios de jerarquia que inspi-
ran la gestion moderna de los residuos: recupera-
cién material, reutilizaciéon agronémica, valoriza-
cion energética y minimizar la eliminacion contro-
lada. Asimismo, la préxima aprobaciéon del Plan de
la Bioenergia de Castilla y Ledn sentard las bases
para impulsar iniciativas relacionadas con la valori-
zacion energética y el aprovechamiento de otros
productos como son el aceite usado de uso domés-
tico o los residuos forestales para producir energia
limpia (biodiésel y biomasa).

Ademis, desde el punto de vista econdémico la Junta
de Castilla y Leon ha realizado inversiones por un
importe préximo a los 300 millones de euros para
consolidar un moderno sistema provincial de ges-
tién de los residuos urbanos y de envases en las
nueve provincias de la Comunidad. En relacién con
la gestion de la materia orginica, Castilla y Leén
cuenta con cuatro plantas de tratamiento de resi-
duos donde la biometanizacién esta funcionando de
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En Castilla y Le6n

se sigue la jerarquia que

inspira la gestion moderna
de los residuos: recuperacion

material, reutilizacion
agronomica, valorizacion
energética y minimizar la

eliminacién controlada

forma regular y donde durante el pasado afio se han
generado mas de 6 millones de kWh.

En 2008 la Consejeria de Medio Ambiente aprobo el
Programa Regional de Residuos Compostables que
pone de manifiesto la existencia de 5 millones de hec-
tareas de suelos con baja capacidad de nutrientes sus-
ceptible de absorber mas de 50 millones de toneladas
de residuo orgianico, es decir, veinte veces mas que el
producto generado anualmente en los centros de trata-
miento de residuos y estaciones depuradoras. Asimis-
mo, el Plan de Residuos Industriales determina la nece-
sidad de compostaje para tratar diversos residuos, con
una estimacién proxima a las 800.000 toneladas.l



Vivir el progreso.

Cargadora sobre ruedas L 542 de Liebherr.

B Costes operativos minimos gracias al reducido consumo de
combustible y al escaso desgaste de ruedas y frenos

m Altas cargas de vuelco gracias a colocacion unica del compartimento
del motor

B Desgaste de piezas ostensiblemente menor gracias al innovador
sistema de accionamiento

B Excelente accesibilidad a todos los componentes basicos
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NUEVOS PROYECTOS

A través del proyecto ‘Citrofuel; galardonado con varios
reconocimientos europeos

Valencia reaprovechara
ecologicamente los
residuos de sus citricos

La Universitat
Politécnica de Valéncia
ha puesto su labor de
servicio cientifico a la
orden del proyecto.

Un visionario equipo de la empresa Citrotecno ha ideado y puesto en funcionamiento una planta
que procesa los residuos de los citricos y que evita que estos se conviertan en agentes
contaminantes del terreno ddndole nuevos usos innovadores como el bioetanol, el pienso animal o

el agua potable.

Javier Montes de Oca
Desde tiempos inmemoriales se hace muy dificil poder 70 y dedicaciéon. Eso es precisamente lo que le ocurre a
desligar a la tierra de sus productos, de lo que los pue- la Comunidad Valenciana y sus deliciosos citricos tan
blos trabajadores obtienen de ella a costa de su esfuer- aclamados a nivel nacional e internacional. Sin embar-
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g0, lo que no todos alcanzamos a saber es que los millo-
nes de toneladas en desechos que genera esta industria
agrolimentaria se ha convertido en altamente contami-
nante para el medio ambiente. Es por esta razon, que ha
surgido de parte de la empresa Citrotecno y con todo el
respaldo cientifico de la Universitat Politécnica de
Valéncia, la necesidad de encontrarle una segunda vida
a estos residuos y que ademas, de ser posible, pudieran
servir con fines comerciales.

De esta comunion de ideas nace este proyecto llamado
‘Citrotecno’ que permite solucionar en gran medida el
problema de los residuos citricos en la comunidad
levantina a partir de transformarlos en nuevos produc-
tos como pienso para animales, D-Limoneno, bioetanol
de segunda generacion y agua para sistemas de riegos.
Se trata de un proyecto innovador donde a través de la
puesta en marcha de la primera planta en el mundo con
estas caracteristicas técnicas ubicada en la localidad
valenciana de Silla se pretenden aprovechar las mas de
600 mil toneladas de residuo que se producen sélo en
la Comunidad Valenciana.

Hasta el presente, la solucién que se habia conseguido
a este problema ambiental era el de administrarle direc-
tamente al ganado este sobrante sin pasarlo por ningan
proceso de tratamiento, obviando la rdpida fermenta-
cion que estas frutas tienen, lo que las convierte en
agente contaminante. Por esta razon las autoridades
estatales han reaccionado contra esta prictica y la han
prohibido.

Citrotecno nacié conformado por un grupo de empre-
sarios valencianos vinculados al sector agricola y gana-
dero que vislumbraron las oportunidades ecolbgicas
que tenian estos desechos y quiénes, apoyandose en la
tecnologia cientifica de la Universidad Politécnica de
Valencia, han conformado todo un equipo de trabajo
que vya lleva dos afios en proyecciones y cerca de 20
millones de euros en inversiones.

El sobrante de la produccion citrica compuesto por la
corteza, las semillas y la pulpa del fruto pasa a proce-
sarse en esta planta pionera resultando en materia
prima para alimentaciéon animal, en aceite esencial D
—Limoneno y en Bioetanol de segunda generacion,
ademas tiene la virtud de recuperar un importante por-
centaje del agua contenida en estos residuos. Citrotec-
no pretende comenzar a producir 19 mil toneladas de
pulpa de citricos deshidratada, mas de 5 millones de
litros de bioetanol, cerca de los 400.000 litros de D-
Limoneno y casi 70.000 metros ctbicos de agua puri-
ficada al afio. También es completamente capaz de
autorregular su produccion estableciendo cudnto pien-
so y cudnto etanol produce de acuerdo a los precios del
mercado.

Solo en la Comunidad
Valenciana se producen mds
de 600 mil toneladas de
residuos citricos

Premiados entre mas de 600 propuestas
europeas

El proyecto de Citrotecno, ‘Citrofuel’ ha obtenido asi-
mismo el reconocimiento europeo ‘Life + otorgado por
el Fondo Europeo para el Medio Ambiente distinguido
entre mis de 600 propuestas medioambientales de
toda la Unién Europea y que pretenden impulsar eco-
noémicamente estas contribuciones importantes a la
conservacion de la naturaleza y a la mejora del medio
ambiente. Segtin cuenta Manuel Manzano, propietario
y presidente de Picima Inversiones, no descarta parti-
cipar en muchos mds premios que los den a conocer
internacionalmente y aprovechar estas vias de finan-
ciacién para poder seguir en ascenso.

La iniciativa recibio el
premio europeo Life + entre
mds de 600 propuestas de
toda Europa

El proyecto busca
consolidarse para
poder salir de las
fronteras de la
‘omunidad.




NUEVOS PROYECTOS

De los citricos se aprovecha absolutamente
todo

Este es el axioma del que parte el equipo valenciano a
la hora de encarar las millones de toneladas de residuos
de naranjas, pomelos, limones, mandarinas, entre otros
citricos que pasaran por el tratamiento de su planta a
partir de este afio. Es por esto que los subproductos
primordiales que la fabrica obtendrd serdn los ‘pellets’
de citricos, los cuales vienen a ser la pulpa del citrico
deshidratada que sirve como materia prima para produ-
cir piensos destinados a la dieta animal. Incluso pueden
utilizarse como aporte nutricional para el ganado ya
que contiene hemicelulosa, fibra bruta, fibra neutrode-
tergente y proteinas necesarias para estos animales.
Luego, encontramos el D-Limoneno que es el aceite
esencial responsable del aroma y del color del citrico, el
cual estd muy extendido en farmacéutica y como aro-
matizante y saborizante. Es el que le otorga ese sabor
tan caracteristico del limén a los dulces, goma de mas-
car o bebidas que ingerimos. Sin embargo, se emplea
también como disolvente de resinas, pigmentos, tintas,
pinturas, adhesivos y como aditivo de fragancias. Su
uso es tan comun que se le encuentra igualmente en

De los residuos citricos,
se puede obtener pienso para

animales, bioetanol de segunda

generacion, D-Limoneno
y hasta agua potable
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insecticidas no téxicos para la salud humana ni para la
jardineria. Asimismo, esta sustancia ha comenzado a
emplearse en tratamientos anticancerigenos porque
reduce el crecimiento tumoral.

En materia de locomocion, el residuo citrico procesado
en esta planta valenciana tendrd también su aportacion
ya que puede obtenerse del mismo bioetanol de segun-
da generacion, llamado asi porque no se obtiene a raiz
de alimentos de primera necesidad como el maiz, lo
cual no influye negativamente en la cadena alimentaria
social. A partir del bioetanol se produce el preciado
biodiésel, inico combustible no contaminante alterna-
tivo a la gasolina convencional, el cual es biodegradable,
no contiene azufre ni benceno, reduce las emisiones de
hollin y no contribuye al efecto invernadero.

Y como estrella de la fabrica tenemos la que es capaz de
producir agua en grandes cantidades a través de sus
procesos, ya que la recupera del residuo y la transforma
en agua purificada gracias al proceso de evaporaciéon y
condensacioén. La misma “es perfectamente consumible
para el ser humano, pero como no existe por los
momentos una legislacién que lo permita la estamos
destinando tnicamente a la red de riego y al ganado”,
afirma Manuel Manzano. Con la crisis interplanetaria
que existe del preciado liquido, es una invencién que
muchas regiones del mundo recibirdn con los brazos
abiertos.

Planes de traspasar fronteras valencianas

Esta es la primera campafa en el dmbito citricola de
Citrotecno. Segln afirma su presidente Manuel Man-
zano, su primer paso es poder consolidar la planta y
aumentar afio tras afio su capacidad de produccién. La
idea siguiente serd la de poder exportar esta iniciativa a
otros paises productores de citricos que se encuentren
en la misma disyuntiva que la Comunidad Valenciana.
Asimismo, concluye Manzano “estamos estudiando la
posibilidad de adaptar nuestra tecnologia para el trata-
miento de residuos de otras frutas u hortalizas”ll
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PLASTICOS

Datos del congreso Identiplast 2010

Espana reciclay
recupera el 35% de los
residuos plasticos

La tasa de reciclaje y recuperacion de residuos pldsticos en Espaiia en 2009 se situé en el 35% y un
total de 815.000 toneladas, una cifra algo superior a la del aiio anterior. No obstante, nuestro pais
sigue muy por debajo de la tasa media de la Unién Europea que se situé en el 54%. Estos datos se
han dado a conocer durante el congreso ‘Identiplast 2010’ que PlasticsEurope, la asociacion que
representa a los fabricantes de materia pldstica, organizo en Londres en noviembre.

Redaccion Interempresas

Identiplast, congreso europeo centrado en el reciclaje y La tasa de reciclp RN R 1,105
recuperacion de los residuos plasticos, reunié a mas de pldsticos se incrementé un 2,7% durante 2009.
160 expertos en la materia y sirvidé para compartir
experiencias entre paises, orientadas a conseguir el
objetivo de ‘Vertedero Cero’ La préoxima cita con Iden-
tiplast serd en otofio de 2011 en Madrid.

Recuperacion y reciclaje de residuos plasticos 2009
-En Espana

Tasa: 35%

Peso: 0,815 millones de toneladas

-En Europa
Tasa: 54%
Peso: 13,1 millones de toneladas

Paises europeos con ritmos diferentes

Las cifras presentadas durante el congreso revelan que
a nivel europeo la tasa de reciclaje y recuperacion de
residuos plasticos se incrementd un 2,7% durante
2009, con un total de 13,1 millones de toneladas. El afio
pasado, en Europa se reciclaron 5,5 millones de tonela-
das de residuos plasticos, un 1,2% mas que en 2008. Se
recuper6 la energia de 7,6 millones de toneladas, que
supusieron un incremento del 1,5% frente a 2008. En el
caso de Espana se reciclaron méas de 482.000 toneladas
y se recuperaron energéticamente 332.000 toneladas.
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No obstante, estas cifras recogen las grandes
diferencias existentes entre cada uno de los 27 g
estados miembros de la Unién Europea. Suiza,
Alemania y Dinamarca lideran la clasificacion
con una tasa de reciclaje y recuperacién cercana
al 100% vy los nueve primeros paises tienen tasas
por encima del 80%. Otros paises como el Reino
Unido y Espafia tienen un largo camino por
recorrer. El pais britdnico ocupa el puesto 21, con
una tasa del 26%. Espafia, con una tasa del 35%,
se sitiia lejos del nivel de paises como Francia e
Italia.

Espaiia, con una tasa del
35% en reciclaje y

Expertos de toda Europa compartieron experiencias durante el congreso de

recuperacion, se sitiia lejos Tondres.

del nivel de paises como Los mas de 160 especialistas que han participado en
. . Identiplast —representantes de la industria, del mundo
F rancid e Italla académico y de instituciones europeas— debatieron

sobre coémo conseguir desviar del vertedero los 11,2
millones de toneladas de residuos pléasticos cuyo
potencial todavia se desperdicia.

Invertir en educacion y recogida

Durante el congreso se constatd que incrementar la
tasa de reciclaje y recuperacion de los residuos plasti-
cos pasa por mejorar la educacion y la colaboraciéon de
los ciudadanos en materia medioambiental. Pasa tam-
bién por un mayor compromiso por parte de la indus-
tria, realizar inversiones en los sistemas de recogida,
separacion y reciclaje de los residuos urbanos, incre-
mentar las tasas de los vertederos e incluso prohibirlos.
Para Jan-Erik Johansson, director del programa de efi-
ciencia de recursos de PlasticsEurope, “IdentiPlast Lon-
dres ha conseguido su objetivo, que consistia en reunir
a los mejores expertos de la UE para compartir las
mejores pricticas y aprender sobre las innovaciones
mas recientes en el reciclaje y la recuperacion de los
residuos plasticos. Esperamos que los participantes
apliquen alguna de las ideas que han surgido durante el
congreso y que permitirdn seguir avanzando hacia el
objetivo de acercar a Europa al “Vertedero Cero”.l
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Hormigon ligero hecho con
residuos

Diferentes investigadores compartieron los ulti-
mos desarrollos en los que los residuos plasticos
pueden ayudar a crear un hormigén mas ligero,
fabricar traviesas para las vias de ferrocarril, o
emplearse en aplicaciones mas complejas como
ventiladores para ordenadores de sobremesa,
palillos para el mercado oriental y componentes
reciclados para vehiculos nuevos.
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PLASTICOS

La planta de Castillejo ayuda a reducir las emisiones de CO2
valorizando residuos del pldstico

Cicloplast y Cemex
colaboran en el reciclaje
energetico de plasticos

El reciclaje y la valorizacién son conceptos en auge en los iiltimos aiios. Reutilizar productos como
el pldstico es un buen método para disminuir la contaminacién que habitualmente generamos. Por
esa razon, Cicloplast y Cemex han comenzado una colaboracion que tiene como fin el reciclado
energético de pldsticos, en una apuesta por la sostenibilidad.

Puede parecer una obviedad, pero a veces conocer el
lugar donde se producen los hechos da un punto de
vista distinto a la percepcién que teniamos inicialmen-
te. En este caso, conocer la fabrica de Cemex de Casti-
llejo ha supuesto, para los periodistas que tuvimos la
oportunidad de visitarla, descubrir cémo se reciclan los
residuos de plastico para generar energia.

Diversificar los riesgos es algo méas que necesario en los
tiempos que corren. En Cemex lo saben bien, ya que la
producciéon de cemento en todo el pais ha bajado en un
50% v ellos, como cementeros, también han sufrido lo
suyo los dos ltimos afos. Por esta razén han decidido
apostar por otros caminos para hacer negocio, como
puede ser en este caso el reciclaje de plasticos para su
consumo energético.

La iniciativa ha sido tomada junto a Cicloplast, entidad
sin dnimo de lucro surgida de la industria plastica que
tiene como compromiso la promociéon del reciclado de
plasticos y el respeto al medio ambiente. Representa a
Espafa en la organizacion europea Epro. De esta forma,
la intencidn, tanto de Cemex como de Cicloplast, es
reducir la cantidad de residuos plasticos que van a ver-
tederos, aprovechar el valor de los residuos plasticos
(tanto material, como energéticamente) y aumentar el
reciclado de plasticos al final de su vida atil.

El reciclaje y reutilizacion del plastico

A pesar de lo que pueda parecer, no todo plastico es
reciclable, pero si que es posible en nuestro pais dismi-
nuir en gran medida la cantidad de productos plasticos
que llegan a nuestros vertederos. Actualmente en Espa-
fia se 14% de los residuos se destinan al reciclado ener-
gético, el 21% al reciclado material y, a una grandisima
distancia, un 65% van dirigidos al vertedero. Esta
situacion, segin Alberto Caldeiro, director técnico de
Cicloplast, “no es un problema, pero si una oportuni-
dad, ya que los residuos plasticos son un excelente
combustible limpio”,
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Los residuos pldsticos se trituran para conseguir un reciclaje
mds efectivo.

En otros paises como Suiza o los paises nérdicos, el
vertido a vertedero estd a precios prohibitivos, lo que
ha obligado a la industria a buscar, investigar e imple-
mentar alternativas sostenibles. Por el contrario, en
nuestro pais llevar residuos a los vertederos es muy
barato, lo que impide un crecimiento y la implantacion
de este tipo de medidas.

Segtin Alberto Caldeiro, la soluciéon posiblemente seria
encarecer el vertido en vertedero a niveles de otros pai-
ses europeos, para fomentar una reutilizacién de los
desperdicios plasticos.
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La fabrica de Cemex en Castillejo (Toledo).

Cemex, por su parte, no sélo ve en la valorizaciéon un
método alternativo de conseguir ingresos, sino que
estas medidas se encuadran en el plan estratégico de
sostenibilidad de la empresa. Empezando por fomentar
un tipo de construccién sostenible, Cemex apuesta,
segln sus representantes, por una reduccion de emi-
siones de gases de efecto invernadero, una mejor ges-
tiébn ambiental, una sensibilizacién interna de sus tra-
bajadores, una estrecha relacion con la comunidad y las
instituciones y una politica de seguridad laboral, inten-
tando conseguir el objetivo de prevenir cualquier tipo
de accidente.

Actualmente en Espaiia un
65% de los residuos pldsticos
son enviados al vertedero

Los combustibles alternos

Para quien no sepa qué son, los combustibles alternos
son aquellos derivados de varios materiales, mayorita-
riamente los que serian desechados al vertedero. Entre
sus muchos beneficios se encuentran la reduccién de
emisiones de efecto invernadero, el ahorro de combus-
tibles fosiles para futuras generaciones, la recuperacion
de la energia de este tipo de residuos, la reduccion de
necesidad de crear nuevos vertederos y su consecuente
emision de gas metano y la reduccion del coste energé-
tico del pais.

El uso de este tipo de combustibles alternos esta muy
extendido en paises como Alemania (75%), Reino
Unido (51%) y Paises Bajos (96%), aunque la media

Los plasticos llegan en camiones, preparados para iniciar su
proceso de reciclado.

La planta de Cemex de Castillejo se ha adaptado a los nuevos
tiempos, con una division de reciclaje.

europea todavia esté en el 8%. Nuestro pais todavia
tiene un amplio margen de mejora, ya que se sitta
actualmente en el 10%, con datos del pasado afio 2009.
Resumiendo, podemos concretar que el reciclado de
plasticos genera un residuo que puede ser consumido
como combustible alterno, cuyo poder calorifico es un
80% del que genera el Coke de Petréleo. Ademas, su
utilizacién evita el consumo de combustibles fésiles, el
deposito de residuos en vertedero y la emision de gases
metano. Por tanto, considerando las casi 19.000 tone-
ladas de residuos plasticos que han pasado por la plan-
ta de Castillejo entre 2009 y 2010, se puede afirmar
que se ha evitado la generacion de 12.740 toneladas de
CO2. 1
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JORNADAS

Madrid acogié la 3% Conferencia Internacional sobre la obtencion
de energia a partir de residuos y biomasa

El potencial de la
biomasa y el biogas,
centro de atencion de las
Jornadas ISR

De izquierda a derecha, Carlos Martinez Orgado, Ana Botella y
Antonio Herndndez, durante la inauguracion de la 3¢ Conferencia
Internacional sobre la obtencion de energia a partir de residuos y
biomasa.

El pasado 14 de octubre tuvo lugar en el Centro Cultu-
ral Carril del Conde de Madrid la 32 Conferencia Inter-
nacional sobre la obtencion de energia a partir de resi-
duos y biomasa. El acto estuvo patrocinado por el
Ayuntamiento de Madrid, Urbaser, Hera, Cicloplast,
PlasticsEurope, Sener, Ence, Gnera y Fundaciéon Mapfre
y contd con la colaboracion de las asociaciones Adap,
Aeversu, Aserma y BioPlat.

El acto fue inaugurado por la segunda teniente de alcal-
de del Ayuntamiento de Madrid, Ana Botella, y por el
director general de Politica Energética y Minas del
Ministerio de Industria, Antonio Herndndez, quienes
agradecieron el esfuerzo de la organizaciéon por realizar
este tipo de jornadas. Hernidndez también afiadié que
“Espafia no puede permitirse no invertir en las energi-
as renovables, la biomasa incluida” Destaco también las
virtudes de la biomasa, afirmando que ayuda al desa-
rrollo rural, evita incendios y es, ademds, una tecnolo-
gia sostenible que no necesita un ‘backup’ técnico.
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Bajo el titulo de 'La energia de residuos y
biomasas residual en un modelo
energético', el Instituto para la
Sostenibilidad de los Recursos (ISR)
organizo la tercera edicion de sus
jornadas para el aprovechamiento
energético. Durante los dos dias de
ponencias, se discutio sobre aspectos
relacionados con la vertiente empresarial,
como el marco legal y estratégico del
sector o de la gestion integrada, y
también sobre aspectos mds técnicos, de
la digestion anaerobia, los lodos de
depuracién o la biomasa forestal.

Ricard Aris

La evolucion de la biomasa

La primera de las sesiones, moderada por el consejero
delegado del ISR, Ignacio Monfort, conté6 con las
ponencias de Peter Rechberger, experto en bioenergia
de la Asociaciéon Europea de la biomasa (Aebiom), y de
Jaume Margarit, director del drea de energias renova-
bles del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (Idae). Rechberger pronosticé que “la biomasa
tendrd una gran evoluciéon de aqui a 2020, mucho
mayor que el resto (de las energias renovables)”. Segin
las estimaciones del ponente, Espafia prevé llegar al
20% de utilizacién de energias renovables, mientras
que Suecia llegaria al 49%. En nuestro pais, ademas, el
mayor crecimiento en biomasa provendra del sector de
la agricultura.

También quiso avisar que, a pesar de que la Unién
Europea obliga a todos los paises miembros a presentar
el Paner, no todos lo han cumplido. Ademas, algunos de
ellos han disminuido sus previsiones de crecimiento en



energias renovables, para evitar tener que cumplirlas
mas adelante. Concluyendo, Rechberger lament6 que
todavia no se hayan traducido los Paner, para poder rea-
lizar un mejor estudio de los mismos, y afirmé que “las
previsiones de crecimiento del biogds hasta 2020 en
Espafa parecen poco aceptables”, porque actualmente
apenas se utiliza.

Jaume Margarit, por su parte, reconocié que “hemos
pinchado en biomasa, pero hemos ido muy bien en
energia solar y en edlica”. Ademads explicd que en nues-
tro pais las energias renovables supusieron un 9% en
consumo y que la energia eléctrica, un 24,7% en pro-
duccién. En el primer trimestre de 2010, las energias
renovables supusieron un 12,3%, lo que suponen 73
teravatios/hora, segiin datos del ponente.

El director de energias renovables del Idae se refirid
también a los residuos, reconociendo que éstos son una
fuente de energia infrautilizada en nuestro pais y que
“Espafia tiene una tasa de vertedero del 57%, lo cual
todavia da un margen muy amplio para utilizar otros
métodos” En este sentido también dejo claro que “la
valorizacion energética debe ser una opcién prioritaria
a la del vertedero, ya que es complementaria al recicla-
do, no opuesta” Margarit termind su intervenciéon
anunciando la creacion de un registro de combustibles
solidos recuperables y afirmando que Espafia tiene
potencial en todas las energias renovables y que “el
Paner debe ser interpretado como una prevision, mas
que como un objetivo”.

La digestion anaerobia, los purines y el
biogas

Otra de las ponencias més relevantes de la jornada fue
la titulada 'Digestién anaerobia y utilizacion del bio-

De izquierda a
derecha, Myriam
Sdnchez, José
Antonio Ruiz, Jorge
Tinds y Bruno
Mattheews,
durante la
conferencia.

gas', moderada por el director general de Infraestuctu-
ras Ambientales de la Consejeria de Medio Ambiente
de la Junta de Castilla y Ledn, José Antonio Ruiz. Los
ponentes fueron el PR-Manager de Organic Waste Sys-
tems, Bruno Mattheews, el presidente de la Asociacion
de Empresas para el Desimpacto de los Purines (Adap),
Jorge Tinds, y la directora general del Parque Tecnol6-
gico de Valdemingdmez, Myriam Sinchez.

Las jornadas organizadas
por ISR destacaron el gran
potencial de la biomasa
y el biogds con ponencias
e intervenciones de expertos
en valorizacion

La ponencia de Bruno Mattheews, que verso sobre la
digestion anaerobia de residuos agroganaderos, comen-
z6 con una descripcion de la evolucion de las plantas de
aprovechamiento de residuos, que eran pequenas hasta
1999, pero que a partir del afio siguiente experimenta-
ron un aumento de tamafio, mejorando de esta forma su
rendimiento. No es un dato cualquiera, porque en la
actualidad la digestion anaerobia trata los residuos de
60 millones de europeos, lo que confirma segin Matt-
heews, “el gran crecimiento de la digestion anaerobia en
la Unién Europea”.
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El segundo de los ponentes, el presidente de la Adap,
habl6 a los presentes sobre el aprovechamiento de los
residuos mediante la produccién de biogis. En este
sentido, explicé que en nuestro pais se obtiene sobre
todo de los vertederos y que, en energias renovables,
Espana podria ser una potencia mundial. Jorge Tinis no
quiso desaprovechar la ocasion para afirmar que existe
un estudio potencial del biogis en la peninsula y, sin
concretar mas, explico que en este informe se afirma
que “se pueden obtener cifras espectaculares”.

Tinds quiso destacar también que “hay reconocidos
beneficios medioambientales” en la tecnologia del bio-
gas, ya que un kilovatio ahorra 3,09 gramos de CO2 a la
atmosfera. Por otra parte, explico también que hay
algunas barreras para este tipo de negocio, ya que exis-
ten algunas dificultades, como la garantia de suminis-
tro o que los precios son todavia algo caros. El presi-
dente de Adap denuncié también la poca valoracién del
biogas en el PER y pidi6 que se aumentara su aporta-
ciéon de 244 MW a 400 MW. Apunté al final de su
intervencion que “la puesta en valor de derechos de
emisién de biogds permitiria una reduccion sustancial
de la tarifa actual”

La tercera de las ponentes de esta sesion fue Myriam
Sanchez, directora general del Parque Tecnolégico de
Valdemingdmez, quien al igual que otros durante las
jornadas, denunci6 que no se da impulso a algunas
energias renovables como el biogas o la biomasa. Tam-
bién explico que, a pesar de que “estamos ante una
revolucion energética”, no se gestionan adecuadamente
algunas energias renovables, ya que hay que potenciar
también el reciclaje en el campo de la energia. En este
sentido, tampoco consideré adecuado “enfrentar” o
crear competencia entre distintos métodos de aprove-
chamiento energético.

El resto de su intervencién consisti6 en explicar la
construccion y el método de trabajo que ejerce actual-
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El debate entre
'valorizacion o
eliminacion' fue uno
de los temas tratados
en las jornadas de ISR.

mente la planta de reciclaje de Valdemingémez, que
costd 79 millones de euros y dispone una tecnologia
seca monoetapa de agitaciéon neumditica. Con este
método se consiguen, segin Myriam Sanchez, 269
toneladas/afio de digestion anaerdbica. Ademds, tras
este proceso, se consigue un claro descenso de gases
siloxanos.

Gestion integrada de tratamiento,
valorizacion y eliminacion

La tercera de las sesiones, moderada por Enrique Lopez,
subdirector general del Parque Tecnolégico de Valde-
mingémez, destaco por la intervencion de Carlos Mar-
tienz Orgado, presidente de ISR, quien reflexioné sobre
el tema "Tratamientos Mecanico-biologicos: ¢Valoriza-
cién o eliminacién?'. Ante tal debate, comenzo6 adelan-
tando sus conclusiones finales de su argumento,
diciendo literalmente “si tiene barba, San Antén, y si no
la Purisima Concepciéon”

Ante tal planteamiento inicial, y el asombro de los pre-
sentes, su discurso discurrié por caminos tan distintos
como la actual legislacién europea sobre la valorizacion,
que recoge formalmente también el proceso de pretra-
tamiento e intenta evitar al maximo las subjetividades
del proceso, o la reconsideracion de las plantas de tra-
tamientos mecanico-biolégicos, cuyos flujos de salida
generan una media de rechazo entre el 30 y el 40%.
Sobre la eliminacién, explicé que “es todo aquello que
no sea valorizacion, aunque tenga como consecuencia
secundaria el aprovechamiento de sustancias o ener-
gia”. Antes de llegar al final de su intervencion, expli-
c6 que “determinados residuos dejardn de serlo cuan-
do hayan sido sometidos a una operacion de valoriza-
cion” Esta fue, aunque larga, una de las intervencio-
nes mas interesantes de la 32 Conferencia Internacio-
nal sobre obtencion de energia a partir de residuos y
biomasa.l
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BIOMASA

Entrevista a Domingo Cascon Mir, director de Biomaspallars

Solo los granjeros se
‘mojan’ en este proyecto
para asi reducir costes
de produccion

“No se trata de solucionar la crisis del campo, pero si contar con un recurso mds”. Asi define
Domingo Cascon, director de Biomaspallars, la diversificacion en el campo a través de la
produccion de biomasa obtenida de ramas de poda. Este agricultor del municipio de Sant Roma
d’Abella, en el Pirineo ilerdense (Cataluiia) alterna el cultivo de sus 60 hectdreas con la
fabricacion de combustible, a partir de astillas, para calderas de biomasa que vende después a
industrias y particulares. En su opinion, un negocio rentable tinicamente para cooperativas o
plantaciones de gran tamaiio. Desde estas lineas, Cascon insta a las administraciones a apostar
mds en proyectos de este tipo que contribuirian a crear puestos de trabajo en entornos rurales.

Anna Leon

A grandes rasgos, ¢a qué se dedica Biomaspallars y
cudl es la infraestructura de que disponen en la actua-
lidad?

En Biomaspallars trituramos los restos de poda de
nuestra explotacion y también de algunas vecinas. Este
triturado es un combustible ideal para calderas poli-
combustibles de biomasa. Asimismo, este compuesto
lo comercializamos como mulch para jardineria. Para
aquellos que no lo conozcan, el mulch es una cubierta
vegetal con efecto herbicida que ademas evita la ero-
sion, la evaporacion del agua del suelo y actia como
abono natural a medida que se descompone. A la vez,
asesoramos sobre instalaciones de biomasa donde se
usa el material obtenido. Desde Biomaspallars colabo-
ramos con tres marcas de calderas policombustibles de
biomasa que varian de equipos de gama baja a alta. De
esta manera, promocionamos el uso de esta energia,
mads limpia y barata que otras.

En cuanto a infraestructura, contamos con una maqui-
na trituradora provista de grta acoplada a un tractor de
160 CV. También utilizamos una maquina trituradora
con tolva que recoge los restos de poda directamente T e
del suelo. Esta trituradora funciona acoplada a tractor :

de 9o CV, de poco uso, y dos remolques. Domingo Cascon Mir, director de Biomaspallars.

321



Fae
’t‘-q

RECICLAJE Y GESTION DE RESIDUOS

En general, ¢de qué manera surgio la idea de producir
biomasa a partir de astillas procedentes de ramas de
poda?

Anos atrds, nuestros bisabuelos aprovechaban este
material para entrar en calor y cocinar cuando hacia
frio. Yo me pregunto, ¢por qué hoy en dia no le pode-
mos dar el mismo uso y transformarlo en combustible?
Es una lastima las toneladas de material que se desa-
provechan y serian susceptibles de uso como combus-
tible alternativo, mucho mas econémico. A la vez,
generariamos puestos de trabajo entre la poblacion
rural. Sin embargo, preferimos usar energias no renova-
bles, a base de combustibles fosiles mas caros, que
crean dependencia respecto de otros paises y contami-
nan mas.

“Es una ldstima las toneladas
de material que se
desaprovechan y serian
susceptibles de uso como
combustible alternativo,
mucho mds economico”

Bisicamente, se sirven de ramas de poda de olivos y
almendros, aunque siembran cereales y poseen algunos
vifiedos. En este Gltimo caso, stambién generan bioma-
sa a partir de ramas de poda de la vid?

Si, también trituramos los sarmientos procedentes de
las vifias, aunque basicamente utilizamos restos de
poda de almendros. Ahora, trabajo en un tema que
supone para mi una asignatura pendiente: cémo apro-
vechar la paja de cereal.

¢Como encaja en la vida de un agricultor que cultiva
sus propias tierras, un nuevo negocio de fabricacién de
biomasa? ¢Resulta dificil compaginar ambas activida-
des?

No es dificil. En realidad, se puede combinar con el
resto de tareas de la explotacion. Esto es asi porque no
se trata de una tarea urgente ya que se deja secar el
material antes de triturarlo. De esta manera se conser-
va y almacena mejor. Asimismo, se mejora también el
proceso de combustion.

“El volumen de produccion de

biomasa es poca, comparada

con la de productos agricolas
cultivados por plantacion”

Con la conversion de las ramas de poda en biomasa, la
empresa se remonta a afios atrds cuando otras generaciones
aprovechaban el potencial calorifico de estos materiales.

En una entrevista reciente, usted aseguraba que la
fabricaciéon de biomasa le permite no abandonar el
campo, a pesar de la crisis que atraviesa el sector. En su
opinién, ¢la produccion de biomasa se vislumbra como
algo rentable y con futuro? En general, ¢de dénde
obtiene un mayor rendimiento econémico, del cultivo
de productos agricolas o de la fabricacién de biomasa?
Desde el principio, siempre he contemplado esta acti-
vidad como un complemento al resto de tareas que
llevo a cabo en la explotacion. Lo légico, seria obtener
un mayor beneficio econémico de los productos agri-
colas. Sin embargo, los precios de estos alimentos no se
ajustan a los costes de producciéon del momento. En
consecuencia, vy a medida que pasa el tiempo, los agri-
cultores estamos mas descapitalizados, con mds crédi-
tos pendientes de pago. En toneladas, la produccion de
biomasa es poca, comparada con la de productos agri-
colas cultivados por plantacion. Para obtener un cierto
volumen, se debe trabajar en varias explotaciones o en
régimen de cooperativa, o combinarlo también con
otras actividades forestales. Aun asi, se estd lanzando
maquinaria nueva que todavia no he probado especifi-
ca para una sola plantacion, si el triturado conseguido
es homogéneo.
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En mi opinién, la fabrica-
cion de biomasa tiene futu-
ro. Asi es como yo lo veo:
los combustibles fosiles y
otras fuentes de energia,
por ejemplo la electricidad,
se estdn poniendo por las
nubes, en cuanto a costes.
En materia de calefaccion,
la quema de biomasa gene-
ra ahorro econémico. Esto
es muy importante para
todos aquellos ‘grandes’
consumidores de energias
calorificas.

“Los combustibles fosiles y
otras fuentes de energia se
estdn poniendo por las nubes,
en cuanto a costes. La quema
de biomasa genera ahorro
econémico”

A través de la empresa Biomaspallars convierte en
materia prima estos subproductos del campo. Hasta la
fecha, scomo valoraria esta andadura empresarial?

La calificaria de muy dificil, al coincidir el inicio de la
actividad con la crisis econémica. Al principio parecia
que la administracion se ‘mojaria’ en este tema y pro-
mocionaria instalaciones, etcétera. En estos momentos,
ya vemos como estd la administraciéon. Los Gnicos que
se ‘mojan’ y apuestan por este proyecto son los granje-
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Midgquinas de Biomaspallars transforman
restos del campo en materia prima para
producir energia.

ros que ven reducir sus costes de produccion, disminu-
yendo su inversion en calefaccion.

Con la creacién de Biomaspallars, se ha adentrado en
otros sectores que le han permitido seguir viviendo del
campo. ¢Cree que otros productores podrian seguir su
ejemplo y asi se evitaria el abandono de las explotacio-
nes agricolas?

La idea principal se puede trasladar a cualquier parte
del pais. No se trataria de solucionar la crisis del
campo, pero si para contar con un recurso mds. Desde
la perspectiva de una cooperativa o una plantacion
grande, la fabricacion de biomasa puede ser interesan-
te. Igualmente, con la promocién de las instalaciones,
se genera empleo local. Por afiadidura, esta actividad se
puede combinar muy bien con un mayor aprovecha-
miento forestal. Algo que nosotros pondremos en mar-
cha una vez crezca la demanda. En sintesis, esperamos
que a través de nuestra pequena labor, se contribuya al
mantenimiento de un planeta mas limpio de CO2, a
base de fuentes de energia mas limpias.H
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VALORIZACION ENERGETICA

El porcentaje de residuos que se destina a valorizacion apenas
sobrepasa el 8%, en Espaiia

Nuestro pais, a la cola
de Europa en N
valorizacion energetica

El borrador del mes de octubre de 2008 del Plan Nacional
Integral de Residuos (PNIR) tan solo preveia pasar de
las cerca de 2 millones de toneladas de basuras
captadas de valorizaciéon energética a un
objetivo de 2,7 millones de toneladas el aiio
2012. Un objetivo muy alejado de la
situacion en la que se encuentran los
paises europeos mds avanzados en la
materia. La gran cantidad de
residuos urbanos generados en
Espaiia y el elevado porcentaje
de residuos que se envia al
vertedero no se corresponde
con un paralelo
aprovechamiento de los
mismos: en Espaiia el
porcentaje de residuos que
se destina a valorizacién
energética apenas
sobrepasa el 8%.

Xavier Borras

La incineracion de basuras estad amplia-
mente extendida en algunos paises, como
Dinamarca, que incinera hasta un 56% de

sus RSU. Los Paises Bajos y Suecia incineran

un 30% vy los Estados Unidos sélo un 16%. En
nuestro pais existen 22 plantas incineradoras
que queman un 6% de los residuos. La incineracién
consiste en la oxidacion total de los residuos en exce-

La gran cantidad de residuos urbanos generados en Espaiia y el elevado
porcentaje de residuos que se envia al vertedero no se acaba aprovechando.
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so de aire y a temperaturas superiores a 850 °C segin
la normativa europea. Se realiza en unos hornos que, de
aprovechar para su funcionamiento la energia produci-
da, se llaman de valorizacion energética. Es decir, en
una planta de valorizacion energética el combustible
habitual, usualmente carbon se ha sustituido por resi-
duos solidos urbanos El vapor de agua producido se
emplea en la produccion de electricidad o para calefac-
cion doméstica. Resumiendo: la valorizacion energética
de los residuos consiste en la obtencion de energia a
partir de su combustion.

Ventajas de la valorizacion energética

La valorizacién presenta una serie de ventajas: reduce el
volumen de la basura hasta en un 90%, recupera ener-

El poder calorifico de los
residuos es variable:
en el caso de los pldsticos
hidrocarbonados, se estima
que es comparable a la de los
derivados del petroleo
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gia, y las cenizas son mds estables que los residuos de
partida. El poder calorifico de los residuos es variable:
en el caso de los plasticos hidrocarbonados, se estima
que es comparable a la de los derivados del petréleo,
con algunas ventajas medioambientales, como la de no
generar 6xidos de azufre, causantes de la lluvia acida.
Sin embargo, la combustion de PVC genera un 50%
menos de energia que los anteriores.

Inconvenientes

La combustion indiscriminada de la basura, sin separa-
cion, produce como efecto de la combustiéon determi-
nados productos muy toxicos. La presencia de PVC en
la mezcla aporta a los gases de combustién acido clor-
hidrico, que en presencia de materia orgianica puede
originar productos toxicos derivados de las dioxinas y
de los dibenzofuranos.

Las cenizas producto de la combustién contienen
metales pesados, tales como el cadmio, en cantidades
consideradas peligrosas, y deben recibir un tratamien-
to especial como residuos peligrosos. Para solventar
estos inconvenientes es necesario hacer cuantiosas
inversiones tecnologicas en las plantas de valorizacion
energética.

Por otra parte, si se incineran materiales reciclables por
otros procedimientos se produce un consumo de recur-
sos valiosos.

Nuevas tecnologias en valorizacion
Como respuesta a estos problemas, la tecnologia de la
incineracién se ha desarrollado mucho los ultimos
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anos, teniendo como objetivo, sobre todo, reducir las
emisiones de gases y humos. Las incineradoras operan
a temperaturas elevadas con el fin de destruir dioxi-
nas y furanos, normalmente lo hacen a 1000 °C. Por
otro lado, y para garantizar la composicion de los
gases emitidos, incorporan unidades de lavado y fil-
tros adecuados.

La combustion indiscriminada
de la basura, sin separacion,
produce como efecto de la
combustion determinados
productos muy toxicos

Existen varias tecnologias de proceso: parrilla, lecho
fluidizado y plasma. El objetivo de todas ellas es el de
conseguir la combustién total y emitir a la atmosfera
tan sélo diéxido de carbono y agua, después de haber
quedado retenidos los metales pesados, gases dcidos y
particulas generadas durante el proceso de combus-
tion. De todas ellas la tecnologia del lecho fluidizado
permite emisiones por debajo de los limites estable-
cidos. Se emplea un buen contacto en una camara de
postcombustion del comburente, con un lecho de
arena calentado a 850 °C en presencia de un porcen-
taje superior al 6% de oxigeno en un periodo de al
menos dos segundos.

Recientemente la compania Solvay, fabricante de pro-
ductos clorados, entre ellos el PVC, ha desarrollado una
tecnologia de combustiéon (Neutrec) que garantiza el
control de los gases emitidos a la atmosfera y la recu-
peracion de las cenizas generadas. El proceso se basa en
la incorporacion de bicarbonato sédico por via seca en
la corriente gaseosa. Se logran asi grandes mejoras con
respecto a los procesos hiimedos y semisecos emplea-
dos anteriormente. La novedad radica en la posibilidad
de separar los productos sélidos residuales de su con-
tenido en metales pesados y compuestos organicos y
reciclarlos en la industria quimica.

Los gases han de estar en contacto con el bicarbonato
sodico durante dos segundos a temperaturas mayores
de 140°C para conseguir la neutralizaciéon completa. A
continuacion los gases pasan por los filtros de man-
gas para retener particulas de polvo y en uno de ellos
existen particulas de carbon activo para retener los
metales pesados las dioxinas y los furanos.

Otras formas de valorizacién

Son fundamentalmente dos: la pirélisis y la gasifica-
cion. La pirdlisis es un proceso térmico realizado en
ausencia de oxigeno y a una temperatura proxima a
los 400 °C. En él se genera una mezcla de gases hidro-

que presenta incrustaciones de elementos inertes que
no pirolizan, como piedras, vidrio o metales.

La gasificacién consiste en la oxidacion del residuo en
atmosfera empobrecida para conseguir una combus-
tion parcial. Se tiene experiencia en materiales homo-
géneos.

Valorizacion energética para la industria
cementera

No cabe duda de que la industria del cemento es una
de las principales consumidoras de energia y también
la responsable de gran cantidad de emisiones nocivas
a la atmoésfera. El simple proceso de fabricacion de
este producto requiere de mucha electricidad e ingen-
tes cantidades de combustible para calentar sus hor-
nos de clinker. Pero si de eso no cabe duda, lo que
quiza no se conocen tanto son las constantes iniciati-
vas de este sector para paliar, de alguna manera, las
consecuencias de su alta exigencia energética:

La patronal de cementeras Oficemen y las federacio-
nes de construccion de los sindicatos UGT y CCOO
acordaron, el pasado 13 de diciembre, renovar el
acuerdo firmado en 2005 para potenciar la valoriza-
cion energética de las plantas de producciéon de
cemento. Desde la suscripcion de este acuerdo hace
cinco aflos, se ha evitado la emisiéon de cerca de 1,5
millones de toneladas de CO2 a la atmésfera, gracias a
la utilizacion de biomasa como combustible en los
hornos de las distintas plantas ubicadas en Espafia.
Asimismo, recientemente, la Fundacién Cema (Fun-
dacion Laboral del Cemento y el Medio Ambiente)
present6 un estudio elaborado por el Institut Cerda
sobre el reciclado y la valorizacién de residuos en la
industria del cemento en Espafia. Se trata de la enési-
ma iniciativa llevada a cabo por esta fundaciéon para
sacar a la luz esta practica, basada en la sustitucion de
combustibles fosiles como el coque de petrdleo por
residuos con alto poder calorifico, beneficiosa por
diversos motivos pero todavia desconocida para el
conjunto de la sociedad.

Espafia tiene una de las industrias cementeras mas
eficientes energéticamente hablando: el sector
cementero espafiol es un 4% mas eficiente que la

El sector cementero espaiiol es un 4% mds eficiente que la media
cla de hidrocarburos liquidos, y un sélido carbonoso europea.

carbonados, algo de monoxido de carbono, una mez-
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media europea y el tercero mis eficiente del
mundo. Sin embargo, estas cifras tan halagiiefias no
se repiten en los porcentajes de uso de combusti-
bles alternativos a los fosiles obtenidos de la valo-
rizacion energética de residuos.

La valorizacion energética
de residuos en el horno
de cemento es una
operacion segura, limpia
y eficiente

La valorizacion energética de residuos en el horno
de cemento es una operacién segura, limpia y efi-
ciente que se inici6 hace ya varias décadas y se
viene desarrollando con éxito en la mayoria de los
paises de la Union Europea. A pesar de esto, segin
los ultimos datos recopilados, mientras que en
Espana s6lo en torno al 6% de los combustibles

utilizados por la industria del cemento proceden de
residuos, en el conjunto de la UE esta cifra se eleva
hasta el 18%, y llega en algunos paises a porcentajes
muy superiores, como Alemania, a un 50%, u Holan-
da, donde se ha llegado al 83%.

El pasado ejercicio la industria cementera espaiiola
sustituyo6 el 12% (476.000 toneladas) de su combus-
tible habitual por otros materiales que ya no pueden
ser ni reutilizados ni reciclados. No obstante, esta
cifra dista mucho del objetivo medio de valorizacion
de residuos para el sector cementero europeo, que se
sitta a medio plazo en el 50%, y mds atn de algunos
paises como Alemania y Austria, que actualmente ya
cuentan con tasas de sustitucién superiores a esta
cifra.

Asi, aunque en temas de eficiencia energética a la
industria productora de cemento espafiola le queda
menos camino para avanzar, todavia la valorizacién de
los residuos ofrece un importante margen de progreso.
El estudio ‘Reciclado y Valorizacién de residuos en la
industria cementera en Espana’ del Institut Cerda
constata que el uso de residuos como combustibles
alternativos en plantas de cemento reduce la utilizacion
de combustibles fosiles, asi como el vertido de los resi-
duos utilizados.l
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CONGRESOS

Se denuncié la mala praxis relacionada con esta materia

Los profesionales
respaldan el primer Foro
sobre descontaminacion
de residuos peligrosos

El 20 de octubre la Asociacion de Descontaminaciéon de Residuos Peligrosos, ADRP, celebro el Foro
sobre descontaminacion de Residuos Peligrosos 2010. Una experiencia piloto que, vista la gran
acogida que ha tenido en su primera edicion, pretende repetir convocatoria el proximo aiio. A
través de este evento la asociacion ha dado un fuerte golpe encima de la mesa, para denunciar la
mala praxis, las lagunas normativas que hay en torno a los residuos peligrosos y ofrecer

alternativas para corregir esta situacion.

Una reunién de profesionales
Con la colaboracién del Instituto Nacional de Seguri-
dad e Higiene en el Trabajo (sede del evento), institu-
tos autonémicos, Ministerio de Medio Ambiente, Ins-
peccién de Trabajo, Federacion Espafiola de Municipios
y Provincias, FEMP, Asociaciéon de Empresas Gestoras
de Residuos y Recursos Especiales, Asegre, y un largo
etcétera de entidades y colegios
colaboradores, la Asociaciéon de
Descontaminacion de Residuos
Peligrosos presento este foro
frente a mas de 150 profesionales
vinculados al sector.

A la cita acudieron representan-
tes de las administraciones
publicas, coordinadores de segu-
ridad y salud, técnicos en pre-
vencién de riesgos laborales,
gerentes de empresas construc-
toras e industrias productivas,
jefes de obra, preocupados entre
otras cosas por la trasposicion de
la Directiva Marco de Residuos,
DMR, y por el manifiesto desco-
nocimiento que existe frente a la
mayoria de este tipo de residuos.
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Redaccion Interempresas

Contexto actual

Para explicar de forma clara y concisa la situaciéon
actual de los residuos peligrosos, ADRP se arropé con
un elenco de ponentes de primer nivel, desde represen-
tantes del Ministerio de Medio Ambiente, pasando por
Inspeccién de Trabajo hasta miembros del INSHT y el
IRSST.




cia sobre los flujos de residuos peligrosos
en industria, construccion y otros entornos.
o

A través de breves presentaciones los diferentes
ponentes expusieron una visiéon global acerca de las
definiciones y la normativa que se aplica actualmente y
que viene derivada de la industria, para la cual estd muy
bien delimitada, pero se queda corta para otros secto-
res que tienen procesos mas complejos como la cons-
truccion, la rehabilitacion, la agricultura, ...

Se hizo un breve repaso de los flujos de residuos peli-
grosos en industria, construccién y otros entornos,
ejemplos de buenas y malas pricticas, se analizaron un
tipo de sustancias muy peligrosas y poco conocidas, los
COP, contaminantes organicos persistentes y como no,
el tema estrella, que monopolizé el debate en la mesa
redonda que clausur6 las jornadas, la ruta fijada por la
Directiva Europea para la nueva Ley de residuos y sue-
los contaminados.

La encargada de ofrecer un poco de luz acerca de la
nueva normativa fue la representante del Ministerio de
Medio Ambiente, Maria José Delgado, quien realizé una
breve disertacion sobre los cambios, definiciones y
nuevos roles que esta incluira.

ADRP quiso brindar, una vez
mds, su total apoyo como
patronal del gremio y ofrecer
soluciones y alternativas para
mejorar la realidad actual

Retos e iniciativas a tener en cuenta en la
nueva ley de residuos

Ante este singular contexto, antesala de un nuevo
marco normativo, ADRP ha querido brindar, una vez
mas, su total apoyo como patronal del gremio y ofrecer
soluciones y alternativas para mejorar la realidad
actual.

Primer ano de vida de ADRP

EL 11 de noviembre de 2009 es una fecha mar-
cada en el calendario de los residuos peligro-
sos, porque ese es el dia que se constituye
ADRP, la Asociacién de Descontaminacién de
Residuos Peligrosos. Una entidad que nacia
con la ilusién de convertirse en un referente
dentro del gremio y un punto de encuentro
para todos los empresarios vinculados a esta
actividad.

Lo que ayer era una ilusién, hoy es una reali-
dad. ADRP no solo se ha labrado un nombre
en el sector, sino que ademas se ha erigido
como la voz del gremio y como punto de con-
sulta para los profesionales, industrias afines
y administracion publica, fomentando y cola-
borando con importantes iniciativas a favor del
correcto tratamiento de los residuos peligro-
sos.

Son muchos e importantes los pasos dados en
estos primeros meses de vida, la reunion con
el Ministerio de Medio Ambiente para destacar
las fisuras y retos de la nueva Ley de residuos
y suelos contaminados, la adhesién como
coorganizador de las Jornadas sobre decons-
truccion, el acuerdo de colaboracion con el
Centro Nacional de Referencia sobre Com-
puestos Orgénicos Persistentes, CNRCOP,
pero sin duda, lo que ha catapultado a la aso-
ciacion hacia el reconocimiento, ha sido el
Foro sobre descontaminaciéon de residuos
peligrosos.

Bajo tres aspectos claves, la asociacion definié las nece-

sidades que la nueva directiva debiera tratar:

- La implantacién de un protocolo de actuacién para
cualquier labor de descontaminacién. Fomentar la
investigacion y cuantificacion previa por agentes
externos e independientes al inicio de cualquier tipo
de trabajo. Para esta labor la asociacion propuso la
participacion de la Asociaciéon de Empresas de Con-
trol de Calidad y de Control Técnico Independiente
para que se valore previamente si existen residuos
peligrosos, el riesgo que suponen, la cantidad que
hay v como se han de realizar los trabajos de des-
contaminacion.

- Aumentar la transparencia y eficacia para que todos
los agentes implicados puedan trabajar en igualdad
de competencia y bajo los miximos niveles de segu-
ridad.

- La necesidad de que la nueva ley respete lo estable-
cido en el Real Decreto 105/2008, que como legisla-
cion de caracter nacional se ha convertido en pre-
cursora incluso a nivel europeo, al determinar una
excelente disposicion de los roles del productor,
poseedor, gestor.l
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El proyecto busca mejorar los tratamientos de aguas residuales
urbanas mediante el cultivo de microalgas ricas en aceites

Una investigacion de la
UCA augura la obtencion de
biocombustibles a partir de
aguas residuales

Ante el incremento de nutrientes, sobre todo nitrogeno y fosforo, en ecosistemas acudticos,
expertos de la Universidad de Cddiz (UCA) han decidido sacar partido de esta alteracion, resultado
de la actividad humana. Una investigacion estudia como eliminar ese exceso de nutrientes
mediante el cultivo en fotobiorreactores de microalgas de contenido elevado en aceites. Esta linea
de trabajo parte de la premisa de mejorar los tratamientos de aguas residuales urbanas.

Redaccion Interempresas

La reutilizacion de aguas residuales crece a pasos agigantados.

En la imagen, una bomba de tornillo sin fin en una planta alemana de tratamiento de aguas residuales.




La eutrofizacion y su relacion
con la calidad del agua

Cada vez es mas comun la existencia de ecosis-
temas acuaticos eutrofizados. En ecologia, este
término hace referencia a la abundancia, dema-
siado alta, de nutrientes inorganicos en rios,
lagos, embalses, etcétera. La primera idea que
viene a la mente cuando se piensa en un enri-
quecimiento de nutrientes es que ello facilitaria
la existencia de los seres vivos. Sin embargo, la
eutrofizacion también tiene su cara ‘menos
amable’ ya que redunda en un crecimiento
masivo de plantas y otros organismos. Poste-
riormente, cuando estos mueren, se pudren y
llenan el agua de malos olores y un aspecto
visual pésimo, lo que reduce drasticamente la
calidad de este recurso hidrico. Por si ello no
fuera suficiente, la putrefaccion de estos orga-
nismos precisa de una gran cantidad del oxige-
no disuelto: las aguas ya no son aptas para la
mayoria de los seres vivos. Y con ello, el fin de
ese ecosistema.

“Lo que se persigue no es solo incrementar la eficacia
del proceso de depuraciéon, sino reducir los costes de
tratamiento utilizando una fuente barata de nutrientes,
principalmente nitrégeno y fésforo de efluentes de
aguas residuales urbanas, para producir biomasa de ele-
vado valor como materia prima, bien para generar bio-
combustibles o combustibles directos” Asi describe
Carmen Garrido, responsable del ‘Estudio de la viabili-
dad del uso de microalgas en la depuraciéon de aguas
residuales: biofijacion de CO2 y producciéon de biocom-
bustibles; el porqué de esta investigacion que se lleva a
cabo desde la Universidad de Cadiz (UCA). Este pro-
yecto de excelencia busca demostrar qué microalgas
son las mds vélidas desde una perspectiva de recupera-
cién bioldgica de los efluentes o emisién contaminan-
te. Rios, lagos o embalses acusan un incremento de
nutrientes, especialmente nitrégeno y foésforo, que
alteran los ciclos biogeoquimicos naturales, a raiz del
impacto de la actividad humana. Las consecuencias
para el medio ambiente suelen ser graves, produciéndo-
se fendmenos cono la eutrofizacion. Ademas, el repar-
to geogrifico desigual de los recursos hidricos en el
pais y la reutilizacion de las aguas residuales acaparan
cada vez un mayor interés cientifico, tecnologico y
politico como parte de la solucion a este problema. La
aprobacion del Real Decreto 1620/2007, de 7 de
diciembre, es buena muestra de ello, ya que establece el
régimen juridico de la reutilizacion de las aguas depu-
radas. El resultado: la puesta en marcha de un mayor
nuamero de estaciones depuradoras de aguas residuales
con tratamientos adicionales que permitan su vertido o
reutilizacion.

Ecosistemas acudticos con demasiados nutrientes pueden dar pie
a procesos de putrefaccion de plantas y organismos, lo que
empeora la calidad del agua.

“Lo que se persigue no es
solo incrementar la eficacia
del proceso de depuracion
sino reducir los costes de
tratamiento para producir
biomasa de elevado valor
como materia prima, bien
para generar
biocombustibles o
combustibles directos”

El turno de la biomasa procedente de
microalgas para fabricar biodiésel

El ‘Estudio de la viabilidad del uso de microalgas en la
depuracién de aguas residuales: biofijacion de CO2 y
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Un biorreactor en el curso de uno de los experimentos.

produccion de biocombustibles” analiza coémo eliminar
ese exceso de nutrientes medidante el cultivo en foto-
biorreactores de microalgas de contenido elevado en
aceites. La investigacion abre una linea de trabajo cuyo
objetivo es mejorar los tratamientos de aguas residua-
les urbanas. Hasta la fecha, los cultivos més utilizados
para eliminar nutrientes son especies de los géneros
Chlorella, Scenedesmus y Spirulina, aunque también
se ha investigado la capacidad de Nannochloris,
Botryococcus brauini y la cianobacteria Phormidium.
En relacion a las técnicas habituales que usan microal-
gas para tratar aguas residuales cabe citar las lagunas
algales de alta velocidad (high-rate algae ponds,
HRAP). “Sin embargo, el perfeccionamiento de esta
tecnologia —en opinién de la responsable de este pro-
yecto— hace tiempo llegd a su limite, restringiendo asi
el desarrollo de la biotecnologia de microalgas. La baja
densidad celular origina varios inconvenientes, inclu-
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yendo baja productividad, ficil contaminacién, costo-
sa recuperacion del producto de medios diluidos y
dificultad de control de la temperatura” Segiin Carmen
Garrido, estos inconvenientes dieron pie al desarrollo
de fotobiorreactores construidos con materiales trans-
parentes como vidrio y policarbonato. Asimismo, la
investigadora es consciente del “indudable interés
actual en la producciéon y uso de biocarburantes como
alternativa al empleo de combustibles de origen petro-
lero”. Al respecto, Carmen Garrido facilita datos sobre
el consumo de biocarburantes en Espafa que alcanzo
228,2 ktep a finales del afio 2004. “Esto supone el
45,6% del objetivo energético que se fijo para el 2010,
segin el Plan de Energias Renovables en Espafa, 2005-
2010, con una tendencia de crecimiento que dibuja un
escenario francamente optimista”, asegura.

El consumo de
biocarburantes en Espaiia
alcanzo 228,2 ktep a finales
del aiio 2004, lo que supuso
el 45,6% del objetivo
energético que se fijo para el
2010, segiin el Plan de
Energias Renovables en
Espaiia, 2005-2010

En suma, para la comunidad cientifica, la biomasa pro-
cedente de microalgas con alto contenido en lipidos e
hidrocarburos podria ser una gran solucién a la pro-
duccién de biodiésel; y atin mds si como fuente de
nutrientes se emplea una fuente tan “barata” como los
efluentes de las estaciones depuradoras de aguas resi-
duales. “Planteando esta solucién obtendremos una
serie de ventajas, como bajos costes de operacién junto
con un proceso que no tiene requerimientos de carbo-
no organico para la eliminacion de nitrégeno y fésforo,
convirtiéndose en una atractiva posibilidad para tratar
efluentes secundarios”, augura. Por otra parte, al tra-
tarse de un proceso biolégico que utiliza productores
primarios es una tecnologia potencial de fijacion de
CO2 atmosférico. Hasta el momento, tres compaiiias,
Aqualia, especializada en depuracion y reutilizacion de
aguas, asi como eliminaciéon de nutrientes, Bobadilla
de Ceramicas Andaluzas, que se dedica a la fijacion de
CO2 y consumo de biocombustibles asi como central
térmica de Arcos de la Frontera e Iberdrola, también
experta en fijacion de CO2 y gasto de biocombustibles,
se han interesado en este proyecto.H
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MADERA

La empresa organizé una visita a un centro de reciclaje de
Fuenlabrada y a una planta de fabricacion de tableros de Linares

Tafibra muestra
el ciclo de vida
de la madera reciclada

Con la intencion de poner de relieve la importancia de vida de la madera reciclada, Tafibra mostré
por primera vez el centro de reciclaje de Fuenlabrada y la planta de fabricacion de tableros de
Linares, donde se fabrican los productos Tafipan y Tafilam de Tafibra, y que posee los certificados
FSC (Forest Stewardship Council) y PEFC.

Redaccion Interempresas

Sonae Industria cuenta con 7 plantas de reciclaje en
Espana en las que procesa, selecciona y tritura todo
tipo de residuos y restos de madera entre los que se
encuentran embalajes, palés o envases hortofruticolas.
En estos centros se recuperan alrededor de 50.000
metros cubicos de madera al afio. De esta forma, se
evita la tala innecesaria de mas de 1,5 millones de arbo-
les v se retrasa de forma notable la colmatacién de los
vertederos. A partir de esta madera reciclada se crean
los tableros que Tafibra comercializa.

“Nuestra apuesta por las plantas de reciclaje de Espaiia,
entre ellas la de Fuenlabrada, refuerzan el objetivo de la
compania de realizar soluciones sostenibles para el
medio ambiente. En este sentido, mediante el reciclaje
de los residuos de la madera, se prolonga su vida util y
se ‘fijan’ 300.000 toneladas al afio de CO2” afirma
Pedro Figueira, director de marketing de Tafibra.

En la planta de Fuenlabrada se procesa, selecciona y
tritura todo tipo de residuos y restos de madera entre
los que se encuentran embalajes, palés o envases.




RECICLAJE Y GESTION DE RESIDUOS [

Fabricacion de tableros

La planta de Linares, que elabora los productos Tafilam

y Tafipam, posee los certificados mas exigentes en

materia de sostenibilidad forestal: FSC y PEFC.

Con un érea total de 261.000 metros cuadrados y 167

trabajadores, la fabrica de Linares tiene una capacidad

de producciéon de 350.000 metros ctbicos de tablero al

aflo y es el Ginico fabricante en la zona sur de la penin-

sula. Continuando con el compromiso de sostenibili-

dad de la compafiia, la planta de Linares posee una cen-

tral de biomasa, que utiliza los residuos de madera

inservibles para su reciclaje, que produce 2 MW/hora

cuya energia es utilizada para poner en funcionamiento

la maquinaria del resto de la planta. b !

La certificacion FSC demuestra la preocupacion de ': " B

Sonae Industria /Tafibra en materia de sostenibilidad | _

en la preservacion del medio ambiente y, simulténeas—l - SOLUCIONES PARA EL RECICLAGE Y
mente, su compromiso de diferenciaciéon de los pro- N T :
ductos que fabrica y que pone a disposicion de sus & Z ’ ¢ % Y 2 'iy:!'
clientes. Dicha certificacién se otorga a la empresas o “ i B
agentes que transforman o venden productos foresta- - LA GE '"6" DE RESIDUOS

les, como aserraderos, fabricas de papel o de aglomera- s e e
dos de madera, y tiene como objetivo promover la ges- = ' :

tion forestal sostenible, salvaguardando la funcién ! '

ambiental, econémica y social de los bosques.l £
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Recogida selectiva de papel y
carton en los municipios
espaiioles

| Nuestro

A pais, en el

§ club europeo
BE de los mas

e recicladores

La situacion de la recogida de papel y carton en Espaiia se sitiia, desde hace tres aiios, por encima
de la media europea. Actualmente, estd en 22 kilos por habitante, lo que sin embargo estd lejos de
los objetivos marcados en el Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR) 2008-2015. El PNIR
establece para el papel y carton de procedencia municipal un objetivo de 1.620.000 toneladas. Esto
significa que la tasa media por habitante deberia ser en 2015 de 36 kilos.

Navarra, Pais Vasco y Baleares suelen encabezar el ran-
king de recogida selectiva municipal por Comunidades
Autonomas; asi fue en 2008 y volvio a ser en 2009, el
altimo afio del que se disponen estadisticas: fue un afio
marcado por la crisis econémica, que trajo consigo una
caida del consumo de papel y cartéon del 14,5%. No
obstante, el reciclaje de estos materiales ha sabido
plantar cara a la crisis y la recogida selectiva municipal
de papel y carton ha descendido apenas un 4% como
media nacional en volumen total. Ninguna de las
Comunidades Auténomas experiment6 una caida en el
volumen total de recogida comparable a esa caida del
consumo de papel: se mueven en una amplia horquilla
entre un descenso del 8,8% y un crecimiento del 2,6%.

Hay comunidades que
deberian multiplicar por tres
o por cuatro sus resultados
actuales para llegar a
cumplir los objetivos
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Xavier Borras

La media nacional de papel y cartén recogido por los
municipios en 2009 se sita en 22 kilos por habitante,
apenas un 10% mas que en 2006, lejos de los objetivos
marcados en el Plan Nacional Integrado de Residuos
(PNIR) 2008-2015. El PNIR establece para el papel y
carton de procedencia municipal un objetivo de
1.620.000 toneladas, que supone un crecimiento del 8o
para 2015 con respecto a 2006. Esto significa que la tasa
media por habitante deberia ser en 2015 de 36 kilos. No
se trata de un objetivo imposible, como demuestran las
Comunidades Auténomas que encabezan el ranking y
que se encuentran ya en esos niveles, o incluso por
encima de ellos. No obstante, hay comunidades que
deberian multiplicar por tres o por cuatro sus resulta-
dos actuales para llegar a cumplir los objetivos.

Evolucion por afios

Espana alcanzé en 2008 una tasa de recogida del papel
y carton del 69%, por segundo afio consecutivo por
encima del objetivo europeo del 66% establecido para
2010. Se consiguieron 5 millones de toneladas de papel
y carton recuperadas y recicladas.. Asi, ese afio Espafia
se situo a las puertas del “Club del 70%?” formado por
los paises con maés tradicion en recuperacion del papel
como Suiza (79%), Noruega y Holanda (78%), Japon
(74%), Alemania (73%) Austria y Canada (70%).

El afio anterior, 2007, la tasa de reciclaje llegé a un



63,7%, lo que supuso un total de 4,9 millones de tone-
ladas, que son 106 kg/habitante/afo. Situé a Espaiia
por primera vez por encima de la media europea, aun-
que lejos de paises como Alemania (74%), Finlandia
(73%) o Noruega (72%). En 2006 la tasa de recogida
super6 el 58,5%. La tasa de reciclaje alcanzé el 68,3%
del consumo de papel y cartéon, lo que supuso un creci-
miento del 7%, respecto al ano anterior, 2005, que
logré una tasa de recogida del 58,9%, y una tasa de
reciclado del 62,5%. En 2004 esas tasas fueron: de
recogidam 54,6%m vy de reciclaje del 62,2%. En 2003 se
logré una tasa de recogida del 50,5 % y una tasa de
reciclaje del 61,6%. En 2002 se logré una tasa de reco-
gida del 52% y una tasa de reciclaje del 62,9%.

Funcionamiento del sistema de recogida

A través de un proceso complejo las industrias de la
recuperacion recogen el papel y cartén usado emplean-
do diferentes tecnologias de transporte, para, una vez
situado en las plantas, acondicionarlo mediante proce-
sos mecanizados de limpieza, clasificacién y encofrado,
convirtiéndolo de esta forma en una materia prima
homologada para la industria manufacturera de papel y
carton, segin especificaciones de la norma Europea
UNEENG643, con més de 50 calidades.

Las fuentes de recogida de papel y carton son diversas,
se agrupan en grandes grupos: (A) canal industrial,
donde se encuentran las industrias, supermercados y
grandes superficies de ventas, (B) canal Municipal,
donde se encuentran los hogares, pequefios comercios
y oficinas.

El grupo (A) a través de acuerdos voluntarios con las
empresas recuperadoras (Gestores autorizados de resi-
duos) y sin coste para las arcas del Estado, tiene resuel-
ta la recuperacion de sus residuos de envases y emba-
lajes de papel y cartén, con un nivel de eficacia mayor
del 90%, por lo que la evacuaciéon a vertedero proce-
dente de este canal es insignificante. Por el contrario, el
grupo (B) de procedencia Municipal, tiene un impor-
tante déficit de recogida que se estima en cerca de dos
millones de t/afio de papel y cartén que van a la basura
v se eliminan via vertedero.

El papel de Ecoembes

En el reciclaje de papel y carton por parte de los
municipios espafioles juega un papel fundamental la
sociedad Ecoembalajes Espafia, S.A. (Ecoembes). Se
trata de una sociedad anénima sin dnimo de lucro,
cuyo objeto social es el disefio y organizaciéon de un
Sistema Integrado de Gestion (SIG), encaminado a la
recogida selectiva y recuperaciéon de residuos de
envases para su posterior tratamiento, reciclado y
valorizacion.

Ecoembes nacié en 1996 y en la actualidad, mas de
12.100 compaifiias se han adherido al SIG. Su accio-
nariado estd compuesto por 57 empresas y asociacio-
nes de empresas que integran a todos los sectores
que participan en la gestion de envases, desde fabri-
cantes y envasadores a distribuidores, fabricantes de
materias primas y recicladores. Las cifras que se
exponen en este articulo proceden de sus informes
anuales y por Comunidades Auténomas.ll
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NEUMATICOS

E1II Plan de la NFU determina que para 2015 por lo menos 100.000
toneladas de este material deberian emplearse en carreteras

Espana utilizara mas
caucho del neumatico
usado en asfaltado
de carreteras

En estos aires de recuperacion y rehabilitacion de residuos que comienzan a correr, nada puede
desperdiciarse y todo debe reaprovecharse. Incluso los viejos cauchos de los neumdticos en desuso
empezardn a entrar en esta dindmica, tal y como lo establecié recientemente la ‘Mesa sobre el
Empleo del Caucho de neumdticos fuera de uso’ (NFU) compuesta por la Federacién Espaiiola de
Recuperacion y Reciclaje (FER) y la Agrupacién de Recicladores de Neumdticos. Se pretende
fomentar con la misma el empleo de este caucho sobrante en las mezclas bituminosas para
carreteras.

Javier Montes de Oca

Las principales empresas pri-
vadas de reciclados de neuma-
ticos estuvieron presentes en
la Mesa, lo cual establece un
conjunto de procesamiento de
mas de 100 mil toneladas al
ano. E1 1T Plan de la NFU, segun
fue establecido, determiné que
para 2015 por lo menos
100.000 toneladas de este
material deberian emplearse
en carreteras, lo cual generaria
en torno a las 60 mil toneladas
de caucho listo para aplicar en
el asfaltado. Segun las estadis-
ticas del mencionado centro,
para el 2009 apenas fueron
utilizadas 1900 toneladas de
cauchos en carreteras, es decir
un 0,63%, realmente lejos del
20% que marca el objetivo
para el préximo quinquenio.

La Mesa para el Empleo de
Caucho de NFU en mezclas La materia bituminosa que se obtiene del caucho del neumdtico usado.
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bituminosas fue creada para buscar solucio-
nes al dilema planteado por la divergencia
entre los objetivos del Plan y los datos a dia
de hoy. La misma estuvo constituida por
expertos de diversos campos con un claro
enfoque técnico, y buscé analizar las barreras
existentes para el uso del caucho de NFU en
el bettn para las carreteras, asi como planted
soluciones practicas que permitan alcanzar
con éxito los objetivos estipulados para el
2015.

Actualmente en Espafia se recicla el 50% de
los NFU generados, un 8% se reutiliza y un
12% se recauchuta. El resto, 3 de cada 10
neumaticos se aprovecha energéticamente y
se transforma en combustible alternativo
para su uso en cementeras.

Para la Federacion Espanola de la Recupera-
cion y el Reciclaje (FER), en la actualidad
existe recorrido para aprovechar todo el Parte de la maquinaria empleada en este proceso de reciclaje.
potencial que ofrece este sector. “Aunque el

caucho se recicla cada vez mas con nuevas

aplicaciones, una gran parte del mismo se

emplea como combustible alternativo con fines ener- buscar soluciones practicas que permitan incremen-
géticos", asegura Alicia Garcia-Franco, directora tar el uso del caucho reciclado en la produccién de
general de la FER. La Mesa para el Empleo de Caucho bettn para las carreteras", anade la responsable de
de NFU en Mezclas Bituminosas se constituye para esta Federacion.ll

(K)xonGSKkILDE

Air Wash System

Kongskilde dispone ahora de un sistema
que evacua, transporta y limpia su producto.

El sistema patentado Air Wash se ha disefiado para
proporcionar un vacio y caudal de aspiracioén suficiente
para aspirar cualquier producto y simultaneamente
separar los hilillos, finos y polvo de su producto triturado.

El resultado es un producto limpio que puede mezclarse
directamente con producto virgen, eliminando por
ejemplo, el coste de un posterior regranceado.

Para prueba de producto contacte con nosotros.

() xoNGSKILDE
Kon Ide Howard Ibérica, S.A




FERIAS

El certamen se clausuré con un incremento de expositores y
visitantes, respecto a la edicion anterior

Expobioenergia deja claro
el fortalecimiento del
sector a pesar de la crisis

La bioenergia estd de moda. La prueba de ello es que en la edicion 2010 de Expobioenergia se ha
producido un aumento considerable de expositores y visitantes, que indica que el sector estd en
auge, a pesar de las dificultades econémicas que atravesamos. También aumenté la participacion
de profesionales extranjeros, dato que consolida la proyeccion internacional del certamen.

La feria Expobioenergia 2010 experimenté un claro
o ascenso en su nimero de visitantes y expositores.

La Feria Tecnologica en Bioenergia, celebrada del 27 al
29 de octubre en Valladolid, registré un total de 11.819
visitantes profesionales frente a los 10.650 que asistie-
ron a la feria en 2009. Ademas, en esta edicién se regis-
traron visitantes de 39 nacionalidades diferentes, fren-
te a las 33 nacionalidades acreditadas el afio anterior. En
cuanto a los expositores, 425 fueron las empresas y
marcas representadas, de 22 paises diferentes.

Por comunidades auténomas, la mayor parte de los
participantes procedia de Castilla y Ledn, Madrid,
Catalufia y Galicia. En el ambito internacional, los pai-
ses que han contado con una representacion mas
amplia en nimero de visitantes fueron Portugal, Ale-
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mania, Italia y Chile. De esta forma, la organizacién
puede estar contenta al aproximarse a la cifra de 13.000
visitantes de su 52 edicién en un afio tan complicado
para las ferias profesionales.

En cuanto a los factores mas valorados por los exposi-
tores, estos han sido el alto grado de especializaciéon y
la calidad profesional de los visitantes. Confirmando
este aspecto, el director de la muestra, Jorge Herrero,
tuvo la oportunidad de medir las valoraciones de los
expositores y, destacé que, ante todo, insisten en “el
elevado perfil profesional de los visitantes que saben
qué quieren, qué buscan y preguntan por productos y
servicios concretos”.



Expobioem@qi iognergia

La llamada Alianza por la Biomasa reclamé medidas para
potenciar el sector.

Expobioenergia 2010 reunio
en Valladolid a empresas,
expertos e instituciones
representativos de un sector
al alza

Desde un punto de vista mas general, el director de la
feria afirmé que comparte las demandas del sector que
reclama “un apoyo institucional sin fisuras, un marco
regulatorio estable que contribuya a ofrecer garantias a
profesionales y usuarios, y el reconocimiento de una
alternativa energética capaz de generar miles de pues-
tos de trabajo”

La alianza por la biomasa

Durante la celebraciéon de Expobioenergia, concreta-
mente el pasado 27 de octubre, varias asociaciones rela-
cionadas con el sector de la biomasa presentaron lo que
calificaron como “la alianza por la biomasa” En ella
estin representadas todas las partes de la cadena,
representadas por las asociaciones Avebiom, Cose,
Usse, Asemfo, Adabe, Apropellets, Aebiom, AIEL, EPC
vy WBA.

En el documento presentado, manifestaron que “la
oportunidad que ofrece la bioenergia forestal para la
creacion de 594.000 empleos y como herramienta para
el desarrollo del medio rural y la mejora ambiental de
nuestros montes, garantizando su gestion sostenible y
compatible con el desarrollo de industrias forestales
que generen valor a la madera y la biomasa, al mismo
tiempo que reducimos la factura energética del Pais y
de sus ciudadanos y reducimos las emisiones de CO2”,
El empleo fue el tema que la Alianza para la Biomasa
traté en la rueda de prensa, en la que también se hablé
sobre gestion forestal sostenible, independencia ener-
gética, ahorro y beneficios ambientales. Sobre el primer

tema, el empleo, el grupo dejo claro que “se crean 135
puestos de trabajo directos por cada 10.000 habitantes,
frente a 9 que se crean con petréleo y gas natural. Es
decir, por cada puesto de trabajo con los combustibles
fosiles, se generan 14 empleos con biomasa”, ademads de
postular que “en un pais con un 20% de desempleo hay
que exigir a nuestros gobernantes maxima prioridad en
la creacién de empleo”.

Por otra parte, la utilizacion de la biomasa, segin el
sector, promoveria una gestion forestal sostenible y
“ayudaria a paliar el gran problema que hoy dia tienen
los montes: la infrautilizacion de la biomasa generada
naturalmente, que provoca incendios catastréficos,
inestabilidad y la falta de empleo y riqueza en el mundo
rural”. También recordaron que “de los 46 millones de
m3 que crecen anualmente los bosques espafioles, la
industria forestal actual solo aprovecha en torno a los
17 millones de ms3, es decir, el 38%”.

Eso supone que “dos tercios del crecimiento del volu-
men de biomasa se quedan en el monte, bien porque la
industria actual no es capaz de movilizar ese recurso o
porque ciertas aplicaciones industriales no aportan
suficiente valor a la biomasa como para compensar las
inversiones de generacion y aprovechamiento” De este
modo, segiin la Alianza por la Biomasa, “se ha pasado de
los 456 millones de m3 existentes en 1975 a los 921
millones de m3 en 2009” Otro dato a destacar es que
“en Europa, la media del aprovechamiento es del 61%,
y en los principales paises forestales (paises nordicos,
Austria, ...), cercano al 90%”.

Seiiores politicos, la biomasa existe

Otro de los puntos tocados por este recién creado lobby
de la biomasa fue la poca implicacién de los politicos de
nuestro pais en el sector. Por ello, reclamaron a la clase
politica un poco de voluntad en forma de inversiones,
ademads de reclamar una “politica energética de estado,
no de partido” Espafa es un pais con un gran potencial

EIl monte de Tabuyo es rico en recursos naturales para la
fabricacion de pelets de biomasa.
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forestal, mucho mayor que el de otros paises europe-
0s, pero “no apuestan tanto por la biomasa como
estos”.

Desde el sector reclaman por tanto que “hace falta
una apuesta por la biomasa, que se escuche nuestra
voz”, ya que hay datos que indican que es un negocio
rentable, porque “en el Pais Vasco el 80% de la ener-
gia renovable proviene de la biomasa”. Pero uno de los
puntos fundamentales que los representantes de la
Alianza por la Biomasa es el actual marco legislativo
del que afirmaron con contundencia “queremos esta-
bilidad”.

El sector reclamé a los
estamentos politicos la
potenciacion de la biomasa,
que puede aportar miles de
puestos de trabajo

Y eso es porque “hay mucha inestabilidad y no hay un
marco regulativo”. Ademads, otra de las criticas a las
actuales normas vigentes fue que “tantas normas
(refiriéndose a las estatales, las autonémicas y las
municipales) dificultan la gestion forestal”. De hecho,
pusieron como ejemplo que esta falta de un marco
regulativo estable significa un gran problema porque

El calor necesario para una
iglesia historica

La segunda parte del viaje llevo a los periodistas
a Ledn, donde en la Real Colegiata de San Isido-
ro se han instalado dos calderas de biomasa. El
abad, Francisco Rodriguez, explicé a los presen-
tes el laborioso proceso de retirar las dos calde-
ras de carbén que histéricamente acondiciona-
ron las estancias de la colegiata. Pero ahora se
muestran muy satisfechos con el nuevo sistema
de calderas de biomasa, ya que “hemos dismi-
nuido los costes y nos ahorramos los humos
que provocaban las calderas de carbén”. Con un
silo de 11.000 kilos de capacidad y unas calde-
ras automaticas, resuelven el problema de
calentar un edificio histérico como la colegiata,
ademas de proporcionar calor a los bancos de la
iglesia. Mediante radiadores, los feligreses pue-
den acudir ahora a la colegiata en unas mejores
condiciones de temperatura, como se puede ver
en la fotografia.

provoca que los bancos no inviertan en un sector nece-
sitado de inversion financiera.

Y es que que “la energia térmica de la biomasa es muy
competitiva en comparacién con los combustibles
fosiles”, segin afirman desde el sector. “Con una cal-
dera de biomasa —aseguran—, una familia puede aho-
rrar mas de un 50% del gasto de calefaccidon con res-
pecto al gasdleo, y con un combustible producido en
Espafia que deja el valor anadido en Espafna” Otro
punto a favor es que “este ahorro en momentos de cri-
sis, es clave para hacer mis competitivas a nuestras
empresas y reducir el capitulo II del gasto corriente de
las Administraciones Piblicas, liberando fondos para
otras gastos, tanto sociales como de otro tipo”.

Y en cuanto a emisiones de CO2, desde el sector se
afirma que “con el uso de 10 millones de toneladas de
biomasa forestal, ademés de evitar la importacion de
20 millones de barriles de petréleo, Espafia se aho-
rraria 176 millones de euros relacionados con las
emisiones de CO2” A estos beneficios ambientales,
se suman “la estabilidad de nuestras masas foresta-
les, la reduccion de riesgo de incendios y mejora de la
biodiversidad”

Por otra parte, esta tecnologia podria suponer para
nuestro pais un aumento de la independencia ener-
gética, ya que segin datos de la Alianza por la Bio-
masa, “Espafna tiene una dependencia del exterior
superior al 80%, y de mas del 98% si hablamos de
petréleo y de gas. Utilizar biomasa como combusti-
ble para producir energia, eléctrica y térmica, reduci-
ria nuestra dependencia y supondria un importante
ahorro de divisas para el pais. Es el caso de Suecia,
que en estos momentos ya produce mas energia con
biomasa que con petroleo (30% petréleo contra 31%
bioenergia), y su PIB y su renta per cipita siguen cre-
ciendo”

La biomasa, un motor para el desarrollo
rural

Expobioenergia no solo organiz6 una feria, sino que
también brindé la oportunidad, a un grupo de intré-
pidos periodistas, de conocer las ventajas que la bio-
masa ha proporcionado a varias localidades de Casti-
lla y Ledn. La primera parada fue Tabuyo del Monte,
un pueblo de 300 habitantes, a 70 km de Ledn y que
no tiene paro, en el que la biomasa ha entrado gracias
a una cooperativa de 5 mujeres. Entre ellas, la alcal-
desa de Tabuyo, Teresa Rodriguez, quien junto a sus
4 companeras apostaron por la biomasa a causa de
los grandes recursos naturales que ofrece su entorno.
La primera caldera se instal6 en la escuela municipal,
con un sistema de pago por leasing y mas adelante en
la propia cooperativa, donde han conseguido un gran
ahorro respecto a la antigua caldera de carbon que
utilizaban. Aunque ya han pedido una planta astilla-
dora, para aprovechar los recursos naturales que el
monte les ofrece, aiin no se les ha concedido, por lo
que deben conseguir los pelets (el material del que se
nutren las calderas de biomasa) de Jaén o con su pro-
pia astilladora doméstica. Segtn la alcaldesa “Tabuyo
seria el lugar ideal para instalar una planta, porque
aqui la gente joven no se marcha y daria mucho tra-
bajo”, no solo al pueblo, sino a toda la comarca.l
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BIOMASA

En Espaiia estd considerdndose el empleo de biomasa como
alternativa viable

Subproductos del olivar
en el contexto
energetico actual

Es un hecho que el desarrollo de nuestra sociedad estd conduciendo también, de forma paralela, a
un aumento continuo de la demanda energética. En este contexto de crecimiento, numerosos paises
estdn adoptando diversas estrategias para poder conciliar su nivel de desarrollo con el respeto por
el medio ambiente. En Espaiia, el empleo de biomasa, como fuente sostenible de energia primaria,
estd considerdndose como una alternativa viable aunque no tinica, destinada a reducir tanto
nuestra dependencia de otras fuentes de energia como el volumen de residuos generado por la
actividad agricola. En el presente estudio, se hace un andlisis comparativo de los cambios
normativos introducidos en materia energética tras la entrada en vigor de los Reales Decretos
661/07 y 871/07, y su posible influencia en la gestion de residuos del sector agroindustrial
olivarero. Tras el andlisis de los datos evaluados en este estudio emerge una cuestion que podria
cambiar el panorama productor de este sector a medio y largo plazo: ¢ Podria llegar a ser el aceite
de oliva un “subproducto” de las almazaras espaiiolas?

Vallesquino-Laguna, P, Garrido-Novell, C., Sanchez, M.T.

Departamento de Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos. ETSIAM. Universidad de Cérdoba.

Palabras clave: cultivo del olivar, almazaras, energia, bio-
masa.

1. Introduccién

El cultivo del olivar, junto con las industrias o empre-
sas directamente relacionadas con él, representa uno de
los principales sectores del sistema agroalimentario
espanol. A nivel nacional, el olivar es el segundo culti-
vo en extension, después de los cereales, y estd presen-
te en 34 de las 50 provincias espafiolas. En cifras, la
importancia de este sector viene a significar lo indica-
do en la tabla 1 (MARM, 20104).

Los productos que principalmente se obtienen en
nuestras industrias olivareras, partiendo de la aceituna
como materia prima (aptos para su consumo directo,
ver Reglamento CE 1234/2007, del Consejo de 22 de
octubre de 2007, por el que se crea una organizacion
comun de mercados agricolas y se establecen disposi-
ciones especificas para determinados productos agrico-
las (DOL N° 299, de 16/11/2007), y Real Decreto

1230/2001, de 8 de noviembre, por el que se aprueba la
Reglamentacion técnico-sanitaria para la elaboracion,
circulacién y venta de las aceitunas de mesa (BOE N©
279, de 21/11/2001), son: aceite de oliva virgen extra,
aceite de oliva virgen y aceite de oliva (la suma de los
tres ronda actualmente los 1,4 millones de toneladas),
aceite de orujo de oliva (unas 56.000 toneladas) asi
como aceituna de mesa (con hueso o enteras, deshue-
sadas, rellenas, etc., que en conjunto suponen unos o,5
millones de toneladas) (MARM, 2010a). En la figura 1,
se muestra la distribucién territorial de las industrias
transformadoras del sector con el fin de caracterizar las
zonas (provincias) en las que el mismo tiene mayor
importancia

En cuanto a subproductos, dependiendo de los proce-
sos aplicados a la aceituna para extraer su aceite, o para
transformarla en aceituna de mesa, es posible obtener
una cierta variedad de ‘materias secundarias’ que pue-
den tener aplicaciones diversas (Alba, 1997; Torrecilla,

( Este articulo esta basado en una ponencia del Congreso CESIA 2010 celebrado en Logroiio )
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Superficie (ha) N° de olivos N° de Industrias o Empresas
Almazaras 1.739
Extractoras 61
Aceituna de molino 2.359.480 264.321.000
Refinerias 25
Envasadoras 1537
y Operadores
i~
@ - g
Aceituna mesa 97.239 18.375.000 SUEMLELl G 448 3
y Envasadoras i
=)
Total 2.456.719 282.696.000 Laboratorios 616 g
P
Empleo directo 32.000.000 jornales/afio g
=]
~

Tabla 1: Importancia del sector olivarero en Espaiia.

2001; Martinez, 2004; Garcia-Ortiz et al., 2005). Entre
estas materias destacan:

- El orujo: subproducto obtenido en las almazaras de
tres fases (tras el primer centrifugado) o en las alma-
zaras tradicionales tras el prensado. En la actualidad
su producciéon anual puede ser del orden de 0,24°10¢
toneladas.

El alperujo: subproducto obtenido en las almazaras
de 2 fases tras el centrifugado. Su produccion anual
puede rondar ahora los 5:106 toneladas.

El hueso de aceituna: subproducto que puede ser
obtenido en las ‘entamadoras) tras el deshuesado de
las aceitunas de mesa, o por la separaciéon pulpa-
hueso de orujos o alperujos en las industrias extrac-
toras (v cada vez mas en las propias almazaras). En la
presente campafia podrian aprovecharse potencial-
mente del orden de 1,45°10¢ toneladas.

El orujillo: subproducto obtenido tras el secado y
extraccion del aceite de orujos o alperujos. Su pro-
duccién anual podria ser cercana actualmente a
1,3'106 toneladas.

Al margen de estos subproductos, los restos de poda
del olivar también constituyen un material que puede
ser aprovechado con fines diversos: aprovechamiento
energético (Sanchez et al., 2002), enmienda de suelos
(Garcia-Ortiz et al., 2005), para obtener extractos natu-
rales con aplicaciones médicas, nutricionales o cosmé-
ticas (Guinda, 2006), etc. Si se asume que cada hecta-
rea puede originar una produccién media anual de unos
1700 ~ 3000 kg (Sanchez et al., 2002; CICE, 2008), la
produccién nacional de este subproducto podria ser
actualmente del orden de 6 millones de toneladas por
afo. En lo que se refiere a otros efluentes acuosos,
como las aguas de lavado o el alpechin (obtenido en las
almazaras tradicionales de prensa y en las de tres fases),
son considerados actualmente, y en la prictica, como
un residuo a eliminar mas que como un subproducto.
No obstante, algunos autores proponen su uso para la
produccién de algas (Hodaifa et al., 2005) o como fer-
tilizante (Garcia-Ortiz, et al., 1995). Su produccion
anual puede estar ahora en torno a 2,2 millones de

toneladas. Teniendo en cuenta todo lo anterior, en el
presente trabajo se procede a analizar resumidamente la
normativa energética actual y su posible influencia
sobre la gestion de los subproductos antes citados,
haciendo hincapié, al tiempo, en algunas lineas de
actuacion que podrian mejorar el tratamiento de tales
materias.

[1] Nota: Las cantidades de los subproductos que se indi-
can han sido deducidas en el presente trabajo tras el and-
lisis de la informacién recogida en: Alba (1997); CICE
(2002); Martinez (2004); CICE (2008); Agraria Olearum
(2010); MARM (2010a). Las aguas residuales de las ‘enta-
madoras’no se incluyen aqui por no considerarlas como un
subproducto.

2. Generacion distribuida versus actividad
industrial

Segin la OCDE (2006), el consumo energético mundial
se encamina hacia un futuro no sostenible que clara-
mente cuestiona la forma en que se estd haciendo uso
de los recursos naturales. No obstante, esta situacion
aun puede cambiarse si, entre otras medidas, se opta
por aumentar la eficiencia energética de nuestros siste-
mas productivos y se eliminan de forma significativa
las emisiones de CO2 en la generacion de electricidad.
Haciéndose eco de este planteamiento, el conjunto de
Estados miembros de la Unién Europea estd fomentan-
do actualmente diversas acciones que estdn orientadas
a favorecer la cogeneracion energética de alta eficiencia
(concepto que se define e introduce legalmente en
nuestro pais a través del Real Decreto 616/2007, de 11
de mayo, sobre fomento de la cogeneraciéon (BOE N©
114, de 12/05/2007). Con esta forma de proceder se
busca tanto el ahorro de energia primaria (al limitar las
pérdidas energéticas en la red de distribucién por acor-
tar la distancia entre los puntos de consumo y sumi-
nistro) como la reduccién de emisiones de CO2.

En el contexto planteado, el Estado Espafiol, a través del
Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se
regula la actividad de produccion de energia eléctrica en
régimen especial (BOE N© 126, de 26/05/2007), ha arti-
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Figura 1: Ntumero de industrias transformadoras del sector del olivar. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del MARM (2010a).

culado un marco normativo con el que favorecer la acti-
vidad de produccién de energia eléctrica en régimen
especial. Cabe sefialar a este respecto que dicha activi-
dad no era una alternativa novedosa que surgiera gra-
cias al Real Decreto antes citado, pues al amparo de
otras Leyes, como la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico (BOE N© 285, de 28/11/1997), o la
Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de Ordenacion del
Sistema Eléctrico Nacional (BOE N° 313, de 31/12/1994),
muchas industrias ya habian optado por implementar
esta estrategia antes de la aprobacion del R.D. 661/2007
(IDAE, 1998, 2002, 2007). Sin embargo, es destacable
que tales iniciativas han servido como referencia para
evaluar y reorientar la produccién de energia en régi-
men especial, por lo que el R.D. 661/2007 se promulgd
con la intencién de promover y facilitar la creacion de
nuevas plantas energéticas de pequefio tamafio (infe-
rior a 50 MW) que fuesen capaces de poner en valor los
recursos disponibles de su entorno (a la vez de ser via-
bles econémicamente). Es evidente que con esta deci-
sion se estaba propiciando, en dltimo término, una
generacion energética distribuida por todo el territorio
para minorar en lo posible las pérdidas energéticas que
tienen lugar en la red de suministro. Tras la entrada en
vigor del anterior R.D., el Real Decreto 871/2007, de 29
de junio, por el que se ajustan las tarifas eléctricas a
partir del 1 de julio de 2007 (BOE N© 156, de
30/06/2007), era aprobado unas semanas mas tarde. Es
destacable que con el R.D. 871/2007 se marcaba clara-
mente una linea de actuacién dirigida a compensar el
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desfase existente entre el precio real de la produccion
de energia eléctrica y el pago efectivo que en el merca-
do estaban realizando los consumidores finales. Para
lograr tal fin no sélo se contemplaba el establecimien-
to de unos precios mds altos que se ajustasen mejor al
nivel de costes ligado al proceso de generacion y distri-
bucién energética, sino que también se procedia a la
eliminacion progresiva de una serie de tarifas eléctricas
que por su especificad reflejaban una manera de enten-
der el consumo de esta energia. A destacar: la supresion
de las tarifas generales de alta tension, de la tarifa hora-
ria de potencia, de la tarifa 4.0, de la tarifa 2.0 con dis-
criminacién horaria nocturna y de la tarifa para riegos
agricolas. Obviamente, con esta normativa se les esta-
ba indicando a los consumidores con mayor demanda
que debian ser mds eficientes y responsables con su
consumo eléctrico. Junto a esto, y teniendo presente el
R.D. 661/2007, se mostraba como una opcién intere-
sante para las industrias con consumos elevados plan-
tearse la posibilidad de autoabastecerse de energia eléc-
trica con plantas de generacion propias, tal y como ya
habian hecho otras industrias que podian ser tomadas
como ejemplo (IDAE, 1998, 2002, 2007).

3. El1 Real Decreto 661/2007 y la gestion de
los subproductos del olivar

En el R.D. 661/2007 se contempla la posibilidad de que
cualquier productor que quiera acogerse a la produc-
cion de energia eléctrica en régimen especial pueda
hacerlo a través de las siguientes modalidades:



+ Categoria a): productores que utilicen la cogeneracion
u otras formas de produccion de electricidad a partir
de energias residuales.

+ Categoria b): instalaciones que utilicen como energia
primaria alguna de las energias renovables no consu-
mibles, biomasa, o cualquier tipo de biocarburante,
siempre y cuando su titular no realice actividades de
produccién en el régimen ordinario.

- Categoria c): instalaciones que utilicen como energia
primaria residuos con valorizacién energética no
contemplados en la categoria b).

- Hibridaciones: se admite la posibilidad de combinar
varios combustibles y/o tecnologias, en los términos
establecidos en el articulo 23 de este Real Decreto.

Integradas dentro de las anteriores categorias, el R.D.

661/2007 establece diversos subgrupos que con mayor

detalle definen el tipo de produccién a la que cada

empresa podria acogerse. Junto a esto, se ponen a dis-
posicion de los productores tres formas posibles de
vender la energia:

e Tarifa regulada: el precio de venta es fijo y estd
marcado por el Estado. Al mismo se le podran afiadir
(o detraer) una serie de complementos econémicos
que van a depender del factor de potencia de la ins-
talacion, del tramo diario de funcionamiento (llano,
punta o valle), de la eficiencia de la planta y de los
desvios en las previsiones de suministro.
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 Tarifa de mercado: es el precio de venta que exista
en el mercado organizado, o el precio que libremente
negocie el titular (o representante) de la instalacion,
mas una prima de referencia prevista para garantizar
(proteger) un precio razonable a los pequefios pro-
ductores. Notese que esa prima no se incluye en la
tarifa regulada. De forma similar al caso anterior,
pueden existir complementos por factor de potencia,
eficiencia, desvio en el suministro y por garantia de
potencia.

* Venta a través de una linea directa: el titular de la
instalacion puede vender parte de su energia a cual-
quier usuario, y al precio que desee, pero a tal venta
no le serd de aplicacion el régimen econdémico marca-
do por este Real Decreto.

Por el tipo de demanda y procesos que normalmente

tienen lugar en las industrias del sector del olivar, los

modelos de generacion eléctrica que posiblemente se
ajustan mejor en este tipo de industrias son los con-
templados en los subgrupos a.1.1 (cogeneracion con gas

natural), a.1.2 (cogeneracion con gaséleo, fuel-oil o

GLP), a.1.3 (cogeneraciones con biomasa o biogas), b.6.2

(generacion eléctrica con biomasa procedente de activi-

dades agricolas o jardineria) y b.8.1 (generacion eléctri-

ca con biomasa procedente de industrias del sector
agricola). Las tarifas reguladas (actualizables) para estos

supuestos oscilan, segin el caso, entre 8,0 y 12,9
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cent€/kWh (R.D. 661/2007 y ORDEN ITC/2308/2008,
de 31 de julio, por la que se corrigen errores de la Orden
ITC/1857/2008, de 26 de junio, por la que se revisan las
tarifas eléctricas a partir del 1 de julio de 2008 (BOE N°
186, de 02/08/2008)).

De forma especifica, y por el interés evidente que
representa para este estudio, el R.D. 661/2007 estable-
ce que las instalaciones de régimen especial que a la
entrada en vigor de este Real Decreto estuviesen utili-
zando la cogeneracion para el secado de los subproduc-
tos procedentes del proceso de produccion del aceite de
oliva, utilizando como combustible la biomasa genera-
da en el mismo, pueden acogerse a esta modalidad de
cogeneracion energética durante toda la vida de la ins-
talacion. Durante 15 afios, la tarifa regulada (actualiza-
ble) a percibir seria de 13,225 cent€/kWh, y la prima de
referencia para la venta en el libre mercado seria de
8,665 cent€/kWh. Cabe sefialar que por su tipologia,
estas instalaciones (normalmente integradas dentro de
las industrias extractoras de aceite de orujo) estin
incluidas en el subgrupo a.1.3 de este Real Decreto, pero
dado el interés que supone para la Administracion con-
trolar los subproductos resultantes de las almazaras, se
les dio un trato algo mds especial para fomentar la valo-
racion de tales materias.

3.1. Contexto econémico y aprovechamiento
del marco normativo e institucional

Es una realidad hoy dia que el sector olivarero espariol
estd atravesando, en general, por una grave crisis que
incluso puede ser agravada por la situacién econémica
nacional e internacional. Si se toma como ejemplo un
producto emblemaitico, como es el caso del aceite de
oliva virgen extra, segin datos del MARM (2010b), en
la campafa 2007/2008 a las almazaras espafolas les
costd producir este tipo de aceite en torno a un valor
medio de 2,49 €/kg (el precio de la materia prima esta
incluido), y sin embargo, el precio que recibieron por el
mismo fue cercano a 2,46 €/kg, situaciéon de quiebra
técnica que en muchos casos estd siendo soportada
(por el momento) por las subvenciones que reciben los
agricultores de la Unién Europea. En la campana
2009/2010, la situacién puede incluso haber empeora-
do, pues en origen el precio de este producto ha estado
en ocasiones por debajo de los 2 €/kg.

Con este escenario econémico de fondo, el sector oli-
varero debe afrontar numerosos cambios para poder
adaptarse al mercado actual, adoptando medidas como
las indicadas por Parras (2010): avance en vertical de los
productores dentro de la cadena de valor, fusiones y
alianzas dentro de un sector muy atomizado, expansion
internacional de las ventas (mejora de la estrategia
comercializadora), innovacién para producir productos
con mayor valor afiadido (I+D+i), busqueda de nuevos
nichos de mercado y de nuevas formas de distribucion
y venta (comercio electrénico), mejora formativa de los
agentes que intervienen en el sector, etc.. Adicional-
mente, dicho autor propone el desarrollo de proyectos
con los que mejorar el aprovechamiento de los subpro-
ductos del olivar, pues esta via ofrece una oportunidad
de negocio nueva (‘oleicultura agroenergética’) que ade-
mas permitiria una mejor valorizacion de los subpro-
ductos y residuos generados.
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Figura 2: ejemplo de 3 microturbinas trabajando en paralelo.
Fuente: Cortesia de Capstone Turbine Corporation.

Estratégicamente, las industrias transformadoras del
sector del olivar estan distribuidas por buena parte del
territorio espafiol (ver figura 1), lo que ofrece una exce-
lente oportunidad para integrar su potencial energético
con los agentes nacionales de generacion y distribu-
cion. Merece resaltarse que las almazaras se comportan
como auténticos focos de concentracion de biomasa,
aspecto que han aprovechado las industrias extractoras,
y otros agentes, para comprar algunos de los subpro-
ductos generados por ellas (orujos, alperujos y huesos
de aceituna) y transformarlos, entre otros, en energia.
No obstante, existe un potencial en el aprovechamien-
to energético de los restos de poda que quizis atn no
ha sido suficientemente considerado por las almazaras.
En la actualidad, existen diversos programas de incen-
tivos, nacionales y autondmicos, que permiten a las
industrias del sector abordar proyectos de este tipo.
Haciendo uso de ellos, diversas empresas (véase como
ejemplo la lista aportada por la CICE, 2008) estin valo-
rizando tales subproductos tratando de maximizar el
beneficio econémico a obtener. Es por tanto, que exis-
te una oportunidad real de negocio en este campo que
podria ser aprovechada por las almazaras para producir
productos orientados al pequefio consumo (recreativo y
calderas domeésticas) y con un alto valor afiadido (del
orden de 0,2 €/kg ~ 1 €/kg dependiendo del tipo de
producto: pellets, astillas o lefia para barbacoas, carbon
vegetal, etc.).

Tgualmente, podria ser interesante la aplicacién de nue-
vas tecnologias para lograr el autoabastecimiento eléc-
trico (o incluso la exportacion de energia a la red) en un
contexto de precios crecientes en los proximos afios. En
este sentido, la cogeneracién con microturbinas (catego-
ria (a) del R.D. 661/2007) podria ser una solucién atrac-
tiva para conseguir tal fin. Estos equipos (ver figura 2)
son capaces de generar energia eléctrica, y calor aprove-
chable, a partir de fuentes de energia primaria como gas
natural, keroseno, gasolina, etanol, diésel, propano, bio-
gas, etc., (Blasco, 2008; CONUEE, 2010). La potencia de
una unidad aislada suele estar entre 15 kW ~ 300 kW,
segin disefio, siendo ideales para trabajar en paralelo y
poder asi satisfacer demandas mayores y/o variables. Su



rendimiento eléctrico puede llegar casi al 30%, y el calor
aprovechable esta en torno al 60% de la energia prima-
ria consumida. Ocupan poco espacio, son ligeras, operan
sin vibracion y su vida util puede ser del orden de
40.000 a 75.000 horas. De acuerdo con estas caracte-
risticas, estos equipos podrian ser muy vélidos para
mejorar el tratamiento de orujos y alperujos en las pro-
pias almazaras, teniendo la posibilidad de producir
combustibles sélidos que podrian ser vendidos, o inclu-
so aprovechados in situ, para generar energia eléctrica.
La integracion de estos equipos en las almazaras repre-
sentaria, a escala, algunos de los procesos que con éxito
va se han llevado a cabo en las industrias extractoras de
aceite de oliva. En la actualidad, el coste de una micro-
turbina de 200 kW (aprovechables 65 kW eléctri-
cos+120 kW térmicos) puede rondar los 100.000 euros,
inversion que posiblemente podria ser amortizada en un
periodo inferior a 5 afos en el caso de ser instalada en
una almazara con un nivel de producciéon de aceite de
100 toneladas/campafa.

Otras tecnologias que también podrian tener su aplica-
cion en el tratamiento de la biomasa del olivar son la
digestion anaerobia (produccién de biogas) y la gasifi-
cacién (CICE, 2002; IDAE, 2007). Entidades como la
Consejeria de Economia, Innovacién y Ciencia (Junta
de Andalucia) y el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio) estan apoyando diversos proyectos con los

que implementar estas tecnologias de forma experi-
mental para valorizar los restos de poda y otros resi-
duos vegetales. No obstante, estas plantas requieren
por el momento cierto nivel de inversiéon que quizas no
esta al alcance de una sola almazara.

4. Conclusiones

Debido a la creciente demanda energética que tiene
nuestro pais, la Administracion esté introduciendo cam-
bios normativos que en el presente y futuro inmediato
van a condicionar la forma de usar la energia por parte de
los consumidores. Nos encaminamos posiblemente a un
sistema de generacion energética distribuido en el que la
energia procedente de la biomasa serd tenida en cuenta
junto con otras alternativas. En este contexto, las indus-
trias del olivar, por su distribucién estratégica por el
territorio, pueden jugar un papel importante en la pro-
duccién de energia eléctrica, lo que podria ser aprove-
chado por éstas para solventar, en parte, la situacion de
crisis en la que estdn inmersas. La aplicacién de nuevas
tecnologias en el tratamiento de los subproductos del
olivar es un campo de investigacion que actualmente
tiene respaldo institucional. Dentro de éste dmbito, el
desarrollo de nuevos proyectos, con bajo nivel presu-
puestario, en los que se pusiera en prictica el empleo de
microturbinas, podria ser una opcion acertada que servi-
ria para impulsar un enfoque innovador y sostenible de
‘oleicultura agroenergética’l
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VALORIZACION DE ARIDOS

EMSA confia en las ventajas operativas diferenciales de la
maquinaria alemana

Reciclaje de escorias
siderurgicas con equipos
moviles de trituraciony
cribado ‘Kleemann’

Emsa, importadora para Espaiia de los equipos de trituraciéon, machaqueo, cribado y reciclaje del
fabricante alemdn ‘Kleemann; hizo el pasado mes de agosto de 2010, la entrega a su cliente ‘Adec

global’ de 3 equipos moviles de trituracion y cribado en la primera y tinica planta de valoracion de
escorias sideriirgicas en Cataluiia.

Javier Montes de Oca

Planta de reciclaje emplazada en el Poligono Industrial Can Prunera de Vallirana (Barcelona).
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La constructora Adec Building Factory, ha forma-
lizado la constitucion de la filial Adec Global, que

se dedicard a la gestion de residuos de la cons-
truccion y escorias sidertrgicas procedentes de
acererias. La planta de reciclaje, emplazada en el
Poligono Industrial Can Prunera de Vallirana
(Barcelona), tiene una superficie de 13.000 m2 y

ha generado una veintena de puestos directos de
trabajo —entre operarios, técnicos y transportis-

tas—, y una inversion de 6 millones de euros, con
capital totalmente privado.

Segin las previsiones de la compafiia, la planta

de Vallirana alcanzard su nivel miximo de pro-
duccién en cinco afios, mientras que para 2011 la
prevision de ocupacion de la planta es del 100%

en valorizacion de escorias siderdrgicas y del

15% en el tratamiento de residuos de la cons-
truccion.

Dotadas con las medidas de seguridad medioam-
bientales, estas instalaciones estan capacitadas

para tratar anualmente 520.000 toneladas de
residuos. La mayor parte de los dridos reciclados

que generard esta empresa procederdn del trata-
miento de las escorias resultantes de la fabrica-

cion de acero, con un maximo de 360.000 tone-

ladas por afio. La planta estd adecuada, igualmente, para
gestionar cada afio 160.000 toneladas de residuos de la
construccion. Al final del proceso se recicla el 100% del
material pétreo en aridos, que son clasificados segin
sus caracteristicas y granulometria para ser usados
como materia prima en obras infraestructurales.

Procedencia de las escorias sidertrgicas

Adec Global y la empresa de fundicién Celsa han sus-
crito un acuerdo comercial para la valorizacion conjun-
ta de escorias sidertrgicas procedentes de los hornos
de fundicion. El contrato, firmado por ambas empresas,
concede a la primera la gestion en exclusiva durante
cinco afios de estos residuos generados en el proceso de
fabricacion del acero. De este modo, las escorias que
emite Celsa en sus fundiciones de Castellbisbal (Barce-
lona), serdn trasladadas y valorizadas por Adec en la
planta del poligono Can Prunera de Vallirana.

Naturaleza y caracteristicas de las escorias
siderargicas

Una escoria sidertrgica son los materiales de deshecho
resultantes de la fundicion de chatarra en los hornos de
arco eléctrico para producir acero. Tras un proceso de
trituracién y cribado, estos residuos son reconvertidos
en aridos de calidad aptos para ser usados como mate-
ria prima en la fabricacion de hormigones destinados a
la construccion, asi como asfaltos, bases y subbases
para carreteras y caminos.

Tras separar las escorias blancas y las negras se utilizan
equipos méviles de trituracion y cribado, que procesan
el material para obtener aridos reciclados que se clasi-
fican segtn distintas granulometrias. En el proceso, los
elementos férricos se separan por el efecto de un elec-
troimén y se devuelven a la industria sidertrgica para
ser refundidos. De este modo, se consigue un producto
de calidad similar o superior al que se obtiene del
medio natural a través de las canteras.

Las instalaciones estdn capacitadas para tratar anualmente 520.000
toneladas de residuos.

Los dridos reciclados suponen una doble ventaja en términos
medioambientales.

“Con los procesos que estamos implantando obtendre-
mos un producto con la misma calidad que los aridos
naturales que se extraen en las canteras. Este tipo de
reaprovechamiento de los recursos es todavia escaso en
nuestro pais y deficiente en términos de calidad, por lo
que vimos necesario dar este paso y ampliar la oferta”,
sefnalé Fernado Hernadndez, presidente de Adec Global.
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VALORIZACION DE ARIDOS

Asimismo asegurd que esto no es s6lo es una apuesta
empresarial, sino que detrds existe un proyecto ecolo-
gico y sostenible. “Légicamente, para que esa sensibili-
dad por el cuidado del medio ambiente pueda materia-
lizarse en un proyecto empresarial es necesario que la
actividad sea también sostenible econdémicamente”,
dijo Herndndez.

Escoria sidertirgica son los
materiales de deshecho
resultantes de la fundicion
de chatarra en los hornos
de arco eléctrico para
producir acero

Los aridos reciclados suponen una doble ventaja en tér-
minos medioambientales. No s6lo se evita la derivacion
de escombros a vertederos, sino que una vez valorizado
el residuo, éste sustituye a las materias primas y “se
genera un circulo virtuoso que contribuye al manteni-
miento del medio natural”, segin el maximo directivo
de la compaiiia.

La produccién de aridos reciclados reduce la extraccion
de material de las canteras, lo cual incide en una menor
deforestaciéon y se minimiza la emisiéon de CO2 a la
atmosfera, ya que el proceso de reconversion de mate-
riales se torna mas limpio.

Breve historia de ADEC

ADEC es un grupo empresarial cuyos origenes
se remontan a la década de 1970 cuando, aun
con pocos medios, mucho esfuerzo y grandes
dosis de ilusién, comenzaron a sentarse los
cimientos que mas adelante darian lugar a la
empresa que hoy se abre paso con firmeza en el
sector de la construccion.

Fue en 1996 cuando Adec decidié6 ampliar su
ambito de negocio y funddé Building Factory,
marca bajo la cual se inici¢ la actividad en la
construccion de infraestructuras y la edifica-
cion de los servicios basicos de la poblacion.
La actividad de la sociedad se centra en la obra
publica, ejecutando obras de infraestructura,
urbanizacién, conservacion, obras de fabrica
[puentes, muros, depuradoras, etc.) y pavimen-
taciones tanto de tipo ordinario como especia-
les; edificacion; concesiones de servicios; obras
relacionadas con el tratamiento de aguas y
residuos, asi como de proteccion al medio
ambiente, contratando con particulares y con
Administraciones Publicas, motivo por el que
cuenta con una amplia clasificacion como con-
tratista del Estado.

Eleccion de los equipos de la marca
Kleemann

La eleccion de los equipos Kleemann por parte de la
empresa Adec se realizé después de haber probado su
equipo de trituracién junto a diferentes equipos de otros
fabricantes, en este material a
reciclar tan particular y tan
complejo de tratar y procesar.
La eleccion de la mencionada
marca por parte de la empresa
Adec, se debié tal y como
mencionan los hermanos Fer-
nindez, a que “los equipos
Kleemann, sobre todo en la
unidad de trituracién, nos
aporta una serie de ventajas
operativas diferenciales muy
importantes respecto a otros
equipos del mercado, a la vez
que una robustez, fiabilidad y
capacidad de produccion muy
elevada, todo ello con la
garantia y tranquilidad del
soporte y asesoramiento téc-
nico de Emsa, como importa-
dor de estos equipos para
Espafia”

Los tres equipos Kleemann
suman un conjunto de méas de
100 toneladas de peso, y
estdn compuestos por varios

La eleccion de los equipos Kleemann aporta grandes ventajas, sobre todo en la unidad de trituracion. modelos.l
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CONTENEDORES SOTERRADOS

Permiten eliminar la acumulacion de basuras en la calle y
mantener la via mds limpia

Soterrar_ los residuos
para mejorar el entorno

A la hora de decidir la instalacién de
contenedores soterrados en un municipio,
muchas son las preguntas que se plantean,
aunque de forma general se pueden resumir
en cinco: ¢Son una buena inversion?
¢Facilitan la recogida selectiva de residuos?
¢Su uso y funcionamiento son seguros? ¢ Se
adaptan a todas las calles y entornos?
¢Encarecen el mantenimiento? Intentaremos
dar respuesta a todas estas preguntas.

Jose Maria Caballero, director de Contenedores

Entre las ventajas de soterrar los residuos destacan la estética, la )
higiene y liberacion del espacio publico. Soterrados de Alco Grupo Empresarial

¢Son una buena inversion?

La instalacion de contendores soterrados para la
recogida de basuras es una de las inversiones
mejor valoradas por los ciudadanos que ven desa-
parecer de las puertas de sus casas, calles y comer-
cios la suciedad y los olores que, sobre todo en
época veraniega, trasmiten los contenedores en
superficie. Asi a las evidentes ventajas estéticas,
se le une la mejora de la higiene y su mayor acce-
sibilidad: las bocas de los buzones se sitan a una
menor altura que la de los contenedores tradicio-
nales, y al integrarse en el entorno se eliminan
bordillos, bolardos y otros elementos que impiden
el acceso a los contenedores tradicionales a perso-
nas con movilidad reducida. Ademas favorecen la
recogida selectiva, ya que su mayor capacidad per-
mite aumentar la contenerizaciéon sin ocupar mas
espacio publico.

Aunque la inversion inicial puede rondar entre los
3.000 v los 5.000 euros por buzén. Se trata de una
inversion con resultados inmediatos y con una vida
atil que en algunos casos supera los 20 e incluso
los 30 aflos con unos costes de mantenimiento
muy bajos. A cambio, los efectos positivos sobre
las zonas residenciales, y comerciales son eviden-
tes y suponen una revalorizacién de las calles, los
barrios, y poblaciones en las que se instalan, mul-
tiplicando el atractivo turistico de la localidad.
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¢Facilitan la recogida selectiva de residuos?
Si, la mayor capacidad de estos contenedores, que
pueden llegar hasta los 5.000 1, junto con la libera-
cion de espacio publico en superficie, hace que la
instalacién de estas “islas ecoldgicas” no solo estén
bien vista por la ciudadania, sino que es demandada
activamente por las asociaciones de vecinos. Su
mayor accesibilidad facilita su uso por todo tipo de
personas, incluso las que tienen su movilidad redu-
cida. Ademas permiten la instalaciéon a futuro de
sensores de llenado vy bloqueo de buzones con envio
de mensaje para optimizar su recogida por los servi-
cios de limpieza.

¢Su uso y funcionamiento son seguros?

Su mera instalacién aumenta la seguridad al confinar
en un espacio acotado los contenedores de superficie,
lo cual evita accidentes en caso de desplazamiento por
rachas de viento, o manipulacién indebida. Ademas,
reducen las posibilidades de incendio al evitar la apor-
tacion de oxigeno, y limitan sus efectos al propio equi-
po afectado, al producirse éste en un espacio subterra-
neo que impide su propagacion.

Su uso es totalmente seguro, aunque es necesario apos-
tar por aquellos modelos que incorporan elementos de
seguridad como el tambor giratorio en el buzoén, que
impide la caida accidental al foso. O el cierre “controla-
do” del tambor mediante amortiguadores neumaéticos
que evitan posibles lesiones por atrapamiento, ademas
de garantizar siempre su cierre con independencia del
peso de los residuos, y que este se realice de forma pro-
gresiva y sin ruido.

— - - e
———__ Cabe destaca r la resistencia de la tapa
frente a posibles hundimientos.

Ademas, los equipos con tapa hidraulica incluyen avi-
sadores actsticos y luminosos de maniobra, y garanti-
zan siempre la correcta colocacion de los contenedores
en el interior del foso sin que se traben. Problema que
se presenta con cierta frecuencia con algunos modelos
compactos (contenedor, tapa y buzén en un solo cuer-
po). Asimismo es recomendable que la tapa resista un
peso de hasta 2 t en un metro cuadrado para evitar el
hundimiento accidental del camién de recogida o vehi-
culos pesados que transiten por la zona. Por dltimo, los
equipos dotados con centralita con mando a distancia
es bueno que incorporen inhibidores que impidan su
accionamiento fuera de un determinado radio de acciéon
que asegure que el operario esta visualizando el equipo
durante la maniobra.

¢Se adaptan a todas las calles y entornos?

Los contenedores soterrados son un sistema de insta-
lacion universal que solo presenta algunas limitaciones
en calles con aceras muy estrechas. En el caso de calles
con pendiente, existen equipos cuya tapa permite una
inclinacion estdndar de hasta el 7%, y opcionalmente
hasta el 15%. Esta es solucién ideal ya que en otros
casos la instalacion se realiza escalonando los equipos,
lo cual permite resolver el problema pero limita la acce-
sibilidad —una de las ventajas de los contenedores
soterrados— y rompe con la estética de la calle. Asimis-
mo, los equipos que ofrecen la tapa con acabado perso-
nalizable, permiten integrar el mismo pavimento de la
acera sobre la propia tapa, lo que mejora atin mds su
estética y adaptacion a cualquier entorno urbano.

¢Encarecen el mantenimiento?

No, aunque como en todo, conviene evitar aquellos
equipos que presenten mecanismos endebles y disenos
menos robustos. Sobre todo por la paralizacion del ser-
vicio al ciudadano y las molestias que ello puede aca-
rrear. En cambio, los mejores equipos ademas de ser
robustos, presentan programas de mantenimiento
minimo de cardcter anual cuyas operaciones pueden ser
realizadas por el propio personal del ayuntamiento o de
la empresa de recogida. En cualquier caso, siempre es
aconsejable contratar programas de mantenimiento
peridédico con la propia casa fabricante, o distribuidor
autorizado, que ademds de conocer perfectamente los
equipos, podrd facilitar, de forma inmediata, los
repuestos originales en caso de que sea necesaria la
sustitucion y/o reparacién de algin componente.ll
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MUNDO EMPRESARIAL

Los 18 recolectores Geesink Norba disponen de un sistema

exclusivo de compactacion

Castillay Leon invierte
2,91 millones de euros
en camiones de recogida
para mas de 200

municipios

El pasado 3 de diciembre, la Junta de Castilla y Leon entregoé 18 camiones de recogida de residuos
solidos urbanos con caja de compactacion a presidentes de mancomunidades. Una inversion de 2,91
millones de euros cuyo propésito es mejorar los servicios piiblicos que reciben los ciudadanos de
todos los municipios de la comunidad, tal y como aseguré al respecto Alfonso Ferndndez Maiiueco,
consejero de Interior y Justicia de la Junta de Castilla y Leén. En conjunto, se trata de 18
recolectores Geesink Norba provistos de un sistema exclusivo de compactacion, de forma que los

residuos se compactan en la caja y no en la tolva.
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La sede de la Consejeria de Interior y Justicia de la
Junta de Castilla y Le6n fue el escenario donde se rea-
liz6 la entrega de 18 camiones de recogida de residuos,
el pasado 3 de diciembre. Con un coste cero para las
mancomunidades de Castilla y Ledn, la operaciéon se
1levé a cabo gracias a una inversion por parte de la Junta
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. Entrega de los 18 camioneswe
- . alaJunta de Casti

de 2,91 millones de euros, incluidos en la linea del
Fondo de Cooperaciéon Local para Mancomunidades.
Ademads de esta, la linea de mancomunidades del Fondo
de Cooperacion Local ha financiado numerosos proyec-
tos de distintas mancomunidades de Castilla y Ledn
como abastecimientos de agua y alumbrado, construc-
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Vista frontal de los 18 camiones de recogida de residuos sélidos cuyo coste se aproxima a los 3 millones de euros.

Debido a criterios de eficiencia en el gasto piiblico, la Consejeria
habia adquirido directamente los camiones, en vez de entregar
subvenciones a las mancomunidades

cion de naves y dependencias publicas, adquisicion de
maquinaria o material como contenedores o equipa-
miento invernal, entre otros, durante el afio 2010.

Durante el acto de entrega, Alfonso Fernandez Mafiue-
co, consejero de Interior y Justicia de la Junta de Casti-
lla y Ledn, reconocié que debido a criterios de eficien-
cia en el gasto publico, la Consejeria de Interior y Jus-
ticia habia adquirido directamente los camiones, en vez
de entregar subvenciones a las mancomunidades. A su
juicio, ello hizo posible un ahorro por coste de vehicu-
lo asi como mejores condiciones técnicas y de seguri-

dad. Al evento asistieron, ademads de Alfonso Fernin-
dez Mafiueco, Consejero de Interior y Justicia de la
Junta de Castilla y Leon; Luis Miguel Gonzilez Gago,
Secretario General de la Consejeria de Interior y Justi-
cia de la Junta y con representantes de las 18 manco-
munidades destinatarias.

A lo largo del afio que viene, la Consejeria de Interior y
Justicia destinard mas de 121 millones de euros a la coo-
peracion con las entidades locales, con medidas especi-
ficas para ayudarlas a sufragar el gasto corriente. Asi-
mismo, Fernandez Mafiueco destaco la importancia de

Vista trasera de los vehiculos, dotados con sistema de compactacion exclusivo.
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MUNDO EMPRESARIAL

Vehiculos con garantia de cuatro
anos y servicio postventa

Uno de los aspectos que mas valoré la Junta a la
hora de llevar a cabo esta adquisicion fue la
garantia de cuatro afos en cada vehiculo y el ser-
vicio postventa de Geesinknorba que atiende
cualquier reparacion en menos de 24 horas.

las mancomunidades en Castilla y Ledn, ya que cuenta
con 2.248 municipios y estas formulas de colaboracién
SOn necesarias para prestar mejores servicios a sus
vecinos. En la actualidad, existen 236 mancomunidades
en la Comunidad y casi el 90% de los municipios estad
mancomunado.

En los vehiculos, los residuos no se
compactan en la tolva

Como toénica general, los 18 camiones adquiridos a la
compaiiia Geesink, fabricante de vehiculos recolectores
y compactadores de basura, disponen de un sistema de

. %-@ﬂ
RECICLAJE Y GESTION DE RESIDUOS ¥g
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compactacion exclusivo con el que los residuos se com-
pactan en la caja, no en la tolva. Otras prestaciones son:
camara trasera, monitor en cabina, engrase centralizado,
nivel sonoro por debajo de 70 DB y fabricacion a base de
acero sueco Domex y Hardox. Estos vehiculos estidn
preparados tanto para la recogida de basura industrial
como de residuos orginicos mediante un elevador para
todo tipo de contenedores con la mayor capacidad de
elevacion: 1.000 kilos. Asi pues, la Junta ha comprado 10
recolectores Geesink Norba, de la serie Valuepack de 16
m3 utiles y 8 de la Valuepack de 23 m3. Ambos se han
desarrollado con caja carrozada sobre chasis Man TGM
de 18 y 26 toneladas respectivamente, 290 v 320 CV y
EURO V EEV. En concreto, se trata de vehiculos mejora-
dos, desde el punto de vista ecologico, ya que el nivel de
humos y particulas que puedan desprender es un 50%
inferior a los niveles contaminantes de la normativa
actual (Euro V) en vigor. A la hora de facilitar y hacer
mas comodo el trabajo, estos camiones se han disefiado
con caja de cambios automatica ZF, suspension neuma-
tica trasera de 12 y 13 toneladas respectivamente, ABS
(sistema antibloqueo) y ASR (antiresbalamiento). Como
adjudicatario de ambos lotes, Geesink, en combinaciéon
con Man, organiza un curso de conduccion segura en
cada una de las 18 mancomunidades.l
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DEL PLASTICO

Centenares de empresas comparten
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ESCAPARATE: PRENSAS Y COMPACTADORAS

Aprovechamiento maximo

de residuos

El sector del reciclado, como actividad al alza, precisa equipos y maquinaria mds especializada, a
medida que pasa el tiempo. El aprovechamiento mdximo de residuos y desechos depende, en buena
medida, de la capacidad de compactacion de los mismos. A continuacion, ofrecemos una variada
seleccion de mdquinas de tiltima generacion que generan balas, a base de miiltiples materiales, de
forma precisa, comoda, rdipida y eficaz. Algo que los profesionales de dmbitos diversos, desde el
equipamiento municipal a las industrias alimentarias, cadenas de distribucion y gestores de

residuos, valoran cada vez mds.

Maquina prensadora

Esta prensadora de Hevac tiene unas
dimensiones de 3 m de altura x 1,73 m
de ancho x 1 m de fondo. Ade-
mas, cuenta con caracteristicas
como su peso de 1.075 kg, su
potencia 11 kW vy 32 amp en su
motor asi como la posibili-

dad de generar, como mucho,

75 decibelios de ruido. Este
equipo dispone también de
unas medidas de apertura de
carga de 0,66 m de altura x 1,2 m de ancho. Por dltimo,
es capaz de generar balas cada 45 segundos, de entre
250 v 450 kg de peso, en funciéon del material utilizado.

Prensas continuas

El fabricante de prensas continuas Presona ofrece pro-
ductos para los profesionales mas exigentes. Dotadas
de sistema propio de precompactacion, estas prensas
realizan balas de muy alta densidad con multiples
materiales tales como plasticos, papel-carton, fibras,
tejidos, RSU, CDR, etc.

Presona ofrece la serie SP para pequefias producciones
de material y ofrece la serie LP para el servicio mis exi-
gente con producciones de cuatro hasta mdis de 50
toneladas por hora.

El sistema de precompactacion de Presona ofrece una
serie de ventajas respecto a las prensas convencionales
que las hace mucho mis competitivas: la obtencién de
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balas de mayor densidad y mds homogéneas, reducien-
do costes de almacenamiento, transporte y alambron, la
reduccion de los gastos de mantenimiento al no tener
zona de corte y sufrir menos esfuerzos en el canal de
presion y el menor consumo energético al precisar de
menos potencia instalada para las mismas prestaciones.
Se trata de equipos de gran robustez y fiabilidad.

Compactadoras
de EPS

Compactadoras de EPS con un
sistema facil, econémico y
rapido en briquetas para
su facil manipula-
cién transporte y
valorizacion.

El menor volumen
supone un ahorro en
espacio, manipulacién, mano de obra y gastos
medioambientales como la contratacion de con-
tainer de recogida y tasas de vertederos. Con una pro-
duccién diaria entre 60 y 9o m3 es la solucién 6ptima
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para los profesionales de mercados alimentarios,
industrias de pescado fresco y congelado, cadenas de
distribuciéon y gestores de residuos.

Compactador de residuos

El elemento central del sistema Zenit es el dispositivo
para la recogida y compactacion de residuos. Se com-
pone de una monopala articulada con accionamiento
hidraulico, una especie de gran mano de acero que reco-
ge el material en entrada y lo empuja, comprimiéndolo
hacia el fondo del cajon.

Las soluciones de disefio y construccién hacen que sea
muy seguro, eficaz y rapido, especialmente cuando es
necesario gestionar grandes cantidades de desechos,
incluso de grandes dimensiones.

En la parte trasera de la tolva de carga se ha montado
un dispositivo exclusivo de recogida y descarga de con-
tenedores con enganches personalizables para poder
manipular cualquier tipo de contenedor situado en el
territorio.

Las velocidades de subida y bajada varian de forma
automadtica para poder iniciar lentamente la fase de
recogida y elevar con rapidez el contenedor y ralentizar
cuando se acerca al punto de descarga, evitando asi
bruscas sacudidas al final de carrera.

El dispositivo de enganche y vaciado de contenedores,
nacido de un proyecto original de Tecno Industrie, estd
montado en posicidon central y realiza la recogida con
un movimiento inicial eficaz desde abajo.

La ventaja de esta solucion técnica es que maximiza la
seguridad del operador durante todas las fases de
manipulacion ya que se eliminan los riesgos de cizalla-
miento.

Compactador autopropulsado

El compactador autopropulsado EC de Kiggen supone
una alternativa para muchas compafifas donde se acu-
mulan basuras y el espacio es limitado. Se trata de un
compactador pequefo, cuyas reducidas dimensiones
constituyen una de sus principales ventajas. El com-
pactador solo requiere el mismo espacio que un conte-
nedor de cuatro ruedas y cuatro metros ctbicos habi-
tual. Pero a diferencia de estos tGltimos, el EC de Kiggen
puede comprimir residuos a una sexta parte de su
volumen original, con lo que se realizan menos viajes
para vaciarlos. La recogida de los contenedores es muy
sencilla, ya que son autopropulsados. Es decir, los ope-

rarios pueden desplazar
la unidad hasta 500
metros mediante un
control remoto de
mano. Para vaciarlo,

se usa un recolector
que pueda manejar
eurocontenedores.

Entre sus multiples pres-
taciones destacan: su tama-

o, con una capacidad de tres metros cibicos que se se
acopla facilmente en espacios limitados, su posibilidad
de reducir los malos olores y el goteo, ya que la basura
se almacena en un compartimento perfectamente
estanco. Ademads, la unidad tiene un disefio ergonémi-
co, con todos los controles accesibles. Asimismo, la
apertura de llenado del EC es grande y estd a baja altu-
ra, para asi facilitar la carga.

Filtros prensa

Draco es un filtro prensa
deshidratador de fangos,
pensado para resolver los
problemas de secado de
fangos residuales, tanto
industriales como urba-
nos. Para cada aplicacién
se suministra el filtro
prensa, adaptado a su
tamafio y ejecucion des-
de el cierre manual y descarga manual de tortas, hasta
el cierre electrohidrdulico y la descarga automatica.

Vehiculo compactador para la
recogida con carga trasera

De gama medio-pequena, los compactadores de carga
posterior EuroG, de OMB, estdn disponibles en la ver-
sién Small (8-11 m3) y Medium (15 m3). Disefiados para
montarse en chasis ligeros y medianos (de 10 a 15 t)
garantizan el acceso a situaciones de dificil circulacion,
como pueden ser los centros histéricos de las ciudades.
Al mismo tiempo, aseguran una carga Gtil 6ptima.

La linea de compactadores Eurog no se basa en la clasi-
ca tolva de carga separable y apertura durante la descar-
ga. Su diseno parte de un monocontenedor donde la
tolva, y por tanto el espacio de compactacion, se sitian
en el interior del propio contenedor.
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ESCAPARATE: PRENSAS Y COMPACTADORAS

Durante la descarga, el grupo entero de compactaciéon
se desplaza hacia lo alto de modo que el residuo avan-
za. Una de las ventajas de esta version es que contiene
los liquidos resultantes de la compactacion, de modo
que esta solucion estd especialmente indicada para las
recogidas de residuos orginicos y, en general, para la
recogida domiciliaria.

Por otra parte, este vehiculo se basa en una solucién
hidraulica de tipo proporcional (movimientos més sua-
ves y constantes, con un menor ruido), con sensores
angulares que, reduciendo el uso de los ‘fin de carrera;
limitan la posibilidad de averias derivadas de la rotu-
ra/ensuciado de este componente.

En los compactadores Eurog los mandos para el movi-
miento de los contenedores estin situados en una
posiciéon accesible, desde donde se pueden controlar
todas las operaciones de carga contenedor y de descar-
ta final, protegido de golpes e iluminado.

Los mandos en cabina garantizan un facil control del
servicio y de todas las funciones del compactador.

Compactador de basuras

Maquinter comercializa el compactador de basuras BC
472 RB/RS, uno de los modelos méas populares y versa-
tiles de la gama de compactadores de basura Bomag,

t,

MAYFRAN
INTERNATIONA

Lider global en el su-
ministro de soluciones
para el tratamiento de vi-
rutas y refrigerantes y para ™
el manejo de restos metaldrgi-
cos y restos industriales sélidos.

Somos lideres mundiales en el
suministro de soluciones de inge-
nieria para el tratamiento de restos
de metales y liquidos refrigerantes.
También en aplicaciones que impli-
quen trabajo de metales, reciclaje y
procesamiento de residuos sélidos,
entre otras. Los productos de Mayfran
transportan, filtran, separan, trituran,
briquetan y procesan materiales y flui-
dos para la industria automotriz, aero-

espacial, de procesamiento de acero, Mayfran fua fundada sn 1653, su seda
de residuos sélidos, de maquinaria pe- m’m&m;ﬂ&m
sada e industrias afines. clones comerciales en todo el mundo.

Lautecnic CNC, S.L.
Trade Center Sant Cugat - Avda. de les Corts Catalanes, 5-7
08173 SANT CUGAT DEL VALLES (BARCELONA)

Tell.: +34 93 504 16 B9 - Fax: +34 93 504 10 51
lautecnic@lautecnic.com « www.lautecnic.com

que con sus 24.000 0 25.000 kg de peso operativo
puede trabajar en vertederos de cualquier tamafio, sin
diferenciar entre desechos industriales, domésticos,
basuras engorrosas o escombros.

El disefio especial de la cuchara permite a la maquina
distribuir, manejar, clasificar y cargar basuras de cual-
quier tipo. Otro punto fuerte es el exclusivo disefio de
sus ruedas con dos rascadores cada una, que las man-
tienen siempre con un aspecto limpio y que facilitan
una traccion excelente con muy buen triturado y gran
amasado. Para una mayor comodidad y garantizar asi la
vida maxima de la maquina existe la posibilidad de rea-
lizar un contrato de mantenimiento. El compactador BC
472 RB/RS gano el premio disefio IF.H

627.012
396.796
107.882
411.773
658.298

CAMPANAS DE COMUNICACION (] [a W@dédﬂ DE CADA EMPRESA

SOLICITE PRESUPUESTO SIN COMPROMISO:
Tel. (+34) 93 680 20 27 comercial@interempresas.net
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Reparacion de maquinaria y Venta de repuesto
Motores y servotransmisiones
Bombas hidraulicas y Equipos de Inyeccion

Avenida de la Constituciéon, 206
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Envac Iberia lanza un nuevo sistema de
recogida de residuos

El sistema estd pensado principalmente para dreas de poblacion dispersa, pequeiias
zonas residenciales y centros urbanos de dificil acceso.

Envac Iberia, especializada en recogida neumatica de residuos, ha lanzado al mer-
cado un nuevo sistema basado en la misma tecnologia pero sustituyendo las cen-
trales de recogida de los sistemas estaticos por un camién dotado tecnolégicamen-
te que puede realizar las mismas funciones. El nuevo sistema se denomina Movac
y pretender ser la respuesta de Envac al nuevo ciclo econdémico. El sistema esta
pensado principalmente para areas de poblacion dispersa, pequenas zonas resi-
denciales y centros urbanos de dificil acceso, ademas de grandes productores pun-
tuales de residuos como hospitales, mercados o establecimientos hosteleros.

Aurantica Sur, incluida en la sede cientifica
del Pita almeriense

La dltima comision ejecutiva celebrada recientemente en la sede cientifica del
Parque Tecnoldgico Cientifico de Almeria (Pita) ha dado luz verde a la incorpora-
cion de la empresa almeriense ‘Aurantica Sur’ dentro del mismo. Desde el ano
2009 ‘Aurantica Sur’ desarrolla un proceso productivo a partir del calcio residual
derivado del proceso productivo del manipulado del marmol, y su conversidn y uti-
lizacién como materia prima en productos para diferentes ambitos tales como
desalacion de aguas, fertilizantes para la tierra, tratamiento de aguas residuales
ademds de como fertilizante o desinfectante natural.

Inaugurada la
nueva planta de
Saubermacher
en Austria

El pasado mes de noviembre,
la empresa austriaca Sau-
bermacher Dienstleistung,
puso en funcionamiento a ‘E-
Cycling Park,” la primera
planta de procesamiento
para aparatos eléctricos vie-
jos en la region Alpes-Adria-
tico. La compania espera que
a partir de ahora se pueda
procesar hasta el 85% de los
componentes eléctricos vy
reciclar asi los materiales La
necesidad de poder reciclar
los aparatos eléctricos ha
dado pie a esta iniciativa,
puesto que tan sélo en Aus-
tria se generan unas 100.000
toneladas de residuos eléc-
tricos y electrénicos al afo,
aunque en la region de Esti-
ria ya han comenzado a pro-
cesarse 300.000 kilos diarios
de estos residuos, que equi-
valen 8 kilos per capita.
Segln la propia compania,
los aparatos, ademas de
materiales de valor, también
contienen sustancias conta-
minantes, por lo tanto su eli-
minacién incorrecta puede
perjudicar el medio ambiente
a largo plazo.

Suez Enviroment y Cynar PLC acuerdan construir diez plantas en

Reino Unido

Suez Enviroment, a través de su filial briténica de reciclaje, Sita UK, ha firmado un contrato exclusivo con Cynar PLC [socie-
dad centrada en la investigacion en transformacion de residuos) para construir, en Reino Unido, las primeras diez plantas
totalmente operativas que puedan transformar el plastico al final de su vida Util en combustible diésel. El objetivo es tratar
alrededor de 60.000 toneladas de diferentes tipos de residuos plasticos por ano y poner en servicio la primera planta, en el
area metropolitana de Londres, a finales de 2011. Tras esta instalacion, Sita UK pretende construir un promedio de dos a

tres plantas de conversion por ano, dependiendo de la planificacion.
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Cubetos de retencion de PE
Para cubas de 1.000 L

Dentro de su amplia
gama de cubetos de
retencién en polietile-
no rotomoldeado (PEJ,
Empteezy dispone de
unos modelos indica-
dos para cubas de
hasta un maximo de
1.140 | de capacidad.
Fabricados de una so-
la pieza y con rejillas
extraibles para facilitar la limpieza, son de media den-
sidad y se entregan con 5 afos de garantia.

Existen modelos de distintas medidas para poder depo-
sitar 1 6 2 cubicontenedores de 1.000 . Ademas, dispo-
nen de un modelo para almacenar 1 cubicontenedor
con bandeja incorporada que permite evitar goteos de la
valvula al trasvasar liquido a otros recipientes.

Empteezy Medio Ambiente Ibérica, S.L.
Tel.: 936835175
empteezy(@telefonica.net

0 www.interempresas.net/P16508

Compostaje a granel
Aplicable como abono o sustrato

El compostaje es un proceso sos-
tenido y validado por la adminis-
tracion publica (B.0.E. 166 de
12/7/2001. Plan Nacional de
Lodos de Depuradoras), por su
funcionamiento global de recicla-
je de desperdicios y su logica de
desarrollo sostenible.

Los lodos procedentes de las
depuradoras tanto urbanas como
industriales, y dentro de estas
Ultimas especialmente las ali-
mentarias, contienen un porcen-
taje importante de materia orga- i
nica que puede ser reutilizada. B

Uno de los procesos que puede

permitir un aprovechamiento menos problematico de
estos lodos serd la realizacién de un compostaje de los
mismos previo a su disposicion final.

El compostaje de lodos de depuradora produce efectos
similares a los realizados sobre otros materiales que con-

Trituradoras compactas
Para reciclaje de deshechos industriales

Las trituradoras
Guidetti, comercia-
lizadas por Inter-
mop-Movoequip,
suponen el fin de la
busqueda a los pro-
blemas del recicla-
je de deshechos in-
dustriales y tritura-
cién mientras se
preservan los mas altos niveles de calidad y de produc-
cion.

En respuesta a las necesidades de clientes y usuarios
respecto al tratamiento de los residuos y reutilizacién de
materiales nacen los innovadores productos Guidetti de
disefio compacto, peso reducido y mandibulas con dife-
rentes aperturas para la obtencion de los productos
deseados. Estos equipos ofrecen una reduccion de cos-
tes, recuperacion de materiales y una gran versatilidad y
movilidad.

Movoequip, S.A.L.
Tel.: 937191366
usados@movoequip.com

o www.interempresas.net/P60740

fases mesdfilas (temperatu-
ray humedad medias) y ter-
mofilas (temperatura supe-
rior a 45°C), transforma los
residuos organicos degra-
dables, en un producto esta-
ble e higienizado, aplicable
como abono o sustrato.

Es una técnica de estabiliza-
cion y tratamiento de resi-
duos orgénicos biodegrada-
bles. El calor generado du-
rante el proceso (fase ter-
mafila) va a destruir las
bacterias patégenas, hue-
vos de parésitos y muchas

semillas de malas hierbas que pueden encontrarse en el
material de partida, dando lugar a un producto higienizado.

tienen materia organica. Es decir, el compostaje es un Biocompostajes ESpaﬁOleS, S.L.
proceso bioldgico aerobio, que bajo condiciones de airea- Tel.: 983034906
cién, humedad y temperaturas controladas y combinando info@biocompostajes.com

€ www.interempresas.net/Ps99sg
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Maquina prensadora
Capaz de generar balas cada 40 segundos

Esta prensadora de Hevac tiene unas dimensiones de
2,8 m de altura x 1,5 m de ancho x 0,98 m de fondo, con
un peso de 780 kg, una potencia 2,2 kW y 16 amp en su
motor y generando un total de 74 decibelios de ruido.
Tiene unas dimensiones de apertura de carga de 0,65 m
de altura x 0,95 m de ancho. Es capaz de generar balas
cada 40 segundos, de hasta 150 kg de peso, dependien-
do del material utilizado.

Hevac Ambient Group, S.L.
Tel.: 936910874
hevac@hevacambient.com

0 www.interempresas.net/P58358

Destrozadores
De diseno robusto y compacto

La serie de destrozadores
MSAM de Silmisa consta de un
mono rotor a baja velocidad el
cual esta provisto de cuchillas
incrustadas, estas se encargan
de cortar y destrozar el mate-
rial contra otras cuchillas den-
tadas fijas.

El material es presionado con-
tra el rotor por medio del
empuje del alimentador hi-
draulico.

El molino destrozador estd preparado para la tritura-
cion de una vasta gama de productos voluminosos: resi-
duos industriales y civiles en general, deshecho de
materiales plasticas, PVC, PE, neumaticos, film, papel
confidencial, cartdn, colchones, madera y otros mate-
riales.

Posee diseno robusto y compacto sin mucho manteni-
miento, alto rendimiento, gran efectividad con muy bajo
consumo y funcionamiento silencioso y sin polvo.

Silmisa Maquinaria, S.L.
Tel.: 639246593
administracion@silmisa.com

0 www.interempresas.net/P56035

Molino
Apto para las condiciones mas duras del reciclaje

Los molinos de la serie Pegaso,

de Ingenierfa Siepla, sirven a los \I
pequenos y también a los gran-
des recicladores, con fiabilidad
y excelente precio. Es un equipo
apto para las condiciones mas
duras del reciclaje de pléstico,
caucho, madera o cartén.

Entre las prestaciones del Pe-
gaso 6.120, hecho en acero y
con cuchillas de acero al carbo-
no, hay la facilidad para montar
y desmontar la parrilla; el acce-
so facil al rotor (de hasta 9
palas), para las operaciones de
mantenimiento; rodamientos en el exterior; tolva y
parrilla con accionamiento hidraulico; retenes en los
soportes del rodamiento; y bloqueo del rotor. Entre los
opcionales, hay un sistema de insonorizacion, volante
de inercia y enfriamiento del rotor con agua.

Ingenieria Siepla, S.L.
Tel.: 933621168
siepla@siepla.es

€ www.interempresas.net/P61347

Mini retrocargadora
Se puede transportar facilmente en un remolque

Dentro de su linea de
mini  retrocargadoras,
JCB ha desarrollado la
menor de la familia de
sus populares mixtas: el
modelo Mini CX 4x4.
Disefada para ser la
retrocargadora mas po-
tente, fuerte y versatil del mercado, esta maquina de
doble traccion posee todos los distintivos de la famosa
retrocargadora JCB, pero en miniatura. Con un peso de
transporte inferior a 2.000 kg, se puede transportar
facilmente en un remolque y ejerce una baja presion
sobre el suelo. Asimismo, la opcion de enganche rapido
o elevacion en paralelo de los brazos le dota de una
amplia funcionalidad incluyendo transporte de palés.

A diferencia de las mini excavadoras con cadenas, la
baja presion sobre el suelo que ejerce la Mini CX 4x4,
junto con la opcidn de neumaticos para césped, le per-
miten trabajar sin causar danos trabajando en zonas
verdes.

JCB Maquinaria, S.A.

Tel.: 916770429
maquinaria@jcb.es

0 www.interempresas.net/P40292
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TECNIRAMA

Cintas de cadena
De sistema cerrado

El transportador de
cadenas Franssons con-
siste en una estructura
cerrada en el interior, en
la cual se encuentra una
0 varias cadenas que
guian una serie de pale-
tas, las cuales avanzan
el material, mediante la
técnica del arrastre. Las paletas pueden ser metalicas
o de goma, segun lo requiera el material a transportar.
La principal caracteristica de las cintas de arrastre
Franssons es la posibilidad de manufacturar las piezas
sometidas a mayor desgaste en Hardox y asi aumentar
considerablemente la longevidad de éstas y disminuir el
mantenimiento.

Las principales ventajas de las cintas de de cadenas
son: compacto: Inclinacién de > 45° no derraman
material, evitan la entrada de fracciones no deseadasy
opcién para varias salidas para descarga en contenedo-
res o big-bags.

Franssons Maquinas de Reciclaje, S.L.
Tel.: 918469000
anna@franssons.com

o www.interempresas.net/P61406

Contenedores para compost
En plastico 100% reciclado

Los termocompostadores ver-
ticales Container son conte-
nedores para la produccion de
compost mediante sistemas
modulares fabricados en
plasticos 100% reciclados y
100% reciclables, con un 6pti-
mo aislamiento térmico y un
montaje rapido y sencillo gra-
cias a su sistema de juntas
tipo bisagra. Ello permiten la
extraccion de descarga de
gran volumen de tierra de compost desde cualquier
lado del compostador.

Realizados en plastico 100% reciclado, proveniente de
residuos de PE clasificados 100% reciclable, cuenta con
paredes térmicas fabricadas con espumay libres de flu-
rorohidrocarburos. Incorporan un regulador de la
humedad y cuentan con una distribucion uniforme de
los orificios de ventilacién asi como un doble efecto ais-
lante: acolchado de aire y aislamiento de las paredes.

Cepillos Diaz, S.L.
Tel.: 918515766
correo@cepillosdiaz.com

0 www.interempresas.net/P59888
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Destilador para reciclar disolventes
Autonomos y pueden trabajar 24 horas en continuo

Formeco, empresa pio-
nera en la produccion de
destiladores para el reci-
claje de disolventes, ha
afrontado el problema de
la eliminacion del agua
de descarga creando una
gama de aparatos que
ofrece una respuesta efi-
ciente y econdomica a
todas las empresas que deben afrontar este problema.
Los aparatos son completamente auténomos y pueden
trabajar 24 horas en continuo. Se fabrican en materia-
les diversos y equipados para satisfacer las exigencias
especificas de cada cliente.

Los equipos Formeco pueden utilizarse para: trata-
miento del agua de lavado, concentracion de soluciones
alimentarias, recuperacion de metales de bafos galva-
nicos, separacion de emulsiones aceitosas, concentra-
cion del mosto, tratamiento de residuos, concentracio-
nes de salmuera, liquidos fotoquimicos, etc.

CMBE

Tel.: 935892060
cmbe@cmbe.es

o www.interempresas.net/P60440

Centro transferencia de residuos
Para cualquier residuo peligroso

En Ivalore se recoge, acondiciona, y almacena cualquier
residuo peligroso o no peligroso, exceptuando los radiac-
tivos, sanitarios y explosivos, sea cual sea la cantidad y el
acondicionamiento de los mismos.

Ademas se prestan servicios como alquiler y retirada de
contenedores, transporte de los residuos, y retiradas de
residuos.

También realizan muestreo y andlisis de residuos peli-
grosos caducados almacenados en las instalaciones del
propio cliente, clasificacién y agrupamiento de los mis-
mos, desmantelamiento de fabricas, instalaciones o tan-
ques con productos quimicos peligrosos, coordinacion de
los trabajos, o participacion en los mismos con personal
propio, y venta de depdsitos homologados para acondi-
cionar los residuos. Todas estas tareas se realizan poste-
riormente a la aceptacion de la oferta por el cliente.

Investigacion y Valorizacion de Residuos Sl
Tel.: 934324200
mtena@tmimedioambiente.com

0 www.interempresas.net/P56765
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NOVEDADES IMPORTANTES PARA LOS CLIENTES DE

nef

A partir de ahora los stands en la Feria Virtual de Interempresas.net son AUTOGESTIONABLES

Si usted tiene contratado un stand virtual en Interempresas.net, ahora puede gestionar sus contenidos
a través de la herramienta "MIS DATOS"”

€ Puede ver el listado de todos los pabellones en los que aparece su stand virtual; con posibilidad de solicitar los oportunos cambios.
@) Puede enviar notas de prensa, articulos periodisticos y otros materiales.
€ Puede anadir, modificar o eliminar lineas de producto y marcas del stand virtual.
@) Puede afiadir o eliminar ofertas y demandas del apartado de anuncios clasificados.
© Puede afiadir, modificar, reclasificar o reordenar catalogos y otros documentos del stand virtual.
(@ Puede aiadir o eliminar reseiias de producto, con su correspondiente fotografia, en el escaparate del stand virtual.
El mecanismo de gestion de catédlogos y otros documentos se realiza de forma instantanea. La gestion de ofertas y demandas, lineas de producto, marcas,

resefias y notas de prensa es revisada por el departamento de gestion de contenidos de Interempresas para adecuarla a los criterios editoriales y a las nor-
mas de edicion en beneficio de la calidad y claridad de la informacion y de la coherencia interna de la base de datos.

Y ADEWMAS...

Se le enviara cada mes por correo electrénico una ESTADISTICA COMPLETA Y DETALLADA de las visitas recibidas en cada
uno de los apartados de su stand virtual, o de cualquier otro de los espacios comerciales contratados, asi como de los correos
electrdnicos y formularios enviados a través de los mismos.

’ﬂfﬂf EmprESﬂS_-. TOTAL INTERACTIVIDAD, ALTA CALIDAD DE LOS CONTENIDOS Y MAXIMA TRANSPARENCIA

La audiencia de Interempresas.net estd controlada Para cualquier duda referente a la autogestion de contenidos contactar con
por Nielsen NetRating y auditada por la O.1.D. DirectorioEmpresas@interempresas.net - Tel. 93 680 20 27



BOLETIN DE SUSCRIPCION

Interempresas publica ediciones especializadas para cada sector industrial. Si desea recibir durante un ano todas las
ediciones de uno o varios sectores, marque la casilla o casillas de su interés.
PRECIO PRECIO
EDICIONES -
REVISTAS INTEREMPRESAS o ESPANA EXTRANJERO
AL ANO . .
(precios sin IVA) (precios sin IVA)
COMPRAR COMPRAR
METAL-MECANICA 1 80 € ] 184 € ]
FERRETERIA 4 24 € ] 55 € ]
MANTEN., INSTAL. Y SEG. INDUSTRIAL 4 2L € ] 55 € ]
MADERA 4 24 € ] 55 € ]
CONSTRUCCION 4 26 [ | 55€ | |
CERRAMIENTOS Y VENTANAS 4 24 € ] 55 € ]
OBRAS PUBLICAS 9 s.€ | | 126€ | |
NAVES INDUSTRIALES 9 s.€ | | 126€ | |
OFICINAS Y CENTROS DE NEGOCIOS 4 24 € ] 55 € N
EQUIPAMIENTO PARA MUNICIPIOS 4 24 € N 55 € ]
JARDINERIA Y PAISAJISMO 4 2%e | | 55€ | |
AGRICULTURA Y EQUIP. FORESTAL 9 s.e | | 124€ | |
GANADERIA 4 24 € N 55 € ]
INDUSTRIA VITIVINICOLA 4 24 € N 55 € ]
INDUSTRIA ALIMENTARIA 4 24 € N 55 € ]
TECNICA Y GESTION DEL AGUA 4 24 € 55 €
IND. QUIMICA Y LABORATORIOS 4 24 € 55 €
ENERGIAS RENOVABLES 4 24 € 55 €
RECICLAJE Y GESTION DE RESIDUOS 4 24 € 55 €
COMPONENTES Y AUTOMATIZACION 4 24 € 55 €
LOGISTICA Y MANUTENCION 4 24 € 55 €
ENVASE Y EMBALAJE 4 2L € 55 €
INDUSTRIA GRAFICA 9 54 € 124 €
PLASTICOS UNIVERSALES 9 80 € . 184 € ||
HORTICULTURA 6 36 € L 82€ ||
DATOS PERSONALES
Empresa N.L.F.
Nombre Apellidos
Direccion
Poblacion C.P.
Teléfono Fax
E-mail
FORMA DE PAGO
CHEQUE NOMINATIVO A NOVA AGORA, S.L. Fecha | /20

DOMICILIACION BANCARIA

FIRMA DEL TITULAR
Nombre y Apellidos del titular

Caddigo de cuenta de cliente (C.C.C.)

Entidad Agencia DC N° de Cuenta

TARJETA DE CREDITO

Nombre y Apellidos del titular

Nl]merotarjeta‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Fechadecaducidad‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

La suscripcion se renovara anualmente salvo orden en contra del suscriptor

Puede enviar este boletin por fax al 93 680 20 31 o por e-mail: suscripciones@interempresas.net
0 bien por correo postal a agora, s.l. ¢/ Amadeu Vives, 20-22 « 08750 MOLINS DE REI (Barcelona)




En imagen: FRP-36

FRA' I SS : I I S En Franssons sabemos que la optimizacién
H H de nuestros productos es tu rentbilidad, por
Rec gcll ng mCICh Ines esa razén, no dejamos de innovar.

MAQU'NAR'A PARA Todos nuestros equipos tienen una disponibi-

lidad técnica superior a 96%. Sumado a nues-
tro servicio postventa y al stock de repuestos
RESIDUOS PELIGROSOS x o p

en Espafia, garantizan una inercia productiva.

RECICLAJE
BIOMASA
CDR

FRANSSONS MAQUINAS DE RECICLAJE SL
C/PLATINDO 4 POLIGONDO INDUSTRIAL SUR
COLMENAR VIEUO (MADRID)
WWW.FRANSSONS.COM
TL+-34 918 469 0O00O



Lider europeo en soluciones
para la gestion de residuos.

RECOLECTORES COMPACTADORES BARREDORAS

@ GEESINKNORBA

Central Madrid C/ Las Estaciones, 11, P.I. Las Monjas * 28850 Torrejon de Ardoz (Madrid). Tel.: 91 677 54 95/64 « Fax 91 677 53 94
Delegacion Barcelona Pol. Ind. Cova Solera. Avda. Can Sucarratas, 114 - 08191 Rubi (Barcelona). Tel.: 93 588 48 49/07 69 - Fax: 93 588 00 91
www.geesinknorbagroup.com / email: comercial@geesink.es




