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El tiempo: Dedicamos a las previsiones del tiempo más
tiempo que nunca antes en el tiempo. Preguntamos a los que
nos rodean, consultamos páginas especializadas en Internet,
hacemos lo posible por estar ante el televisor a la hora del
tiempo e incluso planificamos muchas actividades en función
del tiempo. Y resulta que el margen de error de las previsio-
nes meteorológicas es elevado, demasiado para la importan-
cia que han adquirido en esta cultura del tenerlo todo contro-
lado. Tiene para sí el que suscribe que no es que haya buenos
y malos hombres y mujeres del tiempo, que todos se deben de
nutrir, seguramente, de unas fuentes a las que todos tienen
acceso, sino que la superabundancia de información a la que
estamos sometidos los ciudadanos del siglo presente obliga
a dar estas informaciones como definitivas, aún cuando los
que las emiten saben que la madre naturaleza, al final, hace
lo que le da la gana, cambia el viento, lo ralentiza o lo acelera
y nos deja con la barbacoa con los amigos pasada por agua.

La economía: Dedicamos a las previsiones del futuro eco-
nómico más tiempo que nunca antes en el tiempo. Pregunta-
mos a los que nos rodean, consultamos páginas especializa-
das en Internet, hacemos lo posible por estar ante el televisor
a la hora de la información económica e incluso planificamos
muchas actividades en función de lo que dicen que va a ocu-
rrir. Y resulta que el margen de error de las previsiones del
comportamiento de la economía es elevado. Claro que aquí el
que suscribe se muestra un poco más confuso y no sabe qué
pensar: si vivimos rodeados de una gran mentira, si los medios
dan una credibilidad excesiva a los que se atreven a vaticinar,
que son muchos, si simplemente hay que dedicar un número
determinado de tiempo o espacio a las informaciones sobre lo
que va a ocurrir y todo vale para cubrir ese espacio informa-
tivo o incluso, y se me perdone el atrevimiento, si cada una de
esas informaciones tiene el objetivo de favorecer a alguien. Es
difícil saberlo, pero estaremos todos de acuerdo en que las
informaciones sobre la crisis, la salida de la crisis y similares
es extremadamente absurda. Un día los grandes como EE UU
y Alemania empiezan a presentar datos positivos, eso nos dicen,
otro día vuelve el pesimismo porque los mercados se han com-
portado de forma inesperada, la semana siguiente China será
el rey del mundo y un mes más tarde todo lo anterior ha cadu-
cado y los discursos son diferentes. Por no hablar de España,
donde todo ‘is different’.

Urge fomentar el alejamiento de la población sana de los
medios de comunicación que, sean buenos o malos, son los
que transmiten todo este lío. Vamos a centrarnos en Interem-
presas, que estos sí que saben, y dedicar el resto del día a la
barbacoa al sol e incluso, si me apuran, a trabajar un poquito.

No te lo creas:
huye de los
medios

CONTRARIOÁNGULO

Ibon Linacisoro
ilinacisoro@interempresas.net

Si desea realizar comentarios o ver más artículos del autor:
www.interempresas.net/angulocontrario

El trasiego de residuos provenientes de todas las indus-
trias de nuestro país, a pesar de la crisis, sigue siendo de
toneladas, y algunas de ellas, eso sí la minoría, son peli-
grosos. Ese hecho hace que esté aumentando progresi-
vamente el número de profesionales que piden una ley
que regule y que se ajuste “ya” a la normativa europea. Y
es en ese tramo en el que nos encontramos en estos
momentos. El próximo 12 de diciembre se cumple el plazo
para que los estados miembros de la UE transpongan a
sus ordenamientos jurídicos la nueva Directiva Marco de
Residuos 2008/98/CE, algo que en España implicará la
modificación de la actual Ley de Residuos 10/1998. La
recientemente creada Asociación de Descontaminación
de Residuos Peligrosos (ADRP) ha publicado un docu-
mento en que se recogen los retos que se presentan ante
la nueva ley. Para ello hemos hablado con Adolfo García,
presidente de la asociación, quien considera que “la
correcta gestión de residuos no debe ser una imposición,
sino una opción empresarial y profesional”.

También en este tercer número de 2010, recogemos los
últimos datos publicados sobre el reciclaje de vidrio y
plástico en nuestro país. Es todo un logro que ya sea un
70% de todos  los ciudadanos del país quien reconozcan
que reciclar vidrio es para ellos un hábito. Para hablar de
cómo se realizan políticas que impulsan modelos de ges-
tión adecuados que impulsen el reciclaje, hemos hablado
con Jordi Renom, director de la División de Gestión de
Residuos de la Agència de Residus de Catalunya, que equi-
para el modelo de gestión de residuos catalán con el de
algunos de los países europeos más avanzados. Básica-
mente, parte de la idea que todo desecho se ha de ges-
tionar antes de su eliminación, en incineradoras o verte-
deros. El tratamiento de las fracciones ‘resto’ con com-
ponentes aún valorizables se lleva a cabo en plantas espe-
cializadas. Pero Jordi Renom da un paso más allá en la
materia, al defender el concepto residuo=recurso. 

Análisis de un mercado con potencial
En este mismo sentido en las jornadas Reinnova Ses-

sions, celebradas recientemente en Sabadell (Barce-
lona), una de las conclusiones es que la gestión de los
residuos se está consolidando como un sector estraté-
gico que puede tener un papel significativo en la nueva
economía del crecimiento y la investigación. Los exper-
tos explicaron que la gestión de los residuos no se tiene
que entender como un sector “especial” que opera al
margen de las estrategias de desarrollo económico del
país. Como consecuencia las decisiones que se tomen
en este ámbito tienen que ser coherentes con las políti-
cas generales básicas como la económica, la energética
o la innovación.

Una ley que ofrece
oportunidades

LAIROTIDE
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PUNTOEL DE LA i

Parados, a limpiar
bosques

Albert Esteves 
aesteves@interempresas.net

Si desea realizar comentarios o ver más artículos del autor: www.interempresas.net/puntodelai

“A los que cobran seguro de paro, yo les pondría a
todos a limpiar bosques”. Se lo escuchaba decir a
menudo a un familiar empresario, ahora ya jubilado,
y –con distintas variantes en cuanto a la actividad con-
creta a realizar por los parados– esta era una de esas
típicas coletillas que abundaban hace algunos años
en las tertulias de sobremesa, esas de café, copa y
puro, que cerraban las típicas comidas de empresa-
rios. Hoy este tipo de ocurrencias ya no se estila, sumi-
dos como estamos en el ambiente de lo políticamente
correcto.

Pero, sin demagogia ni populismo, algo tendremos
que hacer. Leo en un periódico que el pasado mes de
mayo, la Consejería de Trabajo de la Generalitat de
Catalunya envió una carta a 8.000 parados de la pro-
vincia de Lleida, todos ellos con experiencia anterior
en el sector agrícola, ofreciéndoles un empleo en la
campaña de recogida de fruta, antes de ampliar el
cupo de inmigrantes extranjeros. Solo respondieron
1.000. A los demás debió parecerles que recoger man-
zanas a pleno sol es un trabajo indigno de su condi-
ción y, probablemente ofendidos, decidieron seguir
cobrando los 800 euros del paro y ahogar sus penas
en la barra del bar. 7.000 colombianos, marroquíes y
subsaharianos se lo agradecerán.

Habrá que buscar fórmulas 
para que las personas que quieran percibir
la prestación por desempleo realicen algún
tipo de actividad de forma obligatoria, bien

sea de carácter formativo o bien en
beneficio de la comunidad

Algo tendremos que hacer. La prestación por desem-
pleo es un derecho reconocido por la Constitución que
deviene de las cotizaciones sociales y que, por supuesto,
nadie pone en cuestión. Pero en paralelo a los dere-
chos, siempre exigibles y exigidos, deben estar los
deberes, muy pocas veces invocados. No es tolerable,
tanto por razones de índole moral como económica,
que personas que están percibiendo una prestación

derivada de un hecho objetivo, el de no tener trabajo,
hagan lo posible para mantener formalmente esta
situación y seguir cobrando el paro.

No pretendo generalizar. Sé que entre los millones
de parados que cobran la prestación o el subsidio hay
muchos que lo están pasando muy mal y que hacen
todo lo posible por encontrar trabajo cuanto antes.
Pero todos conocemos infinidad de casos de perso-
nas que no tienen el más mínimo interés en ser con-
tratadas antes de agotar la prestación, o que cobran
el paro mientras trabajan en la economía sumergida,
o que han dejado voluntariamente el trabajo pero han
acordado con el empresario un despido improcedente
para tener derecho a la prestación. Todos lo sabemos
y a todos, empresarios y trabajadores, nos ha venido
bien. Pero es insostenible.

Habrá que buscar fórmulas para que las personas
que quieran percibir la prestación por desempleo rea-
licen algún tipo de actividad de forma obligatoria, bien
sea de carácter formativo o bien en beneficio de la
comunidad, incluido ¿por qué no? el limpiar bosques.
Con esto obtendríamos un triple beneficio: mejoraría
la formación de las personas desocupadas, la comu-
nidad en su conjunto se beneficiaría de los trabajos
realizados por ellas (tal vez habría menos incendios),
y nos ahorraríamos un montón de dinero dejando de
abonar las prestaciones a los muchos –muchísimos–
que, súbitamente, desaparecerían de las listas del
INEM. Únicos damnificados, los bares.

Son reformas de este tipo las que necesitamos si
queremos abordar con profundidad nuestro atávico
problema de paro estructural, al que ahora se ha
sumado de forma dramática el paro coyuntural deri-
vado de la grave crisis que padecemos. No hay que
ser un lince para augurar que una medida de este
calado reduciría de forma significativa nuestro tradi-
cional apego a la prestación. Que, de hecho, es sólo
una variante de nuestra creciente propensión a que
sean las administraciones públicas, llámense Gobierno,
Seguridad Social, Comunidad Autónoma, Ayuntamiento
o incluso Unión Europea, quienes solucionen nues-
tros problemas. Ya seamos parados, trabajadores,
empresarios o ciudadanos rasos.

Señores, hay que aprender a buscarse la vida.
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Investigadores cordobeses
convierten residuos de
cáscara de naranja en metano
Investigadores de la Universidad de Córdoba han obte-
nido metano a partir de la manipulación de residuos de
cáscara de naranja, según se desprende de un artículo
publicado en la revista Bioresource Technology. El tra-
bajo, desarrollado por María de los Ángeles Martín;
José Angel Siles, Arturo F. Chica y Antonio Martín,
miembros del Área de Ingeniería Química, junto a la
empresa Cítricos del Andévalo (Huelva), abriría una
interesante vía comercial para la obtención de biogás.
Los investigadores sometieron los residuos a un pretra-
tamiento de extracción de D-limoneno, una sustancia
natural que se extrae del aceite de las cáscaras de los
cítricos y que aporta un olor característico a las naran-
jas y los limones. El tratamiento mediante el cual se
obtiene metano, proceso conocido como digestión ana-
erobia, consiste en una transformación microbiológica
del residuo en ausencia de oxígeno. De este modo, se
generan diversos gases, entre los que figuran el dióxido
de carbono y el metano como los más abundantes, en
función del material degradado. La duración del proce-
so anaerobio varía dependiendo de diversos factores,
entre los que destacan la temperatura, el pH del mate-
rial biodegradado y, principalmente, las características
del residuo tratado.
En el laboratorio, el equipo de investigación comprobó
el rendimiento en metano que se puede obtener a dife-
rentes temperaturas.

Los residuos industriales se
reducen un 13,9% en un año
El sector industrial genera en España 49,9 millones de
toneladas de residuos, según datos de 2008 recogidos en
la 'Encuesta de Generación de Residuos en la Industria',
elaborada por el Instituto Nacional de Estadística (INE), lo
que representa un 13,9 por ciento menos respecto al año
anterior. Esta variación se debió a la disminución de los
residuos minerales y residuos de la combustión. Además,
de la cifra total de residuos, 25,7 millones de toneladas se
generaron en las industrias extractivas, 19,4 millones de
toneladas en las industrias manufactureras y 4,9 millones
de toneladas en el sector energético. Igualmente, del total
de residuos generados por la industria, 1,7 millones de
toneladas se clasificaron como residuos peligrosos según
la normativa comunitaria; en cambio, los residuos no peli-
grosos alcanzaron los 48,3 millones de toneladas, siendo
la mayor parte de estos residuos minerales –32 millones
de toneladas–, y los de combustión, con 6,7 millones de
toneladas. 

Anape pone en marcha dos
nuevos centros de reciclado
en Cataluña
Anape, la Asociación Nacional de Poliestireno Expan-
dido, cuenta ya con seis centros de reciclado, denomi-
nados Centros ECO EPS, dedicados a la gestión y reci-
clado de residuos de poliestireno expandido, material
también conocido como EPS. Tras la reciente puesta
en marcha de dos nuevos centros en Cataluña perte-
necientes a las empresas Knauf Miret y Poliespor, son
ya seis los fabricantes de EPS que se han adherido al
Proyecto ECO EPS para recoger, reutilizar y reciclar el
EPS post consumo. En el Proyecto ECO EPS de Anape
forma parte Cicloplast, entidad constituida para la
adecuada gestión de los residuos plásticos, y a través
de un convenio de colaboración con Ecoembes, enti-
dad dedicada a la gestión de residuos de envase y
embalaje. El primer sector al que se ha dirigido Anape
para solicitar colaboración en la tarea de reciclado de
residuos de EPS ha sido el del electrodoméstico y la
electrónica de consumo, fundamentalmente por dos
motivos. 
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María Ángeles Martín y otros miembros del grupo de
investigación.
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Madrid acoge el 'III Foro
sobre la Gestión de los
Residuos Industriales'
El próximo 27 de octubre, el hotel Wellington de Madrid
acoge el 'III Foro sobre la Gestión de los Residuos Especia-
les: Situación y Perspectivas de Futuro'. Este certamen,
organizado por la Asociación de Empresas Gestoras de
Recursos y Residuos Especiales (Asegre) abordará la
situación en la que se halla el sector de los residuos
inmerso en una coyuntura motivada por la caída de la acti-
vidad económica, que ha repercutido en una menor activi-
dad, un exceso de capacidad de tratamiento y la transposi-
ción de la Directiva 2008/98 sobre los residuos que llevará
a la aprobación de un nuevo marco legislativo. También se
pondrán sobre la mesa las implicaciones de la futura Ley
de residuos y suelos contaminados y la aplicación de la
legislación sobre responsabilidad ambiental. Entre los
temas incluidos en el programa, destacan las siguientes
ponencias: 'Situación del sector de tratamiento de resi-
duos industriales y peligroso', a cargo de Alfredo Velasco
Erquicia, presidente de Asegre, 'Directiva 98/2008 sobre los
residuos. Incorporación al derecho interno', por parte de
Santiago Garrido de las Heras, de Garrigues Medio
Ambiente, 'Futura Ley de residuos y suelos contaminados'
y 'Aplicación de la Ley de responsabilidad medioambien-
tal', en las que participarán varios ponentes.

El reciclaje de residuos
podría generar, al menos,
500.000 puestos de trabajo
En Europa, se podrían crear medio millón de trabajos
aumentando el porcentaje del reciclaje de los resi-
duos, tal y como se desprende del informe 'Más
empleos, menos residuos' de la entidad Amigos de la
Tierra. En concreto, los estados miembro deberían
reciclar el 70% de sus residuos, a fin de alcanzar
dicho objetivo en materia de empleo. Una tasa que ya
se ha logrado en Flandes, Bélgica.  Por su parte, el
presidente de la Comisión Europea, José Manuel
Barroso, ha prometido la creación de tres millones de
nuevos empleos 'verdes' para el año 2020, durante su
discurso sobre el estado de la Unión en el Parlamen-
to Europeo. Según el estudio presentado ayer por
Amigos de la Tierra, se podría conseguir un porcenta-
je elevado para este objetivo si se incrementa el reci-
claje. Asimismo, el estudio alerta que los objetivos
actuales del 50% de reciclaje en la UE para el año
2020 no implicarán un aumento significativo de los
empleos. Además, se prevé un descenso en la canti-
dad de residuos generada para dentro de 10 años. A
modo de comparación, el estudio muestra que el reci-
claje crea 10 veces más empleos por tonelada de resi-
duos que el vertido o la incineración. 



Ferroser confía en Ambilamp el reciclado de las lámparas usadas

Ambilamp –Asociación para el Reciclaje de Lámparas–, ha firmado un convenio con Ferrovial Servicios (Ferroser) para reco-
ger los residuos de lámparas -bombillas de bajo consumo, descarga y fluorescentes- que genere la empresa a nivel indivi-

dual y los generados en su actividad
con terceros. Ferroser forma parte de
la división de servicios de Ferrovial,
en la que se incluyen tres áreas dife-
rentes de negocio: Servicios Urbanos,
Handling aeroportuario, Facility
Management y Conservación de
Infraestructuras. El acuerdo suscrito
tiene vigencia de un año y conlleva la
instalación de los contenedores de
Ambilamp en todos aquellos edificios
de Ferroser que cumplan con los
requisitos básicos para su instala-
ción. Asimismo, Ambilamp también
pone a disposición de la empresa otro
tipo de recogida de manera puntual
en aquellas obras en las que necesite
un contenedor durante un tiempo
determinado para la correcta gestión
del residuo.

Firma del convenio 
entre Ferroser y Ambilamp.
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La industria
cementera,
comprometida con
la recuperación de
residuos
La industria cementera estrena nueva
web (www.recuperaresiduosencemente-
ras.org) con el objetivo de ofrecer infor-
mación y profundizar acerca de la recupe-
ración de residuos. Se trata de una herra-
mienta que pretende llegar a un público
más amplio y ofrecer a los internautas
una mayor accesibilidad a toda la infor-
mación relacionada con la utilización de
residuos en esta industria y los beneficios
que aporta esta práctica a la sociedad.
Esta iniciativa muestra la apuesta del sec-
tor cementero por conseguir una industria
cada vez más sostenible. Entre las inicia-
tivas para alcanzarlo, destaca la creación
de la Fundación Cema, constituida con el
apoyo de Oficemen, y las federaciones de
construcción de los sindicatos mayorita-
rios MCA-UGT y Fecoma-CC OO. La nueva
página ofrece información útil y didáctica
a los usuarios. 

El Foro Anual de Demolición
debate sobre la ley de residuos
Aprovechando la edición de su asamblea general, la Asociación
Española de Empresarios de la Demolición (Aeded) ha organiza-
do un foro, que se ha celebrado en el Hotel Goya de Zaragoza los
días 23 y 24 de septiembre, cuyo objetivo es ayudar a compartir
inquietudes y buscar puntos en común con otros colectivos, ante
la situación excepcional que supone la transposición de la Direc-
tiva Europea de Residuos, amén de la ya existente con la actual
crisis económica. La directiva 2008/98/CE sobre residuos intenta
fijar las bases para un marco normativo común sobre la genera-
ción y gestión de residuos. Dicha directiva debe ser adaptada por
cada país, y en el caso de España servirá de base para la publi-
cación de una nueva ley de residuos y suelos contaminados. La
ley incluirá la creación de nuevas figuras, nuevos procedimientos
relacionados con residuos peligrosos y cambios en la gestión de
los RCD. Entre otros cambios, la directiva europea de residuos
contempla que las tierras limpias que no sean usadas en la
misma obra sean consideradas y tratadas como residuo. Lo
mismo sucede con otros materiales que se pueden recuperar en
obras de demolición (maderas, tejas, vidrio...) y cuyo modo de
gestión no está claro. Ante esta siguación, Aeded está buscando
sinergías con otros colectivos relacionados. En especial, se con-
voca a las empresas de excavación y movimiento de tierras, a tra-
vés de sus asociaciones regionales correspondientes.



PANORAMA

Interempresas adquiere
la revista Horticultura 
y el portal Horticom
El pasado mes de septiembre, la empresa Nova Àgora, promotora de la
línea editorial Interempresas y del portal www.interempresas.net, presen-
tes en más de 25 sectores industriales, adquirió las cabeceras de las revis-
tas Horticultura y Bricojardinería y Paisajismo, así como los portales de
Internet www.horticom.com, www.fruitveg.com, www.agronegocios.net,
www.olivar.com, www.semillas.com, www.arquitecturapaisaje.com,
www.almirante.com, y www.frutas-hortalizas.com, hasta ahora editados
por la empresa Ediciones de Horticultura, S.L.
Con esta adquisición Interempresas refuerza su liderazgo en el ámbito de
la comunicación profesional multimedia y aumenta su presencia en el sec-
tor de la agricultura y la jardinería, cubriendo desde ahora el segmento
hortofrutícola con la cabecera más acreditada y el grupo de portales de
Internet con mayor audiencia en el mundo de habla hispana.
Interempresas contará en esta nueva singladura con la participación de
profesionales y colaboradores vinculados a la antigua empresa editora
que, junto con el equipo técnico y comercial de Interempresas, desarrolla-
rán la plataforma de comunicación profesional más potente que ha habido
nunca en España dirigida al sector agroalimentario y al de la jardinería y
paisajismo.
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OPINIÓN DEL SECTOR: MANIPULACIÓN DE RESIDUOS PELIGROSOS

“

¿¿Creen desde la ADRP que el gobierno respetará en la
nueva ley de residuos lo ya acordado en RD 105/2008
sobre la gestión de residuos de construcción y demo-
lición?
No existe una respuesta directa. El RD 105/2008 fue un
gran paso, y como legislación de carácter nacional se ha
convertido en precursora incluso a nivel europeo, al
determinar una excelente disposición de los roles del
productor, poseedor, gestor, etc. En este sentido, el RD

La Asociación de Descontaminación de Residuos Peligrosos (ADRP) fue creada en noviembre de
2009 por un grupo de empresarios vinculados al sector de la demolición y la gestión de residuos en
obras. Desde Interempresas hemos querido conocer de qué forma se está trabajando para difundir
la idea de un tratamiento correcto de los residuos peligrosos y cuáles son los pasos que se están
siguiendo para desarrollar la nueva ley de carácter nacional que ha de adaptarse a la normativa
europea antes de finales de este año.

David Pozo

Entrevista a Adolfo García, presidente de la Asociación de
Descontaminación de Residuos Peligrosos (ADRP)

La correcta gestión de
residuos no debe ser una
imposición, sino una opción
empresarial y profesional

acertó de pleno, y ahora lo que vemos es que la directi-
va va por el mismo camino, aunque en España el pro-
blema venga dado por la traducción desafortunada que
se ha hecho de la misma.
En este momento, a la hora de elaborar la ley existen
dos borradores muy similares. El primero y el segundo
son prácticamente iguales, y eso que el ministerio ha
recibido más de 400 documentos de observaciones, por
lo que aún falta mucho trabajo por realizar. Sería preci-
pitado decir, por tanto, si se va a mejorar o no, pero lo
que esta nueva ley debería es mejorar incluso las lagu-
nas del RD 105/2008.

Precisamente se celebraron recientemente en Zaragoza
las Jornadas sobre deconstrucción, en las que participó
la ADRP. ¿Cuál fue el sentir general del sector?
La preocupación a nivel de residuos peligrosos es que la
normativa que se aplica actualmente viene derivada de
la industria, para la cual está muy bien, pero se queda
corta para otros sectores que tienen procesos más com-
plejos como la construcción, la rehabilitación o la des-
contaminación (naval, agrícola, etc.). La preocupación
en ADRP, como asociación que pretende especializar el
gremio de la descontaminación, es que la nueva ley no
sea lo suficientemente flexible y amplia como para
cubrir todas las realidades. Posiblemente ello requiera
el desarrollo de un reglamento, pero ese será un segun-
do paso tras la aprobación de la propia ley.

“
Adolfo García, presidente de la Asociación de
Descontaminación de Residuos Peligrosos (ADRP).



|15

AA la hora de eliminar residuos peligrosos, ¿se siguen a
día de hoy todas las pautas establecidas? ¿Se sabe deli-
mitar exactamente qué es un material peligroso de lo
que no lo es?
La ley está muy clara. Existen dos reglas para definir
qué es peligroso y qué no lo es, y eso es algo que la
nueva ley no va a cambiar. Una regla es que esté defi-
nido como residuo peligroso en la lista europea de
residuos, y la otra que tenga alguna de las característi-
cas que le convierta en peligrosos, que van desde la H1
a la H14. Si tiene alguna de estas características, aun-
que no esté en la lista europea de residuos peligrosos,
puede convertirse en peligroso. Pero en realidad el pro-
blema radica en que nadie investiga antes de iniciar
cualquier trabajo (rehabilitación, demolición, etc.) si
los materiales son peligrosos o no, y al final acaba todo
en el mismo contenedor. Lo que no se puede hacer es
cargar la responsabilidad de decidir su peligrosidad en
el último subcontratista que pasa por allí.

Uno de los puntos más conflictivos es el estableci-
miento de medidas para el control y el seguimiento de
los residuos peligrosos. Las CC AA se empeñan en
poner trabas en el flujo de residuos, mientras que la
CE lo que quiere precisamente es que desaparezcan
esas limitaciones. ¿Cómo cree que podrá acoger la ley
de una forma clara ese punto?
Se trata de que se desarrolle un reglamento que le de
continuidad a la ley. En teoría, los documentos de con-
trol y seguimiento, con la publicación de la ley omni-
bús y el sistema de inscripción de residuos, deberá
tener como mínimo carácter nacional, incluso euro-
peo. No es que no haya coordinación, incluso muchas
CC AA han trabajado en informatizar los sistemas,
pero cuando se quiere pasar de una comunidad a otra
el asunto se complica. Por ello uno de los retos es que
a la hora de desarrollar y estructurar la ley, se cumpla
una de las exigencias de la UE: más flexibilidad en los
servicios.

En un documento publicado recientemente por la aso-
ciación se marca el momento actual como un momen-
to histórico. ¿Por qué?
Los residuos siempre han sido un mal necesario, y
siempre con la idea implícita que cuanto antes nos
deshagamos de ellos, mejor. Lo que sucede es que, cada
vez más, la conciencia ecológica va calando en todos,
pero eso cuesta dinero. Debe llegar un momento en
que al igual que pasa con el tabaco, que la gente ve mal
que se fume en según que espacios, también cale en la
sociedad la idea de que gestionar mal los residuos
peligrosos es precisamente “muy peligroso”. En este
sentido es un momento histórico. No solo se deben
gestionar los residuos porque nos lo imponga la ley,
sino sobre todo porque sea una opción empresarial y
profesional de todos los que trabajan en el entorno de
la obra.

¿De qué forma afectará la nueva ley a las empresas y a
la industria general?
En un principio la ley no va a provocar grandes nove-
dades, pero va a tratar de armonizar el desarrollo nor-
mativo que había hasta ahora. Le supondrá costes eco-

nómicos a quienes no estaban haciendo los deberes,
comportando un incremento en sus partidas a aquellos
que no estuviesen gestionando sus residuos adecuada-
mente. En cambio, para quien estuviese haciendo ya un
esfuerzo por respetar la normativa actual, no solo no
deberá suponer un sobrecoste, sino que supondrá una
ventaja competitiva al tener ya asumidos los costes
correspondientes.

A finales de mes, ADRP celebra el I Foro sobre Des-
contaminación de Residuos Peligrosos. ¿Cuáles son
los objetivos de este foro?
Es el I Foro específico sobre descontaminación de resi-
duos peligrosos, y su objetivo es doble: por un lado,
identificar a las empresas que realizan este trabajo y
que intentan que los procesos estén más profesionali-
zados, sobre todo por la seguridad de los trabajadores
del entorno; y por el otro, y si cabe el más importante,
fomentar la investigación y cuantificación previa por
agentes externos e independientes al inicio de cual-
quier tipo de trabajo. En estos momentos, estamos en
contacto con la Asociación de Empresas de Control de
Calidad y de Control Técnico Independiente para que
haga una propuesta a este respecto y que el MARM y
el Ministerio de Trabajo lo vean con buenos ojos. Todo
ello, para que se valore previamente si existen residuos
peligrosos, el riesgo que suponen, la cantidad que hay
y cómo se han de realizar los trabajos de descontami-
nación.

¿Qué papel juega en este marco la ADRP?
ADRP nace respondiendo a una necesidad, y es que
tras el residuo más conocido hoy en construcción, el
amianto, existe una larga lista que preocupa por la
seguridad de los trabajadores de los diferentes secto-
res, y porqué no decirlo, por la oportunidad de negocio
que se abre para las empresas especializadas en este
campo. Sin ánimo de querer crear alarma social, la
ADRP pretende informar al sector profesional, y para
ello está trabajando en estos primeros meses de vida
en dar a conocer la realidad de los residuos peligrosos
y la necesidad de una descontaminación adecuada del
entorno en el que se encuentran. ■

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

“Uno de los retos es que, a
la hora de desarrollar y

estructurar la ley, se
cumpla una de las

exigencias de la UE:
más flexibilidad
en los servicios”
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RESIDUOS PELIGROSOS

>>

El contexto actual
La producción de residuos aumenta cada vez más en la
Unión Europea, y también crece el número de residuos
considerados peligrosos. Resulta imprescindible refor-

El próximo 12 de diciembre de
2010 se cumple el plazo para
que los Estados miembros de la
UE transpongan a sus
ordenamientos jurídicos la
nueva Directiva Marco de
Residuos 2008/98/CE, algo
que en España implicará la
modificación de la actual Ley
de Residuos 10/1998. Se están
siguiendo los principios de
participación previstos en la
Ley 27/2006, de acceso a la
información, de participación
pública y de acceso a la justicia
en materia de medio ambiente,
así como las previsiones de
participación en la tramitación
previstas en la Ley 50/1997. En
consonancia con estos
principios, durante este
período de trasposición, y
hasta el 31 de agosto, el público
pudo hacer sus comentarios y
observaciones al  borrador de
anteproyecto de Ley de residuos
y de suelos contaminados.

Fuente: Asociación de Descontaminación de Residuos Peligrosos (ADRP)

La nueva ley debería convertirse en un instrumento útil para los
agentes implicados en las actividades relacionadas con los
residuos peligrosos

Retos de la nueva
normativa de residuos
peligrosos

zar las medidas en materia de prevención y reducción
del impacto medioambiental que tienen la producción
y la gestión de residuos.
En España nos encontramos con que la ley aplicable a

Desmontaje de cubierta con amianto.
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los residuos peligrosos está muy ligada del sector
industrial, con unos roles, conceptos y términos con-
cretos cuya definición no es extrapolable a otros secto-
res.
Esto representa un gran problema para la construcción,
puesto que se trata de un sector que está en permanen-
te contacto con numerosos residuos peligrosos. En un
99% de las obras de rehabilitación, reforma y demoli-
ción se encuentra algún tipo de residuo peligroso y en
muchos de estos casos surgen muchas dudas e interro-
gantes acerca de las responsabilidades y la normativa
aplicable.
La política comunitaria de tratamiento de residuos
peligrosos intenta fijar un marco global, pero presenta

varias lagunas en lo que respecta a la ejecución prácti-
ca y las pautas armonizadas para la retirada de los resi-
duos peligrosos y descontaminación de la zona.

La nueva ley supone un hito
en el camino hacia una

sociedad europea del
reciclaje y respeto por el

medio ambiente

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

Esquema legislativo que servirá de
base para la nueva ley de residuos

• Ley 20/1986, Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos

• Directiva 91/689/CEE, relativa a los residuos peligrosos

• Decisión 94/904/CE, que publica la Lista Europea de Resi-
duos (LER) codificada

• Real Decreto 363/1995, por el que se aprueba el Regla-
mento sobre notificación de sustancias nuevas y clasifica-
ción, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas

• Real Decreto 952/1997, que publica las características que
identifican a los residuos peligrosos

• Ley de Residuos 10/1998

• Real Decreto 1378/1999, por el que se establecen medidas
para la eliminación y gestión de los policlorobifenilos, poli-
cloroterfenilos y aparatos que los contengan

• Real Decreto 1481/2001, por el que se regula la elimina-
ción de residuos mediante depósito en vertedero

• Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operacio-
nes de valorización y eliminación de residuos y la Lista
Europea de Residuos

• Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se esta-
blece la relación de actividades potencialmente contami-
nantes del suelo y los criterios y estándares para la decla-
ración de suelos contaminados

• Además, el marco legal se complementa con normas autonómica y de ámbitos regionales más reducidos

• Directiva Marco de Residuos 2008/98/CE (el plazo de trasposición finaliza en diciembre de 2010)

• La mayoría de estas normas, incluyendo los flujos de gestión de residuos, van a ser actualizados y unificados bajo
el prisma de la Directiva Europea de Servicios 2006/123/CE y de la Ley Omnibus 25/2009

Corte y retirada de tubería con residuos peligrosos.
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Momento histórico
La nueva ley supone un hito en el camino hacia una
sociedad europea del reciclaje y respeto por el medio
ambiente, con el establecimiento de un marco jurídico
común en torno a la producción, gestión y eliminación
de los residuos, tanto peligrosos como no peligrosos. La
transposición de la directiva europea generará una
nueva Ley de Residuos, que entre otros objetivos debe-
ría simplificar y organizar la legislación actual.
Esta nueva ley debería también aumentar la transpa-
rencia y eficacia, para ser un instrumento útil para la
los agentes implicados en las actividades relacionadas
con los residuos peligrosos. Aspectos como la respon-
sabilidad del productor, la planificación, la manipula-
ción, transporte o tratamiento son especialmente
importantes, en un entorno cambiante como lo es cual-
quier edificación o estructura, tanto en su uso diario
como en una reforma, rehabilitación o demolición.

Retos de la nueva ley de residuos
Son muchos y variados los temas que la trasposición de
la directiva debería tratar y mejorar, con el fin de regu-
larizar la legislación vigente a nivel nacional. Uno de
los puntos más importantes es la mejora de la defini-
ción de los agentes que intervienen en las actividades
relacionadas con los residuos.
Se debe tener en cuenta que el sector de la construc-
ción cuenta ya con regulación específica para los resi-
duos de construcción y demolición (Real Decreto
105/2008 por el que se regula la producción y gestión
de los residuos de construcción y demolición). En este
sentido consideramos que la futura Ley de residuos

debe respetar lo establecido en el Real Decreto, que ya
fue consensuado entre todos los agentes del sector.
Otro de los retos fundamentales es el de establecer las
pautas de actuación para la correcta investigación e
inventario de residuos, peligrosos y no peligrosos, en

cualquier obra y como paso
previo al inicio de los trabajos.
En relación a la investigación,
se debiera definir cómo y quién
puede hacerla y con qué están-
dares se realiza, para que luego
el inventario nos proporcione
datos fiables.
También deberá establecer
medidas de control y segui-
miento para los residuos, que
tengan aplicación a nivel nacio-
nal e incluso europeo, según los
requisitos de la ley ómnibus.
Este punto es sin duda uno de
los más conflictivos, pues
mientras que la Comunidad
Europea nos pide que no pon-
gamos trabas y se pueda traba-
jar con gran movilidad, muchas
de las Comunidades Autóno-
mas, que tienen las competen-
cias transferidas en el campo
del medio ambiente, parecen
empeñadas en poner continuas
y complejas limitaciones a los
flujos de residuos.�

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

Desmontaje de cubierta de amianto-cemento en zona industrial.

Trabajadores con equipos de protección
individual retirando aceites con PCB.
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RECICLAJE DE ENVASES

>>

El reciclado de plásticos de origen doméstico en el año
2009 alcanzó la cifra de 306.941 toneladas, equivalen-
tes a 23 estadios de fútbol del tamaño del Camp Nou.
Cumplidos y superados así los objetivos legales esta-
blecidos por las directivas europeas y ley española para
los años 2000, 2001 y 2008, esto supone haber alcan-
zado casi el doble del índice del 22,5% establecido por
la Directiva Europea.

El Sistema de Punto Verde,
gestionado por Ecoembes,

permite recoger, seleccionar 
y reciclar el material 
plástico que genera el

consumo doméstico

El reciclado de los envases industriales se ha manteni-
do prácticamente estable en los últimos años y, al lle-
gar al 2008, se ha producido una caída brusca del 29%
motivado por el propio descenso de la actividad indus-
trial. Sin embargo, el reciclado de los plásticos de ori-
gen doméstico se ha incrementado en el año 2009 en
un 6,23% respecto al año anterior.
Todo ello gracias al Sistema de Punto Verde, gestiona-
do por Ecoembes y basado en convenios de colabora-

Mientras que el consumo de plásticos se ha visto reducido en los últimos años motivado,
principalmente, por la crisis, el reciclado de los plásticos en España ha seguido una curva
ascendente, particularmente en el ámbito de los residuos de origen doméstico. La evolución
experimentada en los últimos años, ha permitido quintuplicar el reciclado de plásticos durante el
período 2000-2009, al crecer a un ritmo medio anual del 34,08%.

Fuente: Cicloplast

En la actualidad, nuestro país recicla cinco veces más 
que en el año 2000

El reciclado de plásticos
de origen doméstico 
mantiene su ritmo de
crecimiento en España

La colaboración ciudadana 
es imprescindible para poder

seguir creciendo en los
resultados y,

particularmente, en la 
mejora de la calidad del

material recogido

Los plásticos son, prácticamente, energía acu-
mulada, petróleo sólido, pues contribuyen al
ahorro de energía en cualquiera de sus aplica-
ciones y, al final de su vida útil, puede recupe-
rarse la energía que contienen, en forma de
electricidad, calor o formando parte de un CSR,
en sustitución de los combustibles tradicionales.
Combinando adecuadamente el reciclado mate-
rial con el energético contribuimos al objetivo de
vertido cero.
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ción entre las empresas de la cadena del envasado y las
administraciones públicas. El sistema ha dotado a
nuestro país de las infraestructuras necesarias para
recoger, seleccionar y reciclar, entre otros, tanto las
botellas de leche, agua, envases de champú o envases de
corcho blanco, como las bolsas y los filmes de plástico
que genera el consumo doméstico.

Más de 300.000 contenedores
España dispone ya de más de 300.000 contenedores
amarillos repartidos por las calles que cubren ya al
93,2% de la población española, 94 plantas de selección
de plásticos (40 de ellas automatizadas) y 37 reciclado-
res de plásticos homologados, que convierten nuestros
residuos plásticos en una nueva materia prima secun-
daria de uso en nuevos envases, bolsas de basura, tube-
rías, perchas o mobiliario urbano.
Según el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural
y Marino, la composición de los residuos urbanos indi-
ca que el 48,9% corresponde a materia orgánica, el
18,5% a papel y cartón, 11,7% a plásticos, 7,6% a vidrio,
4,1% a metales y 9,2% otros. El 100% de los plásticos
que depositemos en el amarillo se reciclarán.
Por ello, la colaboración ciudadana es imprescindible
para poder seguir creciendo en los resultados y, parti-
cularmente, en la mejora de la calidad del material reco-
gido. La media de impropios depositados por error en el
contenedor amarillo ha descendido hasta el 23% en el
año 2009; incluso algunos municipios ya se sitúan por
debajo del 15%. Entre los impropios aún aparecen
papeles y cartones en el amarillo, que dificultan el reci-
clado de los plásticos.

Sensibilizar a la población
Cicloplast sigue apostando por actividades de sensibi-
lización ciudadana, así como por el desarrollo de pro-
yectos técnicos de I+D+i que aporten soluciones ecoe-
ficientes y sostenibles en los mercados finales para los
plásticos reciclados.

España mantiene un índice de
reciclado de material similar

a la media europea

Considerando todas las aplicaciones de los plásticos, no
solo envases y, comparado con el resto de países euro-
peos, España mantiene un índice de reciclado material
similar a la media europea. Por el contrario, el índice del
reciclado energético de los plásticos en España (13%) se
mantiene prácticamente invariable y sigue estando
muy por debajo de otros países europeos con índices
superiores al 50%. Apostar por el reciclado energético
no es incompatible con la promoción del reciclado
material pues los países líderes en reciclado energético
en Europa presentan también los índices más altos en
reciclado de material. �

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

Fuente: Informe
PlasticsEurope,

EuPC, EuPr,
EPRO, 2008.
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RECICLAJE DE MADERA

>>

Sonae Indústria cuenta con 7 plantas de reciclaje en
España en las que se procesa, se selecciona y se tritura
todo tipo de residuos y restos de madera entre los que
se encuentran embalajes, palés o envases hortofrutíco-
las. En estos centros se recuperan alrededor de 50.000

Con la intención de poner de relieve la importancia de vida de la madera reciclada, Tafibra mostró
por primera vez el centro de reciclaje de Fuenlabrada y la planta de fabricación de tableros de
Linares, donde se fabrican los productos Tafipan y Tafilam de Tafibra, y que posee los certificados
FSC (Forest Stewardship Council) y PEFC.

Redacción Interempresas

La empresa organizó una visita a un centro de reciclaje de
Fuenlabrada y a una planta de fabricación de tableros de Linares

Tafibra muestra el 
ciclo de vida de la 
madera reciclada

metros cúbicos de madera al año. De esta forma, se
evita la tala innecesaria de más de 1,5 millones de árbo-
les y se retrasa de forma notable la colmatación de los
vertederos. A partir de esta madera reciclada se crean
los tableros que Tafibra comercializa.

Fase de secado de
tableros en las

instalaciones de Linares.
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“Nuestra apuesta por las plantas de reciclaje de España,
entre ellas la de Fuenlabrada, refuerzan el objetivo de la
compañía de realizar soluciones sostenibles para el
medio ambiente. En este sentido, mediante el reciclaje
de los residuos de la madera, se prolonga su vida útil y
se ‘fijan’ 300.000 toneladas al año de CO2”, afirma
Pedro Figueira, director de marketing de Tafibra.

Fabricación de tableros
La planta de Linares, que elabora los productos Tafilam
y Tafipam, posee los certificados más exigentes en
materia de sostenibilidad forestal: FSC y PEFC.
Con un área total de 261.000 metros cuadrados y 167
trabajadores, la fábrica de Linares tiene una capacidad
de producción de 350.000 metros cúbicos de tablero al
año y es el único fabricante en la zona sur de la penín-
sula. Continuando con el compromiso de sostenibili-
dad de la compañía, la planta de Linares posee una cen-
tral de biomasa, que utiliza los residuos de madera
inservibles para su reciclaje, que produce 2 MW/hora
cuya energía es utilizada para poner en funcionamiento
la maquinaria del resto de la planta.
La certificación FSC demuestra la preocupación de
Sonae Industria /Tafibra en materia de sostenibilidad y
en la preservación del medio ambiente y, simultánea-
mente, su compromiso de diferenciación de los pro-
ductos que fabrica y que pone a disposición de sus
clientes. Dicha certificación se otorga a la empresas o

agentes que transforman o venden productos foresta-
les, como aserraderos, fábricas de papel o de aglomera-
dos de madera, y tiene como objetivo promover la ges-
tión forestal sostenible, salvaguardando la función
ambiental, económica y social de los bosques. ■

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

En la planta de Fuenlabrada se procesa, se selecciona y se
tritura todo tipo de residuos y restos de madera entre los que
se encuentran embalajes, palés o envases.
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Reciclar vidrio empieza
a calar hondo en los
hábitos de los españoles.
Así lo pone en evidencia
un estudio de mercado
de Quor para Ecovidrio,
organización sin ánimo
de lucro responsable de
la gestión del reciclado
de envases de vidrio
depositados en los con-
tenedores del país. Del
estudio, dirigido a ciu-
dadanos españoles de
entre 18 y 65 años, se
desprenden datos sobre
las actitudes y hábitos
ante el reciclado de
vidrio. Según datos de la
investigación, se ha
constatado un incre-
mento del 7% de entre-
vistados que afirman
reciclar vidrio de forma
habitual respecto a los
datos del último estudio,
realizado hace dos años. En consecuencia, el 70% de los
ciudadanos considera un hábito más el reciclado de
estos envases. Asimismo, la acción de reciclar vidrio
destaca entre las 10 primeras tareas domésticas, lo que
supone un paso más en la concienciación ciudadana
sobre el reciclado de vidrio. Concretamente, el 45,4%
de los ciudadanos lo considera una tarea doméstica
más. Otra de las conclusiones que se extraen de esta
investigación, son los errores frecuentes que cometen

El 70% de los ciudadanos del país dice reciclar vidrio. Así se desprende de un estudio de mercado
realizado por Quor para la entidad Ecovidrio. Darle al vidrio una nueva vida se percibe como una
tarea doméstica más por parte del 45,4% de los entrevistados. Durante el primer semestre del año,
los españoles reciclaron 4.020 toneladas más de vidrio respecto al mismo periodo del año anterior,
lo que significa que depositaron un total de 353,73 millones de kilogramos de residuos de envases
de vidrio en los contenedores, es decir un 1,2% más, según Ecovidrio.

Redacción Interempresas

El reciclado de este residuo se considera una tarea doméstica
más, según un estudio de mercado de Quor para Ecovidrio

El 70% de los españoles
asegura reciclar vidrio

los ciudadanos a la hora de reciclar los envases de
vidrio. Por ejemplo, un 61% de los entrevistados afirma
depositar vasos de cristal junto con el resto de envases
de vidrio; un 40%, platos, cerámica, loza y otras piezas
de vajilla; y el 33,6% afirma arrojar al iglú frascos de
medicamentos. Sin embargo, estos elementos nunca se
deben depositar en el contenedor de vidrio, el cual está
destinado únicamente a envases de vidrio como bote-
llas, tarros y frascos.
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Reciclar vidrio en su iglú correspondiente empieza a ser algo habitual, según el estudio.



|25

El 70% de los ciudadanos, un
7% más respecto del último
estudio, considera un hábito

más el reciclado de estos
envases. El 45,4% de los

encuestados lo considera una
tarea doméstica más

Más conscientes de la repercusión del
reciclado de vidrio en el medio ambiente
Según el estudio, los españoles sitúan, con un 20%, el
acto de reciclar como uno de los hábitos a mejorar por
su aportación al medio ambiente, solo por detrás del
uso del vehículo particular (38,4%) y del ahorro en el
consumo de agua en el hogar (27%). Estas considera-
ciones varían en función de las regiones. En Canarias,
se otorga más importancia al ahorro en el gasto de agua
(38%), que a la utilización del vehículo propio (33,8%),
mientras que en la Comunidad Valenciana, el segundo
hábito a modificar es el reciclaje de residuos (24%),
seguido del consumo de agua (21%). Por último, en las
regiones de Madrid, Murcia, Navarra y País Vasco, el
hábito de reciclar está más próximo al cuarto puesto,

cerca de no abusar del uso de la calefacción y el aire
acondicionado.
Igualmente, la importancia que los entrevistados con-
fieren a seguir mejorando el reciclado de residuos por
su influencia en el medio ambiente varía según el per-
fil del entrevistado. Es decir, se da en la segunda posi-
ción del ranking en el caso de mujeres entre 25 y 34
años y desciende hasta la cuarta si se trata de hombres
de 25 a 54 años y mujeres de 45 a 54 años.�

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

España recicla 4.020 toneladas más de
vidrio durante el primer semestre del año

El reciclado de vidrio se consolida durante los primeros seis
meses del año 2010. Según los últimos datos facilitados por
Ecovidrio, los españoles reciclaron 4.020 toneladas más de
vidrio respecto al mismo periodo del ejercicio anterior. Ello sig-
nifica que se depositaron un total de 353,73 millones de kilos de
residuos de envases de vidrio en los contenedores, un 1,2%
más. Así ha valorado estas cifras Javier Puig de la Bellacasa,
director general de Ecovidrio: “Los datos indican la buena evo-
lución y progreso de los españoles en el reciclado de vidrio. No
hay duda de que nos seguimos esforzando y que continuamos
dándole valor al gesto de depositar los envases de vidrio en el
contenedor verde”.
A modo comparativo, los ciudadanos depositaron en los conte-
nedores de vidrio ubicados en las calles, un total de 712.662
toneladas de vidrio, lo que se tradujo en un índice de 15,2 kilo-
gramos de residuos de envases de vidrio reciclados por habi-
tante, durante el año 2009. Además del vidrio recogido en con-
tenedores se debe añadir el procedente de plantas de selección, que ascendió a 38.919 toneladas. Desde Ecovidrio
se gestionaron 751.582 toneladas de vidrio, a finales del año anterior. En suma, y respecto al año 2008, se ha man-
tenido la cantidad de vidrio recogido en los contenedores españoles, una tendencia positiva si se tiene en cuenta el
descenso en un 3,2% del consumo de envases de vidrio durante el año 2009.

Fo
to

: E
co

vi
dr

io
.

Solo desde las plantas de selección se recogieron
38.919 toneladas de vidrio, durante el año pasado.

La encuesta pone de manifiesto el mayor interés sobre los
efectos beneficiosos de reciclar vidrio en el medio ambiente. En
la foto, una planta de tratamiento de estos residuos.
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“Esta jornada nos va ayudar a cumplir con el objetivo
del Plan Marco de Liquidación de Cambio Climático en
Cataluña, 2008-2012. Nos hemos planteado una
importante reducción de las emisiones de metano.
Desde el año 1990 o año base en este caso, no hemos
reducido estas emisiones, más bien al contrario, las
hemos aumentado ligeramente. El tema del biogás es
importantísimo en la lucha contra el cambio climático”.
Así definía la directora general de Qualitat Ambiental
del departament de Medi Ambient i Habitatge de la

España lleva un retraso considerable en materia de biodigestión
anaeróbica comparada con otros países 

El biogás, como fuente
energética y alternativa al
impacto ambiental de las
deyecciones ganaderas

Generalitat de Catalunya y vicepresidenta de Gesfer,
Maria Comellas, el objetivo principal de la sesión ‘El
biogás en el sector ganadero: dónde estamos y a dónde
vamos’ con la que se inauguró Ecofarm 2010. Una jor-
nada técnica de las primeras que inauguraron, el pasa-
do 8 de junio, el certamen Expoaviga Forum. La charla
estuvo coordinada por Gesfer y organizada conjunta-
mente con el departament de Agricultura, Alimentació
i Acció Rural de la Generalitat, el Centre Tecnològic de
Gestió Integral de Residus Orgànics (GIRO), l'Agència
de Residus de Catalunya, l'Institut Català d’Energia y
Fira Barcelona. Gesfer es un consorcio formado por
diversas administraciones y entidades privadas y que
nace, en palabras de su vicepresidenta, como “respues-
ta por parte del gobierno de Cataluña a una problemá-
tica importante: el impacto de la ganadería en el medio
ambiente”. En esta ocasión, participaron cerca de 200
personas entre representantes de las administraciones,
empresas tecnológicas, ganaderos, asociaciones y otras
entidades.

España, un país ‘a la cola’ en cuanto a
biodigestión anaeróbica de deyecciones
ganaderas
En cuanto al biogás, y según Salvador Puig, presidente de
Gesfer, España lleva un retraso considerable, comparada
con otros países, en materia de biodigestión anaeróbica
de deyecciones ganaderas, principalmente purines porci-

La sesión ‘El biogás en el sector ganadero: dónde estamos y a
dónde vamos’ abordó el impacto medioambiental de las
deyecciones ganaderas y su aprovechamiento para hacer frente
al cambio climático.

El biogás como eslabón clave en la gestión y tratamiento de las deyecciones ganaderas. Este fue el
propósito de la jornada técnica ‘El biogás en el sector ganadero: dónde estamos y a dónde vamos?’,
en el marco de Expoaviga Forum. Una sesión que se propuso no solo abordar las trabas con las que
tropiezan los proyectos sobre biodigestión anaeróbica de deyecciones ganaderas en el país, sino en
el impacto de estos materiales, de composición variable, sobre el medio ambiente.

Anna León



fomentar instalaciones aportando información y aseso-
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nos, y en aprovechamiento del biogás generado. En conse-
cuencia, existe un potencial importante que a buen seguro
se irá explotando. “Pero no estamos ante un tema fácil; las
dificultades con las que se hallan los proyectos para salir
adelante son múltiples y complejas. Desde los desplaza-
mientos a los temas sanitarios, los sustratos, los costes de
gestión de los digestatos, la conexión eléctrica e incluso las
elevadas inversiones, por ejemplo, exigen muchos esfuerzos
de gestión, tramitación y clarificación. Todo ello, lógica-
mente se traduce en una serie de costes a asumir que a
menudo generan dudas e incertidumbre sobre la viabilidad
de los proyectos”, reconoció. Y entonces, ¿en qué se basaron
para organizar una sesión específica sobre el biogás? En opi-
nión de Puig, en la necesidad de mitigar las emisiones de
gases de efecto invernadero y luchar contra el cambio cli-
mático; en potenciar las energías renovables y aportar nue-
vas soluciones en la gestión de las deyecciones ganaderas
para así promover el desarrollo de la biodigestión de estos
materiales en España.

España lleva un retraso
considerable, comparada con
otros países, en materia de
biodigestión anaeróbica de

deyecciones ganaderas.
Existe un potencial importante

aunque los proyectos se
enfrentan a múltiples y
complejas dificultades

Por todo ello, a finales del año 2008, el Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino (MARM) aprobó el Plan
de Biodigestión de Purines. Por su parte, la Generalitat de
Catalunya preparó el Pla de Promoció de Biodigestió de
Purins Porcins de Catalunya (2008-2012) o Probiupur. Este
plan tiene dos objetivos principales: la reducción de gases
de efecto invernadero y la gestión y tratamiento de los puri-
nes porcinos para disminuir la carga de nitrógeno en los
suelos y los acuíferos, sobre todo en las zonas vulnerables o
de alta concentración ganadera. Es precisamente en estos
puntos donde la gestión de los purines porcinos es costosa,
por lo que la biodigestión puede ser una buena alternativa.
En cifras, el Probiopur concreta unos objetivos por los que
Catalunya debe biodigerir 1,35 millones de metros cúbicos
de purines, con una producción energética aproximada de
20 megavatios y una reducción media de 109.000 toneladas
equivalentes de CO2 en este periodo. El plan dio pie a la
Orden de Ayudas de 17 de agosto de 2009 por la que se
aprueban las bases reguladoras de las ayudas destinadas al
fomento de infraestructuras de biodigestión de purines
porcinos y, que según el presidente de Gesfer, tuvo una res-
puesta muy importante en cuanto a número de solicitudes
e inversiones previstas. “Con este Plan además pretendemos

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

La directora general de Qualitat Ambiental del Departament
de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya y
vicepresidenta de Gesfer, Maria Comellas, inauguró la
jornada.

“Cuando transportamos este
combustible, transportamos
agua”
En el sector ganade-
ro, el biogás (metano
+ dióxido de carbono
+ trazas de otros
gases) se produce a
partir de la transfor-
mación de los puri-
nes porcinos. Mate-
riales con una gran
variabilidad en su
composición: sólidos
volátiles y totales,
estos últimos en un
rango muy amplio,
más de un 95% de
agua, poca materia orgánica (entre 6 y 12 gra-
mos), unas concentraciones de nitrógeno, fósfo-
ro y potasio y de metales pesados elevadas y una
alcalinidad importante por lo que es un producto
muy interesante para mezclar con otros residuos
industriales y orgánicos que no tengan esta
capacidad de poder mantener el pH aunque se
modifiquen las concentraciones de ácido. “Cuan-
do estamos transportando este combustible,
transportamos agua”, aclaró Flotats. Asimismo,
se caracteriza por su alto porcentaje, un 54,9%,
de biodegrabilidad. Ello equivale a decir que no
toda la materia orgánica se puede transformar
en metano. El biogás se emplea para entrar en
calor, para generar energía eléctrica o como car-
burante para vehículos.
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Planta de tratamiento de
purines en Polán y
Consuegra (Toledo). 
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ramiento, facilitando procesos y trámites, proporcionan-
do líneas de crédito y minimizando obstáculos”, aclaró al
respecto. “La jornada de hoy –continuó– es como el
plan: ambiciosa pero posible. Vamos a poner sobre la
mesa los principales aspectos que se plantean en los pro-
yectos de biogás con deyecciones ganaderas y obtendre-
mos conclusiones y propuestas útiles para avanzar en el
uso de este tipo de tratamientos. Se trata de una jornada
muy práctica con participación de las administraciones y
de los agentes implicados”. El programa se estructuró en
tres bloques: el primero versó sobre gestión, regulación y
soportes públicos del biogás; el segundo abordó aspectos
concretos en torno a un proyecto de gestión con biogás,
y el tercero trató las perspectivas futuras del mismo, así
como propuestas para lograr que el sector ganadero
cuente con una serie de infraestructuras de tratamiento
que le ayuden en la gestión medioambiental y la valori-
zación de las deyecciones.

“Si tienes que producir biogás, hazlo tan
pronto como sea posible”
“Una característica muy importante, sobre todo en el
sector porcino, es el grado de envejecimiento en lo que
se refiere al purín. Almacenar estos materiales, bajo el
ganado en las naves más de un mes implica que ya se
haya emitido metano a la atmósfera, que los animales
hayan respirado amoniaco y se haya perdido mucha
capacidad de producir biogás”, insistió Xavier Flotats,
director del Centre Tecnològic de Gestió Integral de
Residus Orgànics (GIRO). Así pues, la temporalidad es
un factor sumamente importante: “Se han de tratar los
purines tan pronto sea posible. Esto presenta ventajas
sanitarias y de producción animal”. Como ejemplo, Flo-
tats hizo referencia a un estudio del año 2001 en el que
se compararon purines frescos y otros envejecidos bajo
slat durante dos meses. Mientras el fresco presentaba
unas producciones de metano de 18 m3 de biogás por
tonelada, los purines mantenidos bajo slat redujeron a
un 72% la presencia de este gas, que ya había ido a
parar a la atmósfera y causado problemas respiratorios
a los animales. “Si tienes que producir biogás hazlo tan
pronto como sea posible: ahorrarás en productos vete-

rinarios y aumentarás la productividad y los ingresos”.
Respecto al potencial de producción de metano de los
purines (CH4), Flotats hizo algunas aclaraciones a pro-
pósito de diversas investigaciones llevadas a cabo en
Dinamarca durante los últimos 15 años.

“Hay que producir más de 30
m3 de gas por tonelada si

queremos empezar a pensar
en rentabilidad. Esto no se
puede conseguir a partir de

deyecciones ganaderas, por lo
que se debe hacer

codigestión, es decir, mezclas
con residuos”

“Hay que producir más de 30 m3 de gas por tonelada si
queremos empezar a pensar en rentabilidad. Esto no se
puede conseguir a partir de deyecciones ganaderas, por
lo que se debe hacer codigestión, es decir, mezclas con
residuos”. El coste económico es otro de los obstáculos,
por ejemplo, entre elegir si producir biogás a nivel de
granja o colectivo, aunque todo depende de valores
locales. En una zona de baja densidad e intensidad de
granjas hay que recorrer largas distancias para ir a reco-
ger las deyecciones, con lo que sube el gasto medio de
transporte. Si es al revés, bajan los costes de transpor-
te y los derivados de economía de escala. “Cuando ade-
más, se facilitan subsidios para tratamiento o produc-
ción de biogás, los costes netos de operación caen. Por
ejemplo, a medida que sube la cuantía de la prima,
aumenta el número de instalaciones, como ya sucede
en Alemania”, añadió el director del GIRO. En su opi-
nión, la producción de biogás es una oportunidad de
mejora en la gestión de las deyecciones: “Mineraliza y
reduce emisiones de gases de efecto invernadero. El
metano que se emite a la atmósfera tiene un efecto
invernadero 25 veces superior al anhídrido carbónico,
así que si lo recuperamos y lo quemamos, reducimos de
25 a 0 este efecto invernadero y el que generaría el
combustible fósil al que sustituya. Además, actúa como
energía renovable, ayuda a procesos de recuperación de
nutrientes y representa una fuente de ingresos para el
ganadero”. Igualmente, el biogás obliga a una moderni-
zación de la gestión de las deyecciones y también a la
mejora del sistema productivo de las granjas.

El purín porcino emite más metano que el
resto de deyecciones ganaderas
El purín de porcino es el que contribuye con el mayor
porcentaje, un 88,7% a las emisiones de metano del
capítulo ‘Gestión de Estiércoles’ del Inventario Nacio-
nal de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero. Por

Manuel Bigeriego, Subdirección General de Conservación de
Recursos y Alimentación del Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino.
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eso, adquiere relevancia el tratamiento del purín frente
a otros residuos agrícolas. “No obstante, se permite
hasta un 30% de otras deyecciones ganaderas que no
sean purín, lo que da entrada al vacuno y la gallinaza
para así facilitar la codigestión y aumentar la produc-
ción de energía”, explicó el ingeniero agrónomo, Manuel
Bigeriego, de la Subdirección General de Conservación
de Recursos y Alimentación del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino, durante su presen-
tación sobre el Plan de Biodigestión de Purines. Una
normativa que surgió al abrigo del Plan de Medidas
Urgentes de la Estrategia de Cambio Climático y Ener-
gía Limpia (EECCE), aprobado por el Gobierno en julio
del año 2007. “El Plan de Purines tiene más relación con
el tema medioambiental que energético. Y se basa,
principalmente, en las actuaciones que lleva a cabo el
gobierno del país para cumplir con las obligaciones que
nos marcan en cuanto a emisiones, básicamente a tra-
vés del Protocolo de Kioto”. El Plan de Biodigestión de
Purines persigue la reducción de emisiones de gases de
efecto invernadero en la gestión de purines, y al mismo
tiempo, en las zonas vulnerables o con alta concentra-
ción ganadera, así como facilitar la gestión del nitróge-
no contenido en el digestato.
De acuerdo también con datos extraídos del Inventario

Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
del año 2008, la contribución del sector agrario a las
emisiones de gases de efecto invernadero supuso el
9,62% de un total de 405,1 millones de toneladas de
CO2 equivalente, con un incremento respecto del año
base (1990) de un 3,23%, al pasar de 37,74 millones de
toneladas a 38,9. Para hacerse una idea, una tonelada de
metano genera 21 toneladas de CO2; mientras que una
tonelada de óxido nitroso produce 310 toneladas, sien-
do ambos gases los que más afectan al ramo agrícola y
ganadero. Junto con la aprobación del Plan de Biodiges-
tión de Purines, del 26 de diciembre de 2008, y el Real
Decreto 949/2009, de 5 de junio, se establecen las
bases reguladoras de las subvenciones estatales que
fomentan la aplicación de los procesos técnicos del
Plan de Biodigestión de Purines. Así, y por parte de la
Administración General del Estado, el importe de las
subvenciones previstas para el periodo 2009-2012 es
de 40 millones de euros y se prevén unas aportaciones
de 80 millones de euros a cargo de las comunidades
autónomas. Inversiones con las que se augura se trata-
rán 9,47 millones de toneladas de purines anuales junto
a una reducción de 2,23 millones de toneladas de CO2
equivalentes al año. En definitiva, unos 8,9 millones de
toneladas menos de CO2 equivalentes.■
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El MARM presenta Ecogan para calcular
emisiones y gasto de recursos en granjas

Los días 9 y 10 de junio, el espacio Ecofarm acogió el II Congreso Español
sobre Gestión Integral de Deyecciones Ganaderas, coincidiendo con Expoa-
viga Forum. En esta ocasión, el certamen contó con cuatro conferencias
invitadas, 21 comunicaciones orales y 25 pósters. Básicamente, las presen-
taciones se llevaron a cabo siguiendo un programa de tres bloques: el pri-
mero, trató la caracterización del impacto ambiental de las deyecciones
ganaderas y su minimización en origen, a través de prácticas de alimenta-
ción y manejo en granja; el segundo, versó sobre el uso agrícola de las
deyecciones ganaderas y el último, sobre las tecnologías aplicables para el
tratamiento de las mismas. El ciclo de conferencias se inauguró con la
ponencia ‘La contribución de la alimentación y el manejo en granja’, de la
mano del doctor Cándido Pomar, investigador del ‘Dairy and Swine Research and Development Centre’, en Canadá. Reciente-
mente, la Sociedad Canadiense de Ciencia Animal galardonó al doctor Pomar por sus trabajos en alimentación animal de preci-
sión a fin de reducir la carga contaminante de las deyecciones y mejorar el balance económico de las explotaciones.
Durante el turno de intervenciones, tuvo lugar la presentación de la aplicación informática para la estimación de las emisiones y
el consumo de recursos en explotaciones ganaderas (Ecogan), desarrollada por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino (MARM). En opinión de la subdirectora general de Conservación de Recursos y Alimentación Animal del MARM, Isabel Gar-
cía Sanz, quien presentó esta nueva aplicación durante el congreso, conocer el origen de las emisiones, los recursos consumidos
así como descubrir en qué magnitud y momento del proceso productivo tienen lugar, son factores clave si se pretende estable-
cer una estrategia de minimización de los impactos ambientales. En las mediciones, el nuevo software valora las técnicas y pro-
cedimientos empleados a la hora de alimentar al ganado, el diseño y manipulación de los alojamientos, así como la gestión y
almacenaje de estiércol y purín resultado del proceso productivo. A través del Ecogan, los ganaderos pueden conocer las emisio-
nes de amoniaco, metano y óxido nitroso de su granja, el purín y estiércol producido, así como su concentración de nitrógeno. Esta
aplicación informática también establece la capacidad de almacenamiento de estiércol en la explotación y si esta es idónea para
una buena valorización del mismo. Además, el software hace posible medir la cantidad de nitrógeno que se aporta a las planta-
ciones de cultivo con los estiércoles y si la dosis es la correcta, basándose en la situación medioambiental de las granjas. Igual-
mente, aconseja los aspectos a mejorar y las herramientas disponibles para este fin.

Isabel García Sanz, subdirectora general de
Conservación de Recursos y Alimentación Animal del
MARM, durante la presentación del Ecogan.
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Los sistemas son pequeños, compactos, ligeros, de
manera que se pueden integrar perfectamente en
muchos tipos de maquinaria y sistemas. Tanto en traba-
jos de aspiración como en soplado, se logran sorprenden-
tes caudales de hasta 120 m3/h y diferencias de presión
de +-400 mbar, hasta la fecha poco imaginables en equi-
pos de tan reducido tamaño. Este alto rendimiento se
logra a través de una perfeccionada aerodinámica y de la
velocidad a la que se somete al equipo, que puede alcan-
zar en su punto de máximo rendimiento las 20.000 rpm.
Su funcionamiento libre de contacto y con motores de
0,5 hasta 1,8 kW, sin escobillas en corriente alterna de
100-240 V, lo hacen extremadamente apto para trabajos
en donde el aire y el ambiente tienen que mantener un
nivel de pureza elevado.

Un mundo de posibilidades
Para poder individualizar los sistemas VASF a las especi-
ficaciones de los cliente, los equipos vienen con un sis-
tema de modulación inteligente integrado en la electró-

En su ánimo de innovación y
como empresa puntera en el
mundo del vacío y la baja
presión, Becker ha
completado con el
lanzamiento del VASF 1.120,
su gama de equipos de canal
lateral de alta velocidad.
Estos equipos, únicos en el
mercado, están diseñados
para adaptarse a las
necesidades individuales de
los clientes de Becker, debido
a la integración de la última
generación de su tecnología
Vari Air.

Mario Peralta, gerente 
de Becker Ibérica

Becker completa su gama
de equipos de canal
lateral de alta velocidad

nica; lo cual hace la incorporación de un variador de fre-
cuencia externo innecesario. Se dispone de una gran
multitud de rangos de trabajo entre los cuales se debe de
predefinir:
- Frecuencia fija: El punto de trabajo es transmitido al

VASF a través de una señal externa, facilitada por el
usuario.

- Modulación interna: Manteniendo un nivel de dife-
rencia de presión sin necesidad de transformadores
externos. El nivel de diferencia de presión a alcanzar se
transmite mediante una señal externa. El reglaje inter-
no del VASF mantiene el nivel indicado regulando
automáticamente la frecuencia del motor.

- Modulación externa: Manteniendo un nivel de dife-
rencia de presión en un punto de consumo determina-
do. El nivel de diferencia de presión a alcanzar y el nivel
de diferencia existente en el sistema se transmiten
mediante señales externas al VASF, que a su vez y de
manera automática regula la frecuencia del motor
hasta alcanzar el punto de trabajo determinado.

VASF 1.120 es la nueva gama de
equipos de canal lateral de alta
velocidad de Becker.



Los VASF disponen de una serie de interfaces de entrada y de salida con
diferentes tipos de señales.
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- Relé: Este relé facilita una
serie de señales que tienen
que ser transmitidas al alcan-
zar un estado predertemina-
do. Las funciones así como
las condiciones de acciona-
miento son parametrizadas
previamente en las instala-
ciones de Becker o en casa del
cliente. De base, el relé con-
templa las siguientes funcio-
nes: mensaje de fallo colecti-
vo; mensajes de trabajo colec-
tivo; sobrepaso de valores
límites, es posible introducir
una histéresis y un retraso del
arranque y paro; límite de
consumo activo; límite de
temperatura activo; desvia-
ción continua de valores; y
alcance del valor debe.

Datos técnicos de los tres modelos que componen la gama VSF 1.120.

Por ejemplo, el relé tiene que hacer contacto cuando se hayan alcanzado 200 Hz, arranque sin retraso 
y paro con un retraso de 3 segundos con una histéresis de 10 Hz.

Comunicar, realizar e
informar
Para conseguir una integración
óptima en el sistema del cliente, los
VASF disponen de una serie de
interfaces de entrada y de salida con
diferentes tipos de señales:
- Entrada analógica: Conexión para

introducir la frecuencia del
motor, trabajo en vacío/presión,
caudal, conexión de un transfor-
mador externo,…

- Salida analógica: Conexión para la
transmisión de un punto de tra-
bajo, por ejemplo para trabajar en
Master/Slave. Se pueden trans-
mitir los siguiente valores: fre-
cuencia actual; vacío/presión;
caudal; consumo motor; potencia
motor; valor actual en entrada
analógica; etc.

- Accionamiento (Digital In): señal
de 24 V para parar o arrancar el
VASF.

VASDF 50 VASF 80 VASF 120

Material Aire
Aire - Gas inerte>
Versión especial en 
una etapa

Aire - Gas inerte>
Versión especial en 
una etapa

Caudal máx, aprox.
(una etapa; doble etapa.
mitad de volumen)

45 m3/h
750 l/min
26,46 cfm

75 m3/h
1.250 l/min
44,10 cfm

120 m3/h
2.000 l/min
70,56 cfm

Presión máx, aprox.
(una etapa; doble etapa.
mitad de presión)

400 mbar
40 kPa
26,46 cfm

400 mbar
40 kPa
26,46 cfm

400 mbar
40 kPa
26,46 cfm

Potencia de motor 0,50 Kw 1,0 kW 1,8 kW

Tensión (1-) 100-240 V 100-240 V 100-240 V

R.P.M. Máx. 24.000 rpm 18.000 rpm 12.000 rpm

Dimensiones 422x115x206 523x144x241 660x169x278

Peso 7 kg 14 kg 24 kg

Nivel sonoro 63 dBA 63 dBA 74 dBA

Conexiones de entrada y salida G1” G1 1/4” G1 1/2”
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- Interfaz serie RS48S: Este interface se utiliza pri-
mordialmente para parametrizar y diagnosticar el
VASF. Se puede utilizar también, por ejemplo para
conectar el VASF a un cuadro de mando externo y
accionarlo desde allí.

Aire limpio, suministro exacto
Debido a su gran capacidad de personalización,
los equipos VASF encuentran aplicación en un
sinfín de procesos industriales y cotidianos,
sobre todo en aquellos donde se requiera aire
(limpio) en un tiempo mínimo de respuesta. Des-
tacamos entre ellas el transporte de gases inertes
en 'Glove-Box Systeme' y la aportación de oxí-
geno en células de combustible.
Los sistemas de Glove Box, están compuestos por
una cámara herméticamente cerrada, en la cual se
encuentra una atmósfera inerte (habitualmente
de Argon o Nitrógeno), que nos permite trabajar
en un ambiente ultra limpio con materiales muy
sensibles o peligrosos.
El gas del que se compone la atmósfera en el
Glove Box es expulsado al exterior después de
haberse sometido a un proceso de filtración. El
gas expulsado tiene que ser sustituido por la
misma cantidad nueva de gas inerte. Con el fin de
reducir el gasto que produce la nueva aportación
de gas, se utilizan sistemas de filtración continua
del gas inerte. El gas es trasegado desde la Glove
Box, a través del filtro y nuevamente a la Glove
Box con ayuda de un VASF en la versión especial
para trasiego de gases inertes.
Estos equipos son completamente estancos y
limpios, con lo cual el gas que ha sido previa-
mente filtrado y que se denomina de nuevo iner-
te puede ser reconducido a través del VASF a la
Glove Box.�

Aportación de oxígeno en
células de combustible

Uno de los grandes retos de nuestros días es la
generación de energías limpias como la que se
obtiene a través de las células de combustible.
Las células de combustible son un dispositivo elec-
troquímico que convierte la energía liberada en la
reacción entre un elemento de combustible (habi-
tualmente hidrógeno) y un agente oxidante (oxíge-
no) en energía eléctrica. La célula de combustible
se compone de dos electrodos (ánodo y cátodo),
separados por una membrana conductora de pro-
tones.
El hidrógeno aportado se disocia en protones y
electrones. Los electrones son conducidos a través
del ánodo, produciendo energía, mientras que los
protones atraviesan la membrana conductora. En
el cátodo las moléculas de oxígeno son reducidas
por los electrones disociados del hidrógeno y se
convierten en aniones. De la reacción posterior
entre aniones y cationes resulta agua.

La reacción electroquímica simplificada es:

2 H2 + 02 = 2 H2O + color + energía eléctrica

Mientras que la calidad y la pureza del hidrógeno
son de gran importancia para el buen rendimiento
de la célula de combustible, el oxigeno procede del
aire ambiental. Mediante los sistemas VASF se
logra una conducción de oxigeno controlada y efi-
caz, respetando y atendiendo a parámetros tan
variables como importantes como pueden ser cau-
dal, nivel de presión y tiempo de respuesta a las
necesidades de la célula. Todo ello con un sistema
integrado que en ocasiones no requiere más del
10% de la energía generada por el mismo stack.

VASF se utiliza para el
suministro de aire en el cátodo.

VASF es útil para el trasiego de gas en atmósferas
ultra limpias o de gases inertes en los sistemas
Glove Box.
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EEn síntesis, ¿cuáles son los rasgos que definen y dife-
rencian el modelo de gestión de residuos en Catalunya,
respecto del resto de comunidades autónomas? ¿Cree
que este modelo sigue el patrón de otros países, por
ejemplo Alemania, en sintonía con la Directiva Marco
2008/98/CE?
Básicamente, los rasgos fundamentales que definen el
modelo de gestión de residuos de Cataluña en relación a
otras comunidades autónomas son la recogida selectiva
de la materia orgánica domiciliaria y comercial en origen

Entrevista a Jordi Renom i Sotorra, director de la División de
Gestión de Residuos de l’Agència de Residus de Catalunya

El modelo de gestión de
residuos catalán está en
sintonía con los países
más avanzados europeos 

(además de las fracciones de vidrio, papel/cartón y enva-
ses), así como el tratamiento de cualquier flujo de residuo
previo a su eliminación (vertido o incineración).
En cuanto a la segunda pregunta, el modelo sigue el
patrón de los países más avanzados del centro y norte
de Europa. En estos momentos, estamos trabajando con
el Ministerio de Medio Ambiente para la transposición
de la Directiva Marco a la nueva Ley de Residuos. En
base a ello y al propio desarrollo de la Directiva Marco
valoraremos algunos aspectos como la consideración de
valorización o eliminación de la incineración, la defini-
ción de subproducto, y los protocolos para establecer el
fin de vida del residuo.

Una de las características del modelo catalán de ges-
tión de residuos municipales es la existencia de plan-
tas de fracción ‘resto’. Es decir, los residuos no llegan
a los vertederos o a las incineradoras sin haber pasado
por un proceso de tratamiento previo. En concreto,
¿cómo contribuye la normativa catalana a ello?
La normativa catalana, aprobada por unanimidad en el
Parlament de Catalunya, establece que los residuos
municipales no se pueden gestionar en las instalacio-
nes finalistas (vertederos o incineradoras) sin antes
haber pasado por un proceso de tratamiento que asegu-
re su máxima recuperación material y energética. Por
ello, en el marco del Plan territorial sectorial de infra-
estructuras de residuos municipales que promovemos,
construimos plantas específicas para tratar la fracción
‘resto’, que aún contiene materiales valorizables. Así,

“
Jordi Renom i Sotorra, director de la División de Gestión de
Residuos de l'Agència de Residus de Catalunya.

Desde su posición como director de la División de Gestión de Residuos de l’Agència de Residus de
Catalunya, Jordi Renom i Sotorra, define como muy avanzado el modelo de gestión de residuos
catalán: todo desecho se ha de gestionar antes de su eliminación, en incineradoras o vertederos. El
tratamiento de las fracciones ‘resto’ con componentes aún valorizables se lleva a cabo en plantas
especializadas. Además,  Jordi Renom da un paso más allá en la materia, al defender el concepto
residuo=recurso. El porqué lo ha explicado en una entrevista exclusiva a Interempresas.

Anna León
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garantizamos el máximo aprovechamiento de los resi-
duos compatibles a nivel técnico, ambiental y econó-
mico, reduciendo aquello que llevamos a destino final.

EEn general, ¿la separación de las fracciones 'resto' de
los desechos que no se pueden recuperar se lleva a cabo
de forma correcta en Cataluña? De no ser así, ¿cómo se
podría mejorar?
En Cataluña, el tratamiento de la fracción ‘resto’ se
hace, de forma adecuada, en distintas instalaciones que
funcionan, algunas de ellas desde hace tiempo, como es
el caso de los Ecoparc del ámbito metropolitano de Bar-
celona. Por su parte, en el marco de la ejecución de la
planificación de infraestructuras, estamos construyen-
do instalaciones de nueva generación para hacer este
proceso, implantando la mejor tecnología disponible y
adaptándolas a la composición de los residuos que les
llegan y a los distintos ámbitos territoriales en los que
operan. Al igual que en cualquier otro ámbito, en la
gestión de los residuos, es indispensable la innovación,
el desarrollo y estar atentos a los avances tecnológicos,
intentado disponer de los mejores instrumentos para
valorizar y tratar el material. Esto es lo que llevamos a
cabo en la construcción de las nuevas infraestructuras.

En su opinión, ¿cree que existe suficiente mercado,
infraestructuras e información acerca de la valoriza-
ción material de residuos en la comunidad autónoma?
En relación a las infraestructuras, el gobierno de Cataluña
ha planificado cuáles son las necesidades en los distintos
ámbitos territoriales que garanticen la suficiencia en la
gestión de residuos municipales, con criterios de proxi-
midad y suficiencia. Esto supone, en las distintas fases de
ejecución de las instalaciones programadas, una inversión
pública alrededor de los 1.000 millones de euros y la crea-

ción de unos 5.000 puestos de trabajo durante la ejecu-
ción y de 2.5000 puestos más (directos e indirectos) en la
fase de explotación de las instalaciones.
Asimismo, en Cataluña existe un sector de los gestores
de residuos maduro y consolidado, formado por más de
700 empresas que operan tanto en el campo de los resi-
duos municipales como en el de los industriales y de la
construcción. Existe, pues, un mercado en este sentido,
que creemos seguirá evolucionando en los próximos
años, en la línea de las políticas impulsadas por la
Unión Europea que habla de convertir a Europa en la
sociedad del reciclaje. Esto supone, por tanto, dinami-
zar también un mercado del reciclaje, en el cual inter-
vienen distintos agentes (administraciones, sector pro-
ductivo y empresarial y ciudadanía).

Cataluña cuenta con cuatro de las 10 incineradoras
para valorización energética en funcionamiento del
país. ¿Se trata de una alternativa emergente, especial-
mente en procesos como la digestión anaeróbica? En
caso contrario, ¿a qué se debe?
Cuando las condiciones ambientales y económicas per-
miten técnicamente la recuperación material (reciclaje),
el balance en relación al aprovechamiento energético y
de ahorro en emisiones de gases de efecto invernadero
es superior al del simple aprovechamiento por com-
bustión del contenido energético del residuo. Por esta
razón, en Cataluña, en consonancia con la Directiva
Marco, la prioridad en la gestión de residuos es la pre-
vención y el reciclaje. Es decir, el aprovechamiento
material. Por otro lado, la Directiva Marco establece que
el siguiente eslabón en la jerarquía de gestión de resi-
duos, después de la recuperación material, es la valori-
zación energética. La obtención de energía mediante la
digestión anaeróbica de determinados flujos de bioresi-
duos así como a través de la incineración de los resi-
duos que han sido ya pretratados, son dos formas de
valorización energética compatible y complementaria
en nuestro modelo.

En unas jornadas sobre valorización energética en
Cataluña, usted aseguraba que esta podría contribuir a
disminuir la dependencia energética en la comunidad.
De hecho, el Progremic 2007-2012 prevé obtener el 3%
del total de energía eléctrica generada en Catalunya en
las plantas de valorización de residuos. ¿Es viable
alcanzar dicho porcentaje y cómo se proponen conse-
guirlo? ¿Qué representaría esta mayor independencia
energética, mediante esta tecnología, para la comuni-
dad autónoma?
En el contexto actual de crisis energética y de agota-
miento del modelo basado en los combustibles fósiles,
es imprescindible buscar nuevas fuentes alternativas y

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

“El modelo de gestión de residuos de Cataluña se diferencia
por la recogida selectiva de la materia orgánica domiciliaria
y comercial en origen, así como el tratamiento de cualquier

flujo de residuo previo a su eliminación”

Vista del Centre de Tractament de Residus del Vallès
Occidental.
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autóctonas para proveernos de energía, y luchar por
reducir la dependencia de los combustibles fósiles de
Cataluña, que es altísima. Para aprovechar todas las
fuentes energéticas debemos apostar por una diversifi-
cación en este campo. Así evitamos, sobre todo, proble-
mas eventuales de suministro en el futuro. Cuando ya
no podemos hacer un aprovechamiento material de los
residuos –no debemos olvidar que estos son un recur-

so–, aún cabe la posibilidad de hacer un aprovecha-
miento energético, tal y como establece la Directiva
Marco. Desde este punto de vista, hablamos en nuestra
planificación de residuos de obtener el 3% de la ener-
gía eléctrica generada en Cataluña en las plantas de
residuos, que incluyen los procesos de digestión anae-
róbica en algunas instalaciones y de valorización ener-
gética en las incineradoras.

LLa Directiva Marco 2008/98/CE establece como prio-
ritaria la prevención de residuos. También determina
la obligación para los estados miembro de efectuar pla-
nes de prevención periódicos, aunque no marca ningún
objetivo cuantitativo al respecto. En su opinión, ¿cómo
se puede subsanar, a la práctica, este vacío legal? ¿Qué
deberían hacer los ciudadanos en materia de preven-
ción para que los resultados fueran apreciables desde
un punto de vista medioambiental?
Uno de los pilares fundamentales del modelo catalán de
gestión de residuos es la prevención. Por eso, nuestra pla-
nificación (Programa de gestión de residuos municipales
de Catalunya – Progremic) dispone de un Programa espe-
cífico para la prevención de los residuos municipales. De
hecho, nosotros sí hemos establecido unos objetivos
cuantitativos y nos hemos fijado conseguir una reducción
del 10% de la generación de residuos por cápita en el año
2012, en relación a los datos del año 2006.
Para reducir los residuos hay que actuar en distintos cam-
pos y eso es lo que estamos haciendo desde la Agència de
Residus de Catalunya. Por un lado, damos soporte a los
entes locales para realizar Planes de prevención de resi-
duos en sus municipios, y a la vez, trabajamos con el sec-
tor productivo para que incorpore criterios de ecodiseño
en sus productos, consumiendo menos materiales y ener-
gía en el proceso productivo de los bienes de consumo.
También hemos impulsado el conocido Pacto por la
Bolsa, con el sector de la distribución y el consumo, para
reducir el consumo de bolsas de plástico de un solo uso
en un 50% en el año 2012, entre otros ejemplos.
La prevención de residuos implica, muy a menudo, un
cambio de hábitos y de la concepción de determinadas
maneras de hacer, tanto desde el punto de vista del ciu-
dadano/a como de la empresa. Así, debemos reflexionar
acerca de lo que hacemos día a día y ver de qué mane-
ra podemos seguir disfrutando de nuestro nivel de vida
pero sin generar la gran cantidad de residuos que todos
producimos.�
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Interior de la infraestructura Ecoparc 4.

¿Cómo se origina un cambio de
mentalidad que se traduce en
“residuo = recurso”?

“En la época global en la que vivimos nos encontra-
mos inmersos en una profunda crisis que tiene tres
aspectos: la económica, la energética y la climática.
La interrelación entre las tres es evidente y esta
interrelación también nos señala que no podemos
desaprovechar nada, es decir, que los residuos son
recursos. Por tanto, si queremos superar el reto
que, a nivel global, nos plantea la situación actual,
debemos ser conscientes de cómo nuestros hábitos
de consumo inciden en estos aspectos (económico,
energético y climático) y de que debemos caminar
hacia el desarrollo sostenible inexcusablemente”,
argumenta así Jordi Renom cómo se llega a consi-
derar recurso a un residuo, sin duda un paso más
allá en la materia. Igualmente, a la pregunta de
cómo se ha armonizado la normativa catalana con
las nuevas disposiciones europeas en materia de
gestión de residuos, nuestro interlocutor detalla
este proceso. “La normativa catalana se ha redacta-
do considerando las líneas fundamentales de la
Directiva Marco y su jerarquía en la gestión, cuando
esta era aun borrador de la misma. Ahora corres-
ponde al Estado transponer la Directiva Marco a
nuestro ordenamiento jurídico y de hecho, tal y
como ya comentaba antes, nosotros estamos traba-
jando en esa transposición, haciendo aportaciones
en el contenido y coordinando las propuestas de las
Comunidades Autónomas en el Comité técnico de
valoración de las propuestas de desarrollo de la
Directiva Marco”, explica.

Ver al residuo como un recurso, un paso más allá a la hora
de percibir estos desechos.
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impulsando el diseño ecoeficiente y
la adecuada gestión medioambiental.

Somos AIMPLAS.
Somos plástico por excelencia.

www.aimplas.es



La recogida selectiva permite optimizar el
proceso de separación de residuos en su
primer momento, desde el propio usuario.
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En el siglo XXI, hablar de residuos debe significar
hablar de sostenibilidad. La reutilización de los produc-
tos que ya no usamos y tiramos a la basura debe ser
fundamental para mantener el equilibrio necesario en
nuestro planeta y, en definitiva, dejar de considerar la
basura como un material inservible. Una vez asumido

Las sociedades no tienen por costumbre cambiar de
hábitos de un día para otro, pero poco a poco

todos vamos adaptándonos a las nuevas
normas y recomendaciones. La recogida
selectiva es una de las nuevas facetas de
nuestra vida, que vamos adoptando cada
día un poco más. El hecho de separar la

basura en diferentes contenedores es solo el
primer paso para conseguir ser más sostenibles.

Redacción Interempresas

Datos del mes de junio indican que en Cataluña ha aumentado
un 7% la recogida selectiva de residuos

La recogida selectiva
municipal: la materia
orgánica

RECOGIDA DE RESIDUOS

este cambio conceptual, si queremos analizar la situa-
ción en la que nos encontramos respecto a los residuos
municipales (los generados en los domicilios y en los
comercios), tenemos que fijarnos en las diferentes fases
de su gestión, que son las siguientes: producción, reco-
gida selectiva y tratamiento final.
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En la primera fase, el continuo
aumento demográfico de los muni-
cipios no ayuda a reducir la produc-
ción de desperdicios, más bien al
contrario, más si tenemos en cuenta
la tendencia insostenible de los
envases y embalajes de un solo uso.
Estos se han generalizado por impe-
rativo industrial y sin ninguna opo-
sición por parte de las administra-
ciones públicas, a diferencia de lo
que sucede en otros países europeos
que, partiendo de la misma Directi-
va marco, han impuesto sistemas
con predominio de los envases
retornables.
Por suerte, la recogida selectiva
supone una forma eficaz de solucio-
nar, en parte, este problema, ya que
permite a los ciudadanos realizar,
con un mínimo esfuerzo, una labor
que representaría mucho más lenta de hacerse en plan-
tas de tratamiento. Los vertederos o las incineradoras
no aportan una solución sostenible a largo plazo, pero
con una recogida adecuada de los materiales, las plan-
tas de reciclaje pueden realizar una labor importante.

España sigue situándose 
a la cola de Europa en la

recogida de materia orgánica,
según el informe UE 

de Composting in 
European Union

Materia orgánica reutilizada
En cuanto a la recogida de materia orgánica, España
sigue situándose a la cola de Europa, según el informe
UE de Composting in European Union. Eso indica que
España debe ponerse las pilas en este sentido, para
dejar de enviarlas a los vertederos y poder ser reutili-
zadas mediante técnicas de compostaje, que suelen
reutilizar dichas materias orgánicas para convertirlas,
por ejemplo, en abono para los campos. Esta nueva uti-
lización de la materia orgánica ayuda a reducir el grave
impacto ambiental que suponen los vertederos y evita
la contaminación de aguas subterráneas que a veces se
producen por estos.
Y además, la materia orgánica sufre un proceso de des-
composición que suele producir gas metano, que unido
con el aire en los vertederos supone un grave riesgo de
explosiones y combustiones. Por otra parte, un trata-
miento adecuado de la materia orgánica puede producir
en las plantas de reciclado y en los ecoparques la
obtención de energía eléctrica mediante el biogás o,
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En cuanto a la recogida de materia
orgánica, España sigue situándose a la
cola de Europa, según el informe UE de
Composting in European Union.
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Según la conselleria de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya, la media de
generación de residuos por habitante y día fue de 1,54 kg, por debajo de los últimos años.
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como ya hemos mencionado, fertilizantes para un uso
agrícola.

Aumento de la recogida en Cataluña
Es obvio que hay regiones de nuestro país más con-
cienciadas con el medio ambiente que otras. En este
sentido, Cataluña está en la zona alta de la clasificación,
ya que, según datos del pasado mes de junio, recogió de
forma selectiva un 37,6% de las 4.189.366 toneladas de
residuos municipales que generó en 2009 (1.575.696
toneladas), un 7,1% más que en 2008, en un ejercicio en
el que la recogida separada de materia orgánica se
incrementó un 7,9% respecto al año anterior.
Según la conselleria de Medi Ambient, la media de
generación de residuos por habitante y día fue de 1,54
kilos, por debajo de los últimos años, a la vez que se ha
mantenido la tendencia de separar los residuos en los
hogares. La recogida de los envases ligeros (plásticos,
latas, brics, entre otros) se ha incrementado en un 10%
respecto a 2008, y en concreto se recogieron de forma
selectiva 127.624 toneladas de estos envases. En cuanto
a materia orgánica (restos de comida y restos vegetales
pequeños), se ha recogido un 7,9% más que el año
anterior.
El total recogido se sitúa en 340.674 toneladas y, ade-

más, durante este período, 96 municipios han iniciado
la implantación de la recogida selectiva de la materia
orgánica. En relación con el vidrio, se han recogido
191.645 toneladas, lo que supone una reducción del
6,2% respecto a 2008, mientras que ha aumentado la de
papel y cartón en un 4,2%, en concreto 427.988 tonela-
das. Igualmente, se han recogido de 209.054 toneladas
de voluminosos y madera, lo que supone un aumento de
9,2%, mientras que de los residuos de poda y jardinería
se separaron 99.067 toneladas, un 14,2% más. Por otro
lado, se han recogido de forma selectiva 589 toneladas
de pilas (+2,4%), 670 toneladas de medicamentos
(+9,6%), 8.386 toneladas de residuos textiles (+4,9%) y
169.996 toneladas de otros tipos de residuos (+24%).
Durante el pasado 2009, entraron en servicio quince
nuevos centros de recogida de residuos en toda Catalu-
ña. La media del resto del Estado es del 17%, y del 30%
en los países que forman parte de la OCDE en 2008,
frente al 37,6% de los residuos municipales recogidos
selectivamente en Cataluña. Esta tendencia al alza
implica a la vez un descenso de la denominada fracción
restante, los residuos que no se recogen selectivamen-
te, que ha pasado de dos millones ochocientas mil
toneladas en 2008 a dos millones seicientos mil en
2009 (un 6,8% menor).�
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La recogida de los envases ligeros (plásticos, latas, brics, entre otros) en Cataluña subió un 10% respecto a 2008. En cuanto a materia
orgánica (restos de comida y restos vegetales pequeños), se ha recogido un 7,9% más que el año anterior.
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Hoy, al igual que en muchos otros sectores industriales, las preocupaciones ambientales en las
bodegas forman parte de las inquietudes de sus responsables, en una sociedad cada vez más
concienciada por reducir lo máximo posible los vertidos contaminantes. En las bodegas observamos
un intenso movimiento de adaptación a las nuevas tecnologías y a las nuevas exigencias
medioambientales, con la incorporación de nuevos procedimientos para la protección
medioambiental, principalmente para el tratamiento de los efluentes líquidos. Podemos destacar
unos efluentes originados por: la producción vinícola, lavado de depósitos, embotellado y filtrado
del vino.

Francisco Ruíz, director general de Hydros Química

El sistema de tratamiento a adoptar debe de ser flexible, e igual de eficiente en los periodos de vendimia y de no vendimia.

>>Los sistemas aplicados deben ser válidos tanto en épocas de
vendimia como fuera de ellas

Tratamiento de efluentes
en bodegas
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Dependiendo de la forma de producción de las bodegas,
principalmente por la forma de envasado para la
comercialización de sus vinos, podemos encontrarnos
con situaciones muy variadas en la contaminación de
sus aguas. Estas tipologías, solamente en las empresas
productoras, están igualmente afectadas por el tipo de
vino (tinto, blanco, rosado espumoso o destilado), por
la región donde se encuentran, por la dimensión de la
empresa y por el proceso de producción. Es aquí, donde
descubrimos la importancia imperiosa de hacer una
caracterización correcta de los efluentes, ya se en can-
tidad como en su calidad. Es conocido que las produc-
ciones de vino tinto pueden llegar a tener un valor cua-
tro veces superior a los valores de las bodegas con la
producción de vinos blancos o cavas, para las mismas
cantidades de efluentes. Esto determina una elección
respecto al tipo de tratamiento para conseguir el más
idóneo.
Además de estas dificultades, derivadas de la gran
variabilidad en las bodegas, tenemos que considerar un
factor común para todas ellas, independiente del tipo
de vino: la salinidad. Esta implica variaciones en los
caudales a tratar (en periodo de vendimia podemos lle-
gar a tener un 80 % del consumo anual del agua de la
bodega, concentrado en uno o dos meses), y muchas
variaciones en la contaminación de los efluentes, exis-
tiendo casos en el que en el resto del año la generación

de efluentes es bastante reducida o nula. Ello contrasta
con los elevados caudales en los periodos de vendimia,
que pueden llegar a ser de hasta tres litros de agua por
cada litro de vino producido (datos obtenidos de estu-
dios realizados en diferentes bodegas repartidas por
toda la geografía ibérica).

Estos condicionantes implican que el sistema de trata-
miento a adoptar debe de ser flexible, e igual de efi-
ciente en los periodos de vendimia y de no vendimia.
Por ello hemos concluido que la única solución eficaz y
económicamente viable de tratar los efluentes viníco-
las se basa en un tratamiento por lodos activos, inde-
pendientemente del punto de descarga de los efluentes.
Durante mucho tiempo se alimentó la idea de que ape-
nas un pretratamiento de cariz químico permitiría des-
cargar los efluentes a las redes de colectores municipa-
les, pero los límites impuestos por estos gestores de
saneamiento no son posibles de alcanzar solamente con
tratamientos químicos, que solamente eliminarían las
materias en suspensión y algunas sustancias coloidales
(partículas de dimensión reducida), exigiendo también
tratamientos biológicos para la eliminación de la mate-
ria orgánica disuelta en el agua.
Así, el punto de descarga al colector o medio ambiente,
no tiene aquí una importancia capital para la solución
del tratamiento, que deberá ser siempre una solución
basada en la oxidación total, pudiendo ser eventual-
mente más drástica si el punto de descarga obligara al
cumplimiento de valores de descarga todavía más res-
trictivos que los normales para el medio ambiente,
como ocurre en algunas zonas protegidas medioam-
bientalmente.

Tratamiento biológico para bodegas
Abordando la problemática de los tratamientos biológi-
cos para bodegas, nos detenemos en la cuestión de la
salinidad, dado que con sistemas de tratamiento bioló-
gico tradicionales como el flujo pistón y el tanque de
volumen constante –calculados para valores medios de
caudal y de contaminación– no podemos resolver los
picos máximos y mínimos de caudal y de contamina-
ción que se dan en los periodos de vendimia y de no
vendimia. Tenemos, por tanto, que recurrir a los siste-
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La única solución eficaz y
economicamente viable de

tratar los efluentes vinícolas
se basa en un tratamiento por

lodos activos,
independientemente del
punto de descarga de los

efluentes
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mas de tratamiento biológico, capaces de modularse y
de adaptarse a los diferentes caudales de tratamiento y
a las diferentes cargas contaminantes, con manipula-
ción humana: los sistemas discontinuos o por cargas,
llamados SBR.
El tratamiento consiste en un procedimiento biológico
por lodos activos que permite una óptima depuración
del efluente y una elevada estabilidad del proceso. Dada
la variabilidad del caudal a lo largo de los diferentes
periodos del año, consideramos normalmente la divi-
sión del tratamiento biológico en dos líneas paralelas,
de modo que se pueda efectuar el tratamiento también
durante los periodos bajos de flujo de efluentes, apro-
vechando así al máximo las potencialidades que el pro-

ceso discontinuo nos ofrece. En estos proyectos debe-
mos de tener en cuenta siempre factores como los cos-
tes de la instalación, los costes por metros cúbicos de
agua tratada, los costes de mantenimiento, la flexibili-
dad del tratamiento, la facilidad de operación y el man-
tenimiento de la instalación.

La primera fase del
tratamiento comprende

siempre una etapa de
filtración y de regularización

de los efluentes

La primera fase del tratamiento comprende siempre una
etapa de filtración y de regularización de los efluentes.
Esta fase del proceso es simple, pero muy importante,
pues su existencia se justifica para garantizar que la fase
siguiente del tratamiento, la oxidación biológica, sea ali-
mentada con un caudal constante de efluente, tanto en
la cantidad como en la carga de contaminantes.
Dado el gran número de polifenoles presentes en estos
efluentes, básicamente taninos, protectores naturales de
la materia orgánica, y que por su naturaleza dificultan la
degradación del sustrato orgánico presente en el agua,
implantamos siempre un proceso de pre-oxidación
especial que nos garantiza una reducción de, aproxima-
damente, un 50% en la carga de DQO.
Normalmente, las aguas resultantes de la producción
vinícola son ácidas durante el periodo de vendimia y
alcalinas el resto del año. Por ello es necesario proceder
a una neutralización después de la homogeneización,
con dosificación de reagentes neutralizadores, para
garantizar que el subsiguiente proceso biológico discu-
rre con los valores de pH adecuados para su máxima efi-
ciencia.

El proceso de pre-oxidación garantiza una reducción de
aproximadamente un 50% en la carga de DQO.

Hydros Química
Hydros Química es una empresa con avalada experiencia en el sector, en consorcio con Ventilaqua, con más de 10
años de antigüedad en el área de sistemas de tratamiento de aguas residuales y de consumo, con el objetivo de pro-
yectar, construir, instalar, mantener y prestar asistencia a unidades de tratamiento de aguas residuales (ETAR) y
estaciones de tratamiento de aguas de consumo (EDAR).
Hydros Química, con una política de empresa sin límites ni fronteras, ha considerado siempre el enfoque hacia mer-
cados tanto nacionales como internacionales. La empresa cuenta para ello con un gran potencial, tanto tecnológico
como humano en el área de ingeniería como en las áreas complementarias, además de la colaboración activa y per-
manente de consultores en términos de tratamiento de aguas residuales, como forma de actualización constante de
su ‘know how’ para dar una respuesta rápida y eficiente a todas las solicitudes del mercado.
En todos los mercados, Hydros Química, junto a su socio Ventilaqua, propone soluciones de ingeniería de su concep-
ción y están comprobadas internacionalmente por un sinnúmero de instalaciones existentes en España y Portugal,
resto de la UE, México, Brasil, India, Pakistán, países de Europa del Este, Marruecos, Túnez, Cabo Verde y Angola.



El proceso biológico SBR (‘Sequencing Batch Reac-
tor’), en el cual la oxidación y la sedimentación son
efectuados en el mismo tanque, permite una buena
flexibilidad del sistema, y funcionando de manera
diferente durante la vendimia que el resto del año.
Este tipo de proceso discontinuo es semejante al pro-
ceso de lodos activos clásico y es utilizado normal-
mente para la depuración de aguas con cargas orgáni-
cas medias o altas, evitando que se produzcan fenó-
menos de engordamiento de lodos (‘bulking’). Se dife-
rencia del sistema clásico por el hecho de que las eta-
pas de oxidación y de sedimentación se producen en
el mismo tanque.
Después de la fase de homogeneización, el efluente es
transportado hacia los tanques de aireación con la
mayor brevedad, para aprovechar al máximo la bio-
absorción de la sustancia orgánica soluble y el creci-
miento de los lodos. La aireación se mantiene duran-
te un largo periodo, que puede alcanzar las 20 horas.
En el periodo de aireación, los lodos biológicos meta-
bolizan la sustancia orgánica, depurando el efluente.
El aire es administrado a través de una red de difuso-
res de micro-burbujas, que permiten obtener una

mezcla adecuada de los líquidos con la biomasa y,
como tal, una aireación óptima.
Después de la fase de oxidación, la aireación es inte-
rrumpida y la mezcla de la fase líquida con los lodos
se deja sedimentar durante un periodo adecuado (cal-
culado con anterioridad). Después de este periodo, las
aguas clarificadas son descargadas y enviadas hacia el
desagüe final.
En el tanque quedará siempre una mezcla de líquido
con lodos para el próximo ciclo de funcionamiento.
Entretanto, los lodos en exceso serán descargados del
fondo de los reactores. Al final de esta descarga se
podrá iniciar un nuevo ciclo de alimentación de las
aguas provenientes del tanque de homogeneización.
Naturalmente son producidos lodos en exceso, en
mucha menor cantidad que en un proceso biológico
convencional, que deberán ser tratados conforme a los
requisitos del proyecto en curso. Queda así demostra-
do de forma veraz y convincente que el tratamiento de
los efluentes de las bodegas no es un proceso al alcan-
ce de cualquier empresa proveedora, requiriendo
experiencia y conocimientos avanzados, dadas las
especificidades y variabilidades de estos procesos. ■
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La gestión de los residuos se consolida como un sector estratégico
que puede tener un papel significativo en la nueva economía del
crecimiento y la investigación

Reinnova Sessions
analiza la gestión y 
el tratamiento de
residuos municipales

Reinnova Sessions acogió a más
de 250 asistentes en el auditorio

de Fira de Sabadell.

Durante el 8 de septiembre, la ciudad de Sabadell fue el centro de debate de la gestión y el
tratamiento de los residuos municipales, a través de la celebración de las jornadas de Reinnova
Sessions, en que participaron ponentes internacionales de los centros mas avanzados en I+D+i de
Alemania, Brasil y Canadá, así como responsables de residuos del gobierno central, de la
Generalitat de Catalunya y de los principales centros de investigación e innovación que existen en
el estado, que analizaron la situación actual y las estrategias de futuro en el marco de la
innovación y la investigación aplicada a la gestión de los residuos sólidos urbanos.

Redaccion Interempresas
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La gestión de los residuos se está consolidando como
un sector estratégico que puede tener un papel signi-
ficativo en la nueva economía del crecimiento y la
investigación. Esta es una de las conclusiones que se
extrae de las diferentes ponencias de la jornada Rein-
nova Sessions. Los ponentes destacaron que el mode-

Principales conclusiones
- La gestión de los residuos debe considerarse como un sector estratégico que puede tener un papel significativo

en la nueva economía del conocimiento.
- El modelo de gestión del sector en Cataluña ha consolidado un mercado tecnológico que se puede considerar

maduro y que puede competir en el mercado interior e internacional.
- Las administraciones públicas deben utilizar todos los recursos disponibles para promover y facilitar la innova-

ción.
- Se detecta que es necesario facilitar la cooperación entre centros de investigación y conocimiento, las empresas,

las administraciones así como también otros agentes para:
· Intercambiar experiencias y conocimientos.
· Facilitar la creación de alianzas estratégicas orientadas a la innovación.
· Establecer mecanismos adecuados para dar a conocer las innovaciones que no tengan un espacio propio de

difusión.
- El sector de la gestión de los residuos tiene las condiciones para liderar el mercado

· Alto potencial de crecimiento.
· Intensivos en innovación / investigación.
· La industria de UE puede desarrollar una ventaja competitiva.
· Requieren una acción del sector publico (regulador – facilitador – cliente)

- Hoy el nuevo paradigma ambiental se fundamenta en una serie de nuevos criterios que determinan la toma de
decisiones:

· La mitigación del cambio climático.
· El criterio de eficiencia desde un punto de vista económico.
· La ecoeficiencia.
· La eficiencia energética.
· La máxima limitación de los impactos ambientales en un concepto de ciclo de vida.
· Innovación e investigación se convierte en un instrumento imprescindible dentro de un proceso de mejora con-

tinua, y en las diferentes e inagotables investigaciones de las distintas soluciones asimptóticas.
- Se debería motivar a las empresas del sector a ser mas eficientes y mas innovadoras, con acciones como:

· Marco legislativo adecuado.
· Instrumentos económicos y financieros.
· Desarrollar sistemas de verificación de tecnologías.

- La gestión de los residuos no se debe entender como un sector ‘especial’ que opera al margen de las estrategias
de desarrollo económico del país. En consecuencia las decisiones que se toman en este ámbito deben ser cohe-
rentes con las políticas generales básicas
como la económica, la energética o la
innovación.

- La investigación deberá permitir influen-
ciar en la disminución de los costes de
gestión y en la mejora de la eficiencia y de
la productividad.

- Se deberían promover centros de investi-
gación que permitiesen ejecutar y trans-
ferir la investigación, la elaboración de
conocimiento y la innovación en el ámbito
de la gestión de los residuos municipales.

lo de gestión del sector en Cataluña ha consolidado un
mercado tecnológico que se puede considerar maduro
y que puede competir en el mercado interior y inter-
nacional. También se apuntó que las administraciones
públicas tienen que utilizar todos los recursos a su
alcance para promover y facilitar la innovación.

Genoveva Català, directora de la Agència
de Residus de Catalunya, presentó

durante Reinnova Sessions el modelo de
gestión en el territorio catalán.



Los expertos consideran 
que la investigación 
tendrá que permitir

influenciar 
en la disminución de los
costes de gestión de los
residuos y en la mejora 

de la eficiencia y la
productividad
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De hecho, los expertos explican que la gestión de los
residuos no se tiene que entender como un sector
“especial” que opera al margen de las estrategias de
desarrollo económico del país. Como consecuencia las

decisiones que se tomen en este ámbito tienen que
ser coherentes con las políticas generales básicas
como la económica, la energética o la innovación.
De las diferentes ponencias se detecta que se debe
facilitar la cooperación entre los centros de investiga-
ción y conocimientos, las empresas, las administra-
ciones y otros agentes para intercambiar experiencias
y conocimientos, facilitar la creación da alianzas
estratégicas orientadas a la innovación y establecer
mecanismos adecuados para dar a conocer las innova-
ciones que no tengan un espacio propio de difusión.
Los expertos consideran también que la investigación
tendrá que permitir influenciar en la disminución de
los costes de gestión de los residuos y en la mejora de
la eficiencia y la productividad.
Y por esto se destaca la necesidad de promover cen-
tros de investigación que permitan ejecutar y transfe-
rir la investigación, la elaboración de los conocimien-
tos y la innovación en el ámbito de la gestión de los
residuos municipales. También se destaca la necesi-
dad de motivar las empresas del sector a ser más efi-
cientes y más innovadoras, con acciones como un
marco legislativo adecuado, instrumentos económi-
cos y financieros y el desarrollo de sistemas de veri-
ficación de tecnologías.�
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El primer paso para realizar un buen uso de los residuos
en los polígonos industriales es encontrar un emplaza-
miento adecuado. Ello se produce porque en la fase ini-
cial se pueden prevenir y evitar problemas ambientales
futuros, reducir la adopción de medidas correctoras
posteriores y garantizar el desarrollo de las que se pue-
den llevar a cabo. La evaluación de la incidencia
ambiental a través de los mecanismos regulados en la
normativa vigente garantiza que se tengan en cuenta las

Encarar el futuro de forma sostenible debe ser una prioridad para todos y, sobre todo, para
aquellos que generan más residuos. Los polígonos industriales y las empresas que estos acogen
tienen el deber de realizar una gestión eficiente de sus residuos, sostenible y que no resulte
perjudicial para el medio ambiente. A continuación les presentamos un artículo que describe cómo
los parques ecoindustriales llevan a buen puerto dicha tarea.

Redacción Interempresas

El emplazamiento, el diseño del polígono o el funcionamiento del
mismo son claves para una gestión eficiente

La gestión de residuos en
polígonos industriales

afecciones que previsiblemente pueda causar la actua-
ción sobre los valores ambientales, histórico-artísticos
y ecológicos existentes. En el mismo procedimiento se
debe promover la introducción de medidas protectoras
y correctoras necesarias para atenuar o suprimir las
afecciones negativas que pudieran producirse.
Así, estas pautas que constituyen el marco ambiental
para el establecimiento de espacios de actividad indus-
trial sirven para avanzar en la protección del medio

Al elegir dónde ubicar un polígono industrial deben tenerse en cuenta datos como el micro clima, la orientación solar, la topografía, etc.,
y establecer qué tratamiento se le darán a los residuos que genere.
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En un parque eco industrial es necesaria la
incorporación de un punto verde controlado, puntos
limpios móviles industriales y contenedores apropiados

PARQUES ECOINDUSTRIALES

ción de puntos limpios móviles industriales o la dota-
ción de contenedores apropiados. Es imprescindible
también localizar punto para los residuos relacionados
con el hormigón y promocionar campañas específicas
de información por polígonos en cuanto a la gestión de
residuos. También será recomendable generar una
bolsa de subproductos de acuerdo a las normas y aten-
diendo a los casos y difundir la información adecuada-
mente en todo el recinto.
Otras medidas que las empresas pueden tomar en los
polígonos ecoindustriales son por ejemplo la revisión,
el mantenimiento y la renovación de sus redes (sucias
y pluviales), realizar un uso compartido de depuradoras
entre empresas (de acuerdo a una sociedad
privada–gestión mancomunada) o reducir la emisión
de ruido de las empresas hacia el exterior. Levantar las
chimeneas para minimizar la emisión de partículas,
incorporar y realizar un mantenimiento de filtros de
chimeneas o repartir por zonas las empresas emisoras
de contaminantes para evitar problemas de contamina-
ción por acumulación son también medidas recomen-
dadas en estos casos.
Pero todo ello no es suficiente, ya que es preferible
brindar información periódica de los niveles de emi-
sión de ruidos y de humos a las administraciones
correspondientes, facilitar la realización de las tareas de
limpieza de las empresas, promover soluciones comu-
nes para la limpieza de las salidas de las empresas u
optimización del consumo de agua, enmiendas, fertili-
zantes, y combustible.
Con todo ello, conseguiremos evitar la fertilización si
existe riesgo de lluvias o tormentas, mejorar la eficacia
de la fertilización con dosificaciones ajustadas, adecuar

ambiente a base de evitar las perturbaciones ambienta-
les más relevantes en los parques ecoindustriales. Sin
embargo las actuales directrices ambientales nos llevan
a contemplar otros aspectos necesarios para alcanzar la
sostenibilidad a través de una ampliación en las mejo-
ras ambientales perseguidas, tales como la reducción
del consumo de recursos (suelo, agua, energía, combus-
tibles, minerales) y la prevención de la contaminación.
En la toma de decisiones para la elección del lugar en el
que se va a ubicar un polígono industrial deben tener-
se en cuenta datos como el micro clima, la orientación
solar, datos térmicos, régimen de vientos, vegetación,
topografía, hidrogeología o las condiciones acústicas,
entre otros. Todo ello permitiría conseguir unas condi-
ciones más favorables para llegar a objetivo sostenible,
en primer lugar, en la construcción del polígono y, a
posteriori, en la recogida de sus residuos.

Los pasos hacia la sostenibilidad
Una vez realizados los pasos adecuados para la cons-
trucción del polígono, debemos centrarnos en el trata-
miento correcto de los residuos que se generan en este.
Para ello es necesario dotar a las empresas de un aseso-
ramiento sobre la normativa vigente, los pertinentes
gestores de residuos autorizados o la forma de gestio-
nar los residuos. También debe dejarse clara como va a
funcionar la coordinación por parte del ente gestor del
polígono, es decir, la conservación del mismo, su man-
tenimiento o la sensibilización y formación de aquellos
que vayan a trabajar en él.
No puede olvidarse tampoco la necesaria incorporación
de un punto verde controlado y limitado a pequeñas
cantidades y determinados tipos de residuos, la crea-



el riego a las necesidades de las diferentes especies o
mantener el sistema de riego en condiciones para evi-
tar el desaprovechamiento excesivo del agua. Es reco-
mendable también tener una formación adecuada, por
esta razón es necesario que los trabajadores de un polí-
gono industrial tengan conocimientos sobre las obliga-
ciones sobre normativa medioambiental, la legislación
medioambiental a nivel de empresas pyme o la gestión
de residuos (peligrosos y no peligrosos) en la empresa.

¿Por qué molestarse?
Está claro que los beneficios de todas estas acciones se
harán patentes no solo en el medio ambiente o en evi-
tar el calentamiento global, sino también con respecto
al resto de la sociedad y a la propia empresa. El objeti-
vo perseguido es lograr la articulación de respuestas
ambientales de tal manera que las sinergias lleguen a
producirse facilitando las necesarias actuaciones indi-
viduales, promoviendo la cooperación entre las distin-

tas entidades, optimizando los costes y beneficiando a
todos los agentes implicados, tanto dentro del propio
emplazamiento como en las comunidades colindantes.
Aunque la modernización ecológica de los parques
industriales existentes requiere de numerosos e impor-
tantes cambios infraestructurales, tecnológicos y pai-
sajísticos, la clave del cambio es eminentemente social.
La constitución de una coalición de actores comprome-
tida con la creación de una trayectoria ecoindustrial, la
construcción de un amplio consenso que permita el
establecimiento de los códigos, reglas, restricciones y el
plan de acción a poner en marcha para que el proceso
inicie su andadura, así como la aportación de los recur-
sos necesarios para la puesta en funcionamiento de
dicho plan y el mantenimiento de un ente gestor capaz
de cumplir la función motriz, constituyen la piedra
angular y el gran reto de la experiencia colectiva que
representa la regeneración ecológica de los antiguos
parques industriales.■

Es necesario conocer la normativa vigente, los gestores de residuos autorizados o la forma de gestionar los residuos y dejar claro cómo va a
funcionar la coordinación por parte del ente gestor del polígono.

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS
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>>Pretende constituirse como el conglomerado emblemático
dedicado al tratamiento y reciclaje en el Sur de Europa

Un parque industrial de
última generación

Se vertebra en torno a un eje central de 120 metros de
anchura y más de 5 kilómetros de longitud, que conec-
ta cada uno de los espacios en los que se ha divido el
Polígono a través de un acceso viario de malla octogo-
nal. Este eje central se dispone como un bulevar que
acoge plazas públicas de aparcamiento, zonas peatona-
les ajardinadas y arbolado. A lo largo de este eje verte-
brador también se sitúa el equipamiento comercial, en
el que se incluyen aquellas actividades complementa-
rias y necesarias para el adecuado funcionamiento del
Parque y sus industrias: restauración, hoteles de
diversas categorías, servicios bancarios, talleres de
reparación de vehículos, gasolineras, guarderías, cen-
tro de negocios, asesorías, gestorías, rent-car, agencias
de viajes etc… todo previsto para dar el mejor servicio
a las empresas instaladas.
Se apuesta por la calidad de vida y el respeto al medio
natural en su entorno, por lo que han primado las
zonas ajardinadas y los parques lineales en espacios
libres y verdes que ocupan casi el 30% de la superficie
total.
El PTR López Soriano cuenta con una amplia dotación
de servicios y suministros básicos adecuadamente
dimensionados: suministro de agua potable e indus-
trial, bombas de presión y depósitos de agua industrial
y potable para abastecer al polígono aún en situaciones
temporales de corte de suministro desde la Red Muni-
cipal. Dos redes independientes de recogida de aguas
residuales y pluviales, red subterránea de distribución
de gas, suministro de energía eléctrica de alta capaci-
dad ya que dispone de una subestación eléctrica pro-
pia, telecomunicaciones de última generación, red de
telefonía fija y móvil. Apartadero ferroviario (en pro-
yecto) dentro del Polígono. Edificios centrales repre-
sentativos en próxima construcción, con oficinas de
alquiler y venta, amplias zonas verdes, más de 14.000
plazas de aparcamiento público y una amplia red de
viales secundarios.

Con 835,51 hectáreas de suelo, el Parque Tecnológico de Reciclado López Soriano es una iniciativa
empresarial pionera que dispone de 359,46 hectáreas de suelo industrial especial, 16,76 hectáreas
de equipamiento terciario y comercial, además de una gran zona de equipamiento social de 13,17
hectáreas y equipamiento deportivo de 26,81 hectáreas, que lo convierten en uno de los parques
tecnológicos más grandes y mejor equipados de Europa. La especialización del clúster empresarial
permite compartir sinergias entre los diversos tipos de empresas que lo conforman.

Redacción Interempresas
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Además de unas excelentes comunicaciones, el acceso al
polígono se realiza desde la A-68 a la altura de La Car-
tuja, a través de de la Vía Provincial CV-624 en el punto
kilométrico 1,950. Esta vía se encuentra con duplicación
de calzada para ambos sentidos y refuerzo de firme, para
un óptimo acceso al polígono, de forma que el tránsito
de vehículos sea fluido y rápido, para ello se firmó un
Convenio de Colaboración entre la Diputación Provin-
cial de Zaragoza y Parque Tecnológico de Reciclado
López Soriano, S.L. A través de la A-68 se conecta con el
Tercer Cinturón y está proyectada la conexión con el
trazado de la futura autovía de acceso este al Cuarto
Cinturón, que discurre en paralelo con la línea del AVE.
PTR López Soriano pretende constituirse como el con-
glomerado emblemático en el Sur de Europa de empre-
sas y actividades que reciclan, recuperan, y comerciali-
zan productos y materias primas de segunda generación,
o que las valorizan incorporándolas a sus procesos pro-
ductivos cerrando un círculo que se inicia con la recep-
ción del bien a reciclar y se cierra con la producción y
comercialización de otro bien que incorpora en alguna
proporción materias primas procedentes del reciclado.
Hay que tener en cuenta que la recuperación de las
materias primas de los bienes y productos que finalizan
su vida útil es una exigencia medioambiental y econó-
mica cada vez más evidente. Los altos niveles de consu-
mo que han alcanzado las sociedades desarrolladas solo
es sostenible recuperando y reintroduciendo en el pro-
ceso productivo los materiales que hasta ahora se vení-
an desechando, y ello porque los recursos naturales cada
vez son más limitados y porque el precio de las materias
primas observa una acelerada tendencia al alza a medio
y largo plazo. Además los ciudadanos y los poderes
públicos cada vez son más conscientes de la necesidad

de incorporar a los procesos de producción criterios de
sostenibilidad y responsabilidad medioambiental. Ello
es, si cabe, más evidente en países como España, donde
la práctica totalidad de nuestras materias primas con
destino a la industria son de origen importado. Actual-
mente casi todos los procesos industriales ya consumen
en mayor o en menor medida materias primas proce-
dentes de recuperación o reciclado. Esta tendencia, por
razones de carácter medioambiental, así como por la
escasez y carestía de las materias primas se incrementa-
rá en el futuro.
Además de estos usos existen muchos otros suscepti-
bles de instalarse como el de oficinas, talleres, almace-
namiento y distribución que guarden una relación con el
uso principal.
En cuanto al uso dentro del equipamiento terciario y
comercial englobaría a todos aquellos de servicios,
comerciales, oficinas, hoteles hostelería, ocio y análogos
que ofrezcan servicio al polígono y a las empresas ins-
taladas.
PTR López Soriano es un entorno industrial de alta cali-
dad urbanística y con un fuerte contenido de represen-
tatividad empresarial, uniendo las mejores infraestruc-
turas para desarrollar una actividad industrial con un
entorno muy cuidado desde le punto de vista medioam-
biental. Cada empresa que se instala en el mismo, como
es natural, es totalmente autónoma en su gestión y fun-
cionamiento. Su ubicación privilegiada contigua al casco
urbano de Zaragoza, su elevada dotación de infraestruc-
turas, así como su extensión, que permite la instalación
de empresas cualquiera que sean sus requerimientos de
suelo.
Algunas empresas que están instaladas y actualmente
en funcionamiento son:

El PTR López Soriano es un parque industrial, no un centro de gestión de residuos, por consiguiente allí se ubican, prefe-
rentemente dos tipos de actividades. Aquellas que mediante procesos técnicos recuperan componentes o materias primas
contenidas en diferentes bienes fuera de uso, y aquellas que utilizan estos componentes o materias primas en sus proce-
sos industriales ordinarios. Entre esas últimas se encuentra la mayoría de las industrias tradicionales, por lo que se puede
afirmar que casi cualquier actividad industrial, puede instalarse y es bienvenida al PTR López Soriano.

Estas actividades se complementan con usos comerciales y de servicios complementarios a la actividad industrial.
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Gestión de Neumáticos Aragón, S.A.
(Gesneuma)
Es la empresa adjudicataria del contrato de concesión
para la gestión del Servicio Público de valorización y
eliminación de todos los neumáticos fuera de uso de la
Comunidad Autónoma de Aragón. Posee una parcela de
29.000 m², con una nave industrial de 4.100 m². Su
capacidad de producción es de 30.000 t/año de NFU, o
lo que es lo mismo, aproximadamente a 3.750.000 rue-
das de coche o 600.000 ruedas de camión al año.

Valorfrío
Es una empresa pionera en el sector del reciclaje de
aparatos eléctricos y electrónicos, en la que se tratan
exclusivamente ‘aparatos de frío’ (frigoríficos, congela-
dores, aires acondicionados…). Su alta tecnología para
la extracción de gases CFC de efecto invernadero y su
elevada capacidad de tratamiento, más de 300.000 uni-
dades año, le permiten situarse entre las más avanzadas
de Europa.

Recieder, S.L.
Es una empresa constituida como joint-Venture entre
Industrias López Soriano, S.A. (ILSSA) y Fagor Ederlan
Soc. Coop. (Grupo Mondragón Corporación Cooperati-
va). La empresa Recieder, S.L. ha desarrollado en sus
instalaciones el Proyecto LIFE05ENV/E/000317 ‘Elves’
(End of Life Vehicle Engines), para el desarrollo de un
sistema de separación de los metales que forman parte
de los motores y de otros componentes de los VFU, y

su reutilización en la fabricación de nuevos componen-
tes del sector del automóvil. Cuenta con una parcela de
20.000 m² de terreno y con 8.000 m² de nave indus-
trial.

Reciclaje Aragonés de Aparatos Eléctricos y
Electrónicos, S.L. (RAAEE)
Se trata de una empresa que se dedica al tratamiento de
todos los RAEE exceptuando la Línea Blanca. Instalada
en una nave industrial de 10.400 m2, sobre una parce-
la de 17.150 m². Su capacidad de tratamiento supera las
30.000 t/año.

Vehículos Fuera de Uso, S.L.
La sociedad cuenta con una Red de Centros de Trata-
miento de Vehículos Fuera de Uso (CAT) distribuidos en
todo el territorio de Aragón y provincia de Soria. Estas
empresas cuentan cada una con accionistas locales, cuya
actividad principal está ligada al sector del automóvil.
Valorización del Automóvil, S.L. en Zaragoza; Valoriza-
ción del Automóvil CV, S.L., en Ejea de los Caballeros;
Valorización del Automóvil CT, S.L. en Teruel; Valoriza-
ción del Automóvil BA, S.L. en Alcañiz; Valorización del
Automóvil BCL, S.L.; Valorización del Automóvil TA,
S.L. en Tarazona; Valorización del Automóvil CC, S.L. en
Calatayud y Valorización del Automóvil SO, S.L. en
Soria. Los vehículos fuera de uso tratados en el último
año por toda la Red de CAT, incluyendo el CAT de ILSSA
en sus instalaciones de Carretera de Castellón 58, se
acercan a las 15.000 unidades. �





FERIAS

>>
La IFAT  ha celebrado, tras su fusión con el Salón Entsorga, un exitoso debut y se ha establecido
como una cita líder a nivel mundial de tecnología ambiental. Esto se refleja en la fuerte respuesta
internacional de los visitantes, cuya participación aumentó del 33 a un 40 por ciento. También el
número de expositores extranjeros se incrementó, pasando de un 32 a un 37%. Durante los cinco
días de feria  estuvieron en IFAT Entsorga alrededor de 110.000 visitantes profesionales de más de
185 países (IFAT 2008: 119 476 de  170 países). Los diez primeros países de procedencia fueron,
exceptuando Alemania –por este orden– Austria, Italia, Suiza, España, Polonia, República Checa,
Dinamarca, Rusia, Países Bajos y Francia.

Redacción Interempresas

Fira de Múnich acogió del 13 al 17 de septiembre a los fabricantes
de referencia del sector residuos y tecnología del agua

IFAT Entsorga se 
sitúa como salón de
referencia mundial

Alrededor de 110.000 visitantes recorrieron en los cinco días de feria el recinto de Fira Múnich.
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El Dr. Johannes F. Kirchhoff, presidente de la junta de
IFAT y director general de Entsorga no tuvo dudas al
valorar la importancia del salón: “IFAT Entsorga juega
un nuevo papel como feria líder a nivel mundial para el
sector del agua, aguas residuales, residuos y materias
primas. Llama la atención el gran número de visitantes
internacionales.” Peter Kurth, presidente de la Fed-
eración Alemana del sector añadió: “La industria de
eliminación de residuos, gestión del agua y reciclaje, ha
acogido muy bien el concepto de una exposición exten-
sa. Muy alentador ha sido el alto grado de interna-
cionalidad”.
A pesar de la disminución de la asistencia en casi un
10%, en los resultados de la encuesta de expositores y
visitantes la IFAT Entsorga obtiene la máxima califi-
cación: “Lo que parece contradictorio a primera vista, se
revela como un cambio en la estructura de los visi-
tantes: menos operarios, y más visitantes que toman
las decisiones en la gestión de las empresas. Ello mues-
tra que IFAT Entsorga sigue siendo una feria dinámica ”,
comentó Eugen Egetenmeir, gerente de Messe
München.

La próxima edición de IFAT
Entsorga tendrá lugar 

del 7 al 11 de mayo de 2012

La mejora en la calidad de los visitantes también fue
elogiada por los expositores de IFAT Entsorga: “Si en
los últimos años eran los distribuidores y los conce-

sionarios los más interesados en acudir a Múnich, este
año nos han visitado especialmente los usuarios finales
internacionales, que quieran conocer en la feria lo que
se mueve en la industria en la actualidad”, comenta
Markus Kaiser, director ejecutivo y presidente del con-
sejo de administración de la planta de automóviles
Kaiser AG. “No hay otra exposición comparable a la
IFAT Entsorga.”
El carácter internacional y la calidad de los partici-
pantes de la feria también se confirma por la encuesta:
el 91% de las empresas expositoras evalúan la interna-
cionalidad de los visitantes con una nota que va de bien
a excelente, y el 92% da esta evaluación a la calidad de
esos visitantes. “IFAT ha podido confirmar este año,
después de la fusión con Entsorga, su importancia
internacional para el sector y los servicios ambien-
tales”, manifestó Ludger Rethmann, consejero delegado
de Remondis. Oliver Gross, director ejecutivo de Sita,
agregó: “Mi impresión de la IFAT Entsorga es abru-
madora. Estoy profundamente impresionado por las
salas de exposición totalmente llenas. Hemos tenido
muchos invitados, especialmente a nivel interna-
cional”.�

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS
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Más de un 90% de los expositores calificaron la calidad
de visitantes como buena o excelente.

Números y declaraciones 
que no mienten

En definitiva, un total de 2.730 expositores de 49
países (2008: 2605 expositores de 41 países) lle-
naron del 13 al 17 de septiembre los cerca de
200.000 metros cuadrados (2008: 192.000 metros
cuadrados) del recinto ferial de Múnich, con sus
productos, innovaciones y servicios. Nunca antes
tantos visitantes procedentes de países tan dife-
rentes habían estado representados en un IFAT
Entsorga. Rolf Kummer, director ejecutivo de Tyco
Agua y Europa Central comenta: “IFAT Entsorga
es una feria muy fuerte a nivel internacional. Aquí
los clientes encontrarán todas las noticias de una
forma compacta".
En general, el 96% de los expositores calificaron
la internacionalidad de los visitantes de buena a
excelente, y el 98% por ciento dieron la misma
calificación a la amplitud y profundidad de la ofer-
ta y la presencia de líderes del mercado. “IFAT
Entsorga es la única feria del mundo fuera de
América del Norte donde nos exhibimos”, comen-
ta Bill Krupowicz, director general de Jetstream
de Houston. “Es la plataforma básica para nues-
tro negocio”. 



  Costes operativos mínimos gracias al reducido consumo de 
combustible y al escaso desgaste de ruedas y frenos
  Altas cargas de vuelco gracias a colocación única del compartimento 
del motor
  Desgaste de piezas ostensiblemente menor gracias al innovador 
sistema de accionamiento
  Excelente accesibilidad a todos los componentes básicos

Vivir el progreso.

El Grupo

Cargadora sobre ruedas L 542 de Liebherr.

Liebherr Ibérica S.A.
C/ Los Muchos 53, Pol.Ind. Albolleque
E-19160 Chiloeches (Guadalajara)
Tel.: +34 949 36 30 00, Fax: +34 949 36 31 23
E-Mail: info.lib@liebherr.com
www.liebherr.com
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LLagupres ha entrado a formar parte de
la nueva sociedad Catsystems, ¿con qué
objetivos se crea la nueva empresa?
El objetivo es la diversificación de servi-
cios dentro del sector de la limpieza
industrial e incrementar la cuota de
mercado nivel nacional.
También la posibilidad de innovar tec-
nológicamente con mejoras en equipa-
miento y servicio.

La empresa se crea en un momento eco-
nómicamente delicado, ¿percibieron
una necesidad de este tipo de servicios
en el mercado?
Sí, actualmente hay déficit de empresas
nacionales para este tipo de actividad;
de hecho nuestra competencia más
feroz son compañías alemanas.

Entrevista a Miquel Neiro, director comercial del Grupo Lagupres

Nuestra competencia más
feroz son compañías
alemanas

“

Catsystems es una empresa de nueva creación del
Grupo Lagupres que nace con un objetivo claro:
desarrollar tecnológicamente la carga y descarga de
catalizadores en ambiente inerte, mejorando
sustancialmente la seguridad y la calidad del servicio
que otras empresas del sector están ofreciendo. Para
conocer un poco más sobre esta empresa, su filosofía
y sus servicios, Interempresas entrevista a Miquel
Neiro, director comercial del Grupo Lagupres, que
con esta nueva división de su negocio, da un paso
más en la diversificación y en la expansión de sus
áreas de actividad en el ámbito de la limpieza
industrial y la gestión de residuos.

Nerea Gorriti

Miquel Neiro.
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¿¿Qué servicios ofrece y cuál será su diferencial frente a
otras empresas del mercado?
Se prestan servicios industriales en equipos sometidos
a ambiente inerte, es decir, en ausencia de oxígeno;
aquí radica la complejidad y la peligrosidad del trabajo.
Es un servicio interesante para las químicas y petroquí-
micas, que pueden tener riesgo de explosividad en dife-
rentes actuaciones específicas de mantenimiento, en
particular en el vaciado de los reactores que contienen
catalizadores de proceso. Nos diferenciamos en el dise-
ño práctico de los equipos, agilidad en el servicio y pro-
ximidad al cliente.

Explique en detalle cómo realizan el proceso de carga y
descarga de catalizadores en ambiente inerte y de qué
forma mejorarán la seguridad y calidad del servicio…
Consiste en la extracción por vacío (aspiración) y/o
transporte neumático del catalizador, ya gastado o
deteriorado por su uso contenido, en el interior de un
reactor de proceso. Asimismo también se incluye su
manipulación en el exterior (tamizado, almacenamien-
to, acondicionamiento para su transporte, etc.). Tam-
bién se incluyen los trabajos de mantenimiento en el
interior del reactor (desmontaje de internos, inspeccio-
nes de seguridad, etc.) y finalmente la disposición del
catalizador nuevo en el interior del reactor.
Existen diferentes aspectos técnicos de mejora, que
Catsystems incorpora en la gestión y en la ejecución del
servicio:
• Agilidad en el montaje y desmontaje del equipa-

miento necesario
• Reducción de tiempos en la extracción y manipula-

ción exterior
• Mejora del proceso de carga mediante el control de

llenado y los procesos de carga densa

Las regulaciones en ese tipo de trabajo, en materia de
seguridad ¿son muy exigentes?
Efectivamente, y están relacionadas con el acceso a
espacios confinados NTP 223, del INSHT y con la pro-
tección y riesgos atmósfera explosivas, RD 681/2003;

así como también son de aplicación el RD 485/197 dis-
posiciones mínimas señalización seguridad y el RD
773/197 disposiciones mínimas equipos de protección
personal.

En este sentido, ¿en qué consisten las principales
medidas de seguridad?
Las mayores, el personal ha de trabajar en ausencia de
oxígeno. Cualquier fallo supondría la muerte del traba-
jador; por tanto, se mantiene un sistema de seguridad
máximo, con línea de respiración semi rígida y reforza-
da, doble sistema de respiración, así como la alternati-
va de una botella de respiración de escape. También se
mantiene una doble vía de comunicación con el exte-
rior, tanto visual con cámara de vídeo, como sonora,
con comunicación permanente con el supervisor de la
operación. Todo ello se controla en una Unidad de
Vigilancia y Control de Seguridad conocida como LSS,
Life Suport System.
El personal está formado específicamente para la ejecu-
ción de este tipo de trabajos, a los cuales se dedican de
forma exclusiva.

¿Cuáles son los principales riesgos en ese tipo de acti-
vidad?
Como hemos explicado anteriormente, la ausencia de
oxígeno, requiere de la disposición de equipos de máxi-
ma seguridad, y de personal muy formado.

¿Quiénes son los principales clientes de una empresa
como Catsystems? ¿A qué sectores se dirige?
Las industrias químicas y petroquímicas, plantas de
gases industriales, centrales térmicas y en general
aquellas en cuyo procesos existan riesgos de explosivi-
dad, o se requiera el acceso a espacios confinados
donde puede haber deficiencia de oxígeno.

Catsystems pasa a ser una nueva línea de negocio de
Lagupres, ¿cómo aprovecharán las sinergias entre las
empresas?
Al tratarse de una actividad muy específica, los clientes
están repartidos a lo largo de todo el territorio nacio-
nal, lo cual está abriendo el número y la ubicación de
nuestros clientes. De la misma manera que resulta
inmediata la entrada de Catsystems en los clientes tra-
dicionales de Lagupres, esperamos que Catsystems
pueda ir dando a conocer Lagupres a lo largo de toda la
geografía ibérica.

“Disponemos de una patente
para la carga de reactores 

por vía neumática, 
así como un procedimiento

propio para la carga 
densa de reactores”

“Es un servicio interesante
para las químicas y

petroquímicas, que pueden
tener riesgo de 

explosividad en diferentes
actuaciones específicas 

de mantenimiento”



¿¿De qué medios técnicos disponen?
Actualmente disponemos de un único equipo para tra-
bajos en ambiente inerte, pero a partir de enero del pró-
ximo año dispondremos del segundo equipo, lo que nos
permitirá trabajar simultáneamente en dos reactores, o
atender a dos clientes al mismo tiempo.
Disponemos así mismo de diverso equipo auxiliar,
como tolvas, cribadoras, y múltiples equipos de aspira-
ción para trabajos donde no se requiera el ambiente
inerte.

Destaque alguno en concreto, por ser novedoso, por
incorporar alguna tecnología, por no ser habitual en el
mercado…
Disponemos de una patente para la carga de reactores
por vía neumática, así como un procedimiento propio
para la carga densa de reactores.

Lagupres ya cuenta con una gran experiencia en el sec-
tor de la limpieza industrial, háblenos del grupo, ¿por
qué empresas está formada y cuál es su actividad?
Grupo Lagupres además de Catsystem está formado
por Lagupres SA y Lagupres High Efficiency.
Con el objetivo de ofrecer en el mercado nacional las
innovaciones tecnológicas que desde hace algunos
años vienen prestándose en los centros industriales
europeos, mediante la introducción de mejoras en
seguridad, maquinaria, procedimientos y sistemas de

trabajo robotizados creamos la firma comercial Lagu-
pres SA es la cabecera del grupo y una empresa de lim-
pieza industrial creada en 2004 para dar servicios a la
industria petroquímica, de refino, papeleras, cemente-
ras, energéticas, constructoras y administraciones
públicas.
La marca nace con la vocación de desarrollar y moder-
nizar la limpieza industrial y ofrecer mayor servicio a
la industria en el área de las limpiezas industriales,
además de buscar las mejores soluciones técnicas, pre-
ventivas y de protección medioambiental. Los promo-
tores del proyecto tienen una amplia y contrastada
experiencia.�

Equipo directivo.

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS
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Finalmente comprar un elemento nuevo es hacer girar
la rueda del consumismo un poco más, esto generará
más trabajo para quien fabrica, beneficios para el que lo
vende, etc. Seguimos la rueda de Alfred Sloan (presi-
dente de General Motors del 1923 al 1956), que con su
política de obsolescencia planificada, consiguió acos-
tumbrarnos a cambiar de coche cada dos años, aunque
no fuera necesario. Pero, no es tan sencillo. Por un lado
las nuevas máquinas o equipos se hacen ahora con
menos expectativa de vida que antes, o sea que se dise-
ñan y fabrican para durar menos. El cambio por una
instalación o máquina nueva siempre trae consigo una
inercia en el proceso de adaptación (materiales, opera-
rios, métodos, etc.) que generalmente no se valora, y
finalmente lo más importante: ¿Qué hacemos con la
máquina anterior? Si se trata de un elemento mecánico,
todo hierro, es sencillo, pero no suele ser así.
Las máquinas o equipos tienen cantidad de materiales
diversos: eléctricos, electrónicos, mecánicos, aceites,
grasas, plásticos, etc. Supongamos un ataque de con-
ciencia ecológica y que queramos dejar todo como esta-
ba antes de que esa máquina existiese. Pensemos por un
momento que debemos pagar por un reciclaje ‘real’ de
ese elemento que tan alegremente descartamos. Posi-
blemente la decisión del cambio sería menos frecuente.
Al fin y al cabo ¿por qué no repararla, modernizarla o
adecuarla? Esto también genera trabajo, de quien hace la
adecuación, reforma o ‘retrofitting’, y claro está justifi-
ca la necesidad de un buen mantenimiento, tanto pre-
ventivo como de campo.

Más de una vez, seguro, nos hemos encontrado con la duda de reparar un equipo-máquina o
sustituirlo por otro nuevo. El nuevo generalmente es más moderno, y quizás hasta haga el trabajo
mejor y más rápido. Habitualmente consideramos los factores económicos: ¿Cuánto más nos cuesta
uno nuevo? ¿En qué tiempo amortizamos la inversión? ¿Cómo afectará el período de cambio a mi
producción? Pero, ¿son estos realmente todos los factores a tener en cuenta a la hora de reemplazar
un equipo–máquina? Si lo miramos desde un punto consumista y de agresiva competición, quizás sí.

Bittor Larraioz, gerente de Larraioz Electrónica Industrial 

El equipo de reparación de Larraioz da nueva vida a un 87,5% de
los viejos equipos recibidos

Gestión de residuos
sostenible: fabricación 
o ‘retrofitting’

No sé si finalmente llegaremos a pagar el costo real de
un reciclaje en toda regla. Pero si no lo hace quien dese-
cha la máquina o equipo, seguramente lo hará quien
fabrica el nuevo equipo o máquina.

Muchas máquinas y equipos
pueden ser reparados o

puestos al día para continuar
su vida útil

Situación actual de reciclaje de residuos
electrónicos
El reciclaje de productos electrónicos o eléctricos es un
angustiante problema actual para municipios y para la
humanidad en general.
Más de 40 millones de toneladas de basura electrónica
son generadas cada año en el mundo, una cifra compa-
rable a la basura generada por la presencia de plásticos
en los embalajes.
En general los equipos eléctricos-electrónicos contie-
nen variedad de materiales de difícil recuperación,
metales pesados, cadmio, berilio, plomo, estaño y ele-
mentos químicos peligrosos (PBB, PBDE, TBBPA...).
Además de causar una grave contaminación, estos ele-
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mentos son peligrosos para quien fabrica y más concre-
tamente para los operarios que los reciclan (ver artícu-
lo Swedish National Food Administration:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12850100?dopt
=Abstract).
Ante esta situación, los países ‘desarrollados’ en gene-
ral optan por la vía sencilla, pero también la más cruel:
la exportación. Se calcula que en Estados Unidos entre
el 50 y el 80% de la basura electrónica se exporta a paí-
ses como China, Taiwán, Corea, Malasia, India, Viet-
nam y en general a África. Aunque existen cantidad de
reglamentaciones que tratan de regularizar esta situa-
ción (Convención de Basilea, por ejemplo) lo cierto es
que resulta una práctica habitual. En EE UU, por ejem-
plo, es legal. Y, de hecho, el comercio de basura electró-
nica es un mercado en auge, y el coste del reciclado en
los países ‘en desarrollo’ es la décima parte que en
Europa, por ejemplo.
Con el argumento de la reutilización, muchos produc-
tos viejos se exportan para su reutilización también a
estos países, donde terminan en poco tiempo entre la
basura normal. No es más que otra forma de incumplir
tratados y eludir la responsabilidad de tan difícil situa-
ción. La solución, como casi siempre, no es única y
depende de varios factores, entre ellos pasa por que
exijamos a los fabricantes la producción de elementos y
máquinas e instalaciones, seguras, fáciles de reciclar y
con un ciclo de vida largo.

Reparación, ‘retrofitting’: ¿por qué no?
Tal como antes citamos, no es solo una cuestión eco-
nómica, muchas máquinas y equipos pueden repararse
o ser puestos al día para continuar su vida útil, para
ello evidentemente hace falta un mantenimiento ade-
cuado, disponer de un servicio de reparaciones apro-
piado, y la posibilidad de recurrir a alguna empresa que
nos adecue la máquina o instalación, por supuesto

todo esto respetando lo anteriormente dicho respecto
al reciclaje.
Nuestra empresa cree firmemente en ello y es por eso
que nuestro departamento de asistencia técnica y repa-
raciones goza de tan afamado prestigio. No podríamos
entender nuestra labor sin un equipo de gente que se
encargue de prolongar la vida útil de los elementos
puestos por nosotros en el mercado. Drivers, posicio-
nadores y equipos de CNC suministrados desde los
años 80 hasta ahora, siguen siendo reparados por noso-
tros. Estadísticamente, conseguimos reparar o dar
nueva vida a un 87,5% de los elementos recibidos, y
para el resto de los casos, siempre, rescatamos el equi-
po viejo, ¿quién mejor que nosotros puede aprovechar
componentes o piezas de esos equipos?
Desde un primer momento, en los 80, ya apostamos
por esta forma de hacer las cosas ofreciendo en aque-
llos tiempos un equipo de CNC y drivers para el ‘retro-
fitting’ de máquinas-herramienta, que adecuaba las
viejas máquinas fresadoras a las nuevas tecnologías.
Nuestro equipo de reparaciones dispone de instalacio-
nes para la limpieza y secado por autoclave de equipos
y placas electrónicas, sistemas de ‘reworking’ para tec-
nología SMD, etc.
Personalmente no creo que esta área de negocio en
nuestra empresa sea rentable, pero sí que es un requisi-
to, al menos para ser congruentes con nuestra filosofía.
Por ello quizás es que este servicio es para nuestros
clientes, quienes nos han comprado esos equipos, mate-
riales o instalaciones y solo para ellos. Es nuestro
pequeño aporte al sostenimiento de un consumo res-
ponsable.
Quizás en un futuro este tipo de servicios sea una con-
dición exigida a fabricantes, revendedores e integradores
para la venta de nuevos productos servicios e instalacio-
nes. A día de hoy solo tenemos una descolorida norma
CE que parece hacer aguas en este tipo de cuestiones.�

RETROFITTING





ESCAPARATE: EQUIPOS DE SEPARACIÓN Y CLASIFICACIÓN

Equipo de clasificación de
vidrio por color 
Las empresas de reciclaje se esmeran día a día por recu-
perar el vidrio de desecho de manera efectiva y econó-
mica para seguir siendo competitivos. Estas dos razo-
nes son las que busca satisfacer, por ejemplo, el equipo
de clasificación por color del tipo Mikrosort de la
empresa Mogesen (Grupo Allgaier). 
En la figura se puede ver el material a clasificar en la
parte superior identificado con el número 1. Este mate-
rial es transportado, distribuido y aislado mediante un
alimentador vibrante sobre una bandeja de vidrio, evi-
tando la superposición de las partículas, formando un
manto uniforme de material. Dicho manto pasa en
caída libre delante de una cámara (posición 4) con pro-
cesamiento de imagen a color, la cual realiza una clasi-
ficación por color. Esta tecnología permite realizar y
procesar hasta 30 millones de mediciones puntuales.
Paralelamente, con ayuda de un detector de metales se
pueden reconocer partículas de metales ferrosos y no
ferrosos con un diámetro superior a 0,6 mm. Justo
debajo del reconocimiento de colores y metales, impul-
sos controlados de aire comprimido se encargan de la

selección de cada partí-
cula en la posición 6.
Luego el material selec-
cionado es descargado
por separado del recha-
zo. Con el fin de obte-
ner buenos resultados
de clasificación, es
importante que el
material de entrada
esté limpio, ya que las
partículas sucias dis-
minuyen el grado de
eficiencia de la máqui-
na. Sobre todo se
aumentan las pérdidas
de vidrio valioso.

Una vez el residuo llega a la planta donde será tratado el primer paso es asegurar que todo lo que
vaya a ser reciclado sea el material correcto. Entre el vidrio o el plástico, por poner algún ejemplo
de los más comunes, no pueden quedar trozos de metal u otros restos que puedan presentar
problemas serios a la hora de comenzar el propio proceso de reciclaje. Incluso se han de separar los
propios materiales a reciclar por peso, colores, etc. A continuación exponemos algunos equipos de
separación y clasificación que nos pueden ayudar en esa labor...

El primer paso en la
valoración

Recuperador de residuos
El modelo RQP - III de recuperador de residuos de la
marca Jest, comercializada por Maquinaria de Obras
Públicas Torsan, se presenta con las siguientes caracte-
rísticas: cintas de extracción del material pesado y lige-
ro de 1.400 mm de ancho;  variador de velocidad mecá-
nico o variador de velocidad electrónico; y mototambor
criba - alimentador de 2,5 x 1,5 m. El recuperador traba-
ja con una producción que va de las 50 a las 100 t/h y
unas dimensiones de 5,8 m de largo por 2 a 2,50 m de
ancho  y 4 m de alto  (desmontable en 2.500 mm + 1.200
mm), para su transporte. Se presenta en dos versiones:
una de acero reforzado y otra en acero inoxidable.  
El modelo RPQ III puede configurarse con variadores de
velocidad mecánico y alimentador bandeja o con varia-
dores de velocidad mecánico y criba - alimentador con
cinta de extracción reversible. Todas ellas pueden
incluir la opción de acero reforzado o acero Inoxidable
y la separación por aire.
El recuperador limpia, separa y clasifica el material pro-
cedente de derribos o residuos sólidos de cualquier
tipo, separando el material sólido del ligero, regulado
automáticamente.
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Overband
El overband OVB de SIDMA separa o clasifica de una
producción metales de naturaleza ferro-magnética de
forma automática. Es un equipo con forma de pequeña
cinta transportadora que tiene alojado en su núcleo un
imán permanente o electroimán. Normalmente se
coloca de forma transversal sobre una cinta transporta-
dora.

Criba de selección
Cribas móviles de tambor rotativo, de 5 y 7 metros de
longitud de tambor y diámetro 2 metros. Para 2 fraccio-
nes y opcionalmente 3 fracciones de cribado. Produc-
ciones hasta 120 m³/h.

Mesas densimétricas
Las mesas densimétricas de Hevac son equipos espe-
ciales para la separación por densidades. Las mesas de

separación gravimé-
trica son capaces de
trabajar desde 1 a 15
toneladas a la hora
de material a separar.

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

Mesa de separación
La tabla de separación LiftSep sirve para separar mate-
riales pesados de materiales ligeros. Es común que,
materiales como la madera,papel, plástico, RSU lige-
ro,etc. contienen material que debe ser separado. El
proceso es el siguiente: una cinta vibrante lleva el
material hacía una boca de aire. El material pesado se
queda en el fondo,
mientras que la boca de
aire levante el material
ligero y lo aspira a un
separador de materia-
les, por ejemplo un
ciclón. El grado de
separación es muy alto,
más del 95%. Existen 4
modelos, con una pro-
ducción de 30m³/h a
200 m³/h. La LS tam-
bién puede ser equipa-
da con un tamiz, para
separar arena, gravilla o
materiales similares.

Unidad de cribado sobre
orugas
Motores Sinducor comercializa en exclusiva en España
el modelo Horizon A6, de la empresa irlandesa Aughey
Plant. Se trata de una unidad de cribado sobre orugas,
de dimensiones más reducidas que el resto de modelos
de la gama, que dispone de una caja de cribado, también
horizontal, de dos paños de 12’ x 5’. El modelo admite
diversas configuraciones, desde accionamiento hidráu-
lico o eléctrico, hasta la posibilidad de llevar alimenta-
dor de banda o placas, o prescindir del mismo para una
alimentación directa a la criba desde los equipos de tri-
turación. La A6 puede llegar hasta las 600 toneladas
por hora de producción tanto en aplicación primaria
como secundaria.
En el diseño de toda la gama Horizon se ha prestado
especial atención a facilitar el acceso a las distintas
secciones de los equipos con el objetivo de facilitar las
labores de mantenimiento. Aughey Plant ofrece la posi-
bilidad de poder incorporar las modificaciones que los
clientes estimen necesarias para adaptar los equipos a
necesidades específicas particulares. 



Islandhopper Viribus Unitis, el buque
de residuos que produce energía

La empresa Viribus Unitis Arbeitsgemeinschaft viene dedicándose
desde hace algunos años a proyectos innovadores como el barco de
residuos Islandhopper, energía a partir de residuos con una tecnología
innovadora. Se trata de un buque flotante respetuoso con el medio
ambiente que recoge los residuos de las islas, los separa a bordo y los
transforma en energía, tal como gas y petróleo, y después, mediante
generadores, en corriente eléctrica. Esto se consigue gracias a una
novedosa tecnología de procesos e instalaciones que han desarrollado
sirviéndose de la despolimerización, para la conversión de residuos.
El tratamiento o la separación, y la consiguiente obtención de materias
primas y combustibles ya comienza a partir de la recogida en el puer-
to y continúa durante todo el transporte. Por este motivo se ha gene-
rado gran aceptación por parte de la población. No hay molestias debi-
das a males olores o ruidos, ni siquiera hay circulación de vehículos.
Existe una alta flexibilidad, movilidad y rentabilidad. El Islandhopper
Viribus Unitis viaja por el Mediterráneo, el Egeo y las regiones del Mar
Negro

EMPRESAS
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La sede tarraconense
de Basf albergará una
futura planta de
gestión de residuos
El recinto de la química Basf, ubicado en
Tarragona, acogerá la nueva planta de ges-
tión de residuos Igest.RES, de la mano de
socios locales. La futura instalación conlle-
vará una inversión de seis millones de
euros y dará pie a 25 puestos de trabajo a
partir del primer trimestre del año 2011. 
Igest.RES constituye la primera empresa de
capital local que se sitúa no solo en el cen-
tro de producción de Basf, sino en todo el
polígono petroquímico tarraconense. La
factoría se destinará a la valorización de
hidrocarburos (con una capacidad de 15.000
toneladas anuales) y a la depuración de
aguas industriales (25.000 toneladas al
año). Para la sociedad, la ubicación es de
interés, ya que genera “importantes siner-
gias” que oscilan desde el aprovechamiento
de infraestructuras y logística comunes,
hasta la mayor oferta de servicios para Basf
en particular y la suma de las industrias del
polígono. La planta se construye en unos
terrenos de 14.000 metros cuadrados en la
zona sur del recinto, donde ya se colocó, a
finales de julio, la primera piedra de la
misma. 

Biometsa pone en marcha tres
‘chipeadoras’ Morbark
Recientemente Biometsa ha entregado y puesto en marcha tres chipea-
doras Morbark en Andalucía, concretamente para la empresa valencia-
na Maqui-Rent, dedicada al alquiler de maquinaria. Los modelos sumi-
nistrados son Morbark Hurricane M18, con motor diésel de 250 CV de
potencia y apta para trituración de troncos de hasta 46 centímetros de
diámetro con una producción de entre 10-15 tn/hora. La segunda
máquina entregada es el modelo Morbark Twister M12 con toma de
fuerza de tractor para la trituración de troncos hasta 31 centímetros de
diámetro.

Chipeadora 
Morbark Hurricane M18.
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Adjudicada a Irimac la adquisición de un equipo lavaruedas para el
vertedero de residuos de Serín (Asturias)
Cogersa (Compañía para la Gestión de Residuos Sólidos de Asturias) ha adjudicado a Irimac un contrato para la adquisición
de un equipo lavaruedas para sus instalaciones en Serín. Valorados todos los aspectos técnicos y económicos de los distin-
tos equipos de lavado de ruedas, el consejo de administración de la compañía, acordó, por unanimidad, aprobar la adjudi-
cación de este contrato a Irimac.
Se trata de un equipo autónomo de lavado de ruedas a instalar en el vial de acceso al vertedero de residuos no peligrosos
de Asturias. Con la adquisición de este equipo se va a sustituir la balsa de lavado existente por un nuevo lavarruedas, a fin
de alcanzar una eficacia superior 

Lavarruedas de Irimac que se instalará en el vertedero de Serín (Asturias).
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El Grupo Seche
Enviroment elige
PcVue
El Grupo Seche y su filial tredi han
elegido PcVue de ARC Informatique
para establecer el futuro estándar
en sus plantas, incluyendo las
plantas de incineración de residuos
domésticos e industriales, así
como en las centrales de energía
por biogás. Tras su primera insta-
lación realizada en 2005, ahora se
puede encontrar en 16 plantas y
talleres, hasta representar más de
500.000 variables procesadas, apli-
cadas y registradas por PcVue. Un
equipo de ingenieros de control
viene trabajando desde 2003 en el
desarrollo de una biblioteca de
objetos genéricos y específicos
para cada una de las actividades
del grupo, así como para introducir una ergonomía adecuada y elementos de control. El Grupo ha decidido que supervisará el
desarrollo del sistema de control escogido con el fin de asegurar lo máximo posible que se puede estandarizar e instalar de
forma eficiente, rápida y fiable en sus otras plantas. De ahí que las aplicaciones de control se puedan agrupar fácilmente en
una única ubicación física: para algunas tareas, el registro y la generación de informes ya están centralizados.

Schneider Electric y Ambilamp
acercan la eficiencia energética
a los estudiantes de FP
La asociación para el reciclaje de lámparas, Ambilamp y
Schneider Electric, especialista global en la gestión efi-
ciente de la energía, han firmado un acuerdo de colabora-
ción para la ejecución conjunta de los programas 'Reciclar
la luz es reciclar la vida' –que aborda este año su segunda
edición – y 'Eficiencia Energética: valor profesional, com-
promiso personal'. Ambos programas tienen como objeti-
vo enseñar a los futuros instaladores eléctricos el papel
que juegan como profesionales en la conservación del
medioambiente, mediante el reciclaje de lámparas y la
integración de la eficiencia energética en sus instalacio-
nes. El acuerdo entre ambas empresas permitirá dar a
conocer los programas a más de 19.000 alumnos de Grado
Medio y Superior de Formación Profesional de Electrónica
y Electricidad de toda España. 

Séché Environnement es una de las principales compañías del sector en Francia.
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SPR apoya el 8º Congreso de Recuperación y Reciclaje de FER
Sistemas de Protección de Recursos, S.L. (SPR) ha participado en la 15ª edición de Tecma, la Feria Internacional del Urba-
nismo y del Medio Ambiente que tuvo lugar en Ifema (Madrid) del 8 al 11 de junio de 2010. Junto a su amplia gama de solu-
ciones para tratamiento de residuos, SPR exhibió en su stand dos trituradoras: la Satrind de dos ejes modelo K8/25 y la

Lindner de un eje modelo Power Komet
2200, cuyas compuertas estuvieron abier-
tas, permitiendo el acceso a la zona de
mantenimiento y la visibilidad de la criba,
en este caso de 30 mm.
Durante la feria, SPR presentó sus solucio-
nes de trituración, clasificación, separa-
ción, aspiración y compactación para la
elaboración de Combustible Derivado de
Residuos (CDR), Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electrónicos (RAEE), Neumáti-
cos Fuera de Uso (NFU), Residuos Sólidos
Urbanos (RSU), Envases Ligeros (EELL),
Residuos de Construcción y Demolición
(RCD’s), Residuos Comerciales e Industria-
les (C&i) y Biomasa. SPR también apoyó el
8°Congreso Nacional de la Recuperación y
el Reciclado de la FER, que se celebró en
paralelo a Tecma los días 10 y 11 de junio.

Stand de SPR en Tecma 2010.
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i www.interempresas.net/P58479

El Clovermac CM2 es un equipo compactador satélite
polivalente para la recogida de residuos sólidos urba-
nos, fabricado por Porcelli. La compactación se efectúa
mediante una pala simple con ratio de compactación de
hasta 1:4. Tiene carga trasera para la recogida manual
o con contenedores de 80 a 1.100 litros de capacidad, o
carga lateral de contenedores de entre 80 y 360 litros. 
Es un equipo versátil, ligero y maniobrable, de bajo nivel
de ruido, muy robusto y con pocas necesidades de man-
tenimiento. Está dotado de una trampilla lateral para la
carga manual.

Clovermac
Tel.: 902313166
comercial@clovermac.com

Equipo compactador satélite
Para la recogida polivalente de residuos

i www.interempresas.net/P54442

Las papeleras de recogida selectiva Eco D3 de Carroce-
rías Esteva están disponibles en un modelo simple, tri-
ple e isla ecológica con cenicero o pilero. Los últimos
modelos desarrollados han sido la papelera con cenice-
ro y  el punto verde de 7 residuos.
Cabe destacar que esta papelera es accesible a todos
los usuarios, cualquier persona la puede utilizar. 
Estas papeleras son un diseño de Antoni Roselló.

Carrocerías Esteva, S.A.
Tel.: 937720198
roser@esteva.com

Papeleras de recogida selectiva
Accesible a todo el mundo

i www.interempresas.net/P52919

Cam-HQ es una isla ecológica móvil informatizada,
específica para la recogida de grandes cantidades
mediante contenedores extraíbles por el techo, fabrica-
da sobre un contenedor de 6,20 metros. Cam-HQ está
dotada de un sistema informático que permite la identi-
ficación de los usuarios, así como la selección y control
de los materiales a depositar, mediante iconos.

Neticont, S.L.
Tel.: 938334454
comercial@neticont.com

Isla ecológica
Para la recogida de grandes cantidades

i www.interempresas.net/P54343

El recogedor para la limpieza urbana cuenta con las
siguientes características técnicas: alto: 120, fondo:
142, litros: 240, acabados: Plastic, disponibilidad de
colores y aro sujeta bolsas.

Siguerta, S.L.
Tel.: 934643237
cubis@cubis.es

Recogedores 
Para la limpieza urbana
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i www.interempresas.net/P57074

Maquinter comer-
cializa el compac-
tador de basuras
BC 472 RB/RS, uno
de los modelos
más populares y
versátiles de la
gama de compac-
tadores de basura Bomag que con sus 24.000/25.000 kg
de peso operativo puede trabajar en vertederos de cual-
quier tamaño, sin diferenciar entre desechos industria-
les, domésticos, basuras engorrosas o escombros.
Su especial diseño de la cuchara permite la máquina de
distribuir, manejar, clasificar y cargar basuras de cual-
quier tipo. Otro punto fuerte es el exclusivo diseño de
sus ruedas con dos rascadores cada una, que las man-
tienen siempre con un aspecto limpia, y que facilitan
una excelente tracción con muy buen triturado y gran
amasado. Para una mayor comodidad y para garantizar
la vida máxima de la máquina existe la posibilidad de
realizar un contrato de mantenimiento. 

Maquinter, S.A.
Tel.: 916777705
maquinter@maquinter.es

Compactador de basuras 
Puede trabajar en vertederos de cualquier tamaño

i www.interempresas.net/P51844

La expendedora de bolsas de Spora
es un sistema automático de distri-
bución de bolsas biodegradables y
compostables para la recogida
selectiva de la materia orgánica,
siendo al mismo tiempo un ele-
mento de comunicación fijo en la
vía pública que se puede personali-
zar. Garantiza el suministro de bol-
sas compostables a los ciudadanos
sin coste para la administración.
Funciona con tarjeta de banda
magnética o monedas. La estruc-
tura y acabados son aptos para exterior e interior. Utili-
za una alimentación de entrada de 220 V y salida de 12
V y 6 amperios. Tiene una intesidad de 2,5 amperios.
Opcionalmente la alimentación puede ser eléctrica con
paneles solares.
Tiene una capacidad de carga de 150 rollos de 25 bolsas
de Mater-Bi. Sus medidas son 195 cm de alto, 72 cm de
ancho y 57 de profundidad. Su peso es de 190 kg.

Spora Productos y Servicios Ambientales 
Tel.: 972417114
spora@spora.es

Expendedora de bolsas compostables
Funciona con tarjeta de banda magnética o monedas
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i www.interempresas.net/P57285

Las trituradoras Gui-
detti, comercializa-
das por Intermop-
Movoequip, suponen
el fin de la búsqueda
a los problemas del
reciclaje de deshe-
chos industriales y
trituración mientras
se preservan los más altos niveles de calidad y de pro-
ducción. 
En respuesta a las necesidades de los clientes y usuarios
respecto al tratamiento de los residuos y reutilización de
materiales nacen los productos Guidetti de diseño com-
pacto, peso reducido y mandíbulas con diferentes apertu-
ras para la obtención de los productos deseados.
Logrando la satisfacción de los usuarios gracias a la
reducción de costes, recuperación de materiales y
mediante sus características obtenemos una extraordi-
naria versatilidad y movilidad pudiendo encontrar sus
equipos en cualquier sector (industria, construcción, etc.) 

Movoequip, S.A.L.
Tel.: 937191366
usados@movoequip.com

Trituradoras compactas
De peso reducido y mandíbulas con diferentes aperturas

i www.interempresas.net/P48749

La retrocargadora JCB
2CX incorpora un poten-
te motor JCB de 75 HP
que genera un par eleva-
do para adaptarse a
todas las aplicaciones.
Con una profundidad
máxima de excavación
de 3,5 m y una capacidad máxima de carga de 0,6 m3,
en este modelo los ejes con diferencial de deslizamien-
to limitado en la parte delantera y trasera proporcionan
una tracción de emisión incluso en las condiciones más
difíciles. Útil en comprobaciones diarias a nivel del
suelo para unos servicios más rápidos y más eficientes,
la retrocargadora presenta un nivel de ruido interno de
la cabina bajo que reduce la fatiga del operador. Ade-
más, por su ergonomía, asegura una comodidad máxi-
ma del operador a lo largo de una larga jornada laboral.
El espacio y la visibilidad en 360º mejoran la productivi-
dad y la seguridad en el entorno laboral.

JCB Maquinaria, S.A.
Tel.: 916770429
maquinaria@jcb.es

Retrocargadora
Con una profundidad máxima de excavación de 3,5 m

i www.interempresas.net/P52732

Los recolectores de carga trasera GCP Geesink de dos
compartimentos permiten la recogida selectiva de dos cla-
ses de residuos diferentes de una sola vez. Están  equipa-
dos con un mecanismo de elevación integrado para la
manipulación de una amplia gama de contenedores. Y
como miembro de la familia Geesink, el GCP marca la

pauta a seguir en materia de seguridad. De hecho, varios
de los sistemas han sido incluidos en las normas europe-
as actuales de seguridad.
Disponen de una caja con separación horizontal, permi-
tiendo cargar cualquier tipo de residuos sin que el vehícu-
lo se incline hacia un lado, y por tanto, quedando perfecta-

mente equilibrado. Están disponibles en tres versiones
estándar, 30/70, 40/60 y 50/50 y pueden fabricarse otras
proporciones.
Presentan un elevacontenedor multifuncional, apto
para la gran variedad de contenedores que encontra-
mos en una ruta normal, incluyendo contenedores con
una capacidad de 1.100 litros. Ambos lados del meca-
nismo de elevación funcionan independientemente y los
operarios pueden elegir el compartimento adecuado
para los residuos en cuestión. De esta manera es posi-
ble vaciar con rapidez grupos de contenedores con dife-
rentes tipos de residuos sin que los operarios tengan
que esperarse uno al otro.

Geesink B.V. Sucursal en España
Tel.: 916775495
comercial@geesink.es

Recolectores de carga trasera con dos compartimentos
Dos residuos diferentes en un único sistema 
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Destaca por su
versatilidad única
ya que es capaz de
triturar una gran
variedad de resi-
duos como volumi-
nosos colchones,
muebles, indus-
triales, forestales,
rsu, neumáticos,

plásticos, tejidos y otros residuos especiales, con pro-
ducciones de hasta 75 t/h, en función del tamaño de
salida y tipo de material. El tamaño de salida se puede
seleccionar fácilmente con la incorporación de una
criba bajo el rotor, así como dejando más o menos
espacio entre las contracuchillas. Existen versiones
móviles con motor diesel y versiones fijas con motor
eléctrico.
El equipo se basa en un sólo rotor bidireccional que tra-
baja a bajas revoluciones, con cuchillas reversibles de
fácil y rápido cambio.

Biometsa, S.L.
Tel.: 935405400
biometsa@biometsa.es

Pre-triturador de residuos voluminosos
Y otros residuos especiales

i www.interempresas.net/P58362

En los tiempos actuales
la necesidad de reciclar
y dar tratamientos más
sostenibles a los resi-
duos ha promovido la
construcción de plantas
de tratamiento de resi-
duos sólidos urbanos
(RSU). La presencia de estas plantas ha generado un
problema colateral que es el olor.
Tecnium, aprovechando su experiencia, ha puesto a
punto un sistema para la eliminación de los compues-
tos gaseosos orgánicos e inorgánicos, que contaminan
el ambiente interior y exterior de las plantas de trata-
miento de RSU.
La utilización de una combinación de absorbentes quí-
micos y biofiltración, hechos a medida de cada aplica-
ción y diseñados para cada tipo de contaminante y con-
centración, permite presentar una solución (llaves en
mano a cada tipo instalación.

Casals Cardona Industrial, S.A.
Tel.: 902443000
tecnium@tecnium.es

Control de olores en plantas de RSU
Tecnología propia
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i www.interempresas.net/P8490

Las gamuzas de Empteezy son
superabsorbentes, y represen-
tan una solución muy intere-
sante para la empresa.
Pueden sustituir a los tradicio-
nales trapos de tela. Estos ocu-
pan mucho espacio para alma-
cenarlos, no absorben lo
mismo, ya que una gamuza
absorbe y limpia más que tres
trapos, el coste de deshacernos
de ellos es más bajo pues su peso es mucho menor.
Las gamuzas pueden utilizarse para limpiar piezas y
herramientas, rodillos de máquinas de impresión, se pue-
den impregnar en disolvente, agua o incluso productos
químicos y así utilizarlas para limpiar o absorber. Son
reutilizables. Su resistencia al desgarro es muy alta. No
generan pelusas que pueden ser perjudiciales para su
maquinaria.

Empteezy Medio Ambiente Ibérica, S.L.
Tel.: 936835175
empteezy@telefonica.net

Gamuzas
Sustituyen a los tradicionales trapos

i www.interempresas.net/P41177

Los trituradores de la marca Untha, distribuida por
Hevac, son unos equipos fabricados para destruir, mini-
mizar y reducir el volumen de todo tipo de materiales o
subproductos (plástico, madera, neumáticos, bidones
de plástico y
metálicos, vidrio,
big bags, papel,
residuos orgáni-
cos, etc.). Son
capaces de obte-
ner tamaños de
salida del mate-
rial uniformes
gracias a la
parrilla de salida.

Hevac Ambient Group, S.L.
Tel.: 936910874
hevac@hevacambient.com

Trituradores
Para destruir, minimizar y reducir el volumen 

i www.interempresas.net/P41017

La trituradora TXM
es de alimentación
horizontal y el rotor
de un diámetro de
1.100 mm le confiere
una tasa de produc-
ción muy alta. Exis-
ten 3 modelos, equipados con un motor entre 160 y 500
kW y una producción de entre 10.000  y 50.000 kg/h. Con
un sistema de martillos único, compuesto por martillos
cortos y largos, esta trituradora es menos sensible a
material contaminante como metal o piedras. Mediante
un sensor de golpe, si entran objetos largos de metal, la
máquina se detendrá dentro de los siguientes 30 segun-
dos con un freno de disco. Se puede abrir el alimenta-
dor y el rotor hidráulicamente, mediante una unidad
hidráulica por separado. 
La TXM tritura madera, papel, residuos industrial y
RSU. Es extremadamente eficiente si se alimenta con
material pretriturado. 

Franssons Máquinas de Reciclaje, S.L.
Tel.: 902052910
anna@franssons.com

Trituradora para madera y RSU
Tres modelos con motores de entre 160 y 500 kW

Tel. (+34) 93 680 20 27   comercial@interempresas.net

CAMPAÑAS DE COMUNICACIÓN DE CADA EMPRESA

SOLICITE PRESUPUESTO SIN COMPROMISO:

627.012

396.796

107.882

411.773

658.298

Consultas a datos de contacto

 Visitas a webs

 Peticiones de información

 Descargas de catálogos

 Vídeos visualizados
de Mayo 2009 a Abril 2010 
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NOVEDADES IMPORTANTES PARA LOS CLIENTES DE
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A partir de ahora los stands en la Feria Virtual de Interempresas.net son AUTOGESTIONABLES

Si usted tiene contratado un stand virtual en Interempresas.net, ahora puede gestionar sus contenidos
a través de la herramienta “MIS DATOS”

Puede ver el listado de todos los pabellones en los que aparece su stand virtual; con posibilidad de solicitar los oportunos cambios.

Puede enviar notas de prensa, artículos periodísticos y otros materiales.

Puede añadir, modificar o eliminar líneas de producto y marcas del stand virtual.

Puede añadir o eliminar ofertas y demandas del apartado de anuncios clasificados.

Puede añadir, modificar, reclasificar o reordenar catálogos y otros documentos del stand virtual. 

Puede añadir o eliminar reseñas de producto, con su correspondiente fotografía, en el escaparate del stand virtual.

El mecanismo de gestión de catálogos y otros documentos se realiza de forma instantánea. La gestión de ofertas y demandas, líneas de producto, marcas, 
reseñas y notas de prensa es revisada por el departamento de gestión de contenidos de Interempresas para adecuarla a los criterios editoriales y a las nor-
mas de edición en beneficio de la calidad y claridad de la información y de la coherencia interna de la base de datos.

Y ADEMÁS...
Se le enviará cada mes por correo electrónico una ESTADÍSTICA COMPLETA Y DETALLADA de las visitas recibidas en cada
uno de los apartados de su stand virtual, o de cualquier otro de los espacios comerciales contratados, así como de los correos

electrónicos y formularios enviados a través de los mismos.

TOTAL INTERACTIVIDAD, ALTA CALIDAD DE LOS CONTENIDOS Y MÁXIMA TRANSPARENCIA

La audiencia de Interempresas.net está controlada
por Nielsen NetRating y auditada por la O.J.D.

Para cualquier duda referente a la autogestión de contenidos contactar con
DirectorioEmpresas@interempresas.net - Tel. 93 680 20 27
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