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El pasado 17 de mayo tenía lugar un año más el 'Día
Mundial del Reciclaje'. Todas las asociaciones, organi-
zaciones y fundaciones habidas y por haber llenaban los
correos de las redacciones con las cifras actualizadas
de encuestas sobre cómo y cuánto reciclamos. Que si
un 83% de los españoles afirma separar los envases lige-
ros (envases de plástico, latas y briks) en su hogar, es
decir, todos aquellos que se depositan en el contenedor
amarillo, que si ocho de cada diez españoles (82%) decla-
ran separar envases de cartón y papel en el contenedor
azul para facilitar su posterior reciclado, y un largo etcé-
tera. Lo que queda evidente es que el reciclaje ya no
representa aquel esfuerzo añadido de hace una o dos
décadas, sino que ha pasado a formar parte de nuestra
rutina habitual. Y como resultado ha salido ganando el
medio ambiente y, por qué no decirlo, todo un sector
pujante dedicado a fabricar herramientas que ayuden a
reciclar de la forma más limpia y más ágil posible.

Precisamente estos equipos son protagonistas de
Tecma -la Feria Internacional del Urbanismo y del Medio
Ambiente- y del Salón de la Recuperación y el Reciclado
(SRR) que organiza Feria de Madrid, y que por segunda
vez muestra la importancia que tiene para la sociedad
el medioambiente y ofrece una completa perspectiva de
las aportaciones de esta industria. Los profesionales
que acuden al certamen pueden conocer las propues-
tas más vanguardistas desarrolladas por las empresas
líderes del sector y ampliar además su visión con un
completo programa de jornadas técnicas.

El apagón analógico también 
beneficia al sector

En este número hemos querido analizar extensamente
el reciente apagón analógico y cómo ha afectado a nues-
tro sector. Para ello hemos visitado la planta de reco-
gida y  reciclaje de televisores con tubos de rayos cató-
dicos que Electrorecycling tiene en la localidad barce-
lonesa de El Pont de Vilomara i Rocafort. La empresa,
que gestionó 14 toneladas de RAEE en 2009, ha visto
aumentar en un 30% el número de televisores que han
llegado a sus instalaciones respecto a 2008. 

También son positivos los números de España en el
reciclaje de neumáticos, ya que nos sitúan como el quinto
país de la Unión Europea que más neumáticos fuera de
uso (NFU) recupera. En concreto, nuestro país cerró el
ejercicio 2009 con un volumen de NFU de 314.000 tone-
ladas, un 10% por encima de la media de los países de
la UE.

El reciclaje como hábito

LAIROTIDE

Cuando se puso de moda lo de los metrosexuales, en los
tiempos en los que Beckham paseaba su palmito gestado en
los arrabales londinenses por las calles ibéricas, el asunto
del rasurado corporal masculino comenzó a calar entre la
población macho. Todavía hoy los hay a favor y en contra, las
y los que claman a favor de un bello con vello, el pecho-lobo
de toda la vida, o las y los que son más del sin-pelos. Con la
sociedad partida entre los y las pro y los y las anti metrose-
xualidades del género masculino, sin habernos dado cuenta,
nos hemos metrosexualizado en lo profesional. A ver si me
explico. Que resulta que con una economía en horas bajas,
muchas industrias han apostado por proyectar una imagen
impecable, un cuerpo escultural sin vello, un discurso inta-
chable que se ha hecho las ingles, unas gafas de sol de las de
policías de los de antes en las películas… Pero luego, en el tú
a tú, la metrosexualidad se queda en eso, en fachada. En la
actualidad es la que lo marca todo, pero cuando uno atraviesa
la puerta de esa fachada, quiere encontrar algo sólido. Cuando
uno accede a un catálogo impreso en buen papel, con un diseño
exquisito, quiere encontrarse lo mismo en el mundo real, es
decir, al atravesar la primera puerta del pabellón industrial
donde se encuentra esa empresa. Algo similar explicaba
recientemente un conocido de esta plataforma multimedia
metrosexual pero con pelo en pecho y piernas que somos en
Interempresas. “Cuando compras en China, muchas veces
estás comprando sin saber mucho más de ese proveedor que
lo que ves en Internet o en un catálogo. Luego, cometes el
error de visitar a ese que va a ser tu proveedor y se te cae el
alma a los pies”. Los chinos representarían por lo tanto,
siguiendo esta lógica, la metrosexualidad industrial más exa-
cerbada y nos llevarían a la única conclusión posible: hay que
idear un pasodesermetrosexual.org o al menos alejarse del
soyunchinometrosexual.org.

Claro que luego está el otro extremo. El hombre que repu-
dia el metrosexualismo, mantiene su pelo donde le crece, tiene
dos dedos de frente, raciocinio sobrado, sensibilidad… un
señor hecho y derecho. Pero no sabe venderse en el mercado
de las relaciones sociales, es más, venderse le parece una
aberración y no digamos ya participar en redes sociales o inno-
var buscando pareja por alguna.com. Y esto, cómo no, tiene
su vertiente laboral. ¿Cuántas empresas fabricantes cono-
cemos que no han vendido algo en su vida? Las empresas
acostumbradas a que les compren, porque son buenas fabri-
cando, pero sin fachada exterior, tienen que empezar a mirarse
las ingles y valorar si vale la pena hacérselas o no… por lo que
pueda pasar.

Amigos, entre el bluf del metrosexual y la introversión extrema
del hombre castizo de pelo en pecho ¿con qué se quedan?

CONTRARIOÁNGULO

Si desea realizar comentarios o ver más artículos del autor:
www.interempresas.net/angulocontrario

Ibon Linacisoro
ilinacisoro@interempresas.net

Pasodesermetro
sexual.org
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PUNTOEL DE LA i

Sostiene don Pésimo que la economía espa-
ñola todavía no ha tocado fondo y que lo más
duro está por llegar. Que el sistema bancario
está en peor situación de lo que aparenta, que
sigue teniendo problemas de liquidez, que sus
activos están sobrevalorados y que el crédito a
las empresas continúa estrangulado. Argumenta
don Pésimo que el enorme déficit de las cuen-
tas públicas no se va a resolver sin un durísimo
ajuste cuya consecuencia directa será la dis-
minución de la inversión pública a mínimos his-
tóricos. Y que el incremento del IVA y el fin de
los estímulos al consumo volverán a frenar el
tenue repunte de la demanda. Pronostica ade-
más que con un stock de 800.000 viviendas en
el mercado, la construcción tardará varios años
en reactivarse y todo el empleo perdido en este
sector no podrá ser absorbido por el resto de la
economía. Razona, don Pésimo, que con un
gobierno débil, con una política económica errá-
tica y una alarmante carencia de liderazgo, y
con una oposición sin ninguna disposición para
llegar a acuerdos que permitan acometer gran-
des reformas, los problemas estructurales no
se resolverán, la confianza seguirá por los sue-
los y la incertidumbre seguirá dominando el
escenario económico. Mantiene, en fin, don
Pésimo, que nos esperan todavía no meses sino
años de crisis, de paro y de recesión.

Afirma don Óptimo que la economía española
ya ha tocada fondo y que el retorno a la senda
del crecimiento está a la vuelta de la esquina.
Que desde hace muchos meses no se habla de
bancos en crisis, que ya no hay problemas de

liquidez y que las entidades financieras ya se
han curado en salud provisionando un 35% de
sus créditos inmobiliarios. Arguye don Óptimo
que, a pesar del creciente déficit público, la
cuantía de la deuda pública española es sólo del
56% del PIB, por debajo de la de Alemania o
Francia y muy lejos de la de Portugal o Grecia.
Y añade que la subida del IVA, en un contexto de
bajísima inflación, más la reducción prevista en
el gasto público, servirá para reducir el déficit
y sanear las finanzas del estado. Don Óptimo
prefiere no hablar del gobierno (es optimista
pero no iluso) pero está convencido de que la
sociedad española y su tejido empresarial, ayu-
dados por un contexto exterior más favorable,
mantienen el vigor suficiente para salir airosos
de este trance. Apunta además don Óptimo que
el clima económico está mejorando en las últi-
mas semanas y que empiezan a conocerse datos
esperanzadores como la subida del consumo
eléctrico de las empresas, el aumento de las
exportaciones, los buenos resultados de las últi-
mas ferias industriales o la mejora del índice
de confianza de los consumidores. Expresa, en
fin, don Óptimo su convencimiento de que esta-
mos en plena salida de la crisis y de que la situa-
ción económica mejorará de forma rápida, per-
sistente y generalizada.

Entre don Pésimo y don Óptimo sobrevivimos
los demás. Un día somos uno y otro día somos
el otro. Nos debatimos entre el pesimismo de
la inteligencia y el optimismo de la voluntad.
Entre la inquietud y la esperanza. Para la pri-
mera sobran razones. Para la segunda también.

Sostiene 
don Pésimo, afirma

don ÓptimoAlbert Esteves 
aesteves@interempresas.net

Si desea realizar comentarios o ver más artículos del autor: www.interempresas.net/puntodelai
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PANORAMA

Asociaciones
europeas del
plástico lanzan
las fichas
técnicas de
seguridad para
reciclados
European Plastics Converters
(EuPC), European Plastics
Recyclers (EuPR) y PlasticsEu-
rope and Vinyl 2010, las tres
principales asociaciones euro-
peas del plástico, han lanzado
oficialmente el proyecto de
hojas de datos de seguridad
para reciclados, el conocido
como SDS-R. Este proyecto
surge del conocido REACH, la
legislación europea de produc-
tos químicos, que requiere un
intercambio de información
entre los productores y los
usuarios de los materiales del
plástico. A causa de su particu-
lar posición en la cadena de
suministro, los recicladores de
plástico pueden tener dificulta-
des para reunir la información
necesaria en composición de
los residuos, y por lo tanto, a
veces no pueden proporcionar a
sus clientes la información
necesaria para cumplir con sus
obligaciones del programa
REACH. 

La industria papelera se enfrenta al reto de aumentar los residuos
destinados al reciclaje
La Federación Española de Centros Tecnológicos (Fedit) presentó en el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio el tra-
bajo que ha realizado dentro del marco del Observatorio Industrial del Sector Papelero y titulado 'Estudio de Prospectiva
sobre Nuevos Desarrollos Energéticos basados en Biomasa y Residuos Industriales de los Procesos de Fabricación'. En él
se estudia el reto al que se enfrenta la industria papelera de aumentar los residuos destinados a valorización energética,
con el objetivo de minimizar la cantidad de desechos que terminan en el vertedero.

Fira de Barcelona reciclará más de 200
toneladas de envases al año

Fira de Barcelona y Ecoembes han firmado un convenio de colaboración para
impulsar el reciclado de envases en las instalaciones de la institución ferial. Se
calcula que, gracias a este proyecto, durante el primer año se reciclarán más
de 200.000 kilos de envases ligeros (plástico, latas y briks) y envases de cartón
y papel, materiales que, de otro modo, terminaría en vertederos.
El acuerdo de colaboración, que han firmado el director general de Fira Barce-
lona, Agustín Cordón, y el director de Materiales y Tratamientos de Ecoembes,
Óscar Martín, prevé implantar un sistema de recogida selectiva, tanto en el
recinto de Montjuïc como en el de Gran Via, para que los envases utilizados en
los distintos eventos puedan ser reciclados, con el consiguiente ahorro de
materias primas y energía. Esta iniciativa mejora el sistema de recuperación de
envases de Fira de Barcelona, se suma a otras medidas en materia medioam-
biental, y sitúan a la institución como un ejemplo de sostenibilidad y gestión de
residuos.

Firma del convenio entre el director general de Fira Barcelona, Agustín Cordón (a la
izq.), y el director de Materiales y Tratamientos de Ecoembes, Óscar Martín (a la
derecha).



La actividad de gestión de
residuos peligrosos se redujo
casi un 28% en 2009
La gestión de residuos peligrosos en España registró una
caída del 27,5 % en 2009, según un estudio realizado por
Asegre (Asociación de Empresas Gestoras de Residuos y
Recursos Especiales). Son considerados residuos peligrosos
aquellos que muestran determinadas características de
peligrosidad como tóxico, corrosivo, o inflamable, entre
otras. La gestión de estos residuos está regulada en todas
sus fases por la legislación y supervisada por las adminis-
traciones públicas. La producción de estos residuos se
genera principalmente en la actividad industrial, aunque
también en los servicios e incluso en los domicilios. 
Por ello es posible relacionar la actividad de gestión de resi-
duos peligrosos con la actividad industrial. En este sentido,
el sector industrial cayó en España un 16,2% de media en
2009, moderándose significativamente la caída a finales de
año hasta el -1,4%.

La gestión de equipos contaminados con policlorofenilos
(PCB) descendió en aproximadamente un 40%.

PANORAMA
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Ecolec firma con Adean un
convenio de colaboración para la
gestión de RAEE
El 8 de abril tuvo lugar en Sevilla el acto de presentación de la
Asociación de Distribuidores de Electrodomésticos de Andalucía
(Adean), así como la firma de un convenio de colaboración con la
Fundación Ecolec y su adhesión a la Federación Española de
Comerciantes de Electrodomésticos (Fece). Durante el acto de
presentación, María José Navarro, presidenta de Adean, y José

Ramón Carbajosa, director
general de la Fundación Eco-
lec, SIG de gestión de RAEE
autorizado en Andalucía desde
2006, han firmado un convenio
de colaboración para impulsar
la gestión de los residuos de
aparatos eléctricos y electró-
nicos (RAEE) de los asociados
de Adean. El Sistema Integra-
do de Gestión (SIG) se hará
cargo de los aparatos eléctri-
cos y electrónicos que los
clientes de cualquier asociado
a Adean desechen en uno de
sus establecimientos.

Primer sistema en
Europa que recicla
metales pesados
Un equipo de investigación gallego ha
desarrollado un nuevo sistema, pionero
en Europa, para el reciclaje de metales
pesados como el hierro y el aluminio. Se
trata de materiales que tras su recogida
se reutilizan en la industria mecánica.
La empresa coruñesa Sogafrisa, espe-
cializada en el tratamiento y reciclaje de
residuos industriales peligrosos, ha con-
cluido con éxito la fase de pruebas de su
planta, con un coste de 1,5 millones de
euros. Hasta la fecha, los restos metáli-
cos se sepultaban en un depósito de
seguridad donde se almacenaban de
manera indefinida. Sin embargo, un con-
junto multidisciplinar de químicos e
ingenieros gallegos ha diseñado un sis-
tema de tratamiento con el que se trata-
rán y procesarán 15.000 toneladas anua-
les de este residuo de la industria del
aluminio. 
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LA OPINIÓN DEL SECTOR: LA RESPUESTA CIUDADANA ANTE EL RECICLAJE

¿¿Es posible una gestión sostenible de los resi-
duos desde un punto de vista ambiental, econó-
mico y social?
Considero que no solo es posible, sino que es
necesario. Debemos producir y consumir con el
menor impacto ambiental y, posteriormente,
reutilizar y reciclar el máximo de materiales
posibles. Tenemos que incorporar elementos de
sostenibilidad desde el inicio de la concepción
de los productos y servicios, para que cuando
estos lleguen al final de su vida útil, su gestión
como residuos sea más eficiente. Esto tiene
múltiples ventajas, como la contribución a no
degradar el entorno, el uso racional de los recur-
sos y energía, la promoción de un sector econó-
mico estratégico, y la generación de ocupación,
por poner algunos ejemplos.

Países como Alemania ya no depositan residuos
sin tratar en los vertederos. ¿No debería España
imitar el modelo alemán?
Sí, de hecho, en Cataluña esto ya sucede, no sólo
en los vertederos sino también en las incinera-
doras. La normativa catalana establece que los
residuos no pueden llegar a los vertederos o a las
incineradoras si antes no han pasado por un pro-
ceso de tratamiento que asegure la máxima
recuperación de materiales. Este tratamiento es
el que se realiza en las plantas de fracción ‘resto’,
que son características del modelo catalán de
gestión de residuos municipales.

Cataluña es una de las comunidades españolas más destacadas en materia de gestión de residuos.
La Agència de Residus de Catalunya (ARC) ha invertido grandes esfuerzos en sensibilizar al
ciudadano para que recicle los residuos en su propia casa. Genoveva Català, directora de la
agencia, explica esta y otras iniciativas que hacen del modelo catalán un modelo a imitar.

Javier García

Entrevista a Genoveva Català, directora de la Agència de Residus
de Catalunya (ARC)

La recogida selectiva en
Cataluña se consolida y
aumenta año tras año“ “

Genoveva Català, directora de la Agència de Residus de Catalunya (ARC).
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¿¿Cree adecuada la Directiva Europea sobre gestión de
residuos?
La Directiva de Residuos como marco general es posi-
tiva, y hay que trabajar para afianzar la jerarquía en la
gestión de residuos que ésta establece. Por otro lado, la
directiva abre un campo interesante en relación a los
objetivos de reciclaje y también deja un campo de tra-
bajo muy abierto en relación al fin de condición de vida
de residuo. También hay que tener presente que debe-
mos adaptar la directiva a las características de cada
territorio, como por ejemplo en lo referente a la fórmu-
la de valorización energética, atendiendo a la climatolo-
gía de cada lugar.

¿Cómo situaría a Cataluña en materia de gestión de resi-
duos con respecto al resto de comunidades españolas?
Considero que Cataluña está entre las comunidades
autónomas avanzadas en materia de gestión de resi-
duos. Hemos hecho una apuesta muy fuerte por la
recogida selectiva de las distintas fracciones de resi-
duos, especialmente de la fracción orgánica (que es

obligatoria por ley), y estamos invirtiendo recursos
para disponer de instalaciones de tratamiento moder-
nas y eficientes que garanticen la máxima recuperación
de los residuos. Respecto a los residuos municipales, en
2008, se recogieron selectivamente en Cataluña el
34,4%, frente al 17% de la media española en 2007. Y
en el sector productivo esto aún va más allá, las indus-
trias catalanas en 2008 reciclaron el 75% de los resi-
duos que generaron.

¿Qué opina de la valorización energética?
La normativa catalana considera la valorización energé-
tica un tratamiento finalista, al mismo nivel jerárquico
que los vertederos. Considero que cuando ésta se utili-
za debe hacerse con eficiencia energética, tal y como
establece la Directiva Marco de Residuos, y cumplien-
do estrictamente todas las garantías de protección al
medio y a la salud de las personas, tal y como ocurre
actualmente en las instalaciones de este tipo que exis-
ten hoy en Cataluña.

La campaña en contra de las bolsas de plástico ha cau-
sado un gran impacto, tanto en la opinión pública como
en los transformadores plásticos de nuestro país. ¿Qué
opina al respecto? ¿Qué solución propondría, teniendo
en cuenta el medio ambiente y su repercusión en el
sector de los plásticos?
El Gobierno de Cataluña se ha fijado un objetivo de
reducción del consumo de bolsas de plástico de un solo
uso del 50% en 2012. Para conseguirlo hemos alcanza-
do un acuerdo sin precedentes con todo el sector de la
distribución y la fabricación del plástico, el llamado
‘Pacto por la Bolsa’, para que los establecimientos apli-
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En 2008, se recogieron selectivamente en Cataluña el 34,4% de los residuos municipales.

“Cataluña se ha fijado
un objetivo de reducción

del 50% en el consumo de
bolsas de plástico de 
un solo uso en 2012”



LA OPINIÓN DEL SECTOR: LA RESPUESTA CIUDADANA ANTE EL RECICLAJE

quen las medidas de reducción que consideren oportu-
nas. Así, lo que hemos conseguido es que los consumi-
dores y consumidoras dispongan de más opciones para
transportar su compra, promoviendo un consumo
racional y responsable de las bolsas de plástico.

¿¿Cree que la población está suficientemente sensibili-
zada en materia de reciclaje?
Las encuestas de opinión que realizamos al finalizar las
campañas de comunicación nos indican que la pobla-
ción está muy sensibilizada en materia de reciclaje. De
hecho, los últimos sondeos nos muestran que los cata-
lanes dan una importancia de 8 sobre 10 a reciclar los
residuos en casa. Estos datos después no acaban de
concordar con las estadísticas de reciclaje, que están
situadas en el 34,4% de los residuos, pero aun así son
datos positivos, ya que la recogida selectiva en Catalu-
ña se consolida y aumenta año tras año.

¿Qué iniciativas promueve la agencia en este sentido?
Realizamos campañas de comunicación de gran alcance
para sensibilizar de la importancia de la correcta ges-
tión de los residuos, poniendo el acento en los hábitos
que debemos incorporar en nuestro día a día en este
ámbito. Así, a finales del año pasado realizamos una
campaña sobre la recogida selectiva de la materia orgá-
nica, que tuvo una gran aceptación, y en los próximos

meses lanzaremos otra insistiendo en la prevención y la
recogida separada de los distintos residuos.

¿Y cómo interactúan con los entes locales?
Trabajamos estrechamente con ellos, puesto que son
los responsables de la recogida y gestión de los resi-
duos municipales. Además, apoyamos a aquellos que
son titulares de instalaciones de tratamiento de resi-
duos para que dispongan de recorrido para visitas, de
aulas ambientales y de otros recursos para mostrar a la
ciudadanía lo importante y necesario que es el gesto de
reciclar en casa.�

“En Cataluña, los residuos 
no van a los vertederos o

incineradoras sin un proceso
de tratamiento que asegure la

máxima recuperación
de materiales”



Soluciones integrales (ingeniería, fabricación, suministro y montaje) 
para instalaciones de tratamiento de residuos sólidos urbanos, envases 

ligeros, residuos de construcción, demolición y sistemas de 
compostaje.

Industrias LEBLAN SL.  Carretera de Barcelona km 334,1. 
5071 La Puebla de Alfindén. Zaragoza (España). 

Teléfono 976 107 129.         Fax 976 107 206. 
leblansl@leblan.com.  http://www.leblan.com.
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Un total de 345 empresas, nacionales e internacionales, toman parte en esta decimoquinta edición
de la Feria Internacional del Urbanismo y del Medio Ambiente. El Salón de la Recuperación y el
Reciclado (SRR), que se celebra por segunda vez, muestra la importancia que tiene para la sociedad
el medioambiente y ofrece una completa perspectiva de las aportaciones de esta industria. Los
profesionales que acuden al certamen pueden conocer las propuestas más vanguardistas
desarrolladas por las empresas líderes del sector y ampliar su visión con un completo programa de
jornadas técnicas.

Redacción Interempresas

Del 8 al 11 de junio en el recinto de Feria de Madrid

Tecma y SRR ofrecen lo
último en innovación
urbanística y
medioambiental
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Tecma acoge por segunda vez el Salón 
de Recuperación y el Reciclado (SRR).
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Tecma –Feria Internacional del Urbanismo y del
Medio Ambiente–, organizada por Ifema, se celebra
coincidiendo con la II edición de SRR –Salón de la
Recuperación y el Reciclado– del 8 al 11 de junio de
2010 en la Feria de Madrid. En su decimoquinta edi-
ción, el salón profundiza en las últimas novedades lle-
vadas a cabo por la industria en un marco que dará a
conocer los productos, servicios y herramientas más
innovadoras en equipamiento y soluciones medioam-
bientales para las ciudades.
Ambos salones están dirigidos a profesionales y
empresas que fabrican, comercializan e implementan
tecnologías y productos destinados al equipamiento
municipal, al medioambiental y a la recuperación y
reciclado, aspectos fundamentales para la sostenibili-
dad de las ciudades. En su conjunto ocupan una super-
ficie de 18.000 metros cuadrados y cuentan con la par-
ticipación de 345 empresas procedentes, además de
España, de Alemania, Austria, Bélgica, Francia, India,
Italia, Países Bajos, Portugal o Reino Unido, entre otros.
La oferta de Tecma y SRR contempla las últimas nove-
dades en equipamiento urbanístico, urbanización vial,
parques y jardines; instalaciones deportivas y de ocio;
servicios urbanos; equipamiento y aplicaciones para la
eliminación de barreras arquitectónicas, rehabilitación,
mantenimiento y ornamentación; tratamiento de
aguas, residuos sólidos; otras contaminaciones; y pro-

tección y recuperación de entornos naturales. Ambos
salones cuentan, además, con la participación de las
diferentes asociaciones sectoriales.

El sector de la recuperación y el reciclado se
vuelca en SRR
Organizada por Ifema y promovida por la Federación
Española de la Recuperación y el Reciclaje (FER) y la
Asociación Española de Desguaces y Reciclaje del
Automóvil (Aedra), la II edición SRR –Salón de la
Recuperación y el Reciclado–, se consolida como la
plataforma de referencia del sector y el espacio donde
el profesional puede obtener una amplia información
sobre las propuestas más innovadoras orientadas a
favorecer la sostenibilidad en las ciudades.
Más de 50 expositores directos muestran en el pabellón
8 de Feria de Madrid, una perspectiva global de un sec-
tor que abarca desde maquinaria y servicios tecnológi-
cos para la descontaminación, recuperación, fragmen-
tación y reciclado, hasta la valorización de todo tipo de
residuos. También toman parte en la feria las consulto-
ras de medioambiente y de otras actividades comple-
mentarias al negocio.
En cuanto a la oferta expositiva, SRR revela las solucio-
nes más novedosas para el tratamiento de neumáticos,
tanto en reutilización, reciclaje y recauchutado, como la
tecnología más avanzada, capaz de convertirlos en
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En paralelo a la exhibición comercial, se desarrolla un
completo programa de jornadas técnicas, centrado en la
importancia del desarrollo del urbanismo y el cuidado
del medio ambiente. Las empresas líderes y los exper-
tos competentes del sector, se dan cita a lo largo de tres
días para mostrar los avances llevados a cabo durante el
último año e intercambiar conocimientos y experiencias
profesionales en las distintas áreas de actividad que par-
ticipan en la feria.
Por un lado, Tecma es marco de celebración de dos sim-
posios sobre los ‘Servicios de limpieza urbana, recogida
de residuos y aguas 2010’, y ‘La superficie de las áreas de
juego como elemento fundamental para la seguridad’,
que organizan respectivamente Ategrus (Asociación Téc-
nica para la Gestión de Residuos y Medio Ambiente) y
AEPJP (Asociación Española de Parques y Jardines
Públicos). Por otro, y como en anteriores ediciones,
Tecma organiza el Foro de Actualidad, un espacio que
tiene como objetivo potenciar la promoción y el lanza-
miento de productos y soluciones innovadoras a través
de presentaciones en detalle por parte de las empresas
participantes. En esta edición el Foro aborda temas como
el ‘Sistema de lavado de contenedores por ultrasonidos’;
la ‘Nueva era en motorización’; el ‘Sistema de soterra-
miento de contenedores’; ‘Sistemas de gestión, control y
optimización: perspectivas en el marco de la gestión inte-
gral urbana sostenible’; ‘Eficiencia ecológica y económi-
ca en los servicios’; ‘Últimas tecnologías aplicadas a la

recogida de residuos’; ‘Situación actual de la recogida de
la materia orgánica municipal en España’, y ‘Sostenibili-
dad en la limpieza de ciudades e instituciones: la innova-
ción tecnológica como vehículo para impulsar la sosteni-
bilidad’.
Las actividades vinculadas a SRR contemplan el desa-
rrollo del ‘IV Encuentro Nacional sobre gestión y recicla-
do de vehículos fuera de uso’, a cargo de Sigrauto (Aso-
ciación Española para el Tratamiento Medioambiental
de los Vehículos Fuera de Uso); la presentación del pro-
yecto de la ‘Guía Española de Áridos Reciclados’, que
organiza GERD (Gremio de Entidades del Reciclaje de
Derribos), y las jornadas ‘Reach: Residuos y sustancias
recuperadas y marcando la diferencia mediante la hue-
lla de carbono’, promovidas por la FER y Repacar (Aso-
ciación Española de Recuperadores de Papel y Carbón),
de forma respectiva. Por su parte, la FER organiza los
días 10 y 11 de junio el 8ª Congreso Nacional de Recu-
peración y Reciclado, que reunirá a los recuperadores
españoles y expertos profesionales en medio ambiente.
Finalmente, como ya es tradicional, el 10 de junio se
celebra el acto de entrega de los XII Premios Escoba de
Oro, Plata, Menciones Especiales y Platino 2010. Esta
iniciativa, organizada por Ategrus, tiene como objetivo
reconocer la labor desarrollada por organismos públi-
cos y entidades privadas para promover una gestión sos-
tenible de las ciudades y el respeto por el medio
ambiente.

Un gran número de jornadas técnicas inundan Tecma y SRR
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combustible alternativo para cementeras. También
ocupan un lugar destacado las distintas aplicaciones
disponibles para la recuperación de componentes de
vehículos fuera de uso o el reciclaje de televisores y
monitores de ordenador. Estos avances han logrado una
importante reducción de las toneladas de CO2 vertidas
de forma anual al medioambiente.
En conjunto, el salón muestra el proceso de reciclado de
todo tipo de residuos: desde vehículos fuera de uso,
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos (RAEE),
televisores y monitores de ordenador, pilas y baterías,
neumáticos, plástico, vidrio, textil, materiales férricos
y no férricos, envases, residuos de construcción y

demolición, residuos orgánicos, residuos peligrosos o
papel y cartón, entre muchos otros.

Las últimas novedades urbanísticas y
medioambientales
En esta edición Tecma consolida su liderazgo como
principal referente del sector y como foro de informa-
ción donde el profesional puede conocer en primicia los
nuevos diseños de mobiliario para las ciudades y espa-
cios verdes, así como para la mejora del mantenimiento
sostenible. En este sentido, se pueden ver destacadas
propuestas en equipamiento urbano, urbanización vial y
servicios, parques y jardines, instalaciones deportivas y
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Ocupan un lugar destacado las distintas aplicaciones disponibles
para la recuperación de componentes de vehículos fuera de uso o

el reciclaje de televisores y monitores de ordenador

Tecma y SRR acogen las últimas novedades en
la gestión y tratamiento de residuos urbanos.

TECMA Y SRR 2010



de ocio, rehabilitación, mantenimiento y ornamenta-
ción, equipamiento y aplicaciones para la eliminación de
barreras arquitectónicas, servicios urbanos, valorización
energética e incineración, recuperación y reciclado, tra-
tamiento de agias residuos sólidos y otras contamina-
ciones, así como para la protección y recuperación de
entornos naturales.
Entre las novedades más destacadas, se exponen siste-
mas de riego urbanos que reducen el consumo de agua o
cortacéspedes ideados para grandes espacios, así como
aseos públicos con sistemas de autolimpieza, dispositi-
vos que reducen la emisión de gases o la contaminación
acústica, los últimos prototipos de barredoras y frega-
doras urbanas para pequeños y grandes municipios o
sistemas de devolución autónomos de envases.
En lo que se refiere a la gestión de residuos en las ciu-
dades, se dan a conocer las líneas de contenedores urba-
nos soterrados que se adaptan a los diferentes mecanis-
mos de elevación y vaciado existentes en el mercado.
Todos están preparados para la recogida selectiva de
materiales y cuentan con tecnología punta para su lim-
pieza y conservación, que usan, entre otros, sistemas de
ultrasonido.■
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Operand Transponder Software

MAWIS GENERA INGRESOS
                    Y OPTIMIZA COSTES.

Sistema de identifi cación 
automática de contenedores. 

» Implantación de sistemas de pago por 

 generación de residuos en recogida comercial, 

 domiciliaria y mancomunada:

- Genera nuevos ingresos

- Aumenta los ratios de selectiva

- Reduce los residuos generados

» Control de calidad de los servicios de recogida 

 de residuos y limpieza viaria

- Seguimiento de vehículos y operarios

- Trazabilidad de las operaciones

- Optimización de rutas y servicios

» Soporte para responder con transparencia 

 las reclamaciones de los ciudadanos

» Sistema Certificado

it‘s MOBA
www.moba-ise.com

MOBA-ISE Mobile Automation SL
P.I. Can Bernabé. C/ Montsià, 91 • 08211 Castellar del Vallés
Tel.: +34 93 7158793 • e-mail: moba-ise@moba-ise.com
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Pretriturador Hammel modelo VB750D
El pretriturador VB 750 D es una máquina de 19 tone-
ladas de peso, que monta un equipo de trituración de
doble eje de baja velocidad de rotación (18-46 rpm). La
tolva de entrada ofrece una capacidad de 7 m3. Las
principales ventajas de este equipo son su flexibilidad

Biurrarena ha llegado a un acuerdo con Hammel Recyclingtechnik para distribuir maquinaria en la
Península Ibérica. Mediante este acuerdo, Biurrarena cuenta con la más amplia gama del mercado
para tratar tanto residuos urbanos como industriales. Desde pretrituradores y posttrituradores, a
equipos combinados, máquinas de cribado, e instalaciones completas a medida. Todos estos
productos de Biurrarena se presentan en Tecma.

Redacción Interempresas

La compañía ha llegado a un acuerdo con Hammel
Recyclingtechnik para distribuir esta maquinaria en la 
península ibérica

Biurrarena amplía su
gama de máquinas para
tratar residuos urbanos e
industriales

para trabajar con diferentes materiales de entrada,
tales como material estructurante, restos de poda,
fracción orgánica biodegradable inicial, residuos urba-
nos y mezclas.
Es un equipo de gran capacidad, y al tratarse de un tri-
turador de baja velocidad, puede utilizarse para la pro-

ducción de astillas de madera como
material estructurante o también como
pre-triturador para homogeneizar la
mezcla de materia orgánica con el
estructurante.

Precribador Terex Finlay 
modelo 883
Terex Finlay es reconocido a nivel mun-
dial como fabricante líder en equipos de
trituración, cribado, lavado, y reciclaje.
Durante los últimos años presiones
medioambientales y consideraciones
económicas han visto un incremento en
el reciclaje de los materiales de cons-
trucción.
La gama de producto de reciclaje de
Terex Finlay distribuida en España en
parte del territorio por Biurrarena, inclu-
ye precribadores, cribas móviles, y tró-
meles. El precribador modelo 883, de 32
toneladas de peso y motor de 100 cv de
potencia, es uno de los equipos más
reconocidos en el mercado del reciclaje

TECMA Y SRR 2010

El Precribador 883 Terex Finlay, distribuido
por Biurrarena, en plena acción.
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de residuos de construcción y demoli-
ción por su alta capacidad de cribado y
su fiabilidad.

Prensas cizalla Akros-Henschel
La gama de productos Akros Henschel
cumple los requisitos más exigentes,
integrando un elevado grado de innova-
ción para proporcionar una elevada efi-
ciencia. Desde el modelo 500T, a la
1600T, en estacionario o en móvil,
inclinadas, clásicas o con alas de com-
presión, las cizallas Akros Henschel han
sido diseñadas para satisfacer las nece-
sidades específicas de cada cliente.
En la versión de alas de compresión
(CIV) ofrecemos hasta 6 modelos dife-
rentes, con producciones desde 5 a 43
t/hora. Biurrarena es el importador
exclusivo para toda España de Akros
Henschel.

Volteadoras de compost Menart
Otro de los productos incorporados recientemente a la
oferta de Biurrarena, es la maquinaria para trituración y
compostaje de residuos. Ofrecemos volteadoras de
compost sobre orugas o ruedas de hasta 600 cv de
potencia y 7,1 metros de anchura de trabajo, en versio-

nes de PTO (toma de fuerza), o autónomas. También
trituradores de alta velocidad de rotación, 4 modelos en
diferentes versiones, (eléctrico, diésel, para PTO, o
autónomos). La oferta se completa con trómeles de cri-
bado móviles, 3 modelos diferentes con potencias de
hasta 81cv y 120 m3/h de capacidad.�
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Una de las volteadoras 6324 SPMC de Compost Menart que distribuye Biurrarena.
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Gosag, que pertenece desde 2003
a la multinacional alemana All-
gaier, no puede realizar demostra-
ciones en su stand por razones de
espacio, pero aquí dejamos algu-
nos datos que pueden interesarles
sobre sus productos.

Cribas Mogensen con
sistema de peines
El principio de funcionamiento
patentado de la criba Mogensen es
un sistema que, según fuentes de
Gosag, incrementa la eficacia y
calidad de clasificado, especial-
mente para productos difíciles:
húmedos, mojados, calientes, for-
mas extrañas, pegajosos, etc. La
criba monta sobre un chasis
vibrante varios pisos de mallas
cuya abertura va disminuyendo
progresivamente de la malla supe-
rior a la inferior. Las inclinación de
las mallas hace que para realizar
un corte determinado se empleen
luces de malla mayores. Este con-
cepto sencillo implica que el
material fluya rápida y verticalmente, evitando conges-
tiones, cegamientos y desgastes prematuros.
La criba Mogensen tiene un mantenimiento práctica-
mente nulo, un bajo consumo eléctrico y una enorme
fiabilidad en las condiciones más difíciles. Trabaja de
una manera silenciosa y se puede dotar de diferentes
accesorios (sistemas de cierre contra el polvo, bocas de
salida y de alimentación especiales, sistemas de barras
divergentes o paralelas, etc.) que hacen de estos equi-

Gosag, empresa fundada en 1966, y que se ha especializado en la concepción y fabricación de
equipos para el clasificado, separación y secado de materiales, está presente en Tecma con cuatro
productos: las cribas Mogensen con sistema de peines PBP, las masas desimetricas Gosag, el
sistema Mikrosort para el clasificado de vidrio y el secadero de lecho volcado.

Redacción Interempresas

Pabellón 4, stand 4E 32A

Gosag presenta una
novedad mundial en
secaderos de lecho

pos, según afirman en Gosag, “los más flexible y versá-
tiles del mercado, capaces de adecuarse en todo
momento a sus necesidades”.

Mesas densimetricas de separación
Esta tecnología se aplica en numerosos sectores de la
industria tales como la industria química, la maderera,
el reciclaje de distintos materiales (compost, residuos
de demolición, aluminio, etc.) o la alimentaria. Las
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La mesa densimetrica Gosag, con captador de polvo mediante un filtro de mangas.
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mesas densimétricas Gosag consiguen rendimientos
que sorprenden a los clientes por su eficacia en la sepa-
ración. La separación densimétrica por vía seca se
obtiene sobre un fondo de tratamiento inclinado y
dotado de movimiento vibratorio. Dicho fondo es atra-
vesado por una corriente de aire ascendente obtenién-
dose dos efectos sobre el material a tratar:
- Los productos de menor densidad flotan sin tener

contacto con el fondo y se deslizan hacia la parte
inferior debido a la pendiente.

- Los productos de mayor densidad se encuentran en
contacto con el fondo y son empujados por la vibra-
ción hacia la parte superior.

- Cuanto mayor sea la diferencia de densidades de los
productos, más amplias podrán ser las franjas granu-
lométricas en tratamiento.

Sistema Mikrosort para el clasificado de
vidrio
El sistema Mikrosort es una novedad en nuestro país.
Clasifica el material, que se transporta, distribuye y
aisla mediante un alimentador vibrante sobre una ban-
deja de vidrio, evitando la superposición de las partícu-
las, formando un manto uniforme de material. Dicho
manto pasa en caída libre delante de una cámara (posi-
ción 4) con procesamiento de imagen a color, la cual
realiza una clasificación por color. Esta tecnología per-
mite realizar y procesar hasta 30 millones de medicio-
nes puntuales. Paralelamente, con ayuda de un detector
de metales, se pueden reconocer partículas de metales
ferrosos y no ferrosos con un diámetro superior a 0,6
mm.
Justo debajo del reconocimiento de colores y metales,
impulsos controlados de aire comprimido se encargan
de la selección de cada partícula en la posición 6. Luego
el material seleccionado se descarga por separado del
rechazo. Con el fin de obtener buenos resultados de
clasificación, es importante que el material de entrada
esté limpio, ya que las partículas sucias disminuyen el
grado de eficiencia de la máquina. Sobre todo, se
aumentan las pérdidas de vidrio valioso.

Una novedad mundial en secaderos de lecho
volcados
Allgaier ha desarrollado y solicitado la patente del
‘secadero de lecho volcado’ o WB-T en alemán, Wälz-
bett-Trockner. Este nuevo tipo de secaderos destaca
por su construcción sencilla y por lo tanto económica.
Hacen posible utilizar para el secado el calor de baja
temperatura que generalmente podemos encontrar en
muchas empresas de reciclado como calor que se des-
prende de diferentes procesos y no es aprovechado.
El material es continuamente mezclado de manera
homogénea en el WB-T y a pesar de las pequeñas
dimensiones del equipo, el material permanece largo
tiempo en él. Esto permite el secado de una gama de
materiales sólidos muy diferentes en cuanto a forma y
volumen, como por ejemplo: ramas de arboles, corteza,
y hojas o trozos pequeños e irregulares de madera. El
WB-T presenta una menor pérdida de presión de aire
por los laterales en comparación con otros tipos de
secaderos, sin embargo la distribución de aire dentro
del secadero es homogénea.�
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La consultora ambiental Spora presenta en
Tecma una nueva serie de contenedores fabri-
cados con polipropileno reciclado y aluminio.
Presenta una estructura modular que permite
a sus usuarios una composición personalizada
en función del tipo y cantidad de residuos que
se generan en la oficina.
La tapa sirve de soporte de las bolsas. Existen
distintos colores a escoger para la tapa del
contenedor y la posibilidad de tapa especial
para vasos de plástico. Las paredes de los con-
tenedores Delta permiten la personalización
mediante impresión en cuatricromía del
100% de su superficie.
Además, Spora lleva al salón los compostado-
res Horto. Existentes en distintas capacida-
des, están fabricados con polietileno de alta
densidad Pead 100% reciclado y reciclable
proveniente de residuos post-consumo (con-
tenedores, tapones de botella, cajas de fruta,
etc.), y son ampliables. Su sistema de bisagras
reforzadas para la apertura de la tapa mejora su
resistencia y robustez alargando la vida del
compostador. El sistema de ventilación, que
regula la humedad y la temperatura consta de
una protección en forma de aletas para evitar
la entrada de agua de lluvia mejorando la cali-
dad del proceso y del compost final.
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Spora presenta un contenedor para la recogida selectiva en el
entorno de trabajo

SPR presenta sus trituradoras y apoya el Congreso de
Recuperación y Reciclaje de la FER

Sistemas de Protección de Recursos (SPR) participa en
la 15º edición de Tecma exhibiendo en su stand (Pabe-
llón 4, A18) sus dos últimas incorporaciones en tritu-
radoras: la Satrind de dos ejes –modelo K8/25–, y la
Lindner de un eje –modelo Power Komet 2200–,
cuya compuerta está en funcionamiento para
acceder a la zona de mantenimiento y ver el
rotor y el empujador hidráulico.
Durante la feria, SPR presenta sus soluciones
de trituración, clasificación, separación,
aspiración y compactación para la elabora-
ción de: Combustible Derivado de Residuos
(CDR), Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electrónicos (RAEE), Neumáticos fuera de
uso (NFU), Residuos Sólidos Urbanos (RSU),
Envases ligeros (EELL), Residuos de cons-
trucción y demolición (RCDs), Residuos
comerciales e industriales, y biomasa.
Asimismo, SPR apoya el 8° Congreso
Nacional de la Recuperación y el Reciclado
de la FER, que se celebra en paralelo a
Tecma los días 10 y 11 de junio.

Nueva línea de contenedores
Delta, específicos para el
entorno de trabajo.

La trituradora Lindner de un eje Power Komet 2200 es una de las novedades de
SPR en Tecma 2010.
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El objetivo de esta iniciativa era dar a conocer en direc-
to el proceso del reciclado de vidrio y mostrar que el
100% de los envases de vidrio recogidos de los conte-
nedores son tratados y reciclados para la generación de
nuevos envases. De esta forma, Ecovidrio quiso invitar
a asociaciones de consumidores, universitarios y públi-
co en general, a convertirse en testigos en este día
especial, de la cadena del reciclado de vidrio. Además,
y por primera vez, Ecovidrio utilizó una red social como

Facebook para hacer extensi-
va la invitación a la ciudada-
nía en general.
Durante esta jornada, res-
ponsables de Ecovidrio y de
las plantas de tratamiento de
los residuos de vidrio, expli-
caron detalladamente el pro-
ceso que experimentan los
envases de vidrio cuando lle-
gan a una de estas plantas,
además de los beneficios
medioambientales logrados
mediante el reciclado de
vidrio. En definitiva, se trata
de que los ciudadanos pue-
dan comprobar de primera
mano, la importancia que
tiene reciclar las botellas,
tarros y frascos de vidrio que
consumen en sus hogares.
Adquirir este hábito por
parte de todos supondría

evitar la extracción de materias primas, un significati-
vo ahorro energético y, por tanto, una disminución de
la contaminación. Según la directora de Relaciones Ins-
titucionales y Comunicación de Ecovidrio, Yolanda
González: “Queremos aprovechar la fecha para conver-
tir a los ciudadanos en testigos del reciclado. Nuestro
objetivo es mostrarles que reciclar vidrio tiene benefi-
cios directos para nuestro entorno, y que contribuye
notablemente al desarrollo sostenible”.�

>>

Con motivo del Día Mundial del Reciclado que se celebró el pasado 17 de mayo, Ecovidrio, la
asociación sin ánimo de lucro que gestiona el reciclado de vidrio en España, quiso aprovechar esta
fecha para organizar una ‘Jornada de Puertas Abiertas’ en algunas de las plantas de reciclado de
vidrio de España, donde se tratan y reciclan todos los envases de vidrio depositados en los iglúes.

Redacción Interempresas

Ecovidrio organiza unas jornadas de puertas abiertas con motivo
del Día Mundial del Reciclado

Los ciudadanos se
convierten por un día, 
en testigos del reciclado
de vidrio

Ciudadanos atendiendo a las explicaciones de uno de los responsables de Ecovidrio.



Plástico
por excelencia

Desde hace 20 años, centenares
de empresas comparten con 
nosotros una visión imaginativa 
del sector plástico. 

Por eso, entre nuestra amplia 
oferta de servicios, destaca 
el fomento de la investigación 
y la innovación tecnológica.

Así, desarrollamos nuevos sistemas
para el reciclado de plásticos,
impulsando el diseño ecoeficiente y
la adecuada gestión medioambiental.

Somos AIMPLAS.
Somos plástico por excelencia.

www.aimplas.es
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Respecto al año 2008, se ha man-
tenido la cantidad de vidrio reco-
gido en los contenedores españo-
les, una tendencia que resulta
positiva teniendo en cuenta el
descenso en un 3,2% del consu-
mo de envases de vidrio durante
el 2009.
De esta manera, Javier Puig de la
Bellacasa, director general de
Ecovidrio, se muestra satisfecho
y afirma: “Queremos agradecer a
la ciudadanía y a las administra-
ciones públicas el esfuerzo reali-
zado durante el pasado año. El
año 2009 ha sido un ejercicio de
mantenimiento y consolidación
del reciclado de vidrio, así lo
demuestra el grado de sensibili-
zación a nivel nacional: 15,2 kilo-
gramos reciclados por habitante,
del que se traduce que los espa-
ñoles continuamos dándole valor
al gesto de depositar los envases
de vidrio en el contenedor verde”.
En cuanto al número de contene-
dores, Ecovidrio ha instalado
7.140 nuevos puntos de recogida
en 2009, con lo que España cuenta ya con un total de
164.503 contenedores de vidrio. Estas cifras suponen
que exista un contenedor por cada 284 ciudadanos. De
este modo, España es el país que cuenta con uno de los
mejores ratio de contenerización de Europa, superando
así las directrices que marcan las legislaciones de Espa-
ña y Europa en este sentido.

Durante 2009, los españoles han depositado en los contenedores de vidrio ubicados en las calles,
un total de 712.662 toneladas de vidrio, lo que se traduce en un índice de 15,2 kilogramos de
residuos de envases de vidrio reciclados por habitante. Además del vidrio recogido en contenedores
debemos sumar el vidrio procedente de plantas de selección, que asciende a 38.919 toneladas. Así,
el total del vidrio gestionado por Ecovidrio en 2009 fue de 751.582 toneladas.

Fuente: Ecovidrio 

Cada español recicló una media de 15,2 kilogramos de residuos de
envases de vidrio

Los españoles reciclaron
712.662 toneladas de
vidrio en 2009

España cuenta actualmente con uno de los mejores
índices de reciclaje de vidrio de toda Europa.

Con un total de 164.503 iglúes,
España cuenta con uno de los

mejores índices de
contenerización de Europa
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Consolidación e incremento del reciclado de
vidrio en las comunidades autónomas
Respecto a las comunidades autónomas que han
experimentado durante 2009 un incremento más
notable en el porcentaje de kilogramos recogidos,
destacan Baleares (con un 22,4% de incremento en
2009), Asturias (con un 12,2%), Galicia (6,4%) y
Navarra (5,7%).
En cuanto al grado de sensibilización ciudadana, des-

tacan durante el 2009 los baleares, con 26,3 kilogra-
mos de vidrio reciclados por habitante, seguidos de
los vascos y los navarros (con 25,4 kilogramos por
habitante en ambas comunidades autónomas).
Además, las regiones que mejor índice de conteneri-
zación presentan son Castilla y León, con un ratio de
199 habitantes por contenedor de vidrio; Navarra, 205
hab/contenedor; y Galicia y Cantabria, ambas con 236
hab/contenedor.�
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Tabla de datos de vidrio reciclado por CC AA en 2009. Fuente: Ecovidrio.

Las comunidades autónomas con un mayor grado de
sensibilización son Baleares, País Vasco y Navarra
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Un material 100% natural
El vidrio está en perfecta sintonía con el movimiento
actual a favor del desarrollo sostenible, que se ha reco-
nocido como básico para la supervivencia de nuestro
planeta. Procedente de la naturaleza en forma de arena,
sosa y caliza, se trata de una de las formas de envasado
más puras de la Tierra.
El vidrio es autosuficiente, porque constituye su propia
materia prima: una vez reciclada, una botella se tritura
y se funde para crear una nueva botella, sin perder un

El vidrio es la gran estrella de los materiales reciclados, ya que se trata del único material natural
que puede ser reciclado infinitamente sin alterarse. Empresas como O-I, referente internacional en
fabricación de botellas de vidrio, dispone desde hace diez años de una factoría en una de las zonas
vitivinícolas más importantes del sur de Francia, en que llega a producir más de 150.000 toneladas
de vidrio al año. Para ello cuenta con un centro de procesado en que se transforma el vidrio
reciclado en calcín, suministrándola a la planta según las necesidades específicas en cuanto a color
de la botella.

Redacción Interempresas

La empresa O-I produce en su planta de Beziers (Francia) más de
150.000 toneladas de vidrio al año

Sea cual sea su color, el
vidrio siempre es verde

ápice de calidad. Por cada 10% de calcín utilizado, se
gasta al menos el 2,5% menos de energía en el proceso
de fusión. El calcín procedente del reciclaje de una
única botella produce suficiente energía para encender
una bombilla de 60 vatios durante 4 horas.
A diferencia de otros materiales, el reciclaje del vidrio
se considera viable y sostenible: el vidrio es simple-
mente vidrio, sin necesidad de añadir capas o revesti-
mientos, por lo que el proceso de reciclaje es muy sen-
cillo. Además, las botellas de vidrio no contienen bis-
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El vidrio se puede triturar cuantas veces se quiera, para fundirlo y crear una nueva botella.



fenol A, ITX (isopropiltioxantona), Deha (di-2-etilhexil
adipato), tereftalatos, polietileno, poliestireno o poli-
carbonatos.

Probado y testado durante 3.000 años como
material sano
Puro y natural, el vidrio no necesita que se añada una
capa entre contenido y continente. A diferencia de
algunos materiales (como los creados a partir del petró-
leo), que sólo se han usado durante unas cuantas déca-
das, sabemos que el vidrio no tiene efectos adversos
para nuestra salud. Después de ser usado durante más
de 3.000 años para conservar y servir alimentos y bebi-
das, se ha comprobado que es 100% seguro.
En Europa, actualmente se reciclan más del 62% de las
botellas, con lo que el reciclaje del vidrio se convierte
en una de las historias de éxito de la lucha por el medio
ambiente. Y eso no resulta sorprendente si se piensa en
los beneficios. El envasado en vidrio puede generarse a
partir de envases de vidrio ya existentes, conservando
así los materiales vírgenes y nuestro entorno. De este
modo se ahorra energía y se reducen los residuos
domésticos. O-I utiliza hasta un 90% de calcín (vidrio
reciclado) para realizar nuevos recipientes. Esto ofrece
varias ventajas. En términos medioambientales, reciclar
significa que:
• puede reducirse drásticamente la extracción de mate-

rias primas;
• puede evitarse la generación de 2 millones de tonela-

das de residuos domésticos;
• se produce menos CO2 en la fabricación porque el

calcín se funde a menor temperatura que las materias
primas, por lo que se necesita menos energía para
calentar el horno.

O-I: Béziers, una planta con lo último en
equipamiento
La planta de Béziers se inauguró en 1999, cuando se
tomó la decisión de situar la instalación en pleno cora-
zón de la región vinícola del Languedoc-Rosellón, con

sus numerosas bodegas y vinos de denominación de
origen, que abarca los cuatro departamentos de Gard,
Hérault, Aude y los Pirineos. La planta inició su pro-
ducción en septiembre del año 2000, centrada princi-
palmente en satisfacer las necesidades de los profesio-
nales vinateros ofreciéndoles envases de calidad con
unos plazos de entrega muy ajustados.
Gracias a su inversión en investigación y desarrollo, 
O-I ha intentado mejorar continuamente la calidad y la
eficiencia de su equipamiento. Las líneas actuales de
Béziers pueden gestionar una producción diaria de tres
millones de unidades. Estas líneas de muy alta veloci-
dad exigen un control óptimo de los procesos de pro-
ducción y la erradicación de cualquier variación dentro
del proceso –desde la materia prima en los hornos
hasta el equipamiento que fabrica, manipula, inspec-
ciona y envasa el producto acabado–. Puesto que O-I es
el constructor de toda la maquinaria, la empresa es
capaz de recurrir a sus propios conocimientos de cada
departamento para garantizar que mantiene un control
total sobre cada uno de los procesos básicos utilizados
en la producción de sus envases de vidrio de alta cali-
dad.
Como resultado de la iniciativa de calidad de la empre-
sa O-I en todo el mundo, la instalación obtuvo el certi-
ficado ISO 9000, y gracias a varios procesos imple-
mentados que limitan su impacto medioambiental,
también obtuvo el ISO 14000.

Un filtro de alto rendimiento para el polvo y
una planta de purificación de agua
La instalación de un filtro de polvo en la planta de
Béziers formaba parte de un importante programa de
O-I para toda Europa. Cada proyecto representa una
inversión de entre 1,5 y 5 millones de euros y ha tenido
una duración de 18 meses, desde la inspección hasta la
implementación, incluidas las especificaciones y las
adquisiciones.
Dirigido por equipos de O-I especializados en ingenie-
ría y producción en Europa, este gran proyecto fue ges-

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS
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tionado por equipos multidisciplinares en los que se
incluían todas las capacidades necesarias para garanti-
zar su éxito en términos ecológicos: ingeniería, produc-
ción, logística y finanzas. El nuevo equipamiento signi-
fica que la cantidad de polvo es más de cinco veces
menor que la prevista, lo que ha provocado una reduc-
ción drástica de las emisiones atmosféricas. Además, el
polvo se recicla en el horno como materia prima, con lo
que se neutralizan sus efectos y se evita la generación
de más residuos.
O-I también ha invertido en la calidad del agua de
Béziers para garantizar que no perjudique el medio
ambiente. La instalación posee maquinaria que filtra
continuamente el agua y que la procesa para asegurarse
de que está tan limpia después de usarla como antes.

El centro IPAQ de reciclaje
Situado en la planta de Béziers, el centro de procesado
IPAQ transforma el vidrio reciclado en calcín y lo sumi-
nistra a la planta según sus necesidades específicas en
cuanto a color. Para trasladar el calcín en la corta dis-
tancia que separa el centro de procesado de la planta, se
utilizan cintas transportadoras, lo que genera un ahorro
de CO2 equivalente a 20 camiones diarios.
El calcín se separa mediante láser, cámara digital y detec-
ción por UV para garantizar que es de la mejor calidad:
este proceso supone una inversión de 6 millones de
euros. El centro IPAQ recicla hasta 180.000 toneladas de
vidrio al año procedentes de nueve puntos de recogida,
de los cuales alrededor del 95% es calcín reutilizable que
puede fundirse para crear nuevos recipientes de vidrio.�

Cómo se producen los envases de vidrio en las plantas de O-I

Composición y fusión
La composición es la mezcla de materias primas que se introducen en el horno. La mayoría de plantas de O-I uti-
lizan alrededor de un 70% de vidrio reciclado. Para complementarlo, se mezclan otras materias primas (arena,
cal y sílice) y luego se calientan en el horno a una temperatura de 1.550 °C. Se derriten y se convierten en vidrio
fundido.

Producción
El vidrio fundido se lleva del horno a las máquinas de producción mediante alimentadores. Los glóbulos de vidrio,
conocidos como ‘gobs’ (gotas), se forman y pasan por moldes sucesivos. Una vez cortados, esos ‘gobs’ se transfor-
man en botellas gracias a una compleja serie de movimientos de la máquina. El primer molde se conoce como el
molde “pulidor”, porque pule las partes rugosas de las botellas o frascos, mientras que el molde “de acabado” les
da su forma final. Entonces, las botellas se cuecen y se enfrían gradualmente dentro de un arco de cocción. Al entrar
y salir del arco, se aplica un tratamiento de “superficie” para evitar la abrasión y mejorar la suavidad de la superfi-
cie y la calidad de la resistencia mecánica del vidrio.

Garantía de calidad para los consumidores
O-I se ha propuesto cumplir siempre con la tarea de conservar y mejorar su sistema de calidad, proporcionando una
garantía de calidad para los consumidores. Todos los equipos realizan varios meses de formación en calidad y
durante todo el proceso se utiliza un plan de control de la calidad para asegurar que se cumplen las normas, desde
la materia prima hasta la entrega final.

Selección y envasado
Aquí se incluyen las fases de comprobación, envasado y entrega. Las botellas y frascos están sujetos a varias com-
probaciones visuales, electrónicas y de calidad durante este proceso.

El centro de procesado
IPAQ transforma el
vidrio reciclado en

calcín y lo suministra a
la planta según sus

necesidades específicas 
en cuanto a color Planta de O-I en Béziers (Francia).
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El reciclaje de residuos y el tratamiento de aguas empiezan a arraigar en el sector turístico con la
inauguración del Zmar Eco Camping Resort & Spa. A 100 kilómetros al norte del Algarve
(Portugal), el primer ‘eco complejo turístico’, con unas dimensiones equivalentes a las de 80
campos de futbol, abrió sus puertas a finales del pasado mes de agosto. En total, 81 hectáreas
destinadas al ocio, aunque provistas de Estación de Depuración de Aguas Residuales (EDAR) y de
Tratamiento de Aguas Puras (ETAP). En conjunto, una inversión superior al millón de euros.

Redacción Interempresas

El Zmar Eco Camping Resort & Spa gestiona sus propios residuos
y cuenta con estación depuradora de agua

Portugal acoge el primer
‘eco complejo turístico’
del mundo, equivalente a
80 campos de futbol

Vista de la piscina y una de las carpas del Zmar Eco Camping Resort & Spa.



"El objetivo y el espíritu de Zmar es ofrecer a sus
visitantes un espacio de diversión, ocio, descanso y
naturaleza con un impacto ambiental mínimo, pero
también con unos servicios muy amplios y excelen-
tes”. Con estas palabras, sintetiza el director general
del Zmar Eco Camping Resort & Spa, Francisco
Mello-Breyner, el ‘leit –motiv’ bajo el que nace el pri-
mer ‘eco complejo turístico’ de verdad. A finales del
pasado mes de agosto, se abrió al público este espacio
de ocio, con capacidad para 3.000 personas, en la zona
del Alentejo, a 100 kilómetros al norte del Algarve
(Portugal).  
Una comunidad con vida propia donde se ha creado
un sistema propio que permite tanto depurar y reuti-
lizar el agua que utiliza, así como gestionar el recicla-
je posterior de los residuos sólidos.
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Un complejo pionero, con tratamiento de
aguas propio
Como primicia, el Zmar Eco Camping Resort & Spa
reutiliza toda el agua que emplea, básicamente en tare-
as de riego y mantenimiento. En este sentido, el cam-
ping ha destinado más de un millón de euros a la cons-
trucción de una estación de depuración de aguas resi-
duales (edar) y de tratamiento de aguas puras (etap). La
primera, recicla 30 metros cúbicos de agua a la hora,
mediante el sistema combinado de pre-oxidación, coa-
gulación-floculación, decantación, filtración de arena y
desinfección. La estación trata una cantidad de agua
equivalente a la que precisa una población de 4.370
habitantes. La segunda estación genera entre 300 y 400
metros cúbicos de agua pura diarios.

La estación de depuración de
aguas residuales recicla 30
metros cúbicos de agua a la

hora. La estación de
tratamiento de aguas puras

genera entre 300 y 400
metros cúbicos de agua 

pura diarios

Un camping con estación de tratamiento de
residuos sólidos
Durante el tiempo que permanece en el Zmar Eco Cam-
ping, el visitante conoce ‘de primera mano’ cómo se
gestionan los residuos sólidos en todo el recinto. Por
una parte, se instalan cubos de recogida diferenciados
para materiales orgánicos, plásticos y papeles en los
alojamientos y zonas comunes. Además, se habilitan
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Instalación depuradora de agua en el Zmar Eco Camping
Resort & Spa.

El Zmar prevé una tasa de
ocupación superior al 70%, de
la que un 15% serían españoles
A lo largo de este año, el Zmar Eco Camping
Resort & Spa espera superar el 70% de ocupa-
ción y las 160.000 pernoctaciones. Asimismo, la
organización prevé que el porcentaje de visitan-
tes españoles superará el 15%. Por detrás del
turismo español, se sitúa el alemán, holandés,
inglés y francés. Además, se ha anunciado la
próxima apertura de un nuevo complejo en
Cádiz.
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cubos para depositar materiales como cristal y pilas
eléctricas. La recogida de los desechos se efectúa de
manera selectiva: los orgánicos se usan como abono y
alimento para los animales de la granja, mientras que el
resto se trasladan hasta la estación de tratamiento de
residuos sólidos. Una vez allí, se introducen en conte-
nedores específicos que recogen, de forma periódica,
los servicios oficiales. Desde la inauguración del cam-
ping, el pico más alto de producción de residuos sóli-
dos, tuvo lugar el pasado 20 de agosto, con ocho metros
cúbicos.

Cabañas a base de madera de bosques
certificados
Todos los edificios comunes del Zmar (restaurante,
guardería infantil, el spa y las cabañas) se han edificado
con madera de bosques certificados capaces de produ-
cir nuevos árboles a un ritmo superior a la tala. Pero el
compromiso mediambiental de este espacio no se
queda aquí, ya que también se han incorporado energí-
as renovables. Así, las cabañas se han equipado con pla-
cas solares, mientras que por el recinto circulan vehí-
culos eléctricos, especialmente los de recogida de
basura.
Todos los edificios comunes del Zmar (restaurante,
guardería infantil, el spa y las cabañas) se han edificado
con madera de bosques certificados capaces de produ-
cir nuevos árboles a un ritmo superior a la tala. Pero el

compromiso mediambiental de este espacio no se
queda aquí, ya que también se han incorporado energí-
as renovables. Así, las cabañas se han equipado con pla-
cas solares, mientras que por el recinto circulan vehí-
culos eléctricos, especialmente los de recogida de
basura. Finalmente, se ha evitado el uso de materiales
de difícil degradación sobre la superficie del terreno.
Por ejemplo, todos los caminos, carreteras, aparcamien-
tos y parques de caravana no se han impermeabilizado.
Las cabañas y otras edificaciones se hallan suspendidas
sobre el suelo, apoyados sobre pilares de madera a fin
de evitar dicha impermeabilización. En síntesis, el
diseño y construcción de este ‘eco-camping’, se ha lle-
vado a cabo con materiales ecológicos, respetando su
entorno natural.

Todos los edificios se han
edificado con madera de

bosques certificados capaces
de producir nuevos árboles a
un ritmo superior a la tala.

Las cabañas se han equipado
con placas solares y por el
recinto circulan vehículos

eléctricos

La apuesta del Zmar Eco Camping Resort por la soste-
nibilidad no ha pasado inadvertida, a pesar de su
reciente inauguración durante la pasada primavera. Este
complejo turístico, situado en el parque natural del
suroeste Alentejano y con categoría de cinco estrellas,
ha obtenido el primer premio del reciente Salón Inmo-
biliario de Lisboa Sil’09, en la categoría de ‘Construc-
ción Sostenible’. Un claro ejemplo de que lujo y com-
promiso medioambiental no están reñidos.�

Los contenedores de recogida selectiva de residuos proliferan
en todas las instalaciones del camping.

Cabañas con paneles solares en el recinto.

Vehículo eléctrico que funciona a base de energía solar.
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“Por la presencia de elementos contaminantes, la esca-
sez de recursos, el coste de producción que representa
la extracción de metales y muchas razones más, es
necesaria la recogida y tratamiento específico de los
residuos RAAE”. En opinión de Ramón Altadill, direc-
tor comercial de Electrorecycling, estos serían los prin-
cipales motivos que justifican el traslado, tratamiento y
valorización de aparatos eléctricos y electrónicos obso-
letos o fuera de uso. Una gestión en la que la ciudada-
nía ejerce un papel clave: “Es fácil concienciarse –con-
tinúa Altadill–  sobre la necesidad de reciclar aquellos
equipos voluminosos, pero no sucede lo mismo con los
pequeños electrodomésticos, teléfonos móviles o
juguetes de menor tamaño, susceptibles de acabar
depositados en lugares no adecuados para su recupera-

Ante el apagón analógico y la irrupción de
la TDT crece, a la vez, la recogida y el
reciclaje de televisores con tubos de rayos
catódicos. Así lo ven desde
Electrorecycling, cuya trayectoria se
remonta a nueve años atrás, cuando no
existía ninguna empresa especializada en
la valorización de estos aparatos, provistos
de algunos de los residuos más
contaminantes para el medio ambiente.
Interempresas ha visitado la sede de este
centro de valorización de residuos RAAE
situado en el municipio El Pont de
Vilomara i Rocafort (Barcelona) y ha
observado cómo, paso a paso, separan y
tratan cada uno de los componentes.

Anna León

Durante el año 2009, Electrorecycling gestionó 14.000 toneladas
de residuos RAAE

Pioneros en reciclar
monitores y televisores
con tubos de rayos
catódicos

ción”. Y es que el volumen de desechos procedentes de
los RAAE crece a un ritmo tres veces superior al resto
de residuos urbanos. En consecuencia, cada vez ocupan
más espacio en los vertederos que tienen una vida limi-
tada. De no separar y tratar correctamente los compo-
nentes de estos aparatos, se dificulta el funcionamien-
to de las plantas incineradoras. Con el inicio del apagón
analógico y la irrupción forzosa de la TDT, se prevé un
aumento en el reciclaje de monitores y televisores con
tubos de rayos catódicos. Vamos, los de toda la vida.
“Entre el incremento ya experimentado durante el año
2009 y el que tendrá lugar a lo largo de este ejercicio,
nos estamos moviendo en un aumento del 30% en el
número de televisores respecto al 2008”, reconoce
Altadill.

Vista exterior de las instalaciones de Electrorecycling situadas en el
Pont de Vilomara i Rocafort (Barcelona).
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Primeros en tratar y valorizar monitores y televisores
con tubos de rayos catódicos, según RD 208/2005, en
Catalunya
El proyecto Electrorecycling surgió en el año 2001, a raíz de un concurso público de
la Agencia de Residuos de Cataluña. En aquel momento, existían empresas como
Ferro Vallès que reciclaban residuos RAAE de aparatos de la línea blanca. Sin embar-
go, no había ninguna compañía con la maquinaria  necesaria  para  la separación,
identificación, tratamiento y recuperación de materiales de monitores y televisores
con tubos de rayos catódicos. “El motivo era la búsqueda de la mejor solución en
cuanto a planta de valorización para los aparatos eléctricos y electrónicos, ya que en
la misma localidad, seis años antes se había inaugurado una instalación para tratar
frigoríficos y aparatos similares. Y en el año 1997, una planta para gestionar lámpa-
ras y pilas”, argumenta el director comercial de Electrorecycling, quien se incorporó
en el año 2002 para organizar la recogida de material y supervisar la construcción de
la planta en El Pont de Vilomara i Rocafort, en la comarca del Bages (Barcelona). “Esto último se llevó a cabo con
la colaboración de Indumetal Recycling, como 'partner' tecnológico y Pilagest, participada por  Senda Ambiental y
Fomento de Construcciones y Contratas, responsables del seguimiento de las obras. La recogida de los residuos se
inició con empresas vinculadas a este ámbito, a partir de enero del año 2002, momento en el que Electrorecycling
comienza su actividad”, apunta. Mientras se ultimaban las obras de la planta en Cataluña, los desechos se envia-
ban a Indumetal Recycling donde se trataron hasta finales del año 2003 cuando se inauguró la instalación en la loca-
lidad catalana. “A lo largo del año 2002, ya se reciclaron 1.300 toneladas de RAEEs”, matiza Altadill.

Ramón Altadill, director
comercial de Eletrorecycling.

“Por la presencia de elementos contaminantes, la escasez de
recursos, el coste de producción que representa la extracción 
de metales y muchas razones más, es necesaria la recogida 

y tratamiento específico de los residuos RAAE”

Funcionamiento de la planta de Electrorecycling. El proceso comienza con la recepción de los RAEEs, se procede a su descarga,
almacenaje, tratamiento de televisores, monitores y resto de aparatos para finalizar con la expedición de las fracciones resultantes.
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La empresa recogió 14.000 toneladas en el
año 2009
Durante el periodo 2004-2009, Electrorecycling pasó
de tratar y valorizar 4.000 toneladas de residuos
RAEEs a 14.000 toneladas. “En un principio, y tras la
inauguración de la planta, trabajaban una veintena de
empleados en un solo turno. Actualmente, la instala-
ción crea una cincuentena de puestos de trabajo. En
estos momentos, se valora la implantación de más per-
sonal en un tercer turno, en función de la mayor recep-
ción de monitores y televisores analógicos”, puntualiza
Altadill. Por tipología de negocio, el 70% de la totalidad
de los RAEEs que recibe Electrorecycling proceden de
los puntos de recogida, es decir, del ámbito doméstico.
El resto, son de origen industrial. El ámbito de actua-
ción se limita a Cataluña, Andorra e Islas Baleares,
mientras que el resto del país lo cubren empresas como
Indumetal Recycling, con plantas de tratamiento en los
municipios de Asua (Vizcaya) y San Agustín de Guada-
lix (Madrid), Empresa de Gestión Ambiental SA (Egma-
sa), sociedad pública de la Junta de Andalucía, entre
otras. Una vez recibidos los aparatos reciclados, el sis-
tema comienza con la separación manual de aquellos
componentes fáciles de identificar. “Entonces se clasi-
fican los equipos en dos procesos distintos, en función
de si se trata de televisores y monitores u otros equi-
pos. En el primer caso, separamos los dos tipos de
vidrio, aspiramos el fósforo de su interior, identifica-
mos la parte electrónica que añadiremos al otro proce-
so, así como bobinados y cableados ya separados. En el
segundo caso, se fragmentan los aparatos de forma que
los condensadores y las pilas se separan sin trituración
para su posterior envío a la planta adecuada. Por su
parte, los metales se separan y gestionan, al igual que
las tarjetas electrónicas”, detalla gráficamente Altadill.

El 70% de la totalidad de los
RAEEs que reciben proceden
de los puntos de recogida, el

resto son de origen industrial

Una 'nueva vida' para el plomo de televisores
y monitores, en forma de cerámicas
Una vez apartados del resto de RAEEs, los monitores y
televisores se colocan en la base de un tobogán provis-
to de una cinta transportadora que los dirige a las
mesas de selección donde se separa la carcasa del
monitor. La carcasa de plástico se selecciona según su
composición y calidad (de poliestireno o plástico negro,
de alto impacto, conocido también como PS, plástico
ABS, el de los monitores) y posteriormente, se tritura.
Si el televisor es muy antiguo, puede ser que la carcasa
sea de madera. Después se procede a separar los dife-
rentes componentes electrónicos: tarjeta de circuito
impreso, rosetas, bobinado, etc. El siguiente paso, se
centra en el tubo de rayos catódicos, que contiene

plomo y polvo de fósforo, dos de los elementos más
dañinos para el medio ambiente. El primero, concentra-
do en el vidrio del cono y el segundo, impregnando el
vidrio de la pantalla. Con un disco diamantado se resi-
gue el contorno del tubo y mediante unas cintas incan-
descentes se quema hasta que por estrés térmico se
provoca una rotura. A partir de ahí se separa el vidrio
del cono, menos grueso que el de la pantalla. Este últi-
mo, debido a su menor contenido en plomo, se puede
utilizar para cualquier aplicación posterior. Sin embar-
go, el vidrio del cono es muy rico en plomo, por lo que
se vitrificará y se le dará un nuevo uso en la construc-
ción de cerámicas y esmaltes. La textura es más rugosa
que la de la cerámica normal, aunque mucho más resis-
tente a posibles rayadas.

Las fracciones de los RAEEs se envían a
gestores autorizados
Electrorecycling divide y valoriza los RAEEs de línea
marrón y ofimática en otra instalación diferenciada. En
un principio, se pone en marcha un proceso de descon-
taminación previa, a través del cual se extraen compo-
nentes contaminantes: tóner, cartuchos de tinta, pilas,
fluorescentes y condensadores, por citar algunos. Des-

RECICLAJE DE ELECTRODOMÉSTICOS

Detalle de la cinta transportadora que
traslada televisores y monitores a las
mesas de selección.
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pués, se depositan los aparatos en una cinta transpor-
tadora que los conducirá al núcleo de un molino. En su
interior, chocan entre ellos y contra las paredes hasta
que se desmembran, pero en fracciones. De esta forma,

la parte metálica queda a un lado y
la plástica, en el otro. La máquina
trabaja con cadenas, no con cuchi-
llas, por lo que pilas y condensado-
res resultan golpeados, pero no tri-
turados, por lo que no se disemi-
nan aceites ni otros materiales que
puedan perjudicar al medio
ambiente.
Cuando estos equipos han sido
desmontados, se producen las
diferentes fracciones, en función
del tipo de material. Existe una
primera criba que da lugar a la pri-
mera separación granulométrica.
La más fina pasa por un separador
magnético que aparta la fracción
férrica de la no férrica. La más gra-
nulosa circula por otro itinerario
donde se halla otro separador mag-
nético que realiza una función
similar a la primera. En definitiva,
cada fracción ha de quedar limpia,
libre de impropios. De lo contrario
se ha de reprocesar. Finalmente, los
operarios apartan ma-nualmente
todas las fracciones resultantes:
transformadores, aluminio, cobre,

cables, tarjetas de circuito impreso, madera, acero ino-
xidable, latón, condensadores y pilas. Todas ellas se
harán llegar a gestores externos autorizados por la
Agencia de Residuos de Catalunya.�
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Abajo: vista de una parte de la instalación donde se trituran y
seleccionan el resto de residuos RAEE.

Vista de una de las mesas de selección donde se tratan los tubos de rayos catódicos.
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El apagón analógico, que ha
implicado la instalación de
pantallas planas con TDT
integrado, el impacto que la
celebración del mundial de
fútbol en Sudáfrica tendrá
en la demanda, y las pro-
mociones de las cadenas de
distribución, con ofertas
en precio a la baja, son los
motivos principales que
justifican el aumento en el
reciclado de estos aparatos
electrónicos.
Este crecimiento exponen-
cial podrá efectuarse gra-
cias a las empresas dedica-
das a la recuperación y
reciclaje de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Elec-
trónicos (RAEE) que están
preparadas para absorber
este volumen. Durante la
celebración del Salón de la
Recuperación y el Reciclaje
(SRR), que se celebrará de
modo paralelo a Tecma
‘2010 del 8 al 11 de junio en

En 2010 los españoles reciclarán hasta 15.000 toneladas de televisores y monitores de ordenador,
lo que supone casi un millón de unidades y un crecimiento de un 25% respecto al volumen
registrado en 2009 según las previsiones que maneja la Federación Española de la Recuperación y
el Reciclaje (FER).

Redacción Interempresas

En Tecma y SRR se exponen las últimas tecnologías aplicadas
para recuperar casi el 100% de los componentes que integran los
antiguos monitores

El apagón analógico y el
mundial de fútbol
dispararán el reciclado
de televisores

Las previsiones de reciclaje de antiguos monitores para 2010, supondrá evitar la emisión a la
atmósfera de 21 millones de kilos de CO2.



Feria de Madrid, se podrán comprobar las últimas tec-
nologías que las empresas del sector aplican para recu-
perar entorno al 100% de los componentes que inte-
gran los antiguos monitores.

Actualmente en España
operan ocho plantas

distribuidas por toda la
Península

En la actualidad, en España operan ocho plantas distri-
buidas por toda la Península que dan servicio a todo el
país. La Comunidad de Madrid y el País Vasco dispo-
nen de dos instalaciones de este tipo, mientras que
Aragón, Cataluña, la Comunidad Valenciana y Andalu-
cía cuentan con una. Con el reciclaje de televisores se
contribuye a alcanzar el objetivo de cuatro kilogramos
de RAEE por habitante y año que marca la Directiva
2002/95/96.
Este compromiso de la población también se refleja en
las empresas que operan en el sector recuperador. El
mercado español del reciclado de aparatos eléctricos y
electrónicos ha apostado por la optimización de las
plantas de reciclado genéricas que ya existían, un
modelo eficiente y por lo tanto más económico que
otros países de la Unión Europea que han optado por la
creación de una red de plantas de reciclaje de RAEE
nuevas. “Cuando entró en vigor la nueva normativa
europea, en España se optó por modernizar y adecuar
las instalaciones existentes, creando líneas o plantas
específicas para el tratamiento de ciertos residuos eléc-
tricos y electrónicos pero aprovechando el conocimien-
to que ya tenían los recuperadores tradicionales”, afir-
ma Alicia García, directora general de FER.

Una aportación fundamental a los objetivos
del Protocolo de Kyoto
El reciclado de los componentes de los diferentes apa-
ratos eléctricos y electrónicos supone una aportación
importante a los objetivos fijados por España con la
firma del Protocolo de Kyoto, en el que se adquirió la
responsabilidad de no superar en más del 15% el volu-
men de emisiones respecto a las cifras registradas en
1990. De este modo, en el caso de los televisores y cal-
culando un peso medio de 20 kilogramos para los anti-
guos monitores con tubo de rayos catódicos, la reutili-
zación de los materiales del millón de pantallas que la
FER prevé que se reciclen en 2010, supondrá evitar la
emisión a la atmósfera de 21 millones de kilos de CO2.
Un monitor, bien sea para ver la televisión bien para
utilizar con el ordenador, tiene un valor negativo en
concepto de reciclaje. Esto es, cuando una persona
adquiere un producto de este tipo, el fabricante incluye
en el precio una ecotasa que asegura la financiación de
su reciclado, dado que está considerado como un dis-
positivo eléctrico peligroso al figurar entre sus compo-
nentes materiales el fósforo. No obstante, los antiguos
aparatos de tubo son reciclables al 100%.�

¿Cómo se recicla un televisor?

Cuando la unidad llega a las instalaciones, un
operador lo desmonta a mano. Tras desprender
la carcasa, que suele estar compuesta de plás-
tico aunque puede ser de madera, se retiran los
paneles de los circuitos para recuperar metales
como el cobre o el aluminio. De forma posterior
se separa la pantalla, de la que se retira su
chapa de hierro. Por último, el tubo de rayos
catódicos se desglosa en dos partes con dos
tipos de vidrio distintos. De su lado plano, se
aspira el fósforo y la parte restante, la cónica,
que contiene plomo y otros metales férricos, se
destinará a la fabricación, por ejemplo, de hor-
nos, vitrocerámicas o baldosas para suelo.
Un proceso a priori sencillo, pero que requiere
la incorporación de líneas específicas para el
tratamiento de estos materiales. En SRR y en
Tecma´2010 se exponen los últimos avances
que han incorporado las empresas del sector
para aportar nuevas utilidades a estos aparatos
y evitar el vertido de residuos que afectan al
medio ambiente.

Beneficios medioambientales del reciclado de TV. Fuente: FER.

Material % por televisor Ahorro de CO2 Kg por TV CO2 por TV

Vidrio 48 0,4 kg CO2/kg 9,6 3,84

Acero 12 0,97 kg CO2/kg 2,4 2,328

Cobre 5,25 1 kg CO2/kg 1,05 1,05

Plástico 34,75 2 kg CO2/kg 6,95 13,9

RECICLAJE DE ELECTRODOMÉSTICOS RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

46|



OFERTA DEL MES

OFERTA
690,00 €

599 €

FPIBCEX

OFERTA
139,64 €

119 €

FGR40-2E





|49

>>
ELECTRODOMÉSTICOS CON MATERIALES RECICLADOS

EEstamos familiarizados con las noticias que hacen referencia a móviles fabricados con materiales reciclados o incluso
impresoras. Sin embargo, Sony utiliza, entre otros, PS reciclado de los envases de yogurt para la fabricación de sus
televisores ¿cuándo comienza la multinacional con este proyecto?
Sony, concienciada con temas medioambientales y con la necesidad de reducir las emisiones de CO2, se planteó hace más
de una década cambiar el uso de materiales plásticos vírgenes por materiales reciclados. Esto supuso para Sony el reto de
conseguir materiales reciclados que cumpliesen con los altos niveles de calidad de nuestros productos y que no mermasen
en ningún caso las propiedades de los materiales sustituidos.

Entrevista a Diego Vega y Luis Maza de Sony España

Sony España utiliza
nuevos plásticos
reciclados en sus 
LCD Bravia

Con frecuencia, el consumidor final tiene la impresión de que las grandes firmas de bienes de
consumo no invierten lo suficiente ni en investigación ni en recursos para fomentar el reciclaje. Sin
duda, se equivoca. Sony, es un claro ejemplo de multinacional que hace posible que muchos de
nuestros televisores cuenten con piezas que proceden de plástico reutilizado, que tuvo otra vida en
forma de envase de yogurt, de alarma antirrobo de establecimientos textiles, de botellas recicladas
y ahora, de CD y DVD de Sony. Para conocer de primera mano todos los proyectos
medioambientalmente sostenibles en los que Sony ha trabajado y trabaja, hablamos con Diego
Vega y Luis Maza, manager de EPQA y sourcing manager, respectivamente, de la firma Sony, que
no solo utiliza todos esos materiales reciclados sino que además, investiga en uno nuevo: el
PC+ABS autoextinguible (UL 94V1).

Nerea Gorriti

Diego Vega, manager de EPQA (Engineering Parts Quality
Assurance).

Luis Maza, sourcing manager.
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EEs decir, que la apuesta de Sony por el uso de materia-
les reciclados no es nueva…
No. Permítame que realice un breve repaso sobre nues-
tra historia con plástico reciclado.
En el año 2002 comenzamos con PS (reciclado de enva-
ses de yogurt –residuo industrial–), un año después,
en 2003, con el PET (botellas recicladas de post-consu-
mo). Con este proyecto fuimos pioneros en el uso del
PET reciclado en Sony y obtuvimos varios premios
dentro de la compañía.
En 2004 empleamos PPE+PS, un material autoextin-
guible y ya en el año 2008 usamos EPS+PS, con el reci-
clado de EPS de residuos de embalaje de Sony en un

20%, más un 80% de PS reciclado de envases de
yogurt. Asimismo, en 2009 dimos un

paso más, utilizando ABS proce-
dente de alarmas antirrobo en

tiendas de la industria textil.
A partir de 2010 cambia la
regulación en Europa indi-
cando que todos los mate-
riales deben poseer algún
grado de no-inflamabilidad
(desde hace años Sony lo usa
para la gran mayoría de sus
piezas) y esto nos lleva a
plantearnos la investigación
de un nuevo material reci-
clado que es el PC+ABS
autoextinguible (UL 94V1).

¿Y de dónde procede ese
plástico?
El PC procede de los desechos
de producción de CD/DVD de
Sony en una planta de Austria
y el ABS de alarmas antirrobo
de la industria textil.
Es un proyecto muy ambicioso
que nos plantea un nuevo reto
en cuanto a investigación de

materiales reciclados y en el que nos encontramos en la
fase final de industrialización.

¿Qué parte de los televisores se fabrican con esos
materiales reciclados?
Estamos fabricando el mayor número de piezas aunque
es menor que el que realmente deseamos debido bási-
camente a un problema sobre cantidades disponibles de
material reciclado. (Ver recuadro)

En 2003 utilizamos PET 
(a partir de botellas

recicladas de post-consumo).
Con este proyecto fuimos

pioneros en el uso del PET
reciclado en Sony y

obtuvimos varios premios
dentro de la compañía

Piezas de plástico reciclado en los televisores Sony.

Tipos de plástico reciclado y
piezas de productos de Sony

1- Varias piezas interiores y exteriores del TV.
(PS: reciclado de envases de yogurt –resi-
duo industrial-).

2- Cajas de altavoz interiores del televisor. PET
(botellas recicladas de post-consumo). Pre-
miado.

3- Soportes de placas eléctricas. (PPE+PS)
material autoextinguible.

4- Pie del LCD. 2008 (EPS+PS) reciclado de
EPS de residuos de embalaje de Sony en un
20%, más un 80% de PS reciclado de enva-
ses de yogurt.

5- Pie del LCD & piezas interiores. ABS de
alarmas antirrobo en tiendas de la industria
textil.

6- Carcasa exteriores de altavoces (se introdu-
cirá durante el año 2010 en los LCD-Bravia).
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“Cuando desarrollamos un
material reciclado debemos
estudiarlo en profundidad y
aditivarlo, si es necesario,

para que las propiedades del
mismo cumplan con las

rigurosas especificaciones y
pruebas que Sony exige”

EEn ocasiones el plástico reciclado no tiene las mismas
propiedades que el virgen. En el caso de las piezas que
Sony fabrica con material reciclado, ¿en qué medida
influye la pérdida de propiedades del plástico, como la
robustez, la durabilidad o la estética, por ejemplo?
En general, algunas de las propiedades mecánicas o tér-
micas de los materiales reciclados son inferiores a las
de los materiales vírgenes. No obstante, cuando desa-
rrollamos un material reciclado debemos estudiarlo en
profundidad y aditivarlo, si es necesario, para que las
propiedades del mismo cumplan con las rigurosas
especificaciones y pruebas que Sony exige.

Dada la dificultad de obtener el residuo, ¿es más cos-
toso el proceso de fabricación con materiales recicla-
dos que la compra y uso de plástico virgen?
En la actualidad el tema de costes es un tema priorita-
rio para el sector de LCD debido a la alta competencia
entre fabricantes. No hay más que visitar las tiendas de
electrónica para ver bajadas de precios en torno al 25%
de un año para otro. Uno de nuestros retos es conseguir
material reciclado que no sea más caro que el material
virgen. Nuestro departamento de compras promueve y
agradece el uso de materiales reciclados por su benefi-
cio económico en términos de coste de componentes.

¿Dónde fabrica Sony este tipo de televisores? ¿En su
fábrica de Viladecavalls? ¿Supone un cambio en la línea
de producción el uso de estos nuevos materiales?
Sony fabrica sus LCD Bravia en su centro de Vilade-
cavalls (Barcelona) así como en otros centros de pro-
ducción en Europa. El uso de material reciclado no
supone ningún cambio en las líneas de producción. La
inyección de componentes de plástico se subcontrata
a proveedores locales cercanos a nuestras fábricas de
ensamblaje.

¿Qué proceso sigue el PS desde su uso en un yogurt, el
ABS de las alarmas o el PC de los DVD/CD hasta su
utilización en televisores de Sony?
Estos materiales llegan a los proveedores que colaboran
con nosotros en estos proyectos y, allí, se trituran, limpian
y añaden los aditivos necesarios para finalmente extruir-

Esquema del proceso.

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS
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los, obteniendo así el material en forma de granza.
De esta forma tenemos la materia prima que después
de analizar sus propiedades e idoneidad podrá ser
enviada a nuestros inyectadores de piezas de plástico.
Después estos enviaran las piezas a Sony donde se
ensamblan en nuestros LCD Bravia.

¿¿Qué ahorros económicos y de consumo de material
supone para los televisores contar con este material
reciclado?
El material reciclado, una vez tratado, supone un ahorro
de costes entre un 10% y un 15% comparándolo con el
material virgen. También aporta una considerable
mejora medioambiental, ya que el uso de 1 kilo de
material reciclado evita el uso de 1 kilo de material vir-
gen, y su consiguiente proceso químico e industrial.
Así por ejemplo, en el año pasado, en nuestra planta de
Sony en Viladecavalls (BCN TEC), mediante el uso de
PS de yogurt y EPS de residuos de embalaje de fábrica,
evitamos el uso de 300 toneladas de material virgen. El
material se utilizó en la fabricación del pie del televisor
LCD. De esta forma Sony demuestra que el medio
ambiente y la reducción de costes no están reñidos.

¿Es posible la fabricación de un televisor íntegro de
material reciclado?
Técnicamente es posible pero aún hay grandes limita-
ciones:
a) El volumen de estos materiales reciclados es muy

inferior a nuestras necesidades.
b)Puede existir alguna limitación en el aspecto cosmé-

tico de algunas piezas, especialmente las que son
transparentes.

Estamos trabajando para aumentar las fuentes de mate-
riales reciclados así como realizando proyectos para
poder usar el plástico de los aparatos de televisión des-
pués de su vida para fabricar nuevos televisores.

Actualmente, casi todas las grandes marcas de electró-
nica se apuntan al carro de la etiqueta ‘bio’ o ‘eco’. Sin
embargo, ¿Es Sony la única en aplicar partes de sus
productos materiales reciclados?
Es difícil responder a esta pregunta con exactitud pero
según nuestros datos somos los primeros en usar plás-
tico reciclado y en especial reciclado auto-extinguible.

¿De donde proceden los materiales que reciclan?
El proveedor del PS y ABS procede de la empresa ali-
cantina Acteco, que es gestor de residuos a la vez que
fabricante de resinas de plástico reciclado. El PC proce-
de de los desechos de producción de CD/DVD de Sony
en una planta de Austria y es enviado a una empresa
colaboradora de Sony para fabricar el PC+ABS.

Ahora que este proyecto es ya una realidad, ¿Piensan
potenciarlo aplicando más materiales plásticos a otras
productos? ¿Le consta que otras marcas estén invir-
tiendo en esta tecnología?
En realidad ya estamos aprovechando las sinergias
entre diferentes divisiones de Sony, piense que el PC lo
estamos obteniendo de la producción de los discos
CD/DVD de nuestra fabrica en Sony Austria. En prin-
cipio este material está pensado para usarse en televi-

sores. El mayor problema que tenemos es el poco volu-
men de plástico reciclado que podemos conseguir pero
no se descarta poderlo hacerlo extensible a otras divi-
siones de Sony y poder usarlo en otros productos en un
futuro.�

Embalaje
Sony está reduciendo drásticamente el embalaje
de toda la gama de productos: por ejemplo, las
dimensiones de la caja del Vaio serie NW se han
reducido un 20% en comparación con el modelo
anterior. La edición ecológica del Vaio serie W va
un paso más allá y sustituye la caja de cartón por
una funda de transporte.

Materias primas
Sony emplea materiales reciclados siempre que
sea posible y constantemente trabajamos para
reducir la cantidad de materiales necesarios.
Por ejemplo, el 80% de las piezas de plástico del
nuevo Vaio serie W están fabricadas con plástico
reciclado, lo que les permite reducir las emisio-
nes de CO2 en un 10% en comparación con mode-
los anteriores.

Reconocimiento de sus
esfuerzos ecológicos

La mayoría de la gama Bravia de Sony ha sido
galardonada con el símbolo Flor de la UE, la
marca oficial de la UE para los productos más
ecológicos. Para obtenerla, se debe implementar
una política de devolución para reciclaje tras el
uso, reducir el consumo de energía durante el uso
y el modo de espera, y limitar la utilización de sus-
tancias perjudiciales durante la fabricación. 

“El mayor problema que tenemos
es el poco volumen de plástico

reciclado que podemos
conseguir, pero no se descarta
poderlo hacerlo extensible a

otras divisiones de Sony y usarlo
en otros productos en un futuro”
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En España, aproximadamente un 5% del parque auto-
movilístico es enviado al desguace o Centro Autoriza-
do de Tratamiento para su reciclaje (CAT). Desde que se
puso en funcionamiento el Plan 2000E, se han dado de
baja y retirado de la circulación casi 300.000 vehículos
de más de 10 años, los más complicados de reciclar. En
el 2009, alrededor de un millón de vehículos se envia-
ron al desguace y se dieron de baja para ser reciclados
después. Gracias a estas cifras, se evitó la emisión de
aproximadamente 985.000 toneladas de dióxido de
carbono a la atmósfera.
Los envases, al contenedor amarillo; papel y cartón, al
azul; vidrios, al verde; pero… ¿y un coche? El artículo 3,
apartado e) del Real Decreto 1383/2002 regula la gestión

Cada vez somos más conscientes de la importancia del reciclado de los residuos que generamos en
el hogar, pero… ¿qué pasa con nuestros coches? Hoy en día en España se llega a recuperar hasta el
87% del peso total del vehículo. Un 76% se recicla y un 11% se valoriza energéticamente. No es un
reciclado total, pero sí un importante porcentaje si pensamos que solo durante el pasado año, cerca
de 1 millón de vehículos fueron dados de baja en nuestro país.

Roberto Gómez

En España se llega a recuperar hasta el 87% del peso total del
vehículo

Reciclaje de vehículos
fuera de uso

de los vehículos al final de su vida útil. Según este artí-
culo, el usuario, una vez ha decidido deshacerse de su
vehículo, es responsable de entregarlo en un centro
autorizado de tratamiento, el equivalente a los coloris-
tas contenedores de residuos en el que dejar nuestro
coche.
Para analizar los problemas que afectan al tratamiento
de vehículos al final de su vida útil, se crea en 2002 la
Asociación Española para el tratamiento medioambien-
tal de los vehículos fuera de uso (Sigrauto). Se forma
mediante un acuerdo entre asociaciones que represen-
tan a los principales sectores involucrados en la cadena
de tratamiento de los vehículos al final de su existen-
cia. Fabricantes e importadores, fragmentadores y des-
guaces de automóviles, analizan los problemas que
afectan al tratamiento de los vehículos y buscan las
soluciones más adecuadas para tratar de proporcionar a
sus asociados los instrumentos necesarios para que
puedan cumplir sus nuevas obligaciones medioam-
bientales relacionadas con dicho tratamiento.

¿Qué se recicla de un coche?
Veamos de dónde sale ese 87% del peso del vehículo
recuperado. Por un lado, lo que lo envuelve, es decir la
chapa. Aceros y metales como el aluminio, el cobre o el
zinc, permiten un 75% de reciclaje para fundiciones,
aunque no tienen aprovechamiento energético. Los
líquidos como el anticongelante o el líquido de frenos,
así como el aceite, tampoco se pueden aprovechar para
producir energía, se reciclan en un 1%.
Los neumáticos y otras piezas fabricadas con cauchos,
pueden ser recicladas en un 4%. En cuanto a los plás-
ticos, se dividen en dos categorías. Unos son reciclados
entre un 3,3 y un 5%, mientras que los otros son utili-
zados para la producción de energía (de un 7 a un 9%).
Mal porcentaje de reciclado presenta también el vidrio
(un escaso 3,5%), además de que tampoco puede gene-

La ley actual multa con sanción económica el abandono de vehículos en la
vía pública, por lo que darlo de baja es una obligación.
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rar energía. Tapicerías, papeles o cartón son aprovecha-
dos energéticamente en poco más de un 1%, siendo
arrojado el resto a vertederos. Lo mismo sucede con
materiales y piezas como las zapatas de freno o los fil-
tros de aceite.
La conclusión es que, de un vehículo, se aprovecha de un
10 a un 12% para producir energía y de un 88 a un 90%
se recicla en otros materiales. El porcentaje de reciclabi-
lidad de los plásticos varía entre los diferentes modelos
de vehículos. Cuanto más moderna sea la fecha de fabri-
cación del vehículo, más y mejor se pueden aprovechar
sus piezas. Para reciclar un vehículo hay que llevarlo a
un centro autorizado, donde tratarán cada material
como es debido sin que el reciclado en sí produzca agen-
tes contaminantes. Hay que tener en cuenta que no
todas las fábricas de reciclaje disponen de la misma tec-
nología. Muchos de los vehículos que se dan de baja, al
año no han sido descontaminados ni reciclados adecua-
damente antes de su despiece o fragmentación.

¿Cómo se recicla?
De manos del propietario pasan a la recepción de una
de estas plantas de reciclaje o desguaces. Tras una etapa
de descontaminación, en la que se retiran baterías,
líquidos, plásticos, textiles y cableado, se valora lo que
se puede reciclar de lo que queda del vehículo. Cuando
sólo quedan metales, se comprime reduciendo su volu-
men para ser almacenado o llevado a terminar de reci-
clar. Los restos del vehículo se prensan para trasladar-

los a la planta de fragmentación. Un molino de marti-
llos los tritura en fragmentos de entre 20 y 40 centí-
metros. Los fragmentos pasan por corrientes magnéti-
cas que separan las partes metálicas (un 75% aproxi-
madamente) del resto de materiales. La chatarra se
envía a la industria siderúrgica, donde se recicla. El
objetivo marcado por las directivas de la Comunidad
Europea es reciclar el 95% en 2015.
La ley actual multa con sanción económica el abandono
de vehículos en la vía pública, por lo que darlo de baja
es una obligación. Hay muchas empresas que se dedi-
can a dar de baja los vehículos. Lo recogen gratuita-
mente para llevarlo al desguace y remiten el Certifica-
do de Destrucción, esencial para saber que ha sido dado
de baja en la DGT. Gracias a esta ley, que entró en vigor
en 2008, en un año los coches retirados de la calle se
redujeron de forma drástica.�

El Salón de la Recuperación y el
Reciclado (SRR)
Organizado por Ifema y promovido por la Fede-
ración Española de la Recuperación (FER) y la
Asociación Española del Desguace y Reciclaje
del Automóvil (Aedra), se consolida en su
segunda edición como el punto de encuentro
profesional para el sector de la recuperación y
el reciclado, el entorno industrial sujeto a exi-
gencias medioambientales, y los proveedores
de equipos, tecnologías y servicios en este
ámbito.
Este salón, que tendrá lugar en el recinto ferial
de Ifema en Madrid entre el 8 y el 11 de junio,
contará con la presencia de las empresas líde-
res en materia de gestión de residuos y recicla-
je de automóviles fuera de uso, que mostrarán
los principales avances del sector.

En España, aproximadamente un 5% del parque automovilístico
es enviado al desguace o Centro Autorizado de Tratamiento para
su reciclaje (CAT).
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A 31 de diciembre del 2009, España despi-
dió el año con un volumen de neumáticos
fuera de uso (NFU) de 314.000 toneladas,
según un informe realizado por la Asocia-
ción Europea de Fabricantes de Neumáticos
y Productos de Caucho (ETRMA, en inglés).
Ese dato sitúa al país un 10% por encima de
sus homólogos pertenecientes a la Unión
Europea. A la vez, esta cifra supone el 100%
del tratamiento de neumáticos, con la con-
siguiente reducción del impacto medioam-
biental. El 70% de NFU tratado se destina a
usos posteriores de reutilización o reciclaje.
De este porcentaje, el 50% (153.000 tonela-
das) solo se recicla, el 8% se reutiliza direc-

Ante la próxima celebración, del 8
al 10 de junio, del Salón del
Reciclado y la Recuperación (SRR),
salen a la palestra informes que
sitúan a España como el quinto
país de la Unión Europea que más
neumáticos fuera de uso (NFU)
produce. En concreto, el país cerró
el ejercicio 2009 con un volumen
de NFU de 314.000 toneladas, un
10% por encima de la media de los
países de la UE. Así lo confirma un
estudio de la Asociación Europea
de Fabricantes de Neumáticos y
Productos de Caucho (ETRMA, en
inglés).

Redacción Interempresas

Según un estudio de la ETRMA, se tratan el 100% de las
cubiertas fuera de uso

España procesa 314.000
toneladas de neumáticos,
un 10% más que la media
de la Unión Europea
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tamente, siempre que la cubierta lo permita,
y el 12% se recauchuta. El restante 30% se
transforma en combustible alternativo para
su utilización en cementeras. El informe
arroja otras conclusiones. Por ejemplo, que el
mercado español es el quinto de la Unión
europea que más NFU produce anualmente,
tan solo por detrás de Alemania (568.000
toneladas), Reino Unido (508.000), Italia
(421.000) y Francia (369.000 toneladas).
Aunque el proceso de reciclado de neumáti-
cos al final de su vida útil puede mejorar si
se amplían las utilidades del caucho, el
punto de partida en España es positivo, res-
pecto de otros países. La gestión adecuada a
través de la red de plantas de recogida y tra-
tamiento, en colaboración con los dos siste-
mas integrados de gestión existentes (Signus
Ecovalor y TNU), evita que estos residuos
acaben en vertederos. No sucede lo mismo
en otros mercados como el italiano o el bri-
tánico donde solo se tratan el 83% y el 95%
respectivamente, del volumen generado.

El caucho y su uso posterior como
combustible energético
“Aunque el caucho se recicla cada vez más
con nuevas aplicaciones, una gran parte del
mismo se emplea como combustible alter-
nativo con fines energéticos”, asegura Alicia
García-Franco, directora general de la Fede-
ración Española de la Recuperación y el
Reciclaje (FER). Para la federación, miembro
del Comité Organizador del Salón del Reci-
clado y la Recuperación, el sector ofrece un
gran potencial. “Para optimizar la capacidad
tecnológica de las plantas de recuperación y
reciclado de NFU –añade– es necesario
promover nuevos proyectos y concienciar a
la sociedad de las opciones que ofrece el
caucho reciclado, de forma que se consuman
productos hechos con este material”. En

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

El reciclado de neumáticos usado está de
actualidad ante la próxima celebración del

Salón del Reciclado y la Recuperación (SRR).

País

Alemania

Reino Unido

Italia

Francia

España

Total UE-27

Volumen Reutilización Exportación Recauchutado Material Energía

Vertederos
Neumáticos

usados Partículas de tamaño intermedio Recuperación NFU

568

508

421

369

314

3.188

12

39

0

13

24

104

58

49

29

13

0

154

74

52

70

46

40

350

143

250

80

164

153

1.239

289

95

170

133

97

1.199

0

23

73

0

0

195

Cifras en miles de toneladas.
Países líderes en la recuperación de residuos neumáticos en la Unión Europea. Fuente: ETRMA.



general, el caucho es un material maleable y polivalen-
te y su reciclado permite un gran número de utilidades.
Las distintas fracciones del caucho se pueden emplear
para fabricar suelos elásticos prefabricados en forma de

baldosas, planchas o rollos, para
pavimentos deportivos o parques
infantiles.
Asimismo, las partículas de tama-
ño intermedio se pueden destinar
a rellenar campos de césped artifi-
cial y las más finas, como aditivo
para mejorar la calidad de las mez-
clas asfálticas y también como
componente para la producción de
piezas en la industria del caucho.
Del caucho destacan, además, sus
propiedades aislantes, térmicas y
acústicas, en un segmento aún en
vías de desarrollo. En síntesis,
aplicaciones que facilitan una sali-
da útil y eficiente al volumen ele-
vado de neumáticos fuera de uso
que se genera cada año. Algunos
de estos avances se podrán ver en
el Salón del Reciclado y la Recupe-
ración, cuya inauguración coinci-
dirá con la Feria Internacional del
Urbanismo y del Medio Ambiente,

Tecma 2010. Así, del 8 al 11 de junio, el recinto de Feria
de Madrid mostrará una visión clara hacia donde se
dirige la recuperación y el reciclaje de productos como
los neumáticos fuera de uso.■

RECICLAJE DE NEUMÁTICOS

Un curioso caso de reciclado de neumáticos en un desembarcadero para botes de vela.
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El pasado 27 de abril la Fundació Fòrum Ambiental organizó en Barcelona una jornada bajo el
título ‘El futuro de la gestión de los residuos municipales en Cataluña’. En ella, el director de la
Fundación, Leandro Barquín, presentó los resultados de la ‘Mesa de residuos municipales’, un
proyecto que se inició como un trabajo de cooperación entre administraciones y empresas en que se
pretendía realizar un diagnóstico de la situación con el objetivo de trabajar con una visión de
futuro para establecer las líneas hacia donde se había de encaminar el modelo de gestión de
residuos y el propio sector.

Fuente: Fundació Fòrum Ambiental

Los resultados se presentaron en el marco de la jornada ‘El futuro
de la gestión de los residuos municipales en Cataluña’

El sector de residuos
necesita un nuevo 
modelo de gestión

Las conclusiones de la Mesa de Residuos fueron presentadas el pasado 27 de abril durante la jornada organizada por la Fundació Fòrum
Ambiental.
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Sin residuos no hay vida. Del mismo modo
que se generan en la naturaleza, los residuos
son una consecuencia natural de la actividad
humana. Lo que hace falta es evitar la pro-
ducción de residuos superfluos, es decir, que
no estén justificados por la satisfacción de
necesidades humanas reales. Una vez genera-
dos, los residuos se deben reintegrar al siste-
ma productivo. De hecho, la gestión moderna
de residuos es un esfuerzo permanente por
controlar su entropía, que dificulta el aprove-
chamiento específico con valor. A medida
que la dispersión y la mezcla de los residuos
aumenta, los costes económicos y ambienta-
les del reciclaje se hacen inasumibles y hace
falta ir a soluciones menos específicas como
la recuperación de energía o, finalmente, la
disposición en la corteza terrestre con la
menor distorsión ecológica posible.
En cuanto que la gestión de residuos municipales es un
servicio imprescindible para la sociedad, ha dado lugar
al desarrollo de un sector económico que forma parte
de la nueva economía del conocimiento y que aporta un
número importante de puestos de trabajo. El sector se
puede considerar maduro desde el punto de vista de la
prevención de riesgos excesivos por el medio ambiente
y la salud pública, pero tiene por delante el desafío de
la innovación para aportar más valor a la sociedad.
Siguiendo este hilo argumental, la Mesa ha debatido
sobre los retos de la gestión de residuos municipales, y
acaba de presentar un documento con las conclusiones
de las diversas jornadas de trabajo, que se desarrollaron
entre octubre del 2008 y julio de 2009. Las conclusio-
nes se estructuran en 15 ámbitos principales en los que
hace falta posicionarse para fortalecer las políticas
públicas y orientar las decisiones privadas. El docu-
mento también aporta propuestas para la acción hacia
la gestión sostenible de residuos municipales. Como
documento de cooperación públicoprivada, apunta las
contribuciones que se esperan de los diversos agentes
involucrados.

Resumen de las conclusiones presentadas
1. Sin residuos no hay vida. Del mismo modo que se

generan en la naturaleza, los residuos son una con-
secuencia natural de la actividad humana. La ges-
tión sostenible de residuos, aquella que aporta un
mayor valor a la sociedad en forma de triple divi-
dendo ambiental, social y económico, recae en apli-
car todas las opciones disponibles (dentro de la
jerarquía que establece el artículo 4 de la directiva
2008/98/CE de residuos), cada una en el nicho de
residuos donde es óptima.

2. La gestión de residuos se debe percibir como un
sector estratégico, que puede tener un papel signi-
ficativo en la nueva economía del conocimiento.
Hay que superar definitivamente la visión del sec-
tor como un simple “servicio de limpieza”. Así, el
objetivo básico de minimizar el impacto ambiental
y sanitario se debe complementar con otro objetivo
central: la eficiencia, el desarrollo económico y la
ocupación. Para avanzar en esta línea, las soluciones
de gestión de residuos que se apliquen no se han de

adaptar a aquello que las empresas del sector saben
o pueden hacer, sino que son las empresas las que
deben poner a punto las soluciones tecnológicas
que más aporten a la sociedad. En otras palabras, los
beneficios privados tienen que alinearse con los
colectivos. Y por ello, las administraciones públicas
han de ir, si hace falta, por delante de la realidad
tecnológica y empresarial.

3. Hasta ahora, la normativa legal y técnica se ha cen-
trado fundamentalmente en reducir los impactos
ambientales y sobre la salud pública de las solucio-
nes de gestión de residuos (valor socioambiental).
En cambio, no se ha hecho bastante énfasis en
aquello que se quiere maximizar: el valor socioeco-
nómico de las soluciones. En el ámbito de la gestión
sostenible de residuos, hace falta lograr ambos
objetivos de forma compatible. En consecuencia, el
valor socioeconómico de las soluciones de gestión
de residuos, que integra el valor financiero neto para
la sociedad de la solución y sus aportaciones al
desarrollo de la economía y la ocupación, tiene que
incorporar como una información importante a la
toma de decisiones de planificación, innovación e
inversión. En el marco de la Mesa de Residuos se ha
prediseñado una metodología para evaluar el valor
socioeconómico. Para aplicar esta metodología, hay
que elaborar y mantener actualizadas de forma cen-
tralizada varias bases de datos que, además, aporta-
rían información fundamental para otros ámbitos
ambientales.

Hace falta superar
definitivamente la visión 
del sector como un simple

“servicio de limpieza”

4. El principio de proximidad de las instalaciones de
gestión de residuos a los puntos de generación tam-
bién tiene que ganar peso en las decisiones de pla-

Las plantas de tratamiento mecànico-biológico se configuran actualmente
como unas infraestructuras imprescindibles del sistema de gestión sostenible
de residuos municipales.
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nificación, innovación e in-
versión. Este principio facilita
la integración de las infraes-
tructuras y la equidad en el
territorio, incrementa la efi-
ciencia en el uso de los mate-
riales y la energía recuperados
e impulsa la descentralización
económica. Desde el punto de
vista del sector de la gestión
de residuos, pide el desarrollo
de soluciones más distribui-
das y de menor dimensión,
siempre de forma compatible
con la ecoeficiencia y, lógica-
mente, atendiendo a la densi-
dad urbanística de cada terri-
torio.

5. Las mejoras para avanzar
hacia la gestión sostenible de
residuos municipales (RM)
supondrán una mitigación
notable de emisiones de gases
con efecto invernadero (GEI),
con un balance energético
positivo. Para reconocer esta contribución, se con-
sidera coherente que el Estado destine una parte de
su gasto en políticas generales de control del cam-
bio climático, energéticas y de sostenibilidad a con-
tribuir a la financiación de los costes de explotación
de la gestión de RM.

6. Se debe extender la aplicación del principio de res-
ponsabilidad del productor en una doble dirección:
· En general, los productores y distribuidores de
productos de consumo tienen que cooperar cada
vez más en la prevención de residuos municipales,
especialmente la cualitativa (mejorar la valorización
y reducir la toxicidad de los residuos). Esto supone
modificar determinadas pautas de producción y
consumo. La fuerte inercia del mercado pide cam-
bios graduales pero sistemáticos hacia unas nuevas
prácticas a largo plazo. Por lo tanto, hace falta enviar
señales claras al mercado en este sentido.
· En particular, los productores y distribuidores
correspondientes deben contribuir económicamen-
te a la gestión de algunas fracciones de RM (papel
no envase, colchones, muebles, textiles, textiles
sanitarios, materia orgánica), que hoy se financia
solo con recursos públicos y resulta especialmente
dificultosa por las características cuantitativas o
cualitativas de los residuos. Esta aportación econó-
mica privada y la del Estado por retorno de la miti-
gación de GEI, completarían un esquema financiero
equilibrado entre los recursos económicos regresi-
vos (impuestos indirectos que paga el consumidor)
y los progresivos (impuestos que paga el contribu-
yente, con independencia de su nivel de consumo).

7. Hay que abrir un periodo de reflexión y debate con
las partes interesadas sobre la evolución del sistema
de recogida selectiva, para adaptarlo a los avances
tecnológicos y a los cambios sociales de los últimos
20 años. Los objetivos principales que se plantean
son aumentar la comodidad para la ciudadanía,

incrementar significativamente la recogida selectiva
limpia, recortar el coste y el consumo de energía
por tonelada recogida, reducir la ocupación de espa-
cio público y dar los primeros pasos hacia al pago
por generación. Algunas de las medidas que se
decida aplicar con esta finalidad pueden requerir la
modificación de la Ley de envases y residuos de
envases (Ley 11/1997) que, en cualquier caso, hace
falta modernizar a la luz de la experiencia adquirida
en sus 12 años de vigencia.

8. Las plantas de tratamiento mecánico-biológico de
la fracción resto se configuran actualmente como
unas infraestructuras imprescindibles del sistema
de gestión sostenible de RM, para completar el
esfuerzo de prevención y recogida selectiva que se
ha hecho hasta ahora y que se hará en el futuro. Su
utilidad tiende a aumentar a medida que lo hacen
las exigencias a la valorización energética y en el
vertido de residuos. Hace falta tratar la totalidad de
la fracción resto y seguir progresando en la mejora
de los rendimientos de la tecnología. En particular,
las plantas han de evolucionar hacia la producción
de un combustible sólido recuperado optimizado
para la valorización energética ecoeficiente y de un
rechazo “casi inerte”, optimizado para la disposición
en un vertedero.

9. España ha de convertirse en líder en reciclaje de
materia orgánica en climas mediterráneos. Las
enmiendas orgánicas (compost) se deben hacer lle-
gar con equidad y ecoeficiencia a los usos ambien-
tales y socioeconómicos más adecuados (agricultu-
ra de secano, restauración paisajística, control de la
desertificación, etc.), aunque esto implique alejarse
de los puntos de producción. Con esta finalidad, hay
que introducir la gestión de la demanda de com-
post, como alternativa a la situación actual de ges-
tión exclusiva de la oferta. La gestión de la deman-
da debe priorizar las aplicaciones de los residuos

El ciudadano ha de estar informado de forma clara y entendedora para poder ser considerado
un interlocutor responsable en el sistema de gestión.
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disponibles, asesorar los usuarios y, sobre todo, ela-
borar y difundir el conocimiento agronómico, eda-
fológico, socioeconómico y ambiental generado en
esta actividad. La financiación de las plantas de tra-
tamiento, que corresponde a las administraciones
locales, se debe separar de la financiación de la
valorización del compost, que guarda conceptos de
interés general y tiene sentido que reciba ayudas
económicas de la administración autonómica y
estatal.

Hace falta abrir un periodo
de reflexión y debate para

adaptar el sistema de
recogida selectiva a los

adelantos tecnológicos y a los
cambios sociales de los

últimos 20 años

10. La valorización energética por vía térmica debe
tener un papel significativo en la gestión sostenible
de RM, desviando de vertedero los residuos com-
bustibles no reciclables. Los combustibles sólidos
recuperados de mejor calidad (básicamente los pro-
ducidos a partir de residuos industriales asimila-
bles a municipales y no reciclables) se deben desti-
nar prioritariamente a la coincineración en hornos
industriales. Para ganar en ecoeficiencia, la valori-
zación energética de los combustibles recuperados
en las plantas de tratamiento mecánico-biológico
debe poner más énfasis en los usos térmicos, por
ejemplo orientados a grandes consumidores indus-
triales o residenciales de calor/frío.

11. Además, la valorización energética ecoeficiente es
un ámbito tecnológico prioritario y creciente en el
actual contexto de dependencia y de inestabilidad
energética por causas ambientales y de volatilidad
de la oferta. Para estimular las empresas hacia la
innovación y orientar sus decisiones de inversión,
hay que elaborar unas directrices de valorización
energética ecoeficiente, que establezcan qué se
espera del sector privado en esta materia. Las direc-
trices deben tener en cuenta que no solamente debe
ser eficiente la valorización energética de los resi-
duos, sino también el uso de la energía recuperada.

12. Hacen falta también unas directrices de gestión de
residuos industriales asimilables a municipales, que
mantengan un servicio diferenciado de la recogida
pública de residuos municipales, y establezcan su
pretratamiento para la valorización antes de la dis-
posición en vertedero del rechazo.

13. La gestión sostenible de residuos necesita una ciu-
dadanía bien informada. Además de las campañas
generales de gran alcance en radio y televisión, se
necesitan campañas más intensas en contenidos,
más recurrentes y más austeras, considerando a la
ciudadanía como un interlocutor responsable, invo-
lucrado y ávido de estar informado de forma clara y
entendedora, honesta y fiable.

14. Las administraciones públicas han de utilizar todos
los recursos a su alcance para promover y facilitar la
innovación. Las empresas del sector de la gestión de
residuos no están lo suficiente incentivadas hacia la
eficiencia y la innovación. Este es un punto débil
que se debe corregir. Se considera fundamental
crear un entorno específico estable, coherente y
entusiasta, que elimine barreras y reconozca las
empresas más dinámicas. Y esto pide potenciar la
coordinación entre las políticas de innovación y las
de gestión de residuos, como primer paso hacia un
objetivo final: elevar la innovación al corazón de la
política ambiental y el medio ambiente al corazón
de la política de innovación.

15. Hay que mantener actualizado y accesible un mapa
de situación completa de la gestión de residuos
municipales. Los datos actualmente disponibles
sobre generación y gestión de residuos son insufi-
cientes, porque no aportan la información técnico-
económica adecuada por hacer un buen diagnóstico
que, a la vez, es la base para optimizar la planifica-
ción y orientar la innovación.

Para estimular la actuación de las administraciones
locales y de la iniciativa privada en este proceso de
mejora, el Estado debe tener un papel preponderante en
aquellas medidas que pueden afectar la unidad del
mercado (prevención, responsabilidad del productor,
modificación de la Ley de envases), y debe contribuir a
la financiación de la gestión mediante el retorno por
mitigación de GEI. La responsabilidad del posiciona-
miento en el resto de medidas corresponde básicamen-
te a las Comunidades Autónomas, que tienen las com-
petencias en materia de gestión de residuos. La promo-
ción de la innovación, en particular mediante una legis-
lación avanzada que se adecúe a las tendencias de la
gestión sostenible de residuos, es una tarea compartida
entre los dos niveles de la administración.�

Fundació Fòrum Ambiental
La Fundació Fòrum Ambiental es una entidad sin
ánimo de lucro que tiene como objetivo crear una
plataforma de diálogo y colaboración entre las
empresas, las administraciones y el resto de la
sociedad, con la finalidad de conseguir conjunta-
mente un modelo de desarrollo más sostenible
que el actual.
Desde el inicio la vocación de la Fundación ha
sido construir el conocimiento que permita un
desarrollo sostenible en el marco de las empre-
sas y las administraciones públicas; promover
actuaciones que favorezcan la mejora del medio
ambiente; ser punto de encuentro de responsa-
bles y expertos; y promover el sector económico
del medio ambiente.
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  Costes operativos mínimos gracias al reducido consumo de 
combustible y al escaso desgaste de ruedas y frenos
  Altas cargas de vuelco gracias a colocación única del compartimento 
del motor
  Desgaste de piezas ostensiblemente menor gracias al innovador 
sistema de accionamiento
  Excelente accesibilidad a todos los componentes básicos

Vivir el progreso.

El Grupo

Cargadora sobre ruedas L 542 de Liebherr.

Liebherr Ibérica S.A.
C/ Los Muchos 53, Pol.Ind. Albolleque
E-19160 Chiloeches (Guadalajara)
Tel.: +34 949 36 30 00, Fax: +34 949 36 31 23
E-Mail: info.lib@liebherr.com
www.liebherr.com
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Ettlinger Kunststoffmaschinen desarrolla filtros de
fusión de alta prestación con cartuchos filtrantes auto-
limpiantes que retienen las partículas de suciedad. De
esta manera, es posible limpiar materiales de entrada
muy sucios con cantidades de materia extraña de hasta
un 16% y luego utilizarlos para fabricar productos de
alta calidad.
“En el caso de muchos materiales sintéticos, el repro-
cesamiento del lavado con agua es solamente un grani-
to de arena”, expresa Roderich Ettlinger, gerente de
Ettlinger Kunststoffmaschinen.
Al reciclar películas de polietileno se elaboran monta-
ñas completas de películas a mano, para quitar cual-
quier adhesivo como etiquetas de escáner o de trans-
porte y evitar que, durante el proceso de filtración con

Hasta el año 2020, la Unión Europea exige que el 50% de los residuos plásticos sea reciclado. Sin
embargo, hasta el momento solo una quinta parte de la basura plástica que se genera en España es
reutilizable. El filtrado de fusión es una posibilidad para preparar material sintético de primera
calidad. La empresa Ettlinger Kunststoffmaschinen sabe como hacerlo.

Redacción Interempresas

La compañía Ettlinger Kunststoffmaschinen logra limpiar los
materiales sucios con cantidades de materia extraña de hasta un 16%

El filtrado de fusión para
el reciclado de los
residuos plásticos

un filtro estático, estos sólidos —que no pueden refun-
dirse— no obstruyan rápidamente la superficie de fil-
trado y consecuentemente dificulten el proceso de ela-
boración. Con frecuencia, estos residuos no pueden
reciclarse con los sistemas de filtración usuales. “Por
ese motivo, reemplazamos la superficie estática de fil-
trado con cartuchos filtrantes que giran y se limpian
por sí mismos hasta 15 veces por minuto”, explica
Etllinger. De esta manera, toda la superficie se limpia
con cada giro del cartucho, con lo que el tiempo de per-
manencia del material extraño es muy breve. Mientras
que los filtros usuales combaten un grado de suciedad
de un 0,5 hasta un 1% como máximo, los filtros de
fusión de la serie ERF del especialista alemán en
máquinas plásticas pueden filtrar material sintético

Este material molido de frigorífico está contaminado
con un 4% de goma y silicona.
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En el filtro de fusión se procesa el material molido de
frigorífico y se descargan la goma y la silicona de forma
permanente.
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muy sucio con cantidades de materia extraña (sucie-
dad) de hasta un 16%. La razón es la construcción espe-
cial del filtro ERF: el tambor filtrante rotatorio trans-
porta la suciedad hasta un extractor que eleva los res-
tos y los conduce inmediatamente a una rosca trans-
portadora de desechos. Los orificios del ERF están tala-
drados y, a diferencia de los filtros de rejilla, no se
ensanchan.
Las revoluciones del filtro y de la rosca transportadora,
además de la fuerza de presión del extractor, se adaptan
automáticamente a la presión de masa dominante antes
del filtro. Con esta regulación, la suciedad de la masa de
material extraño de fusión descargada es del 50 al 60
por ciento.
Es decir, la pérdida de fusión es igual o menor que el
contenido de suciedad. Así, si el contenido de material
extraño es del 5%, la pérdida de fusión solamente será
del 4 al 5 por ciento.
Debido a las perforaciones cónicas del ERF, también se
evita que la superficie de filtrado se obstruya. Otra gran
ventaja de la limpieza constante del ERF es la muy ele-
vada presión de fusión constante. Gracias a su diseño
especial, el filtro de fusión ERF también se adapta
especialmente para filtrar material plástico sucio de
goma o silicona.

El filtro ERF filtra pequeñas partículas de
hasta 100 µm
A diferencia de los filtros de tela metálica, los orificios
de filtrado del ERF son redondos, con lo que la preci-
sión mínima de filtrado es actualmente de 100 µm.
En algunos materiales el grado de suciedad del 0,1 al
0,5% es suficiente para que resulten inutilizables. Así,
el acabado de superficie o la solidez sufren las indese-
adas partículas de suciedad. “La precisión de filtrado
puede variarse de acuerdo con las necesidades del
cliente”, declara Ettlinger.
Con el filtro de fusión ERF, que trabaja de forma com-
pletamente automática y continua, también es posible
minimizar los costes de personal; además, gracias a una
pantalla es fácil de utilizar y el usuario aprende su fun-
cionamiento en poco tiempo. Los filtros de fusión de la
serie ERF ofrecen un aporte esencial a la preparación
ecológica y económica de materiales muy sucios y con-
tribuyen al ahorro de costes; asimismo, permiten lograr
óptimos productos finales incluso en caso de grandes
cantidades de materia extraña. “De esta manera, es
posible reciclar muchos materiales sintéticos, que
anteriormente terminaban en la basura sin pensarlo”,
dice Ettlinger. �

La empresa Ettlinger Kunststoffmaschinen
GmbH desarrolla y fabrica máquinas de
moldeo por inyección para producir piezas
plásticas de más de un kilo de peso. La
empresa se desarrolla en el área del filtra-
do de fusión y fabrica filtros de fusión de alto
rendimiento para limpiar material sintético
con suciedad de hasta un 16%.

Los filtros de fusión ERF de Ettlinger Kunststoffmaschinen
GmbH filtran el material de entrada con suciedad de hasta un
16%. La mayoría de los sistemas usuales solo puede eliminar
grados de suciedad de hasta un 0,5 por ciento.
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Con el filtro de fusión ERF-200 se descartó todo el
material extraño. Precisión de filtrado: 100 µm.
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Gracias a la regular limpieza automática de los cartuchos
filtrantes, también es posible limpiar plásticos muy sucios de
manera eficiente.
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La planta de tratamiento de residuos de construcción y demolición de la localidad barcelonesa de
Les Franqueses del Vallès, gestionada por Tecnocatalana de Runes, ya lleva casi tres años en
funcionamiento. Se trata de la primera planta de tratamiento integral de residuos de construcción
y demolición catalana que tiene una capacidad de tratamiento de 75 toneladas por hora y es capaz
de almacenar 10.000 toneladas. El año pasado, la planta recibió 112.000 toneladas de material.
Interempresas visita esta planta de reciclaje, pionera en Cataluña, que destaca por su
automatización.

Redacción Interempresas

Incorpora diversos avances tecnológicos de última generación

Una planta de reciclaje y
tratamiento integral de
residuos de la
construcción, pionera en
Cataluña

RESIDUOS EN LA CONSTRUCCIÓN

La moderna planta se
encuentra en la localidad de
Les Franqueses del Vallès
(Barcelona).



Situada en Les Franqueses del Vallès (Barcelona), la
planta de tratamiento de residuos de construcción y
demolición Tecnocatalana de Runes, fue pionera en el
reciclaje de este tipo de material en Cataluña. La plan-
ta acepta todo tipo de residuos procedentes de la cons-
trucción y demolición. “No somos un vertedero, somos
una planta de reciclaje. No aceptamos tierras, ni pladur,
ni tiza ni escayola, ni otros materiales similares”, seña-
laba Francesc Agustí, gerente de Tecnocatalana de
Runes durante la visita de Interempresas a la instala-
ción.
La planta acepta residuos netos (hormigón y piedras)
que se procesan en una línea específica y residuos bru-
tos, que se tratan en la línea principal de la instalación,
donde diferentes procesos de limpieza tanto automáti-
cos como manuales y de clasificación mediante trome-
les, separan los residuos no pétreos del material apto
para triturar y fabricar áridos de calidad.
El tratamiento automatizado de residuos brutos repre-
senta un avance tecnológico y competitivo fundamen-
tal para el sector ya que, por un lado, permite la recu-
peración de residuos que hasta ahora se estaban des-
perdiciando a causa de las dificultades de tratamiento y
por otro lado, abaratar el proceso de limpieza al susti-
tuir los antiguos tratamientos manuales por otros
automatizados.

El funcionamiento
El sistema, totalmente automático, permite al cliente
descargar los camiones directamente en la tolva de ali-
mentación. Una vez entran los camiones en la planta,
un programa informático preclasifica la densidad de

cada carga. Tras esa preclasificación previa, la empresa
realiza una clasificación más objetiva.
El residuo pasa por un proceso previo de limpieza y
posteriormente, el material escogido se acumula en un
silo que alimenta el proceso de limpieza. El procedi-
miento consiste en hacer pasar el material, todavía
bruto, por diferentes sistemas de limpieza (manuales y
a través de agua y aire) hasta que se obtiene el material
pétreo que se acumula en un segundo silo. Finalmente,
este alimenta el proceso de fabricación de áridos pro-
duciendo los diferentes productos ya aptos para comer-
cializar.

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

Se trata de una planta muy
automatizada. Cada cinta tiene
un detector de giro que, en
caso de una sobrecarga de la
cinta o de rotura, el detector
para la planta completamente.
“Tenemos paros de emergen-
cia por toda la planta y detec-
tores de seguridad. A través de
una pantalla, podemos cono-
cer el punto de incidencia en
cualquier lugar de la planta”,
concluía Francesc Agustí,
gerente de la planta.
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Francesc Agustí,
gerente de

Tecnocatalana de Runes.

La automatización es una de las claves de éxito de esta planta.



Las empresas Gestora
de Runes de la Cons-
trucció, S.A, Gestió de
Runes del Vallès Orien-
tal, S.L, Àrids García
Canteres Granítiques,
S.L y el Gremi de Cons-
tructors d’Obres del Va-
llès Oriental constituye-
ron la sociedad Tecno-
catalana de Runes ex-
clusivamente para ges-
tionar la nueva planta
de tratamiento integral
de RCD.

Datos de interés:
* En 2009 a la planta llegaron 112.000 toneladas de material
* De ese total, la planta reaprovechó un 96% en peso
* Capacidad de tratamiento: 75 toneladas/hora
* Capacidad de almacenaje: 10.00 toneladas
* Velocidad de proceso primario: 100 toneladas/hora
* Velocidad de proceso secundario: 75 toneladas/hora
* Potencia instalada: 750 kW
* Consumo energético: 250 kW
* Producción: 200.000 toneladas anuales
* Régimen de trabajo: 40 horas semanales (un turno)
* Personal: 5 personas por turno.
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Para llevar a cabo todo el proceso la planta está divi-
dida en tres secciones. En la fase primaria se obtienen
los banales grandes y se reduce la pieza del material
pétreo. A partir de aquí, el material asciende por una
cinta hasta una tolva donde se realiza la separación
magnética.
Por su parte, la fase secundaria se encarga de la limpie-
za del árido. El material vuelve otra vez a la planta, se
criba y se separa en granulometrías a través de dos tro-
meles. Todo el material pasa por un sistema de aire
donde se obtienen los volátiles, como son los plásticos,
etc. Después, los volátiles se criban de nuevo para obte-
ner arena fina que puede reaprovecharse. El resto va al
vertedero.
Una vez cribado el material se vuelve a reducir la
pieza y se elimina el precribado (arena y material muy
fino). Es entonces cuando el material pétreo, en esen-
cia, se sumerge en agua, lo que permite obtener flo-
tantes como madera y otros materiales que no se
pudieron eliminar en una fase anterior. “Se trata de un
método muy efectivo porque obtiene mucho material

inútil”, señalaba el gerente de la compañía.
Una vez el material se ha separado en la bañera pasa por
una cabina de elección, donde se obtienen los materia-
les no férreos y los plásticos incrustados o que, por su
densidad, no se han podido separar en la bañera.
La fase terciaria hace referencia a la clasificación del
material. Es entonces cuando este vuelve a pasar por
tolva de acumulación y por otro molino que criba. El
resultado es el material final, ideal para tapar tubos,
para canalización, etc.

Los áridos reciclados
El árido reciclado es un producto apto para su reutiliza-
ción como un granulado para bases y sub bases de
carreteras y caminos, en la nivelación de terrenos, en la
formación de capas drenantes y en otros procesos
constructivos de ingeniería civil. Reincorporar un resi-
duo, que de otra forma se destinaría al abandono, per-
mite no solo evitar el abaratamiento de los recursos
naturales sino retornar los RCD al ciclo productivo de
la construcción.�

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

La opinión de... Genoveva Català, directora de la Agència de
Residus de Catalunya (ARC)

En el pasado mes de septiembre se cumplieron dos años de la inauguración de la planta de Les
Franqueses del Vallès. Háganos un balance de su actividad. ¿Ha cumplido con su cometido?

En 2009 la planta gestionó 112.290 toneladas de residuos de la construcción y demolición. El
balance del funcionamiento del proceso de selección y tratamiento que se lleva a cabo en la ins-
talación es positivo, aunque cabe destacar que la planta todavía tiene capacidad para gestionar
más toneladas. Por otro lado, hay que continuar trabajando para dar salida en el mercado al pro-
ducto resultante del proceso de recuperación: el árido reciclado. No debemos olvidar que la afec-
tación de la crisis económica en el sector de la construcción también tiene un impacto directo en
la generación y reciclaje de sus residuos. En este sentido, la Agencia de Residuos de Cataluña este
año, en el marco del retorno del canon de los residuos de la construcción, ha abierto una convo-
catoria de ayudas para fomentar la utilización de árido reciclado en las obras promovidas por
entes locales catalanes.

Más sobre esta entrevista en www.interempresas.net Genoveva Català.
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Europa fue la única región del mundo que incrementó su consumo de cobre reciclado en el año
2008, según el último informe del International Copper Study Group (ICSG). El continente
satisfizo buena parte de su necesidad de cobre (43%) con metal reciclado, en comparación con el
41,3% que utilizó en el año 2007. Dos años después, la demanda de cobre sigue al alza y el
reciclaje del mismo se vislumbra una buena alternativa. Más si se tiene en cuenta que al contrario
que otros metales, el cobre se puede reciclar una y otra vez sin perder ninguna de sus propiedades o
rendimiento.

Redacción Interempresas

El continente cubre el 43% de su demanda con cobre reutilizado
que conserva sus propiedades iniciales

Crece el consumo de
cobre reciclado en Europa
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Instalaciones de cobre en una cervecería. 
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Inmersa en el año 2008, la fabricación de productos
semielaborados experimentó una caída considerable. A
la vez, el mercado de las materias primas se vio sumer-
gido en la recesión global. La coyuntura económica no
promovió el reciclaje en los principales países consu-
midores de cobre. Sin embargo, en el continente euro-
peo el 43% de la demanda de cobre se cubrió con metal
reciclado, un porcentaje superior al 41,3% del año ante-
rior. Dos años después, con la mayoría de los sectores
al alza, la demanda de cobre continúa siendo elevada y
su reciclaje será clave para satisfacerla. Al contrario que
otros metales, el cobre se puede reciclar una vez tras
otra, conservando sus propiedades o rendimiento, que
resulta igual al del cobre primario.

Europa usó 2,5 millones de toneladas de
cobre reciclado en el año 2008
Europa (Rusia incluida) fue el único de los consumido-
res claves de cobre que registró un crecimiento impor-
tante en la proporción de cobre reciclado que empleó, a
lo largo del año 2008. La cantidad de cobre que se reu-
tilizó fue de 2,5 millones de toneladas. Basándose en
los datos extraídos de los países miembro de la Unión
Europea, el ratio pasó de un 38% en el año 2007 a un
40% durante el ejercicio posterior. La producción de
cobre refinado secundario pasó de 800 a 857 Kt, mien-
tras que la fusión directa de chatarra se redujo de 1.242
a 1.150 Kt. El volumen de chatarra reciclada descendió
de 2.042 a 2.007 Kt, en el año 2008. Aun así, este retro-
ceso se compensó debido al descenso en la producción
de semielaborados. El resultado, fue un aumento en la
proporción de cobre reciclado. En los últimos cinco
años, el consumo mundial de cobre reciclado se incre-
mentó un 20%, con un ligero descenso (-2,6%), en el
año 2008 respecto al anterior. La reducción de un 5,2%
se debió a la menor cantidad de reciclaje directo de
‘chatarra nueva’ (refundición de residuos que proceden
del proceso de fabricación).
En los países desarrollados, a los efectos de la recesión
global se debe añadir la caída del precio del cobre refi-
nado que ha limitado la necesidad de llevar a cabo la
refundición directa en fábrica. Hace dos años, este tipo
de reciclado estuvo afectado por el descenso en la
fabricación de productos semielaborados en la mayoría
de países productores (Estados Unidos, Japón, Alema-
nia, Italia, Taiwán, Corea del Sur y Francia). Por otra
parte, la producción de cobre secundario (cobre recicla-
do a partir de productos que han concluido su vida útil)
ha registrado una subida del 3% respecto al año 2007.
Si la comparamos con la cifra obtenida durante el año
2002, la cifra aumentó un 49%.

El empleo de cobre reciclado 'gana terreno' y
ya supera los 20 millones de toneladas en el
mundo
Durante el año 2008, y pese a los efectos de la recesión
en la mayoría de países consumidores de cobre, se uti-
lizaron 23,5 millones de toneladas de cobre, una cifra
similar a la del año anterior (-2%). Del cobre se apre-
cian una serie de propiedades que lo diferencian de
otros metales de uso común. Por ejemplo, la mejor con-
ductividad eléctrica y térmica, así como su durabilidad
y propiedades antimicrobianas. El cobre es un material

clave para la innovación en sectores como las energías
renovables, la mejora de la eficiencia energética, la
construcción sostenible y los sistemas de transporte.
Con el fin de hacer frente a la mayor demanda mundial
de este metal (140% más desde el año 1976) es vital que
el cobre reciclado esté disponible a precios competiti-
vos. En síntesis, cada vez más, la industria depende del
reciclaje, que no solo le permite absorber las variacio-
nes en los precios de las materias primas, sino también
aprovechar una de las mejores cualidades del cobre: su
capacidad de reciclado. Para hacerse una idea, tan solo
la producción de cátodos con cobre reciclado ahorra
alrededor de 700.000 toneladas de emisiones de CO2
cada año.■

Europa (Rusia incluida)
reutilizó 2,5 millones de

toneladas en el año 2008.
Basándose en los datos
extraídos de los países
miembro de la Unión
Europea, el ratio pasó 

de un 38% en el año 2007 
a un 40% durante 

el ejercicio posterior
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El uso de cobre reciclado crece en el continente europeo, y ya
alcanza los 2,5 millones de toneladas.
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BIOCOMPOSTAJE

>>
Ya hace más de medio año desde que la alcaldesa de la localidad vallisoletana de Velascálvaro,
María Amor Hernández, y la vicepresidenta primera de Castilla y León, María Jesús Ruíz,
inauguraron la planta de reciclaje de lodos que Biocompostajes Españoles (Bicoe) construyó en
plena meseta castellana. Hoy en día, se puede decir que la planta ya está en pleno rendimiento, y
que la inversión de 4,5 millones de euros realizada por los hermanos José Antonio y Casimiro
Martínez está plenamente justificada. Convertir el lodo en compost es parte del futuro y en las
próximas líneas explicaremos el porqué.

Redacción Interempresas

La mayor planta de reciclaje de lodos de Europa

La planta de Bicoe en
Valladolid ya funciona a
pleno rendimiento

La planta de Bicoe en Vescálvaro (Valladolid) ocupa una superficie de 40.000 metros cuadrados con capacidad de procesar 300 toneladas
diarias de lodos.



El vertido de lodos tiene un claro impacto medioam-
biental negativo. Este hecho ha llevado a empresas
como Bicoe a reflexionar y a abrir una línea de negocio
que supone implícitamente tomar precauciones que
permitan corregir situaciones de riesgo.
El vertido directo de los lodos de las depuradoras a la
tierra tiene una gran cantidad de peligros:
- Provoca el crecimiento de malas hierbas, con el con-

siguiente gastos en herbicidas.
- Acumulación de insectos y emisión de sustancias

malolientes, que provocan el rechazo social.
- Gastos de esparcimiento de los lodos unidos, junto a

gastos de enterramiento.
- No se pueden almacenar lodos en el campo ni en

almacenes de ningún otro sitio por ley. Su acumula-
ción en la tierra supone una contaminación peligrosa
para el cultivo y el medio ambiente, así como para la
salud pública, puesto que estos terrenos suelen care-
cer de medidas correctoras para amortiguar el impac-
to medioambiental.

- No suele haber medios que permitan controlar el
proceso de secado y determinar el grado de estabili-
dad y de higienización alcanzado por el lodo.

- Gastos continuos en analíticas de los terrenos para
no excederse en las dosis.

- Peligrosidad del lodo para el ganado.
- Existen cultivos en los que no se puede aplicar nin-

gún tipo de lodos.
- La presencia en los lodos de salmonela, bacteria que

se transmite fácilmente a los alimentos, es un peligro
para la salud pública.

Todos estos peligros que acechan por el uso indiscri-
minado de lodos, pueden llevar a la alteración de las
características del suelo receptor, y a la contamina-

ción de aguas subterráneas, ciertos cultivos y de la
cadena trófica.

¿Y qué conseguimos con el compostaje?
Compostar significa transformar el residuo en un ferti-
lizante de liberación lenta, minimizándose el riesgo de
contaminación de aguas subterráneas. Además, el com-
post es un producto inocuo para la aplicación en la
agricultura: convierte parte de los elementos nutrientes
en formas asimilables; destruye los microorganismos
patógenos y elimina los malos olores.

Existen cultivos como 
la viña que pueden
beneficiarse de este 

tipo de abono

En una conversión de la materia orgánica inicial, biode-
gradable, al estado de materia orgánica humificada, las
sustancias húmicas, formadas durante el proceso de
compostaje, proporcionan al compost numerosas pro-
piedades sobre el suelo y las plantas, de las que carecen
los ‘lodos frescos’. Además se trata de un producto de
enorme potencial agronómico que puede aplicarse sin
riesgos de fitotoxicidad, y que presenta una materia
orgánica estable y un contenido de elementos nutriti-
vos óptimo para la planta.�

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

Casimiro Máquinas entra en
el mundo del biocompostaje
La empresa leridana Casimiro Máquinas
ha decidido, tras entrar con Bicoe en el
mundo del biocompostaje, apostar por este
tipo de negocio y ofrece a partir de ahora la
posibilidad no tan solo de construir plantas
‘llave en mano’ a toda empresa que así lo
solicite, sino que también ofrece entrar
como socio a aquellos empresarios que
estén pensando en formar parte de este
negocio. El aval de Casimiro Máquinas y
todo su equipo es incontestable, al haber
construido en España la mayor planta de
reciclaje de lodos de Europa.

La maquinaria de Casimiro Máquinas
ya forma parte de las herramientas de

trabajo habituales de plantas como la de
Bicoe en Vescálvaro (Valladolid).
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BOLSAS DE PLÁSTICO

>>

La actual polémica en torno a las bolsas de plástico ha
generado una reacción de quien cuestiona si es la solu-
ción más adecuada y medioambientalmente correcta.
Encontramos dos posturas opuestas.

Los detractores de las bolsas
de plástico de un solo uso

proponen como alternativa
las bolsas reutilizables con

una vida útil mayor

En contra
Por un lado, se encuentran los detractores del uso de
bolsas de plástico de un solo uso. Esta postura se
defiende alegando que su proceso de fabricación tiene
connotaciones negativas para el medio ambiente. A
parte del uso de agua y de energía, hay que añadirle el
uso de tintas para su impresión y, sobre todo, el uso de
un recurso no renovable, el petróleo, que es uno de los
responsables a través de sus emisiones de potenciar el
efecto invernadero. Una vez llega su fin de vida real, el
cual es muy breve, su reciclaje de momento no es ren-
table, siendo más costoso éste que la fabricación de
bolsas nuevas, su eliminación es por incineración o
bien en vertederos, y además, estas bolsas tardan entre
unos 150 y 1.000 años en descomponerse. Como alter-

En la actualidad se ha generado una gran controversia sobre el empleo de las bolsas de plástico de
un solo uso, que viene originada por las campañas publicitarias en contra de las mismas
desarrolladas por empresas de la gran distribución. Está argumentado por el incremento
indiscriminado en su consumo y por los efectos negativos sobre el medio ambiente que lleva
asociado, lo cual les justifica que dejen de utilizar las de un solo uso y se pasan a las bolsas
reutilizables.

Raquel Berbegal y Enrique Añó, departamento de Gestión e Innovación de Aiju

Reflexiones sobre el
futuro de las bolsas 
de plástico
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nativa al uso de estas bolsas se propone el uso de bol-
sas reutilizables con una vida útil mayor, así como sis-
temas culturalmente más tradicionales como el uso del
carro de la compra o bolsas de papel.

A favor
Por otro lado, encontramos la postura a favor del uso de
las bolsas de un solo uso. Esta postura se defiende ale-
gando que proceden del petróleo, al igual que otros pro-
ductos alternativos (por ejemplo, las bolsas biodegrada-
bles de fécula de patata para su fabricación se utiliza un
elevado tanto por ciento de plástico) y el resto de artí-
culos fabricados en plástico. En este caso se resalta la
importancia del depósito de los residuos de bolsas en
los contenedores de recogida selectiva de plástico, ya
que a través de su reciclaje se ahorra en el consumo y
en el agotamiento de materias primas.
Otro aspecto importante a tener en cuenta es el peso
económico del sector fabricante de bolsas de plástico
en España y la repercusión económica que conllevaría
su eliminación del mercado. Alegando además la nece-
sidad del estudio y control de la procedencia de estas
bolsas, ya que muchas de ellas proceden de países ter-
ceros, fabricadas en condiciones que pueden no tener
en cuenta que van a estar en contacto con alimentos, y
que por legislación, deben estar inscritas en el registro
sanitario, identificadas y fabricadas con materiales
aptos para estar en contacto con alimentos. Muchas
veces están fabricadas en condiciones higiénico-sani-
tarias y de respeto al medio ambiente muy distintas de
las exigidas a nivel nacional, o bien sin ningún tipo de
reglamentación o exigencia en el país de origen.
Un aspecto clave a tener en cuenta es que en enero de
2009, esta problemática queda reflejada en el Plan
Nacional Integrado de Residuos (PNIR). En este plan,
entre sus directrices, promueve la reducción del consu-
mo de bolsas de un solo uso a partir del 2010 en un
50%, de momento no se han fijado fechas para llevar
esto a la práctica aunque parece ser que el Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino durante el
2010 va a presentar la propuesta de calendario de
reducción, que puede asemejarse a la propuesta de la
Generalitat de Catalunya que ha marcado 2012 como
fecha tope de consecución. 
También el PNIR fomenta la sustitución de envases de
un solo uso por envases reutilizables para reducir el
consumo de bolsas de un solo uso.

Alternativas
Frente a las dos posturas enfrentadas, existen varias alter-
nativas para actuar de la mejor manera posible y hacer
frente a esta situación, sin llegar a tomar decisiones
extremas. Pero para todo cambio es necesario un periodo
de adaptación, por ello, es imprescindible una buena cam-
paña de concienciación ciudadana para dar a conocer los
objetivos reales del PNIR para que los usuarios hagan un
uso correcto de las bolsas de un solo uso. De modo que se
fomente un uso racional de bolsas y una gestión adecua-
da mediante su depósito en el contenedor de recogida
selectiva. Para así conseguir la disminución progresiva en
el uso de bolsas de un solo uso, uso de materias primas
vírgenes para su fabricación y evitar el impacto ambiental
asociado a su mala gestión (por ejemplo, las bolsas aban-
donadas en el medio, montañas y mares, con los consi-
guientes impactos como mortandad de fauna asociada). El
desarrollo a través de la investigación de nuevos materia-
les por institutos tecnológicos, universidades y entidades
afectadas como, por ejemplo, la alternativa de la Asocia-

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

Un factor importante a tener
en cuenta es el peso
económico del sector

fabricante de bolsas de
plástico en España y la

repercusión económica que
conllevaría su eliminación

del mercado



ción Española de
Industriales de plásti-
cos (Anaip), en la que
proponen que para
conseguir evitar el ele-
vado consumo de bol-
sas de plástico de un
solo uso, el consecuen-
te abandono y el cum-
plimiento de PNIR, el
uso de “la bolsas de
polietileno reutiliza-
ble”, las cuales van ava-
ladas por la normativa
(Norma UNE 53942)
que certifica que estas
bolsas se pueden reuti-
lizar hasta 15 veces
reduciendo el consumo
aproximado de 6.000
millones de bolsas al
año, pudiéndose reci-
clar un 100% y contri-
buyendo a su recogida
y recogida selectiva con
el pago del correspon-
diente punto verde. �
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Poder de trituración

Metso Denmark A/S · Tel: +45 7626 6400 · www.metso.com/recycling

Metso es uno de los fabricantes líderes mundiales en equipos de
trituración industrial, capaces de triturar de forma eficiente y fiable
incluso los materiales más difíciles. Si usted también desea benefi-
ciarse de la tecnología de trituración más avanzada y el mejor know-
how disponible, respaldado por un servicio 24/7/365, no dude en 
contactarnos – Carlos Cerdá: 670 21 34 71 
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BOLSAS BIODEGRADABLES

>>

Los asuntos medioambientales cada vez preocupan más. Con respecto a los residuos, la UE ha
publicado una directiva para reducir el vertido de desechos y sus efectos nocivos en el medio
ambiente. Este concepto se está aplicando en toda Europa a favor de la prevención, la reutilización
y el reciclado y compostaje en la gestión de residuos. Y es en este contexto en el que Mondi Bag
Industrial Bags ha diseñado la primera bolsa industrial biodegradable del mundo: Terra Bag. Una
innovación que amplía la gama Green Range de Mondi, de productos de papel y embalaje
optimizados para ahorrar recursos naturales y reducir los desperdicios.

Redacción Interempresas

La nueva bolsa se presenta
con el ingenioso eslogan 'Terra Bag – Bag to Nature!'

Mondi presenta la
primera bolsa industrial
de papel y plástico
biodegradable del mundo



“Dado su impacto medioambiental mínimo, Terra Bag
encaja a la perfección en los esfuerzos de compra verde
y el compromiso del desarrollo sostenible de nuestros
clientes –aclara Claudio Fedalto, director de ventas y
marketing de Mondi Industrial Bags–. Con Terra Bag
compostable, el embalaje se convierte en valioso humus:
una forma ideal de gestionar los propios desechos”.

Colaboración intensa con clientes y
proveedores
Terra Bag se ha concebido en cercana colaboración con
el productor de cemento francés Ciments Calcia (Ital-
cementi Group), el extrusor de película plástica Barbier
y el productor de cereales Limagrain, cliente de Mondi.
“En Ciments Calcia, desarrollo sostenible e innovación
no son únicamente buenas intenciones, explica David
Guglielmetti, director de Marketing en Ciments Calcia.
Vivimos este compromiso y no nos conformamos con
cumplir los requisitos legales: queremos hacer más.
Con este proyecto ofrecemos una solución de gestión
de residuos factible para zonas de obras y garantizamos
la implicación de distribuidores y constructores desde

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS
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Ciclo de vida

Compostabilidad y
biodegradabilidad confirmadas
Terra Bag ha sido certificada según la norma EN 13432,
que regula los siguientes aspectos:
• Biodegradabilidad: en un ambiente controlado

(humedad, oxígeno, temperatura, producción de CO2),
al menos el 90% del material orgánico debe conver-
tirse en CO2 en el curso de 6 meses. Los componen-
tes no biodegradables no deben exceder el 1% por
separado y el 5% en total (tinta, pegamento).

• Desintegración: tras 12 semanas de compostaje y el
consiguiente cribado en un cedazo de 2 mm, no debe
quedar más del 10% de residuo de la masa original.

• Compostabilidad: prueba práctica de compostabili-
dad en una planta de compostaje industrial. No se
permite influencia negativa en el proceso de com-
postaje.

• Ecotoxicidad: aplicación del compost: examen del
efecto del compost resultante en el crecimiento
vegetal (prueba agronómica), prueba de ecotoxicidad.



el comienzo. En Mondi, nuestro proveedor de embala-
jes, hemos encontrado un socio preparado para invertir
en desarrollo de producto a largo plazo y con los cono-
cimientos sobre embalaje necesarios”.
Desde el lanzamiento del proyecto en 2007, todos los
socios han contribuido al desarrollo exitoso de la bolsa
biodegradable. La experiencia de Mondi ha resultado en
una solución que cumple las especificaciones de
Ciments Calcia en cuanto a velocidad de llenado y
resistencia de la bolsa. El proceso de certificación de
seis meses fue supervisado por los ingenieros de apli-
cación de Mondi, que consiguieron la etiqueta OK
compost para compostaje industrial –que confirma el
cumplimiento de la norma EN 13432– concedida por la
organización belga independiente AIB Vinçotte.

Una bolsa de papel protegida por una película
biodegradable
La película biodegradable utilizada para Terra Bag se
elabora con maíz y, con el papel de embalaje, también
de recursos renovables y biodegradable, complementa a
la perfección esta solución de embalaje industrial sos-
tenible. Una vez desechada, la bolsa tarda unas 12
semanas en compostarse por completo en una planta
de compostaje industrial. Durante este proceso, la bolsa
se descompone por microorganismos hasta convertirse
en humus apto para agricultura y jardinería.

Gestión de residuos inteligente
Satisfaciendo la directiva europea de gestión de resi-
duos, Terra Bag se transforma en valioso humus a tra-
vés de un proceso de compostaje industrial, y se reuti-
liza para enriquecer la tierra. Para aprovechar al com-
pleto este ciclo, Terra Bag ha de integrarse en el siste-

ma de gestión de residuos biodegradables ya en vigor
en numerosos países. Si es preciso establecer un siste-
ma específico en la obra, se calcula que su coste es
aproximadamente la mitad del coste de eliminación de
residuos sin discriminación. Terra Bag es fácil de reco-
nocer como compostable, gracias a su claro etiquetado.

Impacto medioambiental mínimo
El uso de materias primas renovables en la producción
de papel y bioplásticos ayuda a reducir el agotamiento
de recursos no renovables, así como los desechos y la
contaminación medioambiental. El análisis de ciclo de
vida de los bioplásticos muestra que emiten hasta un
20% menos de CO2 que los polímeros de petróleo si se
eliminan correctamente en plantas de compostaje
industrial.

Optimizada para las
necesidades de llenado
En comparación con las bolsas de papel
convencionales, Terra Bag aumenta la
vida media del producto que contiene,
gracias a la protección contra la hume-
dad que proporciona su biopelícula. La
bolsa ha sido optimizada mediante
varias pruebas llevadas a cabo por los
ingenieros de aplicación del Bag Appli-
cation Centre (BAC) y directamente en
las instalaciones de los clientes. Esta
bolsa no limita la velocidad de llenado
habitual, por lo que no es preciso
modificar la velocidad de las llenado-
ras. Además, esta solución reduce el
impacto medioambiental del embalaje
de producto.�

Desintegración.

BOLSAS BIODEGRADABLES RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

Pliegues.

Mondi Industrial Bags ha diseñado la primera bolsa
industrial biodegradable del mundo, con protección
contra la humedad y certificado de compostabilidad:
Terra Bag consiste en una bolsa de papel (de una o
varias capas) con una película biodegradable de protec-
ción. La bolsa es completamente biodegradable y está
optimizada para el compostaje industrial. Terra Bag
está certificada según el estándar europeo armonizado
EN 13432, que especifica los “Requisitos para determi-
nar la biodegradabilidad y compostabilidad de un emba-
laje”. Una forma revolucionaria de gestionar sostenible-
mente los residuos de las bolsas industriales.
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LOGISTICA INVERSA

>>
Desde principios de la década de los 90 del siglo pasado, las leyes comenzaron a responsabilizar a
las empresas de sus propios productos una vez finalizada su vida útil. El principio de ‘quien
contamina paga’ se ha convertido así en una de las estrategias principales de la llamada ‘logística
inversa’.

Roberto Gómez

Devoluciones de clientes, productos obsoletos, inventarios
sobrantes de demandas estacionales, etc., son algunas de las
operaciones que se engloba esta actividad

La logística inversa y el
reciclaje: un beneficio
para todos



|91

El Grupo Pilot de Investigación Logística de la Univer-
sidad de Zaragoza, define la logística inversa como el
proceso que “se encarga de la recuperación y reciclaje de
envases, embalajes y residuos peligrosos, así como de
los procesos de retorno, excesos de inventario, devolu-
ciones de clientes, productos obsoletos e inventarios
estacionales, incluso se adelanta al fin de vida del pro-
ducto con objeto de darle salida en mercados con mayor
rotación”.
Pocos son los consumidores que se plantean cuáles son
las actividades que permiten encontrar siempre llenas
las estanterías de los supermercados o los escaparates
de las tiendas. Pero menos son aún los que se plantean
la contrapartida de este habitual proceso. La Logística
Inversa consiste en la recuperación sistemática de los
productos o sus envases, bien reutilizándolos o bien
reciclándolos.
Algunas de las actividades de la logística inversa bus-
can, de alguna manera, mejoras y mayores beneficios en
los procesos productivos y de abastecimiento de los
mercados. Procesos de retorno de excesos de inventa-
rio, devoluciones de clientes, productos obsoletos,
inventarios sobrantes de demandas estacionales, etc., y
actividades de retirada, clasificación, reacondiciona-
miento y reenvío al punto de venta o a otros mercados
secundarios, son algunas de las operaciones que pue-
den enmarcarse dentro de la logística inversa. La otra
gran actividad de este tipo de logística tiene unas con-
notaciones marcadamente ecológicas: el reciclaje.
Comúnmente, el reciclaje se conoce como el proceso de
reaprovechamiento de materiales para ser de nuevo uti-
lizados como materia prima en otros procesos de fabri-
cación. En general, este proceso produce cierta pérdida
de por la mezcla de materiales o la degradación de
éstos. A pesar de ello, existe cierto consenso a la hora
de señalarlo como una de las opciones más prometedo-
ras en un futuro para resolver el problema del exceso de
generación de residuos.
El reciclaje alarga la vida de las materias primas de los
productos que no son susceptibles de ser recuperados,
reparados, remanufacturados o canibalizados. Se trata
de la alternativa anterior a la recuperación de energía o
al vertido final.

El negocio de la basura
La realidad económica mundial ha favorecido que la
gestión de la basura se transforme en una actividad
rentable. El encarecimiento de las materias primas y de
la energía, sumado a la fuerte campaña mundial para el

mejoramiento del medio ambiente, han convertido el
reciclaje en una actividad cada vez más rentable.
El principal desafío en vistas al futuro es reciclar más y
mejor, reduciendo los costes para obtener mayores
beneficios económicos y ecológicos.
En el reciclaje de vidrio y papel es posible reutilizar
cerca del 90 % de los desechos. Con el plástico la cifra
apenas se acerca al 54% con un futuro muy promete-
dor, pues sólo se trata de tiempo y cultura de reciclaje
que toda la humanidad tiene que incorporar, así como
lo hizo con el vidrio y el papel. Lo mismo ocurre con los
residuos metálicos.

Larga vida al metal
Un coche de tamaño medio requiere aproximadamente
800 kilos de acero y 130 de metales no ferrosos. Si toda
la población mundial tuviese la misma media de auto-
móviles por persona que en EE UU, la propia produc-
ción automotriz habría agotado todas las reservas
conocidas de hierro. El reciclaje de los metales contri-
buye significantemente a no empeorar la situación
actual de contaminación. Al reciclar la chatarra se
reduce la contaminación del agua, aire y los desechos
de la minería en un 70%. Obtener aluminio reciclado
reduce un 95% la contaminación, y contribuye a la
menor utilización de energía eléctrica, en comparación
con el procesado de materiales vírgenes. Reciclando
una lata de refresco se ahorra la energía necesaria para
mantener un televisor encendido durante 3 horas.
Una gran ventaja del reciclaje del metal, en relación al
papel, es que ilimitado el número de veces que se puede
reciclar.

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

Beneficio para todos
La llamada estrategia de las tres 'R' (Recuperar, Reutilizar y Reciclar),
enmarcada en la logística interna, es una estrategia de bien común. Animada
por el respeto al medioambiente, y apuntalada por la legislación y la presión
social, esta tendencia puede aplacar los costes económicos y ecológicos del
elevado proceso industrial. El reciclaje de plásticos, metal, papel o vidrio son
sólo algunos ejemplos de los beneficios comunes de esta actividad de futuro.
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Los envases PET y el plástico biodegradable
El reciclado de los envases de PET se consigue por dos
métodos; el químico y el mecánico, a los que hay que
sumar la posibilidad de su recuperación energética. El
primer paso para su reciclado es su selección desde los
residuos procedentes de recogida selectiva o recogida
común. En el primer caso, el producto recogido es de
mucha mayor calidad; principalmente por una mayor
limpieza.
El reciclado químico se realiza a través de dos procesos
(metanólisis y la glicólisis) que se llevan a cabo a esca-
la industrial. Básicamente, en ambos, tras procesos
mecánicos de limpieza y lavado, el PET se deshace o
depolimeriza; se separan las moléculas que lo compo-
nen para, posteriormente, ser empleadas de nuevo en la
fabricación de PET.
El reciclado mecánico es menos costoso, pero obtiene
un producto final de menor calidad para un mercado
más reducido con un mayor volumen de rechazos. Con
este método se obtiene, por ejemplo, PET puro incolo-
ro destinado a bebidas refrescantes, agua, aceites y
vinagres. Otro tipo, el PET puro azul ligero, empleado
como envase de aguas, se obtiene a partir de los dos
sistemas.
Los científicos ya encontraron varios métodos para
hacer plástico biodegradable, ahora tiene que encontrar
el término justo entre la durabilidad y la rápida des-
composición. Un método para hacer este topo de plás-

ticos es por medio de la utilización de bacterias. Estas
convierten los residuos de la producción de azúcar
(melado) en ingredientes para pinturas. Otro es un pro-
ceso especial que funde al almidón de maíz con agua –a
altas presiones– creando un material plástico, que al
ubicarse en diferentes moldes, se endurece (PHBV).
Aunque en principio estos nuevos proceso son caros y
se tarda mucho tiempo en fabricar las maquinarias
necesaria, el plástico biodegradable será más económi-
co que el producido por el petróleo.■
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ESCAPARATE: EQUIPOS PARA PLANTAS DE RESIDUOS

Separador de metales por detección inductiva
y soplado

El equipo R-Sim desarrollado por Regulator-Cetrisa
permite detectar cualquier metal y separarlo del resto
de materiales no metálicos.
El principio de funcionamiento del separador de meta-
les por detección inductiva y soplado (R SIM) está
basado en la disposición de un conjunto de sensores de
alta eficacia, que cubren todo el ancho del equipo. Un
metal sobre un detector produce una señal que se pro-
cesa a alta velocidad gracias a una avanzada electrónica
(CPU). Se actúa entonces sobre un complejo sistema
neumático que realiza la separación física. Una estudia-
da distribución de los detectores, la alta capacidad de
procesado de la información y un cuidado sistema de
valvulería neumática permiten que el metal sea “sopla-
do”, modificando su trayectoria y separándolo de la tra-
yectoria natural del resto de materiales.

El reciclaje se ha convertido en la última década no tan solo en un sector cada vez más regulado,
sino también en una fuente de competencia entre empresas que han de ofrecer a sus clientes las
mejores soluciones a los mejores precios. Para ello disponen, en un sector nuevo, de equipos de
última generación que ayudan a reciclar todo tipo de materiales y residuos. A continuación
ofrecemos un pequeño extracto de máquinas punteras para el clasificado, prensado y transporte de
materiales en plantas de residuos. 

Una planta bien equipada

Sistema de clasificación de papel

Los sistemas Titech PaperSort ofrecen una clasifica-
ción precisa de diferentes tipos de papel. Además de un
sensor Nir, Titech  PaperSort utiliza también un sensor
Vis para detectar colores impresos con tecnología
CMYK. Esta técnica le permite clasificar papel impreso
a partir de cartón impreso de color similar. El sistema
puede clasificar material con capacidad de destinado de
alto grado de pureza. 
PaperSort permite una amplitud de trabajo de 600 a
2.800 mm con un rango de tamaño del objeto de 12 a
300 mm. Ofrece un rendimiento de hasta 3 t/h/m.

El separador de metales por detección inductiva y
soplado (R-SIM) dispone de una cinta de aceleración
que  permite elevados volúmenes de material procesa-
do. Así mismo, un PC con pantalla táctil permite modi-
ficar y ajustar los distintos parámetros que correspon-
den a la obtención de una óptima separación.
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Transportador de cinta de deslizamiento

El transportador de cinta de deslizamiento es apropia-
do ante todo para instalaciones de reciclaje con
corrientes parciales de moderada intensidad. Con una
distancia de hasta 40 metros es apto para múltiples
corrientes de material y, además, es reversible. Las
variantes individuales de los diversos modelos permi-
ten su empleo como cinta aceleradora ante aparatos
NIR, cinta de clasificación o como transportador aco-
dado de cinta.
La chapa deslizante para la cinta es una estructura de
tubo baja y resistente a la torsión con una superficie
plana de mesa de chapa de acero de 3 mm. La estructu-
ra del bastidor puede fabricarse en parte o al completo
de acero inoxidable antimagnético para permitir su uti-
lización en campos magnéticos.
La calidad de la cinta es de EP 400/3 2+0 y se puede
equipar con distintos topes de arrastre. En fábrica la
cinta se empalma sin juntas hasta 12 metros de distan-
cia entre ejes.
Las paredes laterales se fabrican de chapa galvanizada
en las alturas estándar de 100, 200 y 500 mm y están
atornillados al transportador. Se puede elevar sin difi-
cultar la altura de las paredes laterales de 200 a 500
mm y, si así se requiere, también por secciones.
El sellado entre la cinta y la pared lateral puede reali-
zarse en forma de junta labial o como junta de laberin-
to sin contacto. En las instalaciones transportadoras
acodadas solo están previstas las juntas labiales.
El tambor de inversión y de accionamiento (ø 220 mm)
de giro ligeramente esférico permite alcanzar una guía
óptima de la cinta. El asiento se encuentra sobre roda-
mientos abridados de marca de 60 mm. El revestimien-
to de caucho romboidal para el tambor de accionamien-
to está previsto de serie a partir de una distancia entre
ejes de 10 metros.

Desde 1973, Maquinaria e Hidráulica Jovisa fabrica
prensas continuas y, desde 1995, para el embalado de
residuos urbanos sólidos (RSU) de alta producción (80
t/h) y densidades (1.400 kg/m3) Dib. Incluyen sistemas
de mando con pulsadores o pantalla gráfica, que supri-
me los pulsadores y evita falsas maniobras, realizando
todas las funciones a través de dicha pantalla, siendo
electrónico el ajuste del control de la presión de traba-
jo, según materiales, así como la longitud del fardo.
Incluye, además, programa de mantenimiento, control
de producción por operario, por calidades y totalizador
del conjunto. También incorporan el ajuste automático
pre-programado de 10 longitudes y 10 productos dife-
rentes.
Son robustas, por tener una estructura sobredimensio-
nal y calidad en los materiales utilizados con cámara de
prensado (construida con material antidesgaste), y
asientos de cuchillas recambiables (sistema de prensas
de chatarra).
Son fiables porque tienen un sistema de obturación
sencillo y libre de mantenimiento en las ranuras del
pasado de agujas en el plato prensador.

RECICLAJE Y GESTIÓN DE RESIDUOS

Prensas continuas

Aplicación turbo-
secador para
tratamiento y
revaloración de
residuos
Riera Nadeu, diseñador y
fabricante de los equipos
de secado instantáneo,
está realizando proyectos
de tratamiento de pro-
ductos tales como: celu-
losa, polímeros, carbona-
tos cálcicos, sales quími-
cas de rechazo, plásticos
técnicos, yesos de recu-
peración, biomasas, etc.,

para, una vez secos y modificados, proceder a su reuti-
lización en los más variados campos y aplicaciones:
bases poliméricas neutras, materiales de construcción,
combustible en reactores, fillers de recuperación de
suelos, bases de lecho para avicultura, etc.
La versatilidad de los equipos es realmente importante,
ya que la presentación del producto inicial puede ser
admitida como sólido húmedo o pasta/slurry bombea-
ble. La configuración termodinámica permite obtener el
producto final al porcentaje de humedad residual más
favorable para la aplicación subsiguiente del residuo.
Igualmente los sistemas de recuperación de calor para
aplicar al fluido de secado pueden ser ajustados a tur-
binas de cogeneración, de salida de hornos, utilización
de vapor sobrecalentado, etc.
Los elementos de recuperación interna de calor son
también comúnmente utilizados para disponer de la
total eficiencia energética de los sistemas.  
Por otra parte, Riera Nadeu es especialista en procesos
de separación centrífuga de medio y alto factor centrí-
fugo con las centrífugas Rina, supercentrífugas Rina y
centrífugas multiproceso Rina-Biotech.■
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Indumetal Recycling reduce el consumo de energía de su planta
de Asua
Indumetal Recycling, especializada en la gestión de integral de residuos de aparatos eléctricos y electrónicos (RAEE), chata-
rras complejas y todo tipo de pilas y lámparas fluorescentes, lleva a cabo una serie de actuaciones que contribuirán a mejo-
rar la eficiencia  energética de sus instalaciones en Asua, Erandio (Vizcaya). La sustitución progresiva de los motorreducto-
res de las cintas de transporte y de los molinos por otros más modernos y eficientes, junto con la renovación de los antiguos
hornos de desmuestre por unos modernos de inducción, suponen un ahorro importante en el consumo energético.

Regulator-Cetrisa
suministra los equipos de
separación de metales a la
UTE de Huelva
Regulator-Cetrisa, empresa pionera en la fabri-
cación de equipos para la separación y el recicla-
je de metales, ha suministrado los equipos de
separación de metales a la UTE Planta de Trata-
miento de Huelva, en Villarrasa (Huelva), para el
tratamiento de los RSU. Regulator-Cetrisa ha
suministrado tres overbands electromagnéticos
para la separación de elementos metálicos férri-
cos y un separador de metales no férricos por
corrientes de Foucault. Cabe destacar la alta
capacidad de proceso de los equipos separadores
de inducción de Regulator-Cetrisa, cuyos anchos
de trabajo alcanzan hasta los 2.000 milímetros
(según versiones).

Granada albergará la primera instalación que convertirá los
residuos de la melaza en energía
Azucarera Montero, única destilería de alcohol de melaza en el país, construirá, con el apoyo de la Junta de Andalucía, una
nueva instalación energética que convertirá las vinazas, residuos de la melaza, en energía utilizable en su propia fábrica
situada en Salobreña (Granada). Con la puesta en marcha de este mecanismo, la azucarera granadina ahorrará siete tone-
ladas diarias de petróleo y una reducción de emisiones de CO2 a la atmósfera de 8,5 toneladas anuales. En opinión de Fran-
cisco Cuenca, delegado de Economía e Innovación de la Junta, esta decisión convierte a Azucarera Montero no solo en una
de las empresas que aportan identidad a la costa granadina, sino en una compañía que lidera la instalación de fuentes ener-
géticas renovables aprovechando sus propios recursos. En opinión del delegado de Economía e Innovación de la Junta, ins-
talaciones como esta han de servir de ejemplo, ya que emplean recursos no fósiles que normalmente se desechan o vier-
ten al mar para convertirlos en energía.

Equipos de separación de metales
entregado por Regulator-Cetrisa a la

Planta de Tratamiento de Huelva.
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Ambilamp instala
contenedores para la
recogida de residuos de
lámparas en los centros de la
Cadena Bricomart
Ambilamp (Asocia-
ción para el recicla-
je de Lámparas),
colabora con Brico-
mart para la insta-
lación de contene-
dores bicaja para la
recogida de resi-
duos de lámparas
de sus clientes. Di-
cha acción se en-
marca dentro de un
conjunto de iniciati-
vas que Ambilamp
está desarrollando
para ampliar los
puntos de recogida
de sus pruebas pilo-
to para la instala-
ción de contenedores en centros comerciales. Con la
incorporación de Bricomart, ya son seis las firmas que
participan en esta campaña de Ambilamp: El Corte
Inglés, Hipercor, Eroski, Leroy Merlín y Ardy. Ambilamp
dispone ya de más de 100 contenedores ubicados en
distintas grandes superficies de toda España donde los
clientes pueden depositar sus residuos de fluorescen-
tes y bombillas de bajo consumo usadas cuando
adquieran uno nuevo.

Contenedor bicaja instalado en un
centro comercial de Oviedo.

Addom presenta en Tecma
su nuevo sistema para 
la recogida de aceite
doméstico usado
Addom Equipamientos acude a Tecma con su nuevo
sistema de recogida de aceite vegetal usado, cuyas
primeras unidades ya han sido instaladas con éxito.
El sistema de vertido a granel, la integración con el
entorno urbano gracias a su estudiado diseño, el
acercamiento al ciudadano, el ahorro en los costes
por manipulación y recogida, la posibilidad de pre-
mio para los usuarios, junto con los controles de
tipo y cantidad del residuo, convierten al sistema
'Gada' en una herramienta eficaz para los munici-
pios en su carrera por obtener los objetivos de
recogida deseados.

DEPURACIÓN DE GASES
• Absorción química
• Despolvado
• Desgasificación
• Desulfuración

DESODORIZACIÓN
• Oxidación química
• Adsorción carbón  

activo
• Filtros biológicos

ELIMINACIÓN DE
COMPUESTOS ORGÁNICOS
VOLÁTILES COV
• Oxidación térmica
• Oxidación catalítica
• Adsorción carbón

activo
• Filtración

biológica

Instalaciones llave
en mano
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Signus recogió más de
190.000 toneladas de
neumáticos usados 
durante 2009
El pasado mes de febrero, Signus Ecovalor
celebró su consejo de administración en el
que se aprobaron las cuentas anuales y los
resultados del pasado ejercicio.Durante
2009, Signus recogió 190.080 toneladas de
neumáticos usados en la totalidad de los
puntos de generación de España que lo
solicitaron. Al cierre de 2009, la compañía
contaba con más de 30.000 puntos de gene-
ración registrados en el sistema. Como en
años anteriores y debido al fraude derivado
de la puesta en el mercado no declarada,
Signus recogió un 110% de su obligación,
casi 17.000 toneladas de neumáticos por
encima de lo exigido. La reutilización de
neumáticos usados en el mercado de oca-
sión y recauchutado se mantiene en el 9%
sobre lo recogido, aunque disminuye en valor absoluto un 16% frente al 2008, principalmente por la caída general del
mercado de reposición. Por otro lado, se destinaron 100.231 toneladas a valorización material y 70.200 toneladas a valo-
rización energética. Desde que inició sus operaciones en octubre de 2006, Signus ha destinado a valorización material
el 63% y a valorización energética el 28% del total de su gestión.

� Limpieza de monumentos,
aceras, plazas, etc.

� Extracción de carteles
publicitarios y propaganda electoral.

� Limpieza de mobiliario urbano.

� Alquiler de contenedores.

C/ Guiu, 11  •  08188 VALLROMANES (Barcelona)
Tel. 93 572 92 31  •  Tel./Fax 93 572 93 77  •  Móvil 617 380 409
www.bisbalcasacuberta.com  •  correo@bisbalcasacuberta.com

Tratamiento y eliminación
de pintadas (“Grafitis”)
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i www.interempresas.net/P39653

Imabe Ibérica especialis-
ta en el diseño, fabrica-
ción y montaje, desarrolla
la planta de tratamiento y
selección de recogida
selectiva. En ella ofrece
cuadro central de manio-
bra de toda la planta, sis-
temas de aspiración de
plásticos ligeros con
compactación final. Tam-
bién dentro de su desa-
rrollo dispone de tritura-
dor y ensacador de plásti-
cos y un sistema de
transferencia y compac-
tación de rechazos de
resiudos. 
Imabe Ibérica exporta su producción a 30 países de todo
el mundo realizando instalaciones llave en mano y pres-
tanso especial atención al servicio post-venta.

Imabe Ibérica, S.A.
Tel.: 918717011
jrollan@imabeiberica.com

Planta de tratamiento 
Selección de recogida selectiva

i www.interempresas.net/P55005

El sistema de compostaje VCU es un sistema aeróbico
cerrado ideal para procesar residuos orgánicos en apli-
caciones municipales e industriales de pequeño y
mediano tamaño.
El compostaje se desarrolla dentro de cámaras modu-
lares con una capacidad de 25 m3.
El procesamiento es continuo: los residuos se depositan
en la parte superior de la cámara y el producto estabili-
zado se extrae de la parte inferior a diario.

Traco Iberia, S.L.
Tel.: 916515642

Sistema de compostaje
Para procesar residuos orgánicos

i www.interempresas.net/P42830

ABB Andreu Boet
Equipaments dispo-
ne de dos modelos
de centrífuga decan-
tadora del mayor ta-
maño que hay en la
actualidad en el sur
de Europa y que se
han utilizando en el
tratamiento de lodos procedentes del antiguo cauce del
río Turia en Valencia.
Las tareas han consistido en la extracción de los lodos
depositados en el lecho del río Túria mediante su dra-
gado, desbaste de gruesos y su posterior bombeo de los
dos modelos de centrífuga decantadora que tienen cada
una, una capacidad hidráulica de tratamiento de hasta
90 m3/hora.
La centrífuga decantadora realiza el trabajo de deshi-
dratación de fangos de estos lodos, que una vez trata-
dos, apilados y clasificados, son transportados con
camión al correspondiente vertedero.

Andreu Boet Equipaments
Tel.: 932112233
abb@andreuboet.com

Deshidratación de fangos
Mediante centrifuga decantadora

i www.interempresas.net/P57181

Talleres Felipe Verdés dispone de molinos pendulares
apropiados para moler a máxima finura.
Pueden ser molidos todos los productos hasta una
dureza de 6 Mohs, así como los productos adherentes o
de poco peso específico.
Trabajan con un mínimo de consumo, ya que los finos
son eliminados instantáneamente a medida que se van
produciendo.

Verdés, S.A.
Tel.: 938060606
comercial@verdes.com

Molinos pendulares
Para moler a máxima finura
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Eco Gestión es una inge-
niería especializada en las
actividades de eliminación
y valorización medioam-
biental de los residuos de
la construcción y demoli-
ción (RCD).
Entre sus servicios, ofre-
cen la realización de pro-
yectos técnicos de instala-
ciones de reciclaje y de vertederos de inertes.
En el primer caso, tienen en cuenta que reciclar no es
reducir el tamaño del residuo, y realizan los proyectos
de forma que se adecuen a su entorno. El objetivo de
esta industria es elaborar un producto competitivo y de
calidad, para su uso como árido en la construcción.
En cuanto a los proyectos técnicos para vertederos, está
enfocado a la reutilización de RCD en restauración de
espacios naturales afectados por actividades extracti-
vas, una forma de valorización de los residuos.

Eco Gestión Asesoría Ambiental slup
Tel.: 902902919
xfernandez@ecogestion.net

Proyectos de reciclaje
Instalaciones para plantas y vertederos
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Los armarios de
almacenamiento
referencias PAS1 y
PAS2 de Empte-
ezy, están fabrica-
dos en polietileno.
Son armarios con
puertas, cerradu-
ras y seis opciones
de colores: arma-
rio blanco con la
puerta roja, azul, amarilla o verde, o todo el armario
completamente en rojo o amarillo. En cualquier caso,
son armarios rotomoldeados, de uso en la industria
general y la industria gráfica.
Están disponibles en dos medidas, el PAS1 con dos
estantes y para 30 l de capacidad, que mide 430 x 420 x
970 mm; y el PAS2, para 70 l y con tres estantes, que
mide 650 x 570 x 1.645 mm.

Empteezy Medio Ambiente Ibérica, S.L.
Tel.: 936835175
empteezy@telefonica.net

Armarios de almacenamiento
En polietileno

i www.interempresas.net/P57283

Las compactadoras He-
vac son muy versátiles. 
El modelo Standard
tiene unas medidas de
810 x 735 x 1.280 mm,
posee 2 ruedas de
dirección y 3 de orienta-
ción de 125 mm de diá-
metro, un peso propio
de 95 kg. Las balas que
produce pesan aproxi-
madamente unos 40 kg y miden 800 x 600 x 800 mm.
El modelo Mini mide 540 x 675 x 1.145 mm, posee 2 rue-
das de dirección y 3 de orientación de 125 mm de diá-
metro y pesa 65 kg. Sus balas miden 500 x 500 x 700 mm
y pesan 20 kg.
Ambos modelos están equipados con un cuerpo de con-
tenedor RAL 6033 color magenta turquesa, un meca-
nimso de aluminio y plata modelo 49/90590 y una palan-
ca de seguridad RAL 1021 de color amarillo brillante.

Hevac Ambient Group, S.L.
Tel.: 936910874
hevac@hevacambient.com

Compactadoras manuales
Para compactar de dos formas diferentes
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Las trituradoras
Guidetti, comerciali-
zadas por Intermop-
Movoequip, suponen
el fin de la búsque-
da a los problemas
del reciclaje de des-
hechos industriales
y trituración mien-
tras se preservan
los más altos niveles de calidad y de producción. 
En respuesta a las necesidades de los clientes y usuarios
respecto al tratamiento de los residuos y reutilización de
materiales nacen los productos Guidetti de diseño com-
pacto, peso reducido y mandíbulas con diferentes apertu-
ras para la obtención de los productos deseados. Logran-
do la satisfacción de los usuarios gracias a la reducción
de costes, recuperación de materiales y mediante sus
características obtenemos una extraordinaria versatilidad
y movilidad pudiendo encontrar sus equipos en cualquier
sector (industria, construcción, etc.).

Movoequip, S.A.L.
Tel.: 937191366
usados@movoequip.com

Trituradoras compactas
De peso reducido y mandíbulas con diferentes aperturas
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JCB distribuye la
pala cargadora com-
pacta de menor
tamaño en su gama,
con un gran rendi-
miento en elevación.
Principalmente diri-
gida a los mercados
tradicionales de car-
gadoras de neumáti-
cos de Estados Unidos, Alemania y Francia, la cargado-
ra JCB 406 es ideal para aquellas aplicaciones que
demandan una lata capacidad de carga en condiciones
de trabajo confinadas.
Los clientes típicos son ayuntamientos, almacenes de
construcción, pequeñas y medianas explotaciones agra-
rias, etc.
Cuenta con un peso operativo de 4.800 kg, una capaci-
dad de elevación de 2.500 kg. Un potente motor de 58
HP refrigerado por aire y una espaciosa cabina con visi-
bilidad a los 360º.

JCB Maquinaria, S.A.
Tel.: 916770429
maquinaria@jcb.es

Cargadora compacta 
Potente motor de 58 HP refrigerado por agua

®

GADA
Sistema Integral de Gestión
del Aceite Doméstico Usado

addom
equipamientos

Addom equipamientos, S.L.
C/ Filadors 25, Pl. 5ª. 08208 Sabadell, Barcelona (Spain) - Tel.: +34 93 693 37 63 - Fax: +34 93 693 37 73 - info@addom.es

www.addom.es

Producto patentado y protegido bajo la vigente legislación

recogida en garrafa
doméstica

vertido en GADA
con previa identificación

comunicación
estado GADA

recogida por
absorción

transporte a planta
de reciclage

obtención de
biodiesel y otros
productos

consumo
aceite
doméstico

beneficios al
usuario y ciudad

ayuntamiento
empresa Características principales

Contenedor soterrado, antivandálico y de
fácil accesibilidad

Recogida por vertido, no por recipientes,
eliminando centros de manipulación de
recipientes

Reconocimiento del residuo, volumen y
calidad

Sistema integral de comunicaciones
urbanas mediante tarjeta, permitiendo:

- Identificación del usuario en la acción del
reciclaje del aceite

- Posibilidad de premiar al usuario mediante
bonificaciones en las cuotas de residuos

- Conversión en una tarjeta identificativa
ciudadana para los servicios que un municipio
puede ofrecer

Identificación
mediante targeta de

servicios municipales
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Maquinaria e Hidráuli-
ca Jovisa ofrece a sus
clientes plantas de
transferencia de resi-
duos sólidos urbanos
industriales y ecopar-
ques. Se trata de com-
pactadores de hasta 70
toneladas de fuerza
con alimentación por
gravedad con alimen-
tador lateral o trans-
portador metálico de diseño especial. Las instalaciones se
realizan todas  a nivel de suelo. La traslación de contene-
dores se realiza sin fosos, ampliables simplemente aña-
diendo mas plataformas. Las transferencias son con cie-
rre, atraque, aproximación y traslación de contenedores
totalmente automáticas. El cierre de los contenedores es
por sistema de guillotina totalmente seguro y fiable con
innovación técnica que disminuye al mínimo el sobrante
cuando cierra la guillotina (típico de este sistema).
Están especialmente diseñadas para el compactado de
residuos sólidos urbanos e industriales (RSU y RSI), así
como papel, cartón o cualquier material voluminoso.

Incorporan un diseño cónico para permitir un mejor vacia-
do, totalmente estanco, puerta de vaciado de apertura
lateral con junta estanca de goma y acero inoxidable fácil-
mente extraíble, puerta de tolva de carga con mecanismo
de elevación y freno automático regulable; grifo de vaciado
de líquidos, ausencia de finales de carrera; y número de
ciclos regulable a voluntad.

Maquinaria e Hidráulica Jovisa, S.L.
Tel.: 965531590
jovisa@jovisa.es

Plantas de transferencia de residuos sólidos 
Urbanos industriales y ecoparques
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SPR
Sistemas de Protección de Recursos

Grupo SPR

Ponemos
a su disposición las 

para la valorización
de sus residuos

mejores soluciones

info@grupo-spr.com

www.grupo-spr.com

Centro logístico:
Parque Tecnológico de Boecillo

Edif. CEEI - Módulo 2.05
47151 - Boecilllo (Valladolid)

Tel.: 983 54 98 25 - Fax: 983 54 89 54

Oficina Comercial:
C/ Bárbara de Braganza, 10 -1º Dcha.
28004 - Madrid
Tel.: 91 571 63 14
Fax: 91 571 63 14

Oficina Comercial:
Avda. Diagonal, 611 - 3°

08028 Barcelona
Tel.: 93 444 46 55
Fax: 93 301 09 90


