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Es un clásico ya en la mayoría de empresas: cuando
uno tiene frío, el otro tiene calor. Y así, dándole al
botón de la temperatura mareamos al equipo de
frío/calor instalado que, como puede, nos intenta pro-
porcionar el confort que deberíamos tener en nuestro
puesto de trabajo. Porque de eso se trata, de estar
cómodos.
Pues bien, pese a que puede parecer una misión
imposible, para todos los escépticos abre sus puertas
de nuevo un certamen en el que podrán ver y tocar los
últimos sistemas en calefacción y refrigeración dis-
ponibles en el mercado: Climatización 2011, que cele-
bra en Ifema una nueva edición que quiere aunar
tanto el mundo industrial como el diseño de los equi-
pos y la eficiencia. Porque si en alguna cosa sí esta-
mos de acuerdo es en que el ahorro energético es ya
una exigencia a la hora de proyectar sistemas e ins-
talaciones de climatización. A ello se dedicará tam-
bién Foroclima, un evento que se centrará en la efi-
ciencia energética y las energías renovables aplica-
das a la climatización y la calefacción. En nuestras
páginas interiores podrán conocer algunas de las
novedades que se presentarán en la feria y que espe-
ramos ayuden a mejorar el entendimiento térmico en
el entorno laboral y el bienestar de los trabajadores,
expuestos a diario a una serie de factores que inciden
en su salud y, por ende, al rendimiento. ¿Las causas?
El estrés, la fatiga mental, la fatiga física y la insatis-
facción. Y, curiosamente, paradojas del mundo
moderno, una de las causas de la insatisfacción labo-
ral proviene de la introducción de las máquinas en la
producción: automatizar un proceso incrementa el
bienestar de los trabajadores si éstos controlan el
funcionamiento de la máquina. Pero si los conoci-
mientos de la persona son absorbidos por la máqui-
na, el trabajo ya supone realizar una tarea ni coope-
rar con otras personas sino en la sumisión a una
máquina... ¿tiempos modernos?.

Mantenerse/mantenerlas en forma
De la mima forma que nos aconsejan mantenernos
en forma para optimizar nuestras energías, realizar
una ‘puesta a punto’ y un control de la maquinaria es
también un factor clave para alargar el ciclo de vida
de las máquinas y mejorar su rendimiento productivo.
Un servicio que, además, si se pone en manos exper-
tas puede ayudar también a reducir costes de la
empresa y ahorrar en reparaciones. Porque tal como
nos explica Juan Pedro Maza, presidente de la Fede-
ración Iberoamericana de Mantenimiento (FIM) “la
actividad de mantenimiento puede incidir claramente
en los resultados de las compañías”. Algo muy a
tener en cuenta a la hora de realizar los presupues-
tos anuales de la empresa y que se tratará amplia-
mente el próximo mes de noviembre en el 5º Congre-
so Español de Mantenimiento y el 16º Congreso Ibe-
roamericano de Mantenimiento en Barcelona (apro-
vechando las fechas de Expoquimia) y que organiza la
Asociación Española de Mantenimiento (AEM).

Ni frío ni calor: confort

LAIROTIDE

Teta, sí, teta, he dicho teta. Convencido, preparado,
para la ristra de insultos.

Una preocupación extrema viene azorando mi nube
en los últimos tiempos. Es una preocupación presente,
pero latente, una de esas cosas que está ahí, que afecta
a todo el mundo, que hemos interiorizado en nuestro
ser pero que estando ahí, no está. La libertad de expre-
sión, amigos, se ha esfumado. Pero no la libertad de
expresión de otros tiempos, no, esa ha sido interpre-
tada por todo el mundo con la máxima subjetividad y
todo el mundo se cree en su derecho de insultar o decir
cualquier barbaridad en los medios porque hay un dere-
cho que se llama libertad de expresión. De la libertad
de descalificar gozamos plenamente. La libertad de
expresión que se ha esfumado es otra. Es la de la con-
versación en sociedad, con los amigos, con conocidos,
con compañeros de trabajo. Hay afirmaciones que uno
sólo puede hacer entre quienes le conocen bien, por-
que, de lo contrario, corre el riesgo de que lo tachen
de machista o de racista o de homófobo, o de cualquier
tara semejante que nadie reconoce padecer.

Compré una goma de borrar en los chinos y no borraba.
‘Chinos’ dicho sea de paso, sin ánimo de ofender. No
borraba la goma de borrar que compré en los chinos,
dicho sea de paso, sin ánimo de ofender. Un problema
acuciante el de los chinos, no por su origen, obvia-
mente, sino por el horror que supone comprar algo que
no sirve para lo que debería servir. Como hemos que-
dado en que hay afirmaciones que uno solo puede hacer
ante quienes le conocen bien, vamos a arriesgar con
una afirmación rotunda: las gomas de los chinos son
una porquería. Abierta la veda, ahí va, todo seguido:
las gomas y la mayor parte de las cosas de los chinos,
aquellas cuyos precios son infinitamente más bajos que
los de origen europeo, valen para lo que valen y muchas
veces ni para eso. Compremos suizo, compremos ale-
mán, compremos francés, italiano o belga. Incluso espa-
ñol. Nos estaremos haciendo un favor, tendremos gomas
de borrar que borran, destornilladores que destornillan
y peluches no tóxicos.

Es decir teta y atreverse uno con todo lo demás.

Si no digo teta
reviento

CONTRARIOÁNGULO

Ibon Linacisoro
ilinacisoro@interempresas.net

Si desea realizar comentarios o ver más artículos del autor:
www.interempresas.net/angulocontrario

MT5_003_013_panoramas  22/02/11  14:59  Página 7



MT5_003_013_panoramas  22/02/11  14:59  Página 8



9

Albert Esteves
aesteves@interempresas.net

Si desea realizar comentarios o ver más artículos
del autor: www.interempresas.net/puntodelai i

Quien tenga que cerrar, que cierre ya

Si su empresa va mal y es usted de esos empresarios que
creen que la culpa la tiene el Gobierno, la Administración auto-
nómica o el Ayuntamiento, a quienes ve como un atajo de
corruptos e incompetentes que han hundido la economía. O
que es a causa de los bancos, que piensa usted que si no le dan
crédito no es porque no se fíen de que pueda devolverlo, sino
porque no tienen liquidez a causa de los excesos cometidos en
los años de bonanza, o porque sólo les interesan las grandes
empresas y desprecian a las pymes renqueantes y sin fondos.
Si es usted de esos empresarios, déjelo. Abandone y cierre
cuanto antes.

Si su empresa va mal y es usted de esos empresarios que
creen que la culpa la tienen sus trabajadores, que sólo piensan
en trabajar menos y cobrar más. Que tiene que estar cons-
tantemente vigilándoles porque piensa que a la mínima se van
a escaquear o se pondrán a navegar por Internet o hablar por
el móvil. Si ha perdido la confianza en sus ejecutivos, que están
apalancados, que ganan más de lo que se merecen, o en sus
comerciales que si no venden es porque no están en la calle,
que es donde tienen que estar los comerciales. O porque siem-
pre están en la calle, a saber dónde, y se pasa semanas sin ver-
les. Si es usted de esos empresarios, no lo piense más. Bus-
que un abogado experto y cierre cuanto antes.

Si su empresa va mal y es usted de esos empresarios a quien
la crisis ha desbordado por completo. Si su deuda es desco-
munal y lleva meses negociando con los bancos cómo refi-
nanciarla. Si sus proveedores ya no quieren servirle si no les
paga al contado. Si su índice de morosidad es bochornoso, sus
mejores clientes han cerrado y los pocos que le quedan le pagan
tarde y mal. Si su situación financiera se ha convertido en una
bola de nieve que amenaza con afectar a su patrimonio per-
sonal y no le ve salida por ninguna parte. Si es usted de esos

empresarios, no lo piense más. Busque una consultoría espe-
cializada y presente concurso de acreedores cuanto antes.

Si su empresa va mal y es usted de esos empresarios que ha
ganado mucho dinero en los últimos años pero que su pro-
ducto ha empezado a quedar obsoleto o a resultar demasiado
costoso. Si las ventas ya tendían a disminuir antes de la crisis
y el mercado daba signos de agotamiento atraído por otros
productos más modernos o más baratos o más innovadores o
más chinos. Si se ve usted incapaz de competir a esos precios
o de adecuar su producto a las nuevas demandas de los con-
sumidores. Si es usted de esos empresarios, no pierda más el
tiempo y cierre cuanto antes.

Si su empresa va mal y es usted de esos empresarios ya vete-
ranos, sin hijos o cuyos hijos no se han interesado por el nego-
cio o han demostrado que no sirven para dirigirlo, si es de los
que piensa que cuando usted ya no esté al frente la empresa
se hundirá irremisiblemente. Si ha perdido el ánimo y la ilu-
sión para seguir luchando y haciendo crecer la empresa. Si le
espera una buena pensión y ha acumulado cierto patrimonio
para vivir holgadamente lo que le quede de vida, no malgaste
más el tiempo. Jubílese y eche el cerrojo cuanto antes.

Hay decenas de miles de empresas que van a cerrar en los
próximos meses. Es lo malo (o lo bueno) que tienen las crisis.
Aceleran los procesos naturales que, en cualquier caso, se
hubieran producido de forma más lenta, menos simultánea, y
con efectos menos dramáticos sobre la economía, especial-
mente en términos de empleo. Pero, puesto que va a acabar
sucediendo, sería bueno que la fase agónica se acortara al
máximo. El proceso terminal de una empresa en decadencia,
si se alarga en el tiempo, deja muchas más secuelas en todos
los ámbitos (acreedores, valor de los activos, situación patri-
monial, etc.) que si se aborda con antelación y con un buen
asesoramiento. Es mejor para los afectados, y mucho mejor
para la economía en su conjunto.

Si su empresa va mal y no le ve futuro, cierre ya. Y con la
experiencia acumulada, si le quedan ánimos, vuelva a empe-
zar de cero, cuanto antes.

El proceso terminal de una
empresa, si se alarga en el

tiempo, deja muchas más secuelas
que si se aborda con antelación

el punto DE 
LAi
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Aspel exige a los sindicatos que cumplan los acuerdos firmados
La Asociación Profesional de Empresas de Limpieza (Aspel), junto a la patronal provincial Aelma, ha requerido a los
sindicatos CC OO y UGT la convocatoria urgente de la comisión negociadora del convenio colectivo de limpieza de
edificios y locales de la Comunidad de Madrid para adecuar el convenio colectivo a los acuerdos suscritos entre patro-
nal y sindicatos en materia de empleo y negociación colectiva. Tal y como explica el director de Relaciones Laborales
de Aspel, Manuel Lago: “El convenio suscrito en su día supone un incremento salarial para este año del 4,4%, muy
lejos del acuerdo en materia de empleo que lo fijaba en un 2%”. Por este motivo, y con el objetivo de proteger el
empleo de casi 78.000 trabajadores de la limpieza a los que representan, ambas patronales exigen a los sindicatos el
cumplimiento de los acuerdos firmados. 

PANORAMA
Inauguradas las nuevas instalaciones en
Murcia del Centro Tecnológico del Metal

El presidente de la Región de Murcia, Ramón Luis Valcárcel, inau-
guró las nuevas instalaciones del Centro Tecnológico del Metal tras
su ampliación, que incluye un edificio con un laboratorio de mate-
riales y otro de equipos de extinción de incendios. El centro tecno-
lógico es el único representante español en el comité europeo de
normalización CEN TC70, donde se elaboran las normas de extinto-
res portátiles. Estas normas sirven para que los extintores portátiles
sean lo más efectivos y seguros posibles para su uso. También cabe
destacar entre sus instalaciones la ‘Nave del Fuego’, una instalación
única en España y especialmente diseñada para la realización de
ensayos en sus 800 metros cuadrados de fuegos controlados para
corroborar la eficacia de equipos contra incendios.

Atecyr organiza para 
2011 la cuarta edición 
de Climamed

La VI edición del Congreso Mediterráneo de
Climatización, Climamed 2011, tendrá lugar
en Madrid los días 2 y 3 de junio de 2011.
Climamed está promovido por las principa-
les asociaciones internacionales de técnicos
de climatización y refrigeración: Aicarr (Ita-
lia), AICVF (Francia), Apirac (Portugal) y
Atecyr, Asociación Técnica Española de Cli-
matización y Refrigeración, (España), que en
esta edición actúa como anfitriona y organi-
zadora. Como novedad para esta edición se
contará con la participación de la asociación
turca, TTMD. El congreso está dirigido a
todos los países del Mediterráneo de la
Unión Europea: España, Francia, Portugal,
Italia, Turquía, Grecia, Eslovenia, Malta y
Chipre; así como los vecinos: Marruecos,
Argelia, Túnez, Libia, Egipto, Siria, Israel,
Albania, Croacia, Serbia, Bosnia-Herzegovi-
na y Montenegro.

Durante la visita al nuevo centro, el presidente estuvo acompañado por el consejero
de Universidades, Empresa e Investigación, Salvador Marín, y el presidente del Centro,
Matías Garrigós, quienes comprobaron la importancia de estos laboratorios para las
empresas murcianas.
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PANORAMA

Conaif y Gas Natural Fenosa
colaboran para mejorar la
formación de los instaladores

Representantes de la Confederación Nacional de Asocia-
ciones de Empresas de Fontanería, Gas, Calefacción, Cli-
matización, Protección contra Incendios, Electricidad y
Afines (Conaif) y de Gas Natural Fenosa firmaron un con-
venio marco de colaboración para mejorar la formación
de las empresas instaladoras de gas españolas. Según el
acuerdo, Gas Natural Fenosa se compromete a poner en
marcha programas de formación relacionados con el gas
natural destinados a las empresas instaladoras integradas
en Conaif, que permitan a este colectivo un mejor cono-
cimiento de las ventajas, características y condiciones
técnicas necesarias para el tratamiento de esta energía.
Conaif podrá plantear a Gas Natural Fenosa cualquier
duda que se le plantee sobre cuestiones de carácter téc-
nico del gas natural o cuestiones de extensión y alcance
de la red de distribución de este combustible en el terri-
torio nacional.

Andimai se adhiere a la Plataforma
Multisectorial contra la Morosidad
La junta directiva de la Asociación Nacional de Instala-
dores de Sistemas de Aislamiento (Andimai)  ratificó por
unanimidad su adhesión a la Plataforma Multisectorial
contra la Morosidad (PMcM), con el objetivo de velar
por el cumplimiento estricto del marco regulatorio tipifi-
cado en la Ley 15/2010 de Medidas de Lucha contra la
Morosidad en las Operaciones Comerciales, aprobado
en julio de 2010. Con esta última incorporación, la
PMcM agrupa ya a 28 instituciones multisectoriales, sec-
toriales, nacionales y regionales, en representación de
cerca de 1 millón de empresas, en su mayoría pymes,
micropymes y autonómos, afectadas por la lacra de la
morosidad. 

De izq. a dcha.: Cayetana Soldevila, de RR PP y Protocolo de Gas
Natural Fenosa; Enric Argelich, director de Zona Este de Distribución de
Gas; José María Gil, director general de Distribución de Gas de Gas
Natural Fenosa; José María Marcén, presidente de Conaif y Francisco
Alonso, ponente Comisión de Gas de Conaif.
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PANORAMA

Unión de Mutuas obtiene
la calificación A+ del GRI
La ‘Memoria de Sostenibilidad’ de Unión
de Mutuas, correspondiente al ejercicio
2009, ha obtenido la calificación A+ del
GRI —Global Reporting Initiative—, el
principal estándar internacional en la ela-
boración de este tipo de informes. La cali-
ficación A+ ha sido verificada y avalada
por una auditoria externa realizada por
Aenor. Según expone la memoria, durante
2009, Unión de Mutuas, entre otras actua-
ciones, ha renovado su adhesión al Pacto
Mundial de Naciones Unidas, ha elabora-
do y desarrollado el Plan de Igualdad de la
Mutua, ha obtenido el reconocimiento de
la European Foundation for Quality Mana-
gement, que le ha otorgado el Sello de
Excelencia Europea 400+, ha llevado a
cabo el II Plan de Formación en ética y
responsabilidad social, ha desarrollado la
Oficina Verde y ha trabajado para llevar la
cultura de la ética y la responsabilidad
social a las empresas mutualistas.

Pedro Izaga, nombrado miembro de honor
de Tecnifuego-Aespi

Pedro Izaga, subdirector de Protección Civil de Bilbao, ha sido nom-
brado miembro de honor de Tecnifuego-Aespi —Asociación Española
de Sociedades de Protección contra Incendios y patronal del sector de
seguridad contra Incendios—, por su larga trayectoria en defensa de la
prevención y seguridad contra incendios. La placa fue entregada por
Rafael Sarasola, presidente de Tecnifuego-Aespi, que agradeció la labor
del Ayuntamiento de Bilbao en materia de seguridad contra incendios
“esta mención de honor se la entregamos a pocos profesionales. Y en
esta ocasión queremos celebrar la trayectoria de Pedro Izaga a favor de
la seguridad contra incendios, desde el Ayuntamiento de Bilbao. Un
ejemplo para todos”.

APTB organiza unas
jornadas técnicas sobre
protección contra
incendios

La ciudad de Toledo acoge los días
16, 17 y 18 de marzo las jornadas
técnicas de protección contra incen-
dios: ‘Protección Pasiva, Detección
y Autoprotección y Extinción’ que
están organizadas por la APTB 
—Asociación Profesional de Técni-
cos de Bomberos— y la Fundación
Fuego y cuentan con la colabora-
ción de Afiti y los Colegios Profesio-
nales. Estas jornadas abordan los
problemas con los que se encuen-
tran los profesionales de las distintas
ramas de la PCI. Diversos técnicos
de las principales empresas del sec-
tor de incendios darán a conocer las
diferentes técnicas, sistemas y méto-
dos de Protección Contra Incendios
Pasiva, Detección y Autoprotección
y Extinción, aportando soluciones a
los profesionales de la arquitectura
e ingeniería, así como a los diseña-
dores de edificios y a los profesio-
nales que se enfrentan a la aplica-
ción de la normativa de Protección
Contra Incendios.

París acoge la 5ª edición de la conferencia
EuroFire 2011
Tras el éxito de EuroFire 2009, celebrada en Brujas, la quinta confe-
rencia EuroFira tendrá lugar en París entre el 25 y el 27 de mayo pró-
ximos. Aprovechando la ocasión de la celebración del bicentenario de
su creación, la brigada de bomberos de París (BSPP) será la anfitriona
de EuroFire 2011, que tendrá lugar en la École Militaire, a unos 800
metros de la Tour Eiffel. EuroFire 2011 presentará y debatirá sobre las
tecnologías destinadas a mejorar la seguridad antiincendios de los edi-
ficios. Esta edición se consagrará particularmente a la evolución rápida
de la ingeniería de la seguridad contra incendios (ISI) y a sus aplica-
ciones prácticas. Se
abordará por ejemplo
las especificaciones de
los inmuebles de gran
altura y los nuevos
desafíos que represen-
tan estos edificios para
los bomberos.

Numerosos miembros de la junta directiva de Tecnifuego-Aespi acompañaron a
Izaga en el nombramiento. De izquierda a derecha en primera fila: Vicente Mans,
Rafael Sarasola, Pedro Izaga, Andoni Oleagordia, Rocío García-Borreguero, Antonio
Gómez-Pinto y José Roca. Detrás empezando por la izquierda: Santiago Escobedo,
Fernando Fernández, Xavier Grau, Fracisco Ruiz y Miguel Moreno.
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Curso Bequinor sobre el
expediente técnico y el
marcado CE en máquinas
nuevas
Bequinor, Asociación Nacional de Normaliza-
ción de bienes de equipo y Seguridad Industrial,
organizó una nueva edición del curso relativo a
la redacción del expediente técnico y marcado
CE de máquinas nuevas. El curso comenzó con
una breve exposición del marco legal actual,
para tratar después sobre la estrategia propuesta
para la identificación, análisis y evaluación del
riesgo, así como las medidas de diseño inheren-
temente seguro, protección e información, adop-
tadas en función de la mencionada evaluación.
Se explicaron los diferentes formularios que
‘desarrollan’ las normas armonizadas, alternan-
do la parte teórica con un caso práctico que se
propuso a los alumnos.

Aepsal promueve el Colegio Oficial
madrileño de técnicos en
prevención de riesgos

Aepsal, Asociación de Especialistas en Prevención y
Salud Laboral, ha creado la  ‘Plataforma para la Creación
del Colegio Oficial de Técnicos en Prevención de la
Comunidad de Madrid’. Según informa la asociación,
desde la publicación de la ley de prevención de riesgos
laborales, Ley 31/1995, la figura del técnico en preven-
ción de riesgos laborales ha estado totalmente olvidada
por parte de las Administraciones. No ha habido un
reconocimiento a través de un convenio colectivo, ni a
través de una homologación formativa (como se recogía
en el articulado de la Ley) ni a través de la creación de
un Colegio Profesional que aglutine y que defienda los
derechos frente a la propia Administración, empresas y
los colectivos con los que normalmente trabajan estos
profesionales.
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Climatización 2011 —Salón Internacio-
nal de Aire Acondicionado, Calefacción,
Ventilación y Refrigeración— que abre

sus puertas en Feria de Madrid del 1 al 4 de
marzo presenta los últimos avances en diseño
y tecnología de los sectores de aire acondicio-
nado, calefacción y refrigeración. Pero, ade-
más, es una edición plagada de novedades
que buscan incentivar la participación, que
no será para tirar cohetes pero seguramente
mejor de lo esperado, a tenor de las propias
palabras de la directora. “El salón resiste bas-
tante bien para la situación en que nos
encontramos”.
Organizado por Ifema con la colaboración de
la AFEC - la Asociación Fabricantes de Equipos
de Climatización, y de carácter bianual, Val-
carce destacó que cuentan con el apoyo de la
mayoría de entidades del sector españolas.
Este año —explicó— la feria se divide en dos
grandes secciones: aire acondicionado y cale-
facción, que ocuparán casi un tercio del total
de la feria, que ocupará 6 pabellones “y con el
pabellón 6 dedicado a la refrigeración, espe-

cialmente segmentado”. Los pabellones 5, 7 y
9 albergan el área de calefacción y ACS y los
pabellones 8 y 10, alojan el aire acondiciona-
do y ventilación así como el segmento de
regulación y control. Climatización refuerza
en esta edición su posición como salón inter-
nacional de referencia del sector en el merca-
do ibérico gracias al acuerdo establecido con
Apirac, la asociación que representa a la
industria del aire acondicionado, el calor y la
refrigeración en Portugal, mediante el cual
pasa a formar parte activa del Comité Organi-
zador de la feria.

Una feria comprometida
Un año más, Climatización acoge Foroclima.
Un encuentro que centra sus contenidos en la
eficiencia energética y las energías renova-
bles aplicadas a la climatización y la calefac-
ción, con especial acento a la aerotermia (la
energía renovable basada en la bomba de
calor). Este foro pretende ser un punto de
encuentro para que expertos, empresas, insti-
tuciones y profesionales del sector compar-

El programa de
actividades de la
feria se ampliará

con la celebración
de Talleres de

Técnicas Aplicadas
y un encuentro

orientado al canal
de distribución de
electrodomésticos
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Esther Güell

La directora del certamen, María Valcarce, presenta las nuevas 
propuestas del salón durante un encuentro en el Colegio de Ingenieros
Industriales de Cataluña

‘Climatización’
incorpora importantes
novedades para su
edición de 2011

El pasado 8 de febrero el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
de Cataluña, con sede en Barcelona, organizó una jornada técnica
para presentar el sistema de calefacción Aqua de Paradigma. Pero se
trató en realidad de una doble presentación porque María Valcarce,
directora del salón Climatización, organizado por Ifema – Feria de
Madrid, ejerció de telonera y aprovechó el alto índice de
profesionales y especialistas del sector presentes en la sala para
explicarles las bondades de esta edición.
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ten experiencias y actualizan sus conocimien-
tos. En esta ocasión, las conferencias de Foro-
clima abordan las últimas tendencias en efi-
ciencia energética y energías renovables apli-
cadas a la climatización y la calefacción, con
especial acento a la aerotermia, la energía
renovable basada en la bomba de calor.
Estas jornadas se celebran durante dos días
de los cuatro que dura la feria (2-3 de marzo)
y se desarrollan mediante dos sesiones plena-
rias y unas 40 conferencias libres. María Val-
carce destacó en la presentación la participa-
ción en Foroclima de Fegeca, la Asociación de
Fabricantes de Generadores y Emisores de
Calor por agua caliente—, que presentan la
guía ‘Sistemas eficientes de climatización y
energías renovables’, Atecyr — Asociación
Técnica Española de Climatización y Refrige-
ración— e Idae — Instituto para la Diversifica-
cion y Ahorro de la Energía—, cuya sesión
plenaria es para presentar la ‘Guía de ahorro y

Las cifras para este año
destacan por una mayor
participación de empresas
expositoras respecto a la
edición de 2009. Foto:
Sebastian Marjanov.

recuperación de energía en instalaciones de
climatización’.
En cuanto a las conferencias, éstas tratan
sobre los temas más actuales como la norma-
lización y reglamentación; la eficiencia ener-
gética en proyecto y en instalaciones existen-
tes; tecnología: equipos y soluciones; confort
interior; solar térmica, geotermia, microgene-
ración, biomasa, bomba de calor aerotérmica
e hidrotérmica; gestión técnica de edificios y
mantenimiento; frío industrial, etc.

Novedades para este año
El programa de 2011 incorpora también la
celebración de unos Talleres de Técnicas Apli-
cadas, organizados por la Asociación de
Empresarios de Fontanería, Saneamiento,
Gas, Calefacción, Climatización, Electricidad,
Mantenimiento y afines de Madrid (Asefo-
sam). Los talleres, de carácter práctico y for-
mativo, se dirigen fundamentalmente al gre-

En cifras

Climatización contará este año con 1.082 empresas participantes (de las cuales casi
la mitad —49,4%— son españolas, mientras que el resto proceden de unos 41 paí-
ses diferentes) y 560 expositores directos. De éstos, “el 38,5 son internacionales, de
19 países yel 23% son de nueva participación”—puntualizó María Valcarce.
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mio de instaladores, y permitirán conocer y
profundizar en los mejores procedimientos
para llevar a cabo las innovadoras instalacio-
nes. Estos talleres pivotan sobre cinco temas
centrales: calderas de condensación, energía
solar térmica, refrigerantes, suelos radian-
tes/refrescantes y control de consumo ener-
gético.
Pero éstas no son todas las novedades de Cli-
matización 2011. También por primera vez se
desarrolla un encuentro orientado al canal de
distribución de electrodomésticos.

‘Congreso Climatización Eficiente,
CLIMA+’
Climatización acoge también la celebración del
primer ‘Congreso Climatización Eficiente,
CLIMA+’, organizado por la Consejería de Eco-
nomía y Hacienda de la Comunidad de Madrid,
a través de la Dirección General de Industria,
Energía y Minas, y la Fundación de la Energía de
la Comunidad de Madrid, en paralelo a la feria
para los días 1 y 2 de marzo.
Un congreso que pretende ser un foro de
encuentro entre científicos y técnicos de cen-
tros de investigación, universidades, adminis-
tración y empresas del sector de la climatiza-
ción y de la eficiencia energética interesados en
las diferentes áreas temáticas referentes a la cli-
matización en los sectores residencial, terciario,
industrial y de infraestructuras.
En dicho foro se abordan temas como la mejo-
ra de las tecnologías existentes en el campo de
la climatización, sistemas de control, utilización
de equipos eficientes, etc.
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Los visitantes podrán conocer de primera
mano los últimos avances en diseño y
tecnología de los sectores de aire
acondicionado, calefacción y refrigeración.
Foto: Sebastian Marjanov.

Las dos grandes secciones de la feria —aire acondicionado y calefacción— ocupan 1/3 de la
superficie total. Foto: Rafael Sámano de la Brena.
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El objetivo es proporcionar un foro de encuen-
tro y discusión a científicos, profesionales,
industriales y usuarios, que permita difundir y
compartir sus conocimientos, experiencias e
investigaciones sobre la eficiencia energética
en instalaciones de climatización, contribuyen-
do a la promoción de alternativas tecnológicas
en dichas instalaciones.
Por ello, el foro se ha organizado en cuatro
grandes áreas temáticas relacionadas con
• Climatización en el sector residencial.
• Climatización en el sector terciario.
• Climatización en el sector industrial.
• Climatización en el sector de infraestructuras.

Galería de la Innovación
Por otro lado, la investigación y el desarrollo
de los fabricantes del sector serán de nuevo
protagonistas en la Galería de la Innovación,
un espacio que celebra su quinta edición y
tiene como propósito ofrecer reconocimien-
to y apoyo en la promoción y la comunica-
ción de las novedades sectoriales que repre-
sentan la vanguardia tecnológica.
Así, esta galería destacará proyectos relacio-
nados con el ahorro y la eficiencia energéti-

La
investigación y

el desarrollo
son de nuevo el

eje central de
las propuestas

de la 
‘Galería de la

innovación’

Carburos Metálicos presenta sus soluciones
para el sector

Carburos Metálicos, Grupo Air Products, compañía de suminis-
tro de gases industriales y medicinales, está presente en Cli-
matización 2011 (stand 6E24), con las soluciones que ofrece

para este sector. Actualmente, Carburos Metálicos cuenta con una
amplia gama de gases refrigerantes para todo tipo de aplicaciones
del sector del aire acondicionado, calefacción y refrigeración. Por
ejemplo, la compañía dispone de diversas alternativas técnicas al uso
del R22 como es el caso del R424a (RS44) y el R434A (RS45).
Junto con estas soluciones, durante los últimos años el amoniaco y
CO2, los primeros refrigerantes del mercado, han recobrado un
nuevo impulso debido a su menor impacto de efecto invernadero.
Asimismo, algunos hidrocarburos como el propano y los isobutanos
están siendo desarrollados para ser aplicados en el sector de la cli-
matización. Para las pruebas de presión también se utiliza el nitróge-
no, así como diversos gases de soldadura que son de utilidad en el
mantenimiento de las instalaciones. �

Nueva colección de radiadores
decorativos Isarp

La firma italiana Irsap está presente en el
certamen internacional Climatización 2011
con una amplia representación de su

colección de radiadores decorativos. El stand
central de Irsap, ubicado en el pabellón 7, pasi-
llo C-09, cuenta con unos 135 metros cuadrados
y permanece abierto de 10 a 20 h para atender
personalmente a cualquier duda o consulta de
los visitantes. Además, los visitantes profesiona-
les tienen la oportunidad de conocer algunos
de los radiadores decorativos más originales de
la compañía, capaces de vestir cualquier espa-
cio. 
Isarp aprovechará para generar relaciones
comerciales, multiplicar contactos y presentar
sus últimas novedades como los radiadores
minimalistas de diseño Squared, My Way, Deda-
lo, Tratto, Xilo Aliseo Eléctrico, Novo23 Cromado
Aliseo Eléctrico y el nuevo sistema de conexión
hidráulica del modelo Relax, entre otros. �

ca, las fuentes de energías renovables (solar,
pilas de combustible, cogeneración, etc.),
propuestas para mejorar las instalaciones y
los que permitan reducir la sonoridad:
• Unidad de tratamiento de aire primario

FMax, de Airlan.
• Pila de combustible GAMMA 1.0, de Baxi
• Compresor Scroll HHP de Danfoss.
• Grupo Térmico Híbrido Evolution Solar 30

DX, de Domusa Calefacción S. COOP.
• Controlador multi-zona Evohome, de

Honeywell.
• Bomba de calor aerotérmica Daikin Alt-

herma Flex, de Daikin.
• Minicentral silenciosa de refrigeración,

Sigilus-multi, de Intarcon.
• Sistema integrado de alta eficiencia Cera-

purSolar, de Junkers.
• Sistema de conductos circulares estancos

100% Metu Form, de Metu System Ibérica.
• Módulos de PCM - Phase Change Mate-

rials, de Trox.
• Colector solar integrado OK-SOL150, de

Orkli.
• Gama de ventiladores TD Silent, de Soler &

Palau. �

Algunas novedades que podemos ver 
en Climatización...

A continuación recogemos algunas de las noticias e informaciones sobre nuevos productos y
soluciones que las empresas participantes presentan en esta edición de la feria.
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Novedades en conductos para 
climatización Isover
Isover, especialista en soluciones de aislamiento para climatización,
presenta sus últimas novedades en un atractivo stand de 200
metros cuadrados donde presenta su amplia gama de soluciones
para climatización, centrándose en los últimos desarrollos de los
conductos Climaver y Ultimate U-Protect (última novedad de pro-
tección contra el fuego para conductos de ventilación de chapa). En
el stand de Isover se realizan diariamente diversas demostraciones
de producto donde los ingenieros, arquitectos, instaladores y clien-
tes que acudan al certamen pueden comprobar las ventajas de Cli-
maver y de Ultimate U-Protect y la rapidez de montaje de los con-
ductos de climatización autoportantes de lana de vidrio mediante
el método MTR o Método del Tramo Recto. �

Baxiroca muestra soluciones orientadas a la
eficiencia energética
La empresa de soluciones de climatización para el hogar, Baxiroca,
participa en Climatización 2011 (stand 7C01, en la entrada del pabe-
llón 7). Los profesionales del sector pueden conocer de primera
mano todas las ventajas de los sistemas de alta eficiencia y lo más
nuevo en diseño de radiadores, concebidos como auténticas ‘obras
de arte’ en acero.
Baxiroca también colabora con el evento que, a través de distintas
actividades como el Foro Clima 2011 o la Galería de Innovación, hace
gala de una clara orientación hacia la eficiencia energética y el desa-
rrollo de sistemas basados en las energías renovables, con un menor
impacto en el entorno natural. Este año, en el stand de la compañía
habrá un espacio para el Movimiento Ahorragás www.ahorragas.es
que promueve el ahorro energético y económico con la instalación
de calderas de condensación —como la gama Platinum—.
Además, entre otros aspectos, el fabricante muestra a los asistentes
las ventajas de las bombas de calor Platinum BC con tecnología
inverter; las calderas de condensación Gavina Condens y Power HT
Max; las principales características de los calentadores de tiro forza-
do Termostáticos Acquatech; los beneficios de los circuladores de

clase energética A Quantum; las
nuevas soluciones de calefac-
ción para el hogar con combusti-
ble biomasa (estufas de pellets e
insertables de leña); y su comple-
ta gama de radiadores de diseño
Baxiroca Design by Cordivari. 
Asimismo, los asistentes al stand
pueden descubrir en primera
persona ejemplos de instalacio-
nes basadas en los sistemas más
eficientes —dentro de Baxiroca
Solutions— y acercarse hasta la
Galería de Innovación en que la
firma participa con un equipo de
microcogeneración basado en
una pila de combustible ‘Gamma
1.0’, capaz de producir simultá-
neamente energía térmica y
eléctrica a partir de hidrógeno,
usando gas natural como com-
bustible.�

Grupo Haier busca
consolidarse en España
Es la primera vez desde su implantación en
Europa, que el Grupo Haier participa como
expositor en una feria española. Con esto la
compañía busca ratificar la intención de aumen-
tar su presencia en España y consolidarse como
marca global en sistemas de climatización y
electrodomésticos para el hogar.
Climatización es el escenario escogido por Haier
para presentar sus nuevas líneas de aire acondi-
cionado. La gran novedad de 2011 es el concep-
to Supermatch, una idea revolucionaria que
hace que las unidades interiores sean universa-
les y completamente compatibles con diferen-
tes series de unidades exteriores. Así se garanti-
za a los profesionales y distribuidores del sector,
una notable reducción de stock y una ágil res-
puesta a las necesidades del cliente.
La nueva serie de aire acondicionado Family con
clasificación energética A en todos los modelos,
presenta modelos Inverter en un elegante color
blanco, con un diseño estilizado y compacto
combinado con un display de gran tamaño.
También, la nueva serie de aire acondicionado
Multi es perfecta para climatizar viviendas, ofici-
nas, restaurantes, tiendas y locales comerciales
de cualquier tipo. Su diseño y tecnología se
adaptan fácilmente a cualquier espacio, garanti-
zando siempre condiciones térmicas ideales y
una alta flexibilidad de instalación que permite
colocar hasta cinco unidades interiores. La com-
pañía también presentará las unidades MRVII,
con capacidades desde 5 a 48 HP, que permiten
cubrir la instalación de grandes edificios de una
manera fácil y sencilla. Estos sistemas de caudal
variable cuentan con una alta eficiencia energé-
tica y grandes flexibilidades de instalación.�

Calderas de condensación de la gama
Platinum, una de las novedades de
Baxiroca de la feria Climatización.

18
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Soluciones para el frío industrial y comercial AKO 
AKO participa en Climatización con un despliegue de sus modelos más avanzados tecnológicamente orientados al sector del frío
industrial y comercial, garantizando que todos pasan por los más estrictos controles de calidad y cumplen con las más exigentes
certificaciones. Es por ello, que AKO cuenta con un stand diseñado para facilitar la relación con los clientes y presentar de forma

clara sus soluciones, con un equipo dedicado a atender las consultas de los visi-
tantes y organizando jornadas de formación para obtener el carné de instalador
autorizado en Registradores Homologados de Temperatura CAMRegis.H, una de
sus últimas soluciones para adaptar las instalaciones frigoríficas a la normativa
actual.
Además, la compañía presenta, entre otras novedades, la nueva generación de
controladores de temperatura y humedad AKODarwin, la nueva alarma de fuga
de gases, la generación de cuadros eléctricos y electrónicos AKOPro, los registra-
dores de temperatura CAMRegis.H y el nuevo visualizador de temperatura y
humedad AKOGranVis que cubre la normativa para grandes superficies (RITE).  
Todas ellas conforman las nuevas soluciones AKO para instalaciones de frío efi-
cientes, ecológicas y seguras, que cumplen con las normativas de seguridad eléc-
tricas y con un proceso de verificación y calibración totalmente automatizado.�

Lo último en medición de energía
Kamstrup 
Kamstrup está presente en Climatización para mostrar a los
visitantes sus principales novedades en sistemas de medición
de energía. Uno de los productos expuestos será el MC402, un
contador térmico compacto que permite la medición de calor,

frío y sistemas combinados de
calor/frío en todas las instala-
ciones con base de agua. Este
contador no requiere manteni-
miento y su instalación es muy
sencilla. Otro de los productos
que pueden verse en el stand
de Kamstrup es el nuevo M-
Bus Master Multiport 250D,
una centralita para sistemas de
lectura Mbus que está espe-
cialmente diseñada para las
comunicaciones con contado-
res de calor, agua, electricidad,
gas y refrigeración. Esta centra-
lita puede trabajar con conta-
dores de diferentes marcas y
tipos a una velocidad de 300,
2.400 ó 9.600 baudios. Los asis-
tentes a la feria Climatización

que se acerquen al stand de Kamstrup pueden ver también el
lector USB Meter Reader, el único lector radio USB que puede
obtener datos de hasta 200 contadores. Se trata de un peque-
ño dispositivo con un funcionamiento muy sencillo: al encon-
trarse próximo a un contador de energía que esté equipado
con módulo de radio el lector procede al registro automático
del contador. Si el número de identificación es reconocido por
el sistema, el dispositivo USB lee los registros de consumo. Con
este método se pueden realizar lecturas de los datos de consu-
mo de toda una zona residencial simplemente andando por la
calle. �

Daikin muestra su alta
tecnología, eficiencia y diseño
Daikin cuenta con dos stands ubicados en el pabe-
llón 8 (8B07 y 8C01), que suman en total cerca de
1.000 metros cuadrados de exposición. La compa-
ñía muestra importantes novedades en cada uno de
los mercados de climatización en los que ha ido cre-
ciendo y afianzado su liderazgo: aire acondicionado,
calefacción, refrigeración y sistemas hidrónicos, sin
olvidar el de sistemas de control, que va cobrando
creciente importancia para la compañía. Alta tecno-
logía, eficiencia energética y diseño de vanguardia
son aspectos clave de los productos con los que
Daikin amplía su oferta, tanto para el ámbito indus-
trial como doméstico. �

Uponor presenta sus novedades 
Uponor, referente en soluciones para el transporte
de fluidos en la edificación y climatización invisi-
ble, presenta en su stand 9C08, de 300 metros cua-
drados, situado en el pabellón 9, entre otras nove-
dades, el sistema de panel y tubería con fijación
por velcro, así como los nuevos accesorios modu-
lares para tuberías Uponor PEX. Además, aprove-
chando la oportunidad que le brinda la feria, da a
conocer la nueva centralita frío/calor de control de
instalaciones de climatización invisible, cuya con-
figuración le sorprenderá por su comodidad y sen-
cillez, así como su nueva y completa gama de ter-
mostatos digitales entre los que se encuentran los
termostatos programables y cronotermostato
digital, con función de autoequilibrado de los cir-
cuitos.�

AKO cuenta con un stand diseñado para
facilitar la relación con los clientes y presentar
de forma clara sus soluciones.

Una de las novedades de Kamstrup en
Climatización: el contador térmico
compacto MC402.
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Junkers presenta sus novedades en
calefacción y ACS 
Junkers presenta en el stand 7 C02 del pabellón 7 de Climatización
2011 sus novedades en calefacción, ACS, sistemas solares térmicos
y en sus nuevas áreas de negocio de aire acondicionado y bombas
de calor. Todas ellas, bajo el denominador común de ofrecer solu-
ciones respetuosas con el medio ambiente, promocionando el uso
de energía renovables y aparatos de elevada eficiencia energética
que aseguran el éxito del negocio de mañana.
En esta edición de Climatización el stand de Junkers tiene dos
plantas: la inferior de 315 metros cuadrados dedicada a exposición
de productos, agrupados en siete áreas temáticas, y una superior,
donde su ubica un bar y salas de reunión para recibir a los clientes.
Además, en esta edición 2011 Junkers ha sido de nuevo seleccio-
nada para presentar uno de sus productos en la Galería de la Inno-
vación, esta vez con el sistema integrado Cerapur Solar, de alta efi-
ciencia, para la producción de agua caliente sanitaria y calefacción,
que combina la tecnología de la condensación con la solar térmi-
ca. Una novedad destacada que centrará —junto con la nueva
gama de bombas de calor Supraeco— una de las ponencias que
ofrecerá Junkers en el Foro Clima durante la feria. Igualmente, se

presentará en la feria,
como primicia, la novedosa
aplicación iCom que per-
mitirá controlar la climati-
zación del hogar desde dis-
positivos móviles como el
ipad o el iphone.�

Novedades en ventilación eficiente
Novovent
Con el objetivo de dar a conocer sus novedades a los
contactos del sector y reforzar el trato directo con sus
clientes, Novovent presenta en su stand 10E01 las
novedades de su departamento de I+D+i en acceso-
rios de sujeción, axiales, baterías, cajas de ventilación,
centrífugos, elementos antivibratorios, extractores, fil-
tros, recuperadores estáticos, ventilación y extracción.
Entre los nuevos productos destaca la gama Winder,
marcada por la eficiencia energética y el compromiso
con el medio ambiente. Se trata de la aplicación de la
tecnología SNC (Serrated Novovent Concept) a la
gama de ventiladores helicoidales y helicocentrífugos,
lo que supone un cambio pionero en el diseño de las
hélices y, con él, un paso adelante en aerodinámica y
acústica en los sistemas de ventilación. Respecto a los
productos tradicionales, las características técnicas de
la nueva gama Winder le confieren mejoras sustancia-
les de prestaciones de caudal y presión y una reduc-
ción del 15% en consumo y nivel sonoro. También los
recuperadores de calor Recu-Novo implican la apuesta
por la sostenibilidad del pla-
neta, con una clara orienta-
ción hacia la eficiencia energé-
tica y la reducción del impacto
medioambiental. Otra de las
novedades es In-Novo, un
innovador helicocentrífugo
para conductos con tecnolo-
gía SNC (Serrated Novovent
Concept) y que, por lo tanto,
consigue mejoras sustanciales
de prestaciones con respecto
a los productos existentes en
el mercado.�

Detalle del ventilador Winder, una de
las novedades de Novovent en

Climatización 2011.

Toshiba Climatización lanza la nueva gama
VRF 100% inverter
Toshiba Climatización presenta la nueva generación de sistemas modulares de caudal
variable de refrigerante VRF. La nueva gama fabricada íntegramente en Japón, que se
comercializa con la marca Super Modular Multi System, presenta importantes mejoras
en términos de eficiencia energética e incorpora, por primera vez en el mercado, siste-
mas equipados con tres compresores inverter. El nuevo sistema, disponible en el mer-
cado español desde el primer trimestre de 2011, incluye hasta tres compresores inver-
ter para las unidades de mayor capacidad. Gracias a la utilización de los compresores
Twin Rotary de Toshiba, estos equipos proporcionan inigualables niveles de eficiencia
energética estacional, fiabilidad y control de las condiciones de confort en los entornos
profesionales y comerciales. Los nuevos sistemas se han presentado al mercado en
exclusiva durante el mes de febrero de 2011 en una exposición itinerante que recorre-
rá las principales ciudades de España y Portugal, culminando con la presentación final
durante la feria Climatización 2011.�

La nueva gama, fabricada íntegramente en Japón, se comercializa 
con la marca Super Modular Multi System, SMMS.

El catálogo de novedades que
presenta Junkers es muy amplio,
destacando, la captadores solares
para la producción de agua
caliente sanitaria y calefacción de
la gama Cerapur Solar.
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  CARL SOURCE :
toda la energía de una 
GMAO sin limitaciones !
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En 1985, lanzábamos uno los primeros software de GMAO. Más
especialistas en el sector que nunca, somos hoy por hoy n°1 en Francia. 
Más de 25 años de experiencia nos han llevado a crear una nueva 
generación de software: CARL Source. 

Con una arquitectura nativa internet (Web 2.0) CARL Source 
combina las exigencias tecnológicas de última generación (Java, 
XML, Web servicios, SOA…) con las preocupaciones específicas de 
cada tipo de trabajo. CARL Source se beneficia de una interfaz 100% 
web, intuitiva y totalmente parametrizable.   

Del monopuesto a las redes más sofisticadas, CARL Source ha 
sido optimizado para funcionar con los mayores estándares 
informáticos (BEA, BusinessObjects, Microsoft, Oracle, SAP…) así 
como también en arquitecturas 100% Open Source.

Además de gestionar el mantenimiento clásico, CARL Source tiene 
por objetivo encargarse de gestionar los procesos financieros, 
técnicos, reglamentarios y de calidad asociados a los equipamientos 
de la empresa. Por ello existen varias versiones de CARL Source: 
Factory (equipamientos industriales y técnicos), Facility (gestión de 
edificios), Healthcare (Hospitales), Transporte (bus, metro, trenes, 
infraestructuras)...  

La nueva versión de CARL Source integra también un sistema 
de navegación gráfica (gestión de planos, geo-localización) y 
soluciones de movilidad más potentes.

CARL Software, posee más de 25 años de experiencia al servicio 
del mantenimiento, miles de usuarios y un alto nivel de servicio que 
hace la diferencia.

Con CARL Software, eligen la seguridad del nº1.

CARL SOURCE 
Un nuevo Software, una nueva tecnología para la gestión du sus equipamientos

www.carl-software.es
En el mundo, agencias en Alemania, Canadá, España,

Estados Unidos, Francia, Italia.

! 
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La compañía del Grupo Ibergest también ofrece servicios de
limpieza con microfibra e higienización de suelos por sistema de
fregado especial

Interactiva hace
una apuesta
ecológica por la

Otra técnica utilizada por Interactiva,
que ofrece servicios de mantenimien-
to integral para inmuebles e instala-

ciones, es la limpieza con microfibra, un siste-
ma que absorbe el micropolvo y los residuos
químicos que producen alergias y evita el
desarrollo de gérmenes y bacterias, el cual
puede alcanzar un incremento de hasta el
500% en 20 horas en presencia de agua y resi-
duos químicos. De esta forma, se aumenta el
rendimiento con menos esfuerzo ya que la
microfibra puede utilizarse, tanto en la limpie-
za en seco, humedecida en agua para man-
chas de suciedad o grasas, así como limpieza
en mojado para manchas fuertes.
En palabras de Inmaculada Briones, responsa-
ble del Área Calidad y Medio Ambiente del
Grupo Ibergest: “Con este proceso de limpie-
za se garantiza la eliminación del 100% de
electricidad estática en los aparatos ofimáti-
cos, así como en las dependencias donde

Interactiva apuesta por la ozonización en su catálogo de servicios
como técnica de limpieza responsable con el medio ambiente y
con la salud laboral de sus trabajadores. De este modo, la empresa
del Grupo Ibergest incorpora la ozonización periódica y de
choque, basada en la eliminación de las moléculas de los malos
olores y erradicación de los agentes microbiológicos que
contaminan el aire: bacterias, virus, hongos, entre otros. Así, a
través de los tratamientos de higienización activa con ozonización
se actuará en todas aquellas superficies donde pueda producirse
un deterioro de la calidad del aire por los microorganismos.
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ozonización

Molécula de ozono.
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están ubicados. Asimismo, se evita a los
empleados y usuarios, la temida lipoatrofia
semicircular, que degenera el tejido adiposo.
Esta patología tiene su origen en la electrici-
dad estática y es la causante de un buen
número de bajas laborales”.
Finalmente, destacan los procedimientos de
limpieza e higienización de suelos por siste-
ma de fregado especial, en los que no se uti-
liza cubo ni agua, lo que reduce el desarrollo
bacteriano e incrementa la eficacia y nivel de
higiene al utilizar una mopa limpia para cada
dependencia.
“Estos sistemas implican un esfuerzo y una
inversión, pero que se compensa por el alto
valor que significan. La importancia está en
los resultados, basados en una mejora del
impacto medioambiental y, asimismo, en
nuestro caso, de la salud de nuestros trabaja-
dores, significativamente menos expuestos a
los productos químicos de limpieza habitua-
les”, comenta la responsable de Medio
Ambiente del Grupo Ibergest.

Calidad y apuesta por el medio
ambiente
El grupo Ibergest cuenta con la distinción de
Empresa Verde otorgada por COEPA (Confe-
deración Empresarial de la provincia de Ali-
cante) y forma parte de la base de datos de
entidades ambientales del Ministerio de
Medio Ambiente en su página web.
A través de estas iniciativas, Interactiva pre-
tende disminuir el impacto medioambiental
a través de la optimización de recursos en las
compañías. Con ello se consigue una dismi-
nución de los productos utilizados y, por
tanto, una minimización de los residuos
generados, la gestión correcta de los residuos
y una reducción del gasto en energía eléctri-
ca, combustible, agua y materias primas.
Tal y como señala Inmaculada Briones del
Grupo Ibergest: “Nuestra compañía cuenta
con la certificación ISO 14001 lo que asegura
el control de los requisitos medioambientales
y legales” —y añade—“Las ventajas respecto
a otras empresas se encuentra en la mejora
de la eficacia del proceso de prestación del
servicio y la reducción de la generación de
residuos y gestión correcta de los mismos”.
Además, dentro de su política de RSE la compa-
ñía ha trabajado en varios proyectos de la mano
de fundaciones como Fundación Rose Cam.�

Plabell Comercial, s.l. 
Carretera Nacional II, 
Km 454 de Alcarrás en Lleida, Cataluña, España
973 79 09 63  / fax 973 79 11 42 / plabell@plabell.com
www.plabell.com / Blog Noticias: plabell.wordpress.com

abell Comercial, s.l. Pla

Plabell, ofrece su amplia
gama de escaleras en la línea industrial. 

Todo ello unido a la mejor calidad y 
prestaciones de trabajo y 
 !"#$%&!'%'()*+",("*+, -"! -")+.% /0 -

Servicio inmediato 
de entrega
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El cumplimiento de las normas UNE-EN12094 es obligatorio para
poner en el mercado legalmente los productos cubiertos por ellas

El marcado CE en los
sistemas de
extinción por gas

La Directiva de productos de construc-
ción (89/106/CE) aplica a todos los ele-
mentos que se integran en los edificios

de manera permanente. Los sistemas de
extinción por gas (al igual que otros sistemas
de protección contra incendios) deben cum-
plir los requisitos esenciales englobados en la
seguridad en caso de incendios.

Requisitos de diseño a partir de los
requisitos esenciales de la Directiva
La Comisión Europea encarga a CEN (Comité
Europeo de Normalización), la identificación
de componentes afectados y creación de
unas normas armonizadas que describan las
condiciones de cumplimiento de los requisi-
tos esenciales de la directiva. Este encargo se
engloba en lo que se conoce como M109
(Mandato nº109).
El comité técnico responsable para esta acti-
vidad en los sistemas de extinción por gas es

el CEN TC191/WG6. El resultado del trabajo es
la publicación de una serie de normas
EN12094 traducidas al castellano en las nor-
mas UNE-EN12094 correspondientes. Estas
normas incluyen lo que se conoce como

El marcado CE es un requisito legal que afecta a un gran número
productos comercializados dentro de la Unión Europea con el objeto
de asegurar sus correctas condiciones de fabricación y uso a todos
los compradores y usuarios finales. Estos requisitos afectan entre
otros productos a los de construcción ante los cuales la Comunidad
Europea ha puesto fuertes requisitos de seguridad y manejabilidad.
El marcado CE establece los requisitos legales (obligatorios) mínimos
para la comercialización de un producto pero no implica una marca
de calidad, que se mantiene en el ámbito voluntario y por tanto
aportan valor añadido.
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Carlos Pérez, Tecnifuego-AESPI

Para los sistemas de extinción
por gas es necesario realizar
los ensayos iniciales del
producto descritos en las
normas por un organismo
notificado.
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anexo ZA donde se resumen los puntos de la
norma que implican el cumplimiento con la
directiva de productos de construcción.

Por qué y cuándo es obligatorio cum-
plir las normas UNE-EN12094
Las directivas europeas no son un instrumen-
to de aplicación inmediata en los países de la
Unión Europea. Es necesario que la directiva
sea transpuesta a legislación nacional, lo que
es potestad de cada país miembro. España
realizó este trámite a través del RD1630/1992,
de modo que el cumplimiento de las normas
UNE-EN12094 es obligatorio para poner en el
mercado legalmente los productos cubiertos
por ellas.
Una vez publicada la norma en cuestión se
establecen unos periodos de implementa-
ción y de transición. Antes de la finalización
de estos periodos tanto las normas naciona-
les preexistentes como la norma europea son
válidas. Una vez finalizados estos plazos las
normas nacionales deben ser derogadas y
sólo la norma europea es obligatoria, asegu-
rando así la libre circulación de mercancías y
la eliminación de las barreras técnicas

Cuáles son los organismos notificados
Los organismos notificados son designados
por los estados miembros para cada una de
las normas de manera específica. Cada uno
tiene asignado un número identificativo. La
lista está abierta y se puede consultar en la
página web de la comisión europea
(http://ec.europa.eu/enterprise/newappro-
ach/nando/index.cfm). Que una determinada
organización sea un organismo notificado
para una determinada norma EN12094 no
implica que lo sea para el resto de la serie.
Un producto con marca CE concedida por
cualquiera de los organismos notificados
anteriores es válido en cualquier país de la
Unión Europea.

Conclusiones
• La mayor parte de los componentes de

los sistemas de extinción por agentes
gaseosos sólo se pueden poner en el
mercado si ostentan un marcado CE en
cumplimiento de la directiva de produc-
tos de construcción.

• Es necesaria la intervención de un organis-
mo notificado para la norma que cubre el
componente en cuestión.

• Los fabricantes deben aportar la documen-
tación necesaria para demostrar esta condi-
ción y marcar los componentes incluyendo
ciertas propiedades relevantes recogidas
en las normas.

• El marcado CE permite la puesta en el mer-
cado de los distintos componentes en cual-
quier país de la Unión sin trabas técnicas
adicionales y es obligatorio en España, por
lo que tampoco se puede comercializar o
entrar producto que no lo ostente.

• El marcado CE no supone una marca de
calidad.

El marcado CE para los sistemas de extinción
por gas ya es una realidad para la mayor parte
de los componentes que los integran en la
mayoría de los países de la Comunidad Euro-
pea, incluida España.�

La siguiente tabla recoge las normas armonizadas publicadas 
y en vigor

Norma Componentes

UNE-EN12094-1 Dispositivos de control automático y retardo eléctricos.

UNE-EN12094-2 Dispositivos de control automático y retardo no eléctricos.

UNE-EN12094-3 Dispositivos de manual de disparo y de paro.

UNE-EN12094-4 Válvulas de cilindros.

UNE-EN12094-5 Válvulas direccionales.

UNE-EN12094-6 Dispositivos de desarme no eléctricos.

UNE-EN12094-7 Difusores CO2.*

UNE-EN12094-8 Conectores.

UNE-EN12094-9 Detectores especiales de incendios.

UNE-EN12094-10 Manómetros y presostatos.

UNE-EN12094-11 Dispositivos mécanicos de pesaje.

UNE-EN12094-12 Dispositivos neumáticos de alarma.

UNE-EN12094-13 Válvulas de retención y antirretorno.

* La versión para incluir todos los gases está pendiente de ser aprobada

Cómo se sabe si un producto cumple los requisitos de la Directiva
Para los sistemas de extinción por gas es necesario realizar los ensayos iniciales del producto descritos en
las normas por un organismo notificado. Posteriormente se establece un procedimiento de control de la
fabricación auditado también por un organismo notificado, según se determina en la decisión de la Comi-
sión 96/577/CE. La satisfacción de estos requisitos autoriza a marcar el logo CE en el equipo junto con una
cierta información clave especificada en las normas. Además debe circular junto con los equipos una decla-
ración de características del producto (según la norma aplicable). El fabricante o importador debe mantener
la documentación acreditativa (certificado) de la obtención de dichas condiciones donde aparecen las con-
diciones límites de uso.
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La casuística de cada uno de ellos
hace inviable un mantenimiento
estandarizado más allá de las labo-
res de un mantenimiento preventi-
vo clásico.
Los problemas que nos encontra-
mos radican básicamente en el
estado y la antigüedad de las redes
que empezamos a gestionar, así
como la falta de medios de la Admi-
nistración Local para asumir las
inversiones necesarias.

Lluís Fàbrega,
director del

Área de
Explotación del

Grup Cassa

El Grup Cassa, entre otras
actividades, gestiona el servicio
de agua de unos sesenta
municipios. ¿Qué problemas de
mantenimiento comporta el
funcionamiento de una red de
distribución como ésa? Y, ¿cómo
lo solucionan?
Realmente no se trata de una única
red de agua interconectada, esta-
mos hablando de una red para cada
uno de los municipios. 

La sociedad matriz del Grup Cassa tiene sus orígenes en Sabadell, en el
año 1949. Hoy en día es la segunda operadora del sector en Cataluña.
Está presente en la promoción, el diseño, la construcción y la
gestión de un amplio abanico de actividades, entre las que se
encuentra la gestión del servicio de agua de sesenta
municipios de Cataluña y Aragón. Lluís Fàbrega es el
director del Área de Explotación del Grupo, y nos informa
sobre las características del mantenimiento de este
servicio.
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es asegurar y garantizar

en todo momento el
suministro”

Xavier Borràs

Con orígenes en Sabadell (Barcelona) en el año 1949, Grup Cassa es hoy en
día es la segunda operadora del sector en Cataluña.
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“Los problemas que nos
encontramos radican

básicamente en el estado 
y la antigüedad 

de las redes”

Estos problemas se solucionan intentando alargar al
máximo la vida útil de los elementos que componen
la red de abastecimiento mediante un programa de
mantenimiento preventivo adecuado, y con la pro-
fesionalidad y compromiso del personal del Grup
Cassa.

En el mantenimiento de la red de distribución
de agua, ¿cuál es la primera prioridad?
Asegurar y garantizar en todo momento el suminis-
tro de agua a los usuarios y cumplir la legislación
técnico-sanitaria vigente.

¿Qué dotación de personal y medios técnicos se
invierte en esta actividad?
Esta dotación varía en función de las dimensiones
de la red y de las tarifas de agua, que dependen de
la Administración Local.

¿Qué porción de su presupuesto de
funcionamiento debe dedicarse a
mantenimiento? O, dicho en otras palabras,
¿cómo de caro puede salir un sistema de
mantenimiento eficaz?
Depende de nuevo de la complejidad de la red de
que se trate y de la antigüedad y estado de las insta-
laciones en cuestión.

¿Qué mejoras técnicas han aparecido
recientemente para aplicar a la actividad?
Técnicas de sustitución de tuberías sin zanja y equi-
pos buscafugas más sensibles y precisos, entre
otras. �

Entre otros procesos, la empresa ofrece gestión del servicio de agua de
sesenta municipios de Cataluña y Aragón.

En el mundo de las herramientas rigen las mismas reglas que en el 

reino animal: sólo los mejores sobreviven.  

Las llaves dinamométricas de GARANT son extremadamente fiables 

y eficientes. Gracias a su excelente ergonomía y su diseño funcional 

convencen con una altísima precisión incluso bajo las condiciones 

más adversas. Por supuesto, todos los tamaños de las llaves dina-

mométricas de GARANT poseen estas destacadas características. 

www.hoffmann-group.com

LAS MÁS FIABLES 
DE SU ESPECIE

Hoffmann Iberia Quality Tools, S.L. 
Calle San Severo 26 - 28. Planta baja. Módulo A. 28042 Madrid 

Tel.: +34 902 88 60 11 · Fax: +34 902 88 62 11
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Juan Pedro
Maza,

presidente de
la Federación

Iberoamericana
de

Mantenimiento
(FIM)

Como presidente de la FIM,
¿cuál es la situación del
mantenimiento en América
Latina?
A través de las reuniones y congre-
sos en los que participamos, com-
probamos que el mantenimiento
en las empresas latinoamericanas
sigue un camino muy parecido al
de las europeas. Algunas consi-
guen tener un mantenimiento de
una gran calidad y otras se encuen-
tran en una situación extrema. Pero
la gran mayoría, como en Europa,
desarrollan unos mantenimientos
de ‘clase media’ donde son posi-
bles claras actuaciones de mejora.
Tal vez, sea más amplia la disper-
sión total. En resumen, podríamos
decir que una gran parte de las
empresas se encuentran ante la
posibilidad cierta de mejorar su
mantenimiento, aproximándose a
ese modelo de ‘mantenimiento de
clase mundial’ que se considera
ideal.

El ingeniero industrial Juan Pedro
Maza preside la Federación
Iberoamericana de Mantenimiento
(FIM), que celebrará su 16ª
Congreso de Mantenimiento en el
recinto de Gran Via de Fira de
Barcelona coincidiendo con la
celebración de Expoquimia. Maza
ha desarrollado gran parte de su
trayectoria profesional en la
industria química.
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otro lado y para gran parte de las
empresas, el mantenimiento es un
coste que incide claramente en sus
resultados económicos, por lo que
en momentos de crisis el objetivo
básico es reducir esa incidencia. Y
normalmente, ese interés en redu-
cir los costes de mantenimiento se
traduce en una disminución de la
calidad e intensidad de su actua-
ción y en el medio plazo una degra-
dación de las instalaciones que
desencadena un nuevo incremento
de sus costes.
Sin embargo, las modernas técnicas
de gestión de mantenimiento pue-
den conseguir simultáneamente
mejorar la calidad de la actividad a
la vez que reducir los recursos a uti-
lizar. Es decir, la gran mayoría de los
mantenimientos podrían acceder a
esa clase mundial. Pero ello lleva
implícito, en primer lugar, la convic-
ción de que es posible alcanzar ese
nivel y, en segundo lugar, que los
costes se reducen como conse-
cuencia de hacer las cosas de otra
manera y no dejando de mantener.

¿Cómo contribuye la Federación
a la promoción del
mantenimiento en los procesos
industriales?
La Federación Iberoamericana de
Mantenimiento es la asociación de
las distintas asociaciones naciona-
les de mantenimiento de Latinoa-
mérica, Portugal y España. Funda-
mentalmente, coordina entre todas
ellas encuentros, congresos y
publicaciones. En su seno, se inter-
cambian experiencias sobre cola-
boraciones con universidades y
centros de excelencia con el inte-
rés de conseguir que sea una mate-
ria técnicamente estructurada a la
que lleguen los jóvenes con ilusión
de desarrollar una carrera realmen-
te apasionante. Desde la FIM se
trata de coordinar y colaborar con
los organismos nacionales que, a
través de regulaciones técnicas o
de normalización, inciden sobre la
actividad mantenedora. Y por

supuesto, los intercambios entre
países permite poner en común los
pasos más avanzados que puedan
redundar en mejorar el nivel de
mantenimiento de las empresas.

¿Cuáles son los principales
objetivos y retos a los que se
enfrenta el mantenimiento en
Iberoamérica?
Fundamentalmente, lo hemos
dicho anteriormente. El manteni-
miento no es un simple taller de
reparaciones. La actividad de man-
tenimiento puede incidir claramen-
te en los resultados de las compa-
ñías a través de la disponibilidad
efectiva de las instalaciones, de un
lado, y por otro debido a los costes
que genera por lo que requiere una
gestión, en muchos casos, distinta
y siempre integrada en la gestión
global de la compañía.

Como directivo de una
importante compañía del sector
energético, ¿cree que es
importante para las empresas
españolas la celebración del
congreso en España?
El hecho de que se celebre en Bar-
celona va a permitir insistir en las
experiencias que se están viviendo
a ambos lados del Atlántico, por lo
que los responsables de manteni-
miento van a tener la oportunidad
de incrementar su conocimiento
con la riqueza de esas experiencias.
Por otra parte, son muchas las
empresas españolas que, en los
últimos años, han desarrollado una
seria actividad ofreciendo servicios
de mantenimiento de calidad.
Entendemos que el congreso es un
buen foro para detectar necesida-
des, para comparar otras vías de
actuación y finalmente para explo-
rar las vías donde ofrecer sus servi-
cios especializados.�

“La actividad de
mantenimiento

puede incidir
claramente en los
resultados de las

compañías”

¿Cree que el estado de las
economías iberoamericanas
permite una aplicación
mayoritaria de técnicas que
busquen esa clase mundial en el
mantenimiento en sus empresas?
Al igual que en Europa, el manteni-
miento no es todavía una materia
que se estudie, de forma reglada,
en la Universidad. Por tanto, el
principal referente de sus técnicos
suele ser su propia experiencia. Por

“Al igual que en Europa, el
mantenimiento no es todavía 

una materia que se estudie, de forma
reglada, en la Universidad”
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Denios presenta los nuevos absorbentes de polipropileno Densorb

La revolución en el
tratamiento 
y control de derrames

Los absorbentes son una herramienta
indispensable en las fábricas y almace-
nes para controlar y prevenir derrames,

evitar accidentes, mantener los lugares de tra-
bajo seguros y limpios, evitar la contamina-
ción y daños medioambientales, asÍ como
prevenir daños en personas y superficies.
Los absorbentes industriales pueden ser, de
microfibras de polipropileno, con diferentes
formatos de presentación como bayetas,
rollos, cojines o gusanos, o granulados, en
base a minerales como arcillas y sepiolitas o
en base a materiales orgánicos como la turba.
Hasta hace poco, los absorbentes granulados
como las sepiolitas, o los bien conocidos
‘sacos de serrín’ eran las estrellas en cuanto a
recogida de derrames se trataba siendo su
uso cotidiano y su almacenamiento en sacos
frecuente en las industrias, aunque paulatina-
mente están dando paso, y quedando cada
vez en más desuso frente a los nuevos con-
ceptos de absorción industrial, más moder-
nos, más eficaces y más eficientes.
Podríamos decir que se está produciendo una
tendencia al consumo de los nuevos absor-
bentes de polipropileno como paradigma de

Los nuevos tipos de absorbentes industriales, basados en microfibras
de polipropileno, se presentan como la alternativa del presente y del
futuro al empleo de los antiguos absorbentes granulados. 
Suponen una mejora en la gestión medioambiental, en el empleo
eficiente de recursos, en la eficiencia, la limpieza, la seguridad y la
prevención de riesgos laborales inherentes a la actividad industrial.
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María Asunción Iglesias Márquez, 
responsable de Marketing de Denios España

Gusanos y bayetas Densorb.
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una nueva forma de entender la limpieza
industrial, el control de derrames, la concien-
ciación medioambiental y en definitiva, la
seguridad y prevención de riesgos.

Ventajas de Densorb frente a 
Sepiolitas o granulados 
tradicionales

Mayor capacidad de absorción 
del polipropileno
Los granulados tradicionales absorben menor
cantidad de líquido que su peso propio. Las
bayetas Desorb, al contrario, absorben hasta
16 veces su peso propio de líquido contami-
nante.

El uso y eliminación requieren menos
tiempo y esfuerzo
Los granulados se esparcen sobre el líquido y
el derrame debe ser ‘introducido’ manual-
mente en el grano, debiendo garantizar un
largo tiempo de acción entre uno y otro. Des-
pués de un largo periodo, se recoge el granu-
lado mediante una pala o escoba y debe
introducirse en una papelera o cubo apropia-
do. Muy a menudo, además, quedan restos de
granulado en el lugar del accidente o se cue-
lan debajo de máquinas, bancos de trabajo,
etc.
Las bayetas Densorb se colocan simplemente
sobre el derrame y absorben inmediatamente
el líquido: El de debajo y el de alrededor de la
bayeta. La bayeta se recoge y, por su capaci-
dad de absorción, no gotea. El lugar de traba-
jo queda completamente limpio y preparado
para seguir el trabajo. Las bayetas, por tanto,
aumentan la productividad.

Aspecto limpio de las máquinas 
y bancos de trabajo
Los granulados son sucios, polvorientos y difí-
ciles de eliminar. Se cuelan debajo de las
máquinas y bancos de trabajo y, al quedar
atrapados en las suelas de los zapatos, pue-
den ser dispersados hacia otras áreas de
mayor sensibilidad.

Seguridad laboral
Los absorbentes Densorb no repercuten de
modo alguno en la salud o la seguridad de las
personas. Su superficie es segura y estable. En
contacto con los líquidos, los granulados pue-
den producir superficies resbaladizas. El gra-
nulado disperso, además, puede ser a la larga
perjudicial para la salud, ya que puede produ-
cir silicosis (acumulación de polvo en los pul-
mones).

Ventajas en la eliminación de 
desechos
Los absorbentes Densorb impregnados pue-
den simplemente cogerse del suelo y ser fácil-
mente eliminados. En el caso de los granula-
dos la eliminación supone un mayor esfuerzo
y necesita más tiempo. Los granos deben Absorbente granulado. 
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Los granulados se esparcen
sobre el líquido y el derrame
debe ser ‘introducido’
manualmente en el grano.

Kit de emergencias en bolsa
Densorb.
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barrerse y cogerse con una pala hasta
depositarlos en el recipiente de dese-
cho. Por su mala capacidad de combus-
tión, la eliminación por incineración de
los granulados residuales necesita un
gran aporte de energía. Los granulados
minerales, además, producen una ceni-
za residual de más del 90%. Por su gran
poder energético, las bayetas absorben-
tes son ideales para su eliminación
mediante combustión y posterior reuti-
lización de la energía térmica. Se produ-
ce sólo un residuo de ceniza del 0,02%,
por lo que se minimizan los costes de
deposición.

Costes
El uso de absorbentes de polipropileno
frente al de granulados ahorra material,
trabajo y costes de eliminación de resi-
duos. Aunque en principio, el precio del
granulado pueda resultar más atractivo,
hay que tener en cuenta que su peso y
por tanto su precio es mayor al ser
entregado a las empresas de gestión de
residuos. Se necesita una mayor canti-
dad de absorbente granulado para
absorber un residuo que si el absorben-
te es de polipropileno.
Denios, como empresa especialista en el
almacenamiento de sustancias, ofrece
una amplia gama de formatos de absor-
bentes y kits de emergencia para la
industria, así como distintas calidades
—estándar, premium y heavy—, según
sea para un solo uso como control de un
accidente contaminante puntual, o para
su uso preventivo, por ejemplo en el
contorno de la maquinaria previniendo
gotas y derrames. �

L
I
M

P
I
E
Z
A

Material de absorción Granulado tradicional Bayeta Densorb Aceite

Cantidad utilizada 14 kg 1,9 m x 80 cm Premium Heavy

Coste del producto 13 € 7,98 €

Costes de transporte y 
almacenamiento

Peso: 14 kg
Volumen: 25 l

Peso: 0,6 kg
Volumen: 3 l

Tiempo empleado
20 minutos + largo tiempo

de contacto
3 – 5 minutos

Cantidad de residuo 23 kg 9,6 kg

Costes de eliminación
(0,65 €/kg)

14,95 € 6,24 €

Coste Total 27,95 € 14,22 €

Costes calculados en base a datos de Alemania (año 2007).

A continuación, una comparativa de costes:

Recogida de 10 litros de aceite derramado

El uso de
absorbentes de

polipropileno
frente al de
granulados

ahorra
material,

trabajo y costes
de eliminación

de residuos

Los absorbentes Densorb
impregnados pueden simple-
mente cogerse del suelo y ser

fácilmente eliminados. 
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En HIDRAFILTER contamos con una dilatada experiencia en técnicas de filtración tanto de fluidos
hidráulicos como de lubricación. Mediante la colaboración con los Departamentos de Investigación
y Desarrollo, Ingeniería de Proyectos, Producción y/o Mantenimiento de nuestros clientes, aborda-
mos aquellos problemas que requieran una solución rápida, eficaz y a su vez económica.

ASESORAMIENTO TÉCNICO EN FILTRACIÓN
Recomendamos los filtros y elementos filtrantes o
bien el sistema más adecuado de filtración para cada
tipo de aplicaciones industriales, tanto fijas como
móviles, en función de los componentes que hay ins-
talados en el circuito hidráulico o de lubricación y del
entorno en el que operan.

SERVICIO DE ANÁLISIS DE FLUIDOS
Con la ayuda de nuestro laboratorio portátil podemos
efectuar análisis “a pie de máquina” con recuento de
partículas sólidas en suspensión y determinar el nivel
de contaminación de acuerdo con las normas interna-
cionales  ISO 4406/2000 o NAS 1638. Para una infor-
mación más exhaustiva y tras tomar una muestra de
200 ml, realizamos un análisis más detallado que
incluye el contenido en agua, la oxidación, el TAN,
tipo y cantidad de aditivos y metales de desgaste.

UNIDADES MÓVILES DE FILTRACIÓN
Funcionan básicamente como un circuito riñón. Sir-
ven tanto para el llenado y vaciado de depósitos
como para mantener el aceite con un nivel de conta-
minación sólida tolerable - en clase - y para alargar
la vida del fluido.
Los elementos filtrantes pueden ser de 2, 5, 10 y 20
micras relación ßx≥200

UNIDADES PARA LA ELIMINACIÓN DE SÓLIDOS
Y AGUA
Bien móviles o fijas y que eliminan la contaminación
sólida y el agua de los fluidos hidráulicos. De esta
forma se consigue alargar la vida de los aceites de
tres a ocho veces debido a la reducción del proceso
de oxidación y a la estabilización del Número Total de
Ácidos (TAN).

Hidrafilter
Hidráulica y filtración

P.I. Europolis • C/Praga, 12 • 28232 Las Rozas (Madrid)
Tel. 91 636 00 97 • Fax. 91 636 18 94
e-mail: hidrafilter@hidrafilter.com • http:\\www.hidrafilter.com
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El grupo italiano ha implantado el sistema GMAO Carl Source en
sus centros de producción situados en Mapello y Curno

Brembo apuesta
por el control a
distancia de la
producción

El pasado 8 de febrero, Vladimir Carmina-
ti, director de métodos de mantenimien-
to de Brembo, argumentaba así el por-

qué habían elegido el GMAO Carl Source: “Por
su software desarrollado con tecnología web
de última generación sobre plataformas tec-
nológicas Open Source; así como por su pla-
taforma extremadamente flexible y personali-
zada, susceptible de ser modificada; su com-
patibilidad con el hardware de nuestra
empresa y su software 'multilenguaje', que ya
estamos implementando, y a la vez 'multisite',
que ya utilizamos”. Otros factores destacables,
según Carminati, fueron “los reducidos costes
de puesta en servicio (la instalación se realizó
en un día y la formación en cinco) y su adap-
tabilidad a las exigencias actuales y futuras de
las empresas. Por ejemplo, que sea integrable
con Axapta”. Unas declaraciones que Carmi-

natti realizó durante una rueda de prensa, en
el centro de investigación y desarrollo Brem-
bo, denominado 'Quilòmetre Rosso' (Kilóme-
tro Rojo) en Stezzano, en el marco de una jor-
nada dirigida a la prensa especializada inter-
nacional. A lo largo de la sesión, miembros de
Brembo y Carl Software hicieron balance de
este proyecto, que inicia ahora una fase estra-
tégica para el grupo italiano, denominada e-
Maintenance, donde se emplearán los proce-
sos informáticos más avanzados y los concep-
tos de telemantenimiento portables más
ambiciosos. Para ello, el director de métodos
de mantenimiento de Brembo estuvo acom-
pañado de Marco Elli, responsable informáti-
co del proyecto GMAO en Brembo; Laurent
Truscello, responsable de marketing de Carl
Software en Francia y Cristiana Burdino, res-
ponsable de Carl Sotware en Italia.

En septiembre del año 2009, el grupo italiano Brembo, especializado en la fabricación de
sistemas de frenado y componentes de alta definición, inició la puesta en marcha del
programa de GMAO Carl Source, desarrollado por Carl Software. En esta ocasión, el GMAO
homogeneizaría las políticas de mantenimiento en dos de sus centros de producción en la
región de Bérgamo (Italia): el primero, la fábrica de fundición de aluminio y acero situada en
Mapello; el segundo, la planta donde se producen y ensamblan los sistemas de frenos, en
Curno. El pasado día 8 de febrero, tuvo lugar una jornada donde se hizo balance de esta
implantación informatizada. Para ello, se eligió un enclave idílico: el centro de investigación y
desarrollo Brembo conocido como 'Quilòmetre Rosso', en Stezzano.
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Anna León
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El 60% de las intervenciones de man-
tenimiento se anticipan y planifican
con anterioridad
Ya en el año 2008, Brembo realizó un estudio
comparativo de los principales programas de
GMAO del mercado. En aquel momento, el
fabricante italiano se sirvió del método de
compilación y de comparación AHP, que le
llevó a elegir el programa CARL Source. Para
Brembo, el programa GMAO debía ser una
herramienta que contribuiría a homogeneizar
las diversas políticas de mantenimiento en
dos de sus centros de producción. El primero,
la fábrica de fundición de aluminio y acero,
situada en Mapello, y donde se fabrican dis-
cos de acero; el segundo, la planta donde se
producen y ensamblan los sistemas de frenos
para autos, motos y competición, ubicada en
Curno. El GMAO debía unificar las prácticas de
mantenimiento de las Business Unit y optimi-
zar la gestión de piezas de recambio y los
stocks. A través de la informatización, Brembo
apostaba por la reducción del mantenimiento
correctivo, la optimización del sistemático y la
impulsión del predictivo. Algo que se consi-
gue a través de los sistemas de Gestión de
Mantenimiento Asistido por Ordenador
(GMAO). Un software con el que se persigue
incrementar y supervisar la producción en
todo momento; evitar pérdidas ocasionadas
por paradas o averías, especialmente las eco-
nómicas. La clave está en prevenir posibles
fallos o averías, evitando su aparición. Hoy en
día, la Business Unit de Bérgamo se caracteri-

La Business Unit
de Bérgamo

destaca por la
calidad de su

tasa de
mantenimiento

preventivo: un
60% de las

intervenciones

De izquierda a derecha,
Marco Elli, responsable
informático del proyecto
GMAO en Brembo; Vladimir
Carminati, director de métodos
de mantenimiento; Laurent
Truscello, responsable de
marketing de Carl Software en
Francia y Cristiana Burdino,
responsable de Carl Sotware
en Italia, durante la rueda de
prensa en el centro Stezzano.

za por la calidad de su tasa de mantenimien-
to preventivo. El 60% de las intervenciones
han sido anticipadas y planificadas. El depar-
tamento de mantenimiento efectúa el 35%
de las intervenciones correctivas en el parque
de equipos y el 5% de las otras intervencio-
nes son de tipo condicional.
Así pues, en Brembo los trabajos de manteni-
miento preventivo de cada familia de máqui-
nas o instalación se definen a partir de un
análisis TPM (mantenimiento productivo
total, en ingles total 'productive maintenan-
ce') / FMECA (modo de fallo, efectos y análisis
de la criticalidad) cruzado con las indicacio-
nes del fabricante y la experiencia de los
encargados del mantenimiento. Para hacerse
una idea, el TPM focaliza sus esfuerzos hacia
la eliminación de pérdidas asociadas a paros,
calidad y costes en los procesos de produc-
ción industrial. Básicamente, Brembo utiliza
una metodología TPM que se divide en dos
fases: la primera, o curativa, elimina las averí-
as y las paradas breves; la segunda, o preven-
tiva, garantiza la eficiencia de las máquinas y
previene las anomalías. Por su parte, el
FMECA se propone suprimir modos de fallo
con severidad y probabilidad altas.

El sistema Carl Source iniciará su
andadura en el centro Brembo de la
República Checa, a finales de año
Durante cinco días, el equipo de proyecto de
Brembo, formado por el director de las opera-
ciones de mantenimiento de BU Auto, el
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administrador GMAO y dos becarios, se for-
maron por el programa, con el apoyo de un
consultor sénior y el resto del departamento
técnico de Carl Software. Posteriormente,
este propio equipo se encargó de trasladar
esta formación a los usuarios finales. La
implantación del sistema se llevó a cabo en
dos etapas, durante 10 meses, en ambos cen-
tros de producción. Al final de la primera,
cuya duración se prolongó desde septiembre
del año 2009 a julio del pasado ejercicio, los
técnicos lograron dominar, con facilidad, el
programa debido a su ergonomía web intuiti-
va. Además, el GMAO mejoró la gestión de las
intervenciones y contribuyó a pulir, poco a
poco, los diversos procesos. Esto último se
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debió a la optimización del análisis de los
tiempos transcurridos en cada equipo. En
cuanto a la segunda fase, desde el pasado
mes de septiembre a finales del año pasado,
esta última se centró en el manejo informati-
zado de las piezas. Pensando en un futuro
próximo, el equipo proyecto de Brembo
prevé convertir este GMAO en una base cen-
tral del sistema de información que integraría
la supervisión y control de los procesos de
producción para así sacar el máximo rendi-
miento de la producción así como de la cali-
dad de su mantenimiento.
A largo plazo, este equipo espera supervisar
el correcto funcionamiento de los parques de
producción a través de teléfonos móviles y

El e-Maintenance
hará posible un

control a
distancia de

todas las
instalaciones

Brembo en todo
el mundo a

través de los
teléfonos

móviles

Balance del GMAO Carl Source en Brembo, un año después 
de su implementación

• Un total de 59 usuarios en cuatro departamentos diferentes.

• Más de 500 máquinas o instalaciones codificadas y 5.000 piezas.

• Más de 11.000 pedidos correctivos de trabajo procesados por el sistema.

• El número de planes preventivos activos (fundición, taller y montaje) es de 469.

• Un total de 138 ciclos de trabajo definidos.

• El valor del stock asciende a 2,50 millones de euros.

• Elaboración automática de informes KPI de mantenimiento.

Vista de la fábrica de fundición de Brembo en Mapello, construida en el año 2003. Un paseo por la instalación
permite observar equipos como hornos para la fusión del aluminio, máquinas de coladas por gravedad o baja
presión, sierras de corte robotizadas que funcionan de forma automatizada y máquinas de tratamiento térmico.
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ejecutar, a distancia, las operaciones de man-
tenimiento correspondientes. Y sería, a partir
de este propósito, que arrancaría la fase
denominada e-Maintenance. Hasta la fecha,
ya se han planificado las etapas de despliegue
necesarias para su consecución. El e-Mainte-
nance hará posible un control a distancia de
todas las instalaciones Brembo; no sólo en Ita-
lia sino también en el resto del mundo. El
departamento de mantenimiento supervisa-
rá, a distancia, los datos emitidos por diversas
aplicaciones integradas, enviar las alarmas vía

Con la implantación del
GMAO Carl Source, el grupo
italiano alcanza sus objetivos

en cuanto a mantenimiento
predictivo y logra disminuir el

correctivo. En la imagen, pinzas
para automóvil exhibidas en el

centro de investigación y
desarrollo Brembo denominado

'Quilòmetre Rosso', en
Stezzano.

teléfono móvil, se asegurará del teleservicio
de mantenimiento y podrá ejecutar, con un
clic en la pantalla de un I-Phone, las solicitu-
des de intervenciones cualificadas y pre diag-
nosticadas. Por si ello no fuera suficiente, el
software Carl Source será el responsable de la
modernización del parque de producción y
los métodos de mantenimiento en el centro
Brembo de Ostrava, en la República Checa.
Una actuación cuyo inicio se augura, básica-
mente las primeras fases de su explotación, a
finales del año en curso. �
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Una visita al centro de Curno
permite distinguir in situ dos
procesos distintos: el
mecanizado de piezas
provenientes de la fundición
de aluminio de Mapello y el
ensamblaje de las piezas con
los componentes precisos para
conseguir líneas distintas de
productos acabados (módulos
de frenado completo,
pinzas...).
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Cubrir el mantenimiento integral con especialistas permite 
optimizar tiempos, costes y comunicación

Externalizando
un servicio de
mantenimiento se puede 

La falta de tiempo y no centralizar el desa-
rrollo del know-how en las actividades
del negocio son algunos de los inconve-

nientes con los que se encuentran las empre-
sas que no externalizan sus servicios. Por ello,
la selección de especialistas en el sector,
sobre todo ante procesos críticos, es la garan-
tía de un servicio de calidad que permite a las
compañías un ahorro de costes y tiempos. Por
ejemplo, al no tener que dedicar ni recursos ni
tiempo al reclutamiento del personal, se con-
sigue una mayor flexibilidad de la plantillas,
ya que la carga de trabajo no es constante.
Asimismo, se mejora la productividad al
poder dedicar tiempo al core business del
negocio.
“El mantenimiento integral es un servicio tan
variado que, tenerlo cubierto por especialis-
tas permitirá optimizar tiempos, costes e
incluso comunicación, puesto que se puede
en ocasiones disminuir los interlocutores.
Sobre todo en el caso de que la empresa de
servicios ofrezca un paquete de manteni-
miento integral, como mantenimiento pre-
ventivo y correctivo de electricidad, climatiza-
ción, fontanería, telefonía, accesos, edifica-
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Interactiva, empresa del Grupo Ibergest que ofrece
servicios de mantenimiento para inmuebles e
instalaciones, asegura que la externalización de un
servicio de mantenimiento con una empresa eficiente
puede suponer una mejora en la productividad de la
empresa y un ahorro de costes de entre un 5% y un 10%.

ahorrar hasta el 10%
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ción (obra civil), sistemas antiincendios, etc.”,
explica Pilar García, directora de Manteni-
miento integral de Interactiva.
Ibergest insta a las empresas a considerar el
tipo de compañía externa que gestionará los
servicios de mantenimiento, ya que normal-
mente se comete el error de dejar de lado los
planteamientos técnicos y comparar ofertas
económicas antes de contratar una empresa
especializada. “Normalmente las compañías
comparan las ofertas económicas dejando
de lado los planteamientos técnicos y qué
clase de empresa hay detrás. Esto es un error
que en ocasiones se suele cometer cuando
la toma de decisión recae en responsables
con una visión cortoplacista, buscando el
resultado inmediato y el contrato más bara-
to, aunque después sale más caro porque en
esas ocasiones, la primera empresa no ha
podido resolver el problema y tienen que
acudir a otra, a cualquier precio”, comenta la
directora de la división.

Una empresa especializada tiene la capaci-
dad de ofrecer un buen servicio y un depar-
tamento técnico capaz de resolver y prever
cualquier problema que se plantee durante
la ejecución del contrato y posteriormente.
Tal y como señala Pilar García: “Podemos
decir que el buen servicio se caracteriza por
haber desarrollado métodos de trabajo efi-
caces, basados en las certificaciones de
Medio Ambiente y Calidad, el cumplimiento
de la ley de prevención de riesgos laborales,
incentivar y formar a sus técnicos, por lo que
tienen poca rotación y están motivados,
además de contar con mejores conocimien-
tos y herramientas” —y añade—“Por el con-
trario, una empresa que ofrece precios alar-
mantemente bajos, puede que no cuente
con un departamento técnico ni una estruc-
tura fuerte, o que escatima en medios técni-
cos y herramientas, con una rotación muy
alta, lo que repercute en el trabajo y en los
resultados”.�

Las compañías
consiguen una

mayor
flexibilidad de

plantillas y una
mejora de la

productividad
al poder dedicar

tiempo al ‘core
business’

Gracias a la
externalización

se pueden
optimizar

tiempos, costes
e incluso

comunicación
cuando pueden
disminuirse los

interlocutores
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evolución constante, mejorando e
innovando a través de nuevos pro-
ductos. En décadas pasadas uno de
los valores fundamentales era la
seguridad de las instalaciones,
actualmente a esa premisa funda-
mental, se ha unido la eficiencia
energética.
Desde el punto de vista del plante-
amiento de negocio, tras unas
décadas de alto crecimiento de la
actividad, ligada especialmente al
desarrollo inmobiliario, afronta-
mos una nueva etapa en la que la
menor actividad constructiva y la
saturación del mercado de la nueva
instalación en viviendas construi-
das, exige diversificar el negocio y
afrontar nuevas líneas de actividad
ligadas al mantenimiento de las ins-
talaciones.

José María de
la Fuente

Bueno,
presidente de

Asefosam

¿Cómo afronta el profesional de
la fontanería y la calefacción los
retos del siglo XXI?
A pesar de la actual situación de cri-
sis que está travesando el sector de
las instalaciones las empresas insta-
ladoras están preparadas para
afrontar los nuevos retos del siglo
XXI. Para ello, una herramienta
básica es la formación continua en
todo tipo de innovaciones tecnoló-
gicas, fundamentalmente en lo que
a eficiencia energética se refiere.
Esta es una de las claves del futuro.

¿Qué diagnóstico puede
hacernos del sector, actualmente
y respecto a décadas pasadas?
Desde el punto de vista técnico, el
sector de las instalaciones de cale-
facción y de fontanería está en una

Asefosam, Asociación de Empresarios de Fontanería,
Saneamiento, Gas, Calefacción, Climatización,
Mantenimiento, Electricidad y Afines de Madrid es una
organización empresarial constituida en 1977. En la
actualidad cuenta con una base de 2.400 empresas
instaladoras asociadas en la Comunidad de Madrid y
con un centro de formación en el que se forman al año
más de 2.500 profesionales. Interempresas ha
entrevistado al presidente de esta asociación, que
además es fundadora de Ceim y de Conaif
(Confederación Nacional de Empresas de Fontanería,
Gas, Calefacción) y también miembro de Aecim
(Asociación de Empresarios del Metal de Madrid) del
Patronato de la Fundación de la Energía de la
Comunidad de Madrid.
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se ha unido la 
eficiencia energética”

Ricard Arís
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¿Ve una recuperación a corto o
medio plazo?
Pues de los datos que nos aportan
las empresas asociadas a Asefosam,
no prevemos una recuperación a
corto plazo. Hoy mismo oía al
gobernador del Banco de España
alertando sobre una mayor dura-
ción de la ‘desaceleración econó-
mica’, lo que abunda en el comen-
tario anterior.

¿Cómo ha evolucionado el
sistema de herramientas y los
materiales utilizados para
fabricarlas en los últimos años?
Tanto las herramientas, como los
materiales y los productos utiliza-
dos en las instalaciones de calefac-
ción y fontanería han evolucionado
muchísimo en los últimos años.
Empezando por los nuevos siste-

mas de tubería —atrás quedaron
materiales como el plomo en detri-
mento de otros materiales como
acero o obre y, gran relevancia tie-
nen hoy ya los materiales plásticos
en sus diversas formas—, hasta los
nuevos generadores de calor como
las calderas de condensación para
las calefacciones así como el suelo
radiante, la energía solar térmica, o
en fontanería los dispositivos de
ahorro de agua. En definitiva se
evoluciona hacia un modelo que
facilite y abarate los costes de insta-
lación, y logre instalaciones más
seguras, sostenibles y eficientes.

A la hora de comprar material
para sus instalaciones, ¿prima
más la fiabilidad de la marca o
hay todavía quien compra por
precio?
Depende del producto, pero es
cierto que muchas empresas insta-
ladoras son fieles a una marca con
independencia del precio final, ya
que se valora mucho más la calidad
del producto, la asistencia posven-
ta, etc. No obstante, no debemos
olvidar que, sobre todo en obra
nueva, son las constructoras las
que en muchas ocasiones imponen
el material a instalar, lo que habi-
tualmente supone tener que obli-
gatoriamente recurrir al precio
como condicionante de compra.

¿Cuáles son las principales
fuentes de distribución de
cooperativas y ferreterías?
En nuestro sector, la cadena de dis-
tribución es clara: el fabricante del
producto (radiadores, calderas,
etc.) lo distribuye a almacenes pro-
fesionales y estos a su vez a las
empresas instaladoras.

¿Cómo les afectará la Ley
Ómnibus?
La Ley Ómnibus nos ha afectado
muchísimo. Entendemos que tiene
elementos positivos y negativos.
Desde el punto de vista positivo,
podemos destacar la eliminación
de trabas burocráticas para poder
trabajar, la validez indefinida de las
acreditaciones de las empresas e
instaladores para poder ejercer su
actividad, etc.
En cuanto a los elementos negati-
vos, debemos destacar la desapari-
ción del carné profesional de la
mayor parte de las especialidades
(salvo calefacción y fontanería), lo
que priva al instalador de un ele-
mento que le identifique frente a
sus clientes, expedido por una enti-
dad oficial, y el hecho de que las
Administraciones no pongan en
práctica actividades de control que
eviten de manera efectiva que enti-
dades o personas sin la debida cua-
lificación o que no cumplan los
requisitos exigidos por las normas,
puedan ejercer la actividad.
No obstante lo anterior, las asocia-
ciones sectoriales como por ejem-
plo Asefosam, trabajan para dar
prestigio a los profesionales del
sector y ayudar a las asociaciones
de consumidores y usuarios a que
se aconseje a estos de la conve-
niencia de asegurarse de la idonei-
dad de quien contrata para prestar
un servicio en operaciones de gran
importancia como son las instala-
ciones de gas, calefacción y/o fon-
tanería, ya que los desperfectos
que se pueden originar por una
deficiencia en los trabajos inheren-
tes a estas profesiones pueden ser
importantes.
Por citar un ejemplo, en Asefosam

“La saturación del
mercado de la

nueva instalación
exige afrontar

nuevas líneas de
actividad ligadas al

mantenimiento”
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estamos a punto de lanzar un servi-
cio destinado a consumidores de la
Comunidad de Madrid. Este servi-
cio permitirá a cualquier usuario,
llamar un teléfono 902 de Asefosam
cuando se necesite los servicios de
una empresa instaladora, y podrán
elegir a las empresas más cercanas
a su domicilio. Las empresas que
forman parte de este servicio, han
aceptado y se han comprometido
con un Código de buenas Prácticas
elaborado por Asefosam y están
adheridas al Sistema de Arbitraje
de Consumo. Solo destacar que
este Proyecto se está llevando a
cabo en colaboración con la Direc-
ción General de Consumo de la
Comunidad de Madrid y con
Apiem (Asociación de Instaladores
Eléctricos).

¿Qué cambios realizaría en
dicha ley, en el caso que tuviera
potestad para hacerlo?
Un cambio fundamental sería la
petición por parte de la Dirección
General de Industria a cualquier
empresa que quiera trabajar en la
Comunidad de Madrid de toda la
documentación acreditativa del
cumplimiento de todos los requisi-

tos para ser empresas instaladoras.
Nos genera inseguridad que cual-
quiera declarando que cumple con
todo pueda empezar a trabajar
inmediatamente.
Así mismo, estableceríamos una
homogeneización en las distintas
vías que dan acceso al ejercicio de
la actividad como instalador en las
distintas especialidades. No enten-
demos por qué en unos caos se
mantiene el examen por parte de la
Administración como vía de acceso
y en otros no, por citar un ejemplo.
Finalmente, propugnaríamos el
mantenimiento del carné profesio-
nal, para garantizar la cualificación
del instalador frente a sus clientes.

¿Esta ley puede provocar la
aparición de muchos
instaladores ‘piratas’?
Como hemos citado anteriormen-
te, este es un fallo que entendemos
tiene la ley, no obstante nos consta
que la Administración va a poner
los medios necesarios para perse-
guir estas infracciones. Asimismo,
queremos informar a todos los
consumidores que antes de contra-
tar un servicio se asegure de que la
empresa está habilitada para ello.

Para esto ponemos la asociación al
servicio de la sociedad, ya que
todas nuestras empresas asociadas
(más de 2.000) están habilitadas.

¿Cómo afecta el tema del
intrusismo en su sector?
Actualmente y debido a la crisis
económica del país, esta situación
se está agravando, ya que muchos
consumidores, por ahorrarse un
dinero, llegan a contratar los servi-
cios de instalación con cualquier
persona que actúa en la ilegalidad
(cobrando en negro), sin tener en
cuenta que están poniendo en ries-
go su seguridad y la ausencia de
garantía en caso de problemas.

¿Y la morosidad?
Aunque se han conseguido gran-
des logros en el campo legal, con el
cambio de la Ley de Morosidad,
esta es una lacra que está afectando
de manera directa a nuestras
empresas. Estas suelen ser el esla-
bón último de la cadena, y si una
constructora o promotora quiebra,
los que seguro no cobran son las
empresas instaladoras. Esto ha
hecho cerrar a muchas empresas
que no han podido soportar estos
impagados.

¿Cómo cree que pueden
solucionarse ambos temas?
Cumpliendo la ley, y pagando a 60
días como dice la ley, tanto grandes
empresas como ayuntamientos.
Asimismo los bancos deberían vol-
ver a dar créditos a las empresas.�

“Se evoluciona hacia un modelo que
abarate los costes y logre instalaciones
más seguras, sostenibles y eficientes”
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La importancia de la
prevención en la
generación de
aceites usados

Los nuevos lubricantes deben tener el menor impacto ambiental posible

Sistema Integrado de
Gestión de Aceites

Usados, Sigaus

El Sistema Integrado de Gestión de Aceites Usados (Sigaus) ha presentado recientemente a las
Comunidades Autónomas el primer Plan Empresarial de Prevención de aceites industriales
2010-2013, un documento en el que se agrupan más de 200 medidas implantadas o previstas
por la industria del lubricante para minimizar el impacto de los aceites usados en el medio
ambiente. El Plan ha sido impulsado por la Entidad en colaboración con sus empresas
adheridas, para quienes es obligatoria su elaboración y su cumplimiento.

Este Plan Empresarial de Preven-
ción (PEP) es el primero que elabo-
ra y desarrolla Sigaus, como enti-

dad gestora del SIG y como marco de
referencia para los agentes económi-
cos, incluyendo a las Administraciones
Públicas, implicados a lo largo del ciclo
de vida del aceite industrial. El PEP se
convierte en una herramienta decisiva
para garantizar que los nuevos lubri-
cantes que se pongan en el mercado
tengan un menor impacto ambiental y,
a su vez, permitir al Sistema y a las CC
AA verificar el cumplimiento de los
objetivos legalmente establecidos.
Desarrollarlo y ponerlo en marcha es
una obligación legal para las compañí-
as que comercializan aceites industria-
les en España.

En este caso, Sigaus ha elaborado el
Plan como un servicio prestado a las
compañías adheridas a este sistema
integrado de gestión que lo han suscri-
to: un total de 87 empresas que repre-
sentan más del 85% del mercado de
lubricantes en España (el total de
empresas adheridas a Sigaus es de más
de 140, con un volumen cercano al 90%
del mercado).
“El Plan, considera las medidas que,
desde hace tiempo, viene tomando el
sector para minimizar el impacto
ambiental de los aceites industriales
que ponen en el mercado, e incluye
otras muchas nuevas. En su conjunto,
estas propuestas reflejan el esfuerzo
realizado por las empresas en este sen-
tido. Fruto de ese esfuerzo, que hemos
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ACEITES USADOS

liderado y canalizado desde Sigaus, es
este primer Plan Empresarial de Preven-
ción, ampliamente respaldado por el
sector, no sólo mediante la adhesión de
un gran número de empresas sino con
la participación en su elaboración de la
mayoría de ellas” —señala Eduardo de
Lecea, director general de Sigaus—.
Como resultado de la participación de
las empresas a través de encuestas y
talleres técnicos, el Plan agrupa 230
medidas, muchas de las cuales ya han
sido puestas en marcha por multitud de
empresas fabricantes de lubricante, a
desarrollar en los próximos tres años.
Las medidas se clasifican en 5 líneas de
prevención destinadas a:
• alargar la vida útil de los aceites

industriales,
• mejorar las características del mismo

a fin de facilitar la gestión final del
aceite usado,

• incorporar aceites base regenerados
en la formulación de nuevos aceites,

• reducir la cantidad y peligrosidad de
los aceites usados,

• y otras medidas que redundan en un
menor impacto del residuo generado. 

De esta forma, el PEP se convierte en un
compendio que concreta el trabajo y
ratifica el esfuerzo que el sector viene
desarrollando en los últimos años en
aras de minimizar el impacto de sus
productos sobre el medio ambiente.
Para evaluar el grado de implantación
del PEP así como el resultado de la apli-
cación de las medidas en él recogidas,
el Plan ha definido dos grupos de indi-
cadores: indicadores de implantación e
indicadores de resultado. Los primeros
tratarán de establecer el nivel de acep-
tación del PEP por el sector, y la mayor
o menor implantación de unas u otras
medidas. Los indicadores de resultado,
aplicables de forma específica para
cada una de las medidas de prevención
que incluye el Plan, permitirán medir, a
su vez, el grado de aplicación de cada
una de las acciones concretas que una
determinada empresa adherida lleve a
cabo durante el periodo de vigencia del
Plan (2010-2013).
En palabras de Eduardo de Lecea: “Este
Plan viene a confirmar un escenario en
el que las compañías del sector del
lubricante, más allá del cumplimiento
de la normativa sobre aceites usados

mediante su adhesión a Sigaus, mues-
tran su interés por producir aceites
cada vez más respetuosos con el medio
ambiente, con mayor vida útil o cuya
gestión sea más eficaz. Todo ello mate-
rializado en la puesta en marcha de
acciones que han requerido importan-
tes inversiones y desarrollos tecnológi-
cos. El Plan es por tanto una demostra-
ción del compromiso del sector del
lubricante con la sostenibilidad, y de
que muchas compañías, por iniciativa
propia, han sido pioneras en la investi-
gación de lubricantes menos contami-

nantes, de mayor vida útil o que gene-
ren una menor cantidad de residuo”.
El primer PEP de aceites industriales fue
presentado, según establece la norma-
tiva de aplicación, a las distintas Comu-
nidades Autónomas a finales del mes
de mayo. Dicha presentación marca el
punto de inicio hacia la consecución de
los objetivos medioambientales que las
empresas adheridas a Sigaus han esta-
blecido en el mismo, cuyo seguimiento
realizará Sigaus y cuyo cumplimiento
será responsabilidad de las empresas
representadas.�

El PEP concreta el trabajo que el sector
viene desarrollando para minimizar el

impacto de sus productos sobre el
medio ambiente
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introducción de las técnicas de
producción y control de la calidad,
similares a las del sector del auto-
móvil; el almacenamiento y gestión
eficaz de los stocks en un sector
que produce miles de productos
distintos para otras tantas aplica-
ciones. El Grupo Fuchs cuenta
entre sus instalaciones con siste-
mas de producción y almacena-
miento inteligente, totalmente
automatizados.

¿Cuál de sus productos es más
innovador? ¿Qué características
tiene?
Es difícil referirse a un producto
concreto entre centenares de pro-
ductos y que incluyen aplicaciones
muy diversas en sectores como el
automóvil, la industria aeronáutica,
el transporte ferroviario, marítimo,
las nuevas fuentes de producción
de energía, la industria alimentaria.
La innovación de productos en

Ramón Gallifa
Espiell, 
director

comercial de
Fuchs

Lubricantes

¿Cómo podemos saber si un
lubricante industrial es de buena
calidad?
En el campo de lubricantes indus-
triales existen estándares interna-
cionales de calidad. Dentro de
estos estándares cada fabricante
elige las materias primas y los
métodos de producción de acuer-
do a sus criterios de calidad y su
posicionamiento en el mercado. La
calidad estará directamente rela-
cionada con el rendimiento del
producto tanto en términos de fun-
cionamiento de los mecanismos o
componentes lubricados como en
términos de calidad de producción
y costes globales de los procesos
en los que los lubricantes juegan
un papel fundamental.

¿Cuáles son las últimas
novedades en la producción de
lubricantes industriales?
Las novedades más importantes de
la producción en este sector están
relacionadas con la automatización
y el control de los procesos clave:
el aprovisionamiento de materia
primas de calidad, en el caso de
Fuchs los lubricantes formulados
con aceites sintéticos son nuestra
apuesta de presente y futuro; la

No descubriremos ahora la importancia de un buen lubricante.
Hace décadas que las máquinas que utilizamos en nuestras
empresas hacen uso todo tipo de productos que ayudan a su
rendimiento, además de a su mantenimiento y durabilidad. Para
hablar de los últimos avances en este sector, Interempresas se ha
puesto en contacto con una de las empresas de mayor calado,
Fuchs Lubricantes, representada en esta ocasión por su director
comercial, Ramón Gallifa Espiell.
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“N
el cumplimiento

de todos los requisitos
ambientales”
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Fuchs está propulsada por la
demanda constante de estos secto-
res de actividad en respuesta a
nuevos materiales, proceso de pro-
ducción y sobre todo, el nuevo
marco legislativo y medioambien-
tal.
En este sentido Fuchs ha hecho una
apuesta de futuro por los lubrican-
tes formulados con los máximos
criterios de respeto para las perso-
nas y el medio ambiente. Especial
mención merecen también los
lubricantes formulados con bases
sintéticas no minerales. Tienen una

han hecho más ‘estrictas’. Los
actuales sistemas de transmisión
de potencia o energía son cada vez
más reducidos y compactos, sopor-
tan mayores presiones y tempera-
turas más elevadas. A su vez los
volúmenes de lubricante disminu-
yen, los ciclos de circulación
aumentan y la energía transferida
se multiplica, aumenta la carga tér-
mica y oxidación del mismo. Por
todo ello, los lubricantes deben
cumplir los requisitos de rendi-
miento en múltiples condiciones
de aplicación y ser capaces de
transferirlos en un periodo de
tiempo muy corto.
Aparte de estos aspectos tecnológi-
cos, la implantación del Reglamen-
to REACH (que regula el registro, la
evaluación, la autorización y la res-
tricción de las sustancias y mezclas
químicas), supone un desafío para
el desarrollo de nuevas formulacio-
nes en línea con el objetivo de
garantizar un elevado nivel de pro-
tección de la salud humana y del
medio ambiente. Por último, otro
de los grandes retos del sector es el
desarrollo de lubricantes proce-
dentes de fuentes de materias pri-
mas renovables y reducir así su
dependencia del petróleo.

¿Cuáles son los principales
problemas que puede generar
un mal lubricante?
Intentar reducir costes operativos,
adquiriendo lubricantes de bajo
precio, es un falso ahorro que
reporta más pérdidas que ganan-
cias a las empresas. Una mala elec-
ción del lubricante conlleva, entre
otras consecuencias:
• Un mayor consumo de energía y

recursos.
• Más intervenciones de manteni-

miento en la máquina y compo-
nentes.

• Un aumento del desgaste de los
materiales y en los costes de sus-
titución.

• Acorta la vida útil de la máquina y
sus componentes.

¿Cómo podemos solucionar
dichos problemas?
Escogiendo el lubricante adecuado
para cada aplicación y proceso, que
garantice aspectos como una eleva-
da estabilidad térmica, inercia ante
los materiales del equipo, metales y
elastómeros, lubricación idónea en
función del nivel de carga o fric-
ción, presencia de humedad, tem-
peratura de trabajo, etc. En cual-

quier caso, para la elección del
lubricante más adecuado Fuchs
recomienda consultar siempre a
los ingenieros expertos. Muchas y
variadas son la aplicaciones y dis-
tintos los requerimientos.

Hablando de sostenibilidad y
medio ambiente, ¿qué medidas
toma su empresa en este
sentido?
Fuchs Lubricantes mantiene su
compromiso con la sostenibilidad
mediante una política medioam-
biental orientada a minimizar el
impacto ambiental en todas aque-
llas actividades, productos y servi-
cios de la empresa. El objetivo es
garantizar el cumplimiento conti-
nuo de todos los requisitos norma-
tivos y reglamentarios ambientales,
adoptando las medidas necesarias
para impedir accidentes con daños
al medio ambiente.
También es fundamental propor-
cionar a los clientes la máxima
información preceptiva sobre las
indicaciones medioambientales y
de seguridad adecuadas con rela-
ción a los productos que les sumi-
nistramos. Otra medida clave es
que todos los proyectos de nuevo
desarrollo tienen en cuenta como
requisito fundamental el máximo
respeto por la salud de las perso-
nas y el medio ambiente.

¿Qué medidas debe tomar un
empresario para evitar que sus
lubricantes afecten el medio
ambiente?
Desde la perspectiva de las empre-
sas usuarias de lubricantes indus-
triales, es importante seleccionar
aquellos lubricantes de alto rendi-
miento que minimicen el consumo
y por tanto el impacto medioam-
biental. La gestión eficaz de su uso
para evitar que se generen resi-
duos innecesarios, la manipulación
de los aceites usados con las debi-
das medidas de seguridad, para evi-
tar que se produzcan vertidos acci-
dentales y asegurar su correcto
almacenamiento en los recipientes
apropiados y debidamente etique-
tados.
Una vez el aceite ha sido usado es
fundamental, de acuerdo con la ley,
entregarlo a un gestor autorizado.
En este sentido las empresas del
sector promovieron en 2006 la cre-
ación de un Sistema Integrado de
Gestión en cumplimiento del Real
Decreto que regula la gestión de
los aceites industriales usados. �

La planta de
Fuchs en
Castellbisbal
(Barcelona).
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duración significativamente más
larga, permiten reducir los costes
de mantenimiento y son muy ren-
tables, ya que reducen el desgaste
de los componentes de la maqui-
naria industrial. Son de mayor pre-
cio unitario que los lubricantes de
base mineral pero su precio más
elevado queda sobradamente com-
pensado por su duración, que es
como mínimo 5 veces mayor, el
menor coste de mantenimiento, el
mayor intervalo de temperatura de
aplicación (características multigra-
do), los menores costes de elimina-
ción y el mejor rendimiento técni-
co.

¿Hacia dónde tiende el
mercado? ¿Cuáles son las
últimas tendencias?
Las exigencias sobre los lubricantes
industriales han cambiado drástica-
mente durante los últimos años, se
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Preflex participó entre otros importadores, fabricantes, almacenistas 
e instaladores

Santander acoge el 
XX Congreso
Internacional Conaif
para las Instalaciones
y la Energía
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Preflex estuvo presente en el XX Congreso Internacional de Conaif
para las Instalaciones y la Energía celebrado a finales de 2010 en el
Palacio Municipal de Exposiciones de Santander. Un amplio
programa de ponencias con la participación de destacados expertos
y una exposición de productos y materiales utilizados en las
instalaciones fueron los puntos fuertes de este congreso, que reunió
a profesionales de los sectores de la instalación eléctrica, la
eficiencia energética, la sostenibilidad y las energías renovables.
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Precisamente para los instaladores y a los
distribuidores, Preflex preparó en su
stand una amplia muestra de sus pro-

ductos adaptados a diferentes aplicaciones
específicas y también ha ofrecido a estos pro-
fesionales una completa asesoría técnica en
temas relacionados con el tubo precableado,
materia en la que Preflex es especialista.

En colaboración
La filosofía de apoyo y cooperación con distri-
buidores e instaladores es uno de los pilares
de actuación de Preflex. Ello permite obtener
beneficios mutuos ya que, por un lado, Preflex
puede conocer los elementos necesarios para
una mejora continua de los productos ya exis-
tentes y, por otra, recibe las pistas para la cre-
ación de nuevas referencias que faciliten el
trabajo diario de los profesionales de la insta-
lación.
Además del contacto diario este tipo de con-
gresos como el celebrado por Conaif en San-
tander dan la oportunidad a Preflex de tomar
el pulso al mercado y a los principales agentes
que operan en él.

Variedad y ahorro
La instalación del tubo precableado consigue
aportar en cada proyecto un significativo
ahorro, tanto de tiempo como de costes, ya
que el proceso de trabajo se simplifica enor-
memente, los tiempos se agilizan y se calcula
con mayor precisión la cantidad de material
que se va a emplear.
Preflex cuenta con una amplísima gama de
referencias, que aporta soluciones específi-
cas para cada aplicación. Su catálogo dispo-
ne de tubos precableados para instalaciones
eléctricas y de telefonía, para su uso en la
transmisión de datos, para aplicaciones
domóticas y de tipo coaxial, entre otros. Tam-
bién hay gran variedad en los diámetros de
los tubos, desde los 16 a los 50 milímetros,
pasando por medidas intermedias de 20, 25 y
32 milímetros.
Junto con la calidad, la seguridad es otra de
las características del tubo precableado de
Preflex, ya que aporta una protección extra al
estar fabricado en polipropileno 750N. Cum-
ple así con lo establecido en las normativas
europeas EN 61386-1 y EN-61386-2-2, según
lo aplicable en cada referencia concreta.�

Preflex presentó soluciones relacionadas con el tubo precableado, 
una materia en que la compañía es especialista.
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Conaif organizó su XXI congreso en la capital tarraconense, 
que acogía por primera vez este evento.

Tarragona acogió el XXI Congreso 
de la asociación
El pasado mes de noviembre la capital tarraconense acogió, por prime-
ra vez, la celebración de la XXI edición de su Congreso, que contó con
la participación de más de 500 congresistas citados en el Palacio de
Congresos —donde se celebraron las jornadas técnicas—, y unos 750
participantes en el conjunto de los actos celebrados. Cifras oficiales
que demuestran la apuesta de los instaladores por este foro que Conaif
organiza anualmente.
El congreso de Conaif comenzó con un concurrido acto en el anfitea-
tro romano de la ciudad donde el alcalde, Josep Félix Ballesteros, dio la
bienvenida a los congresistas. Posteriormente se procedió a la inaugu-
ración en el Palacio Ferial y de Congresos que corrió a cargo de Ángel
Xifré y Ernest Benito, delegados territoriales, respectivamente, de los
departamentos de Innovación, Universidades y Empresas y Economía
y Finanzas de la Generalitat de Catalunya.
La primera ponencia, a cargo de José Manuel Santacruz, de ECA Bure-
au Veritas, estuvo centrada en la eficiencia energética de los edificios.
Vladimir Campo y Ricard Vela, de TÜV Rheinland, trataron también el
tema de la certificación de rendimientos de equipos energéticos del
clima.
Tras varias ponencias, destacó la mesa redonda versó sobre ‘La Ley
Ómnibus, la empresa instaladora y los instaladores’, que contó con
representantes de once direcciones generales de Industria de otras
tantas Comunidades Autónomas, puso de manifiesto el interés de las
comunidades autónomas por buscar elementos de consenso en los cri-
terios que cada una de ellas establece para poder ejercer la actividad
instaladora.
En la otra mesa redonda celebrada, titulada ‘El sector de las instalacio-
nes en Europa’, participaron tres representantes de Comité Ejecutivo
de la Asociación Europea de Empresas Instaladoras (GCI-UICP), de la
que Conaif forma parte. Destacaron la importancia que hoy en día
tiene el trabajo de las organizaciones empresariales dentro del ámbito
europeo, debido a que gran parte de las normas que se desarrollan en
España y los demás países de la UE tienen su origen en Europa.
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Mejores tecnologías
aplicadas a enjuagues
de cinc-níquel alcalino

Zero Plus promueve la revisión de los contenidos del BREF de ‘Tratamien-
tos de Superficie de Metales y Materiales Plásticos’

Gaspar Lloret, director 
adjunto de AIMME (Instituto
Tecnológico Metalmecánico)

La disponibilidad de técnicas que permitan abordar conjuntamente la reducción de la DQO
y la desestabilización de complejos metálicos es muy restringida. Si además, se pretende
eliminar la presencia de metales pesados, con opciones de reciclaje, sólo la asociación entre
técnicas electrocatalíticas y electrodeposición (electrowinning) permite la obtención de
resultados satisfactorios. El proyecto Zero Plus (LIFE 05 ENV / E / 256) evalúa el
comportamiento de la técnica de oxidación anódica catalítica, para el tratamiento in situ de
la DQO de estas aguas, la desestabilización de complejos aminados y subcomplejos
cianurados de níquel, asociada con la electrodeposición catódica para la recuperación de
cinc y níquel.
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Como técnicas que reducen la
DQO y la desestabilización de
complejos metálicos, las de oxi-

dación avanzada (AOP[1]) basadas en
fenómenos foto-electroquímicos o
PEC[2], caso de la fotocatálisis con dió-
xido de titanio o la fotosisis con peróxi-
do de hidrógeno u ozono, están siendo
utilizadas con éxito en diferentes apli-
caciones (Cf. Apartado 4.16.8 del
BREF[3]).
Los arrastres que los baños de cinc-
níquel alcalino transmiten a sus enjua-
gues se ha convertido en un problema
clásico, por su dificultad de tratamiento,
donde se combinan los tres problemas
mencionados: DQO, complejos metáli-
cos y metales pesados.
En este sentido, los resultados obteni-
dos por el proyecto Zero Plus promue-

ven la candidatura a MTD[4] de esta
asociación, así como la revisión de los
contenidos del BREF, ya que la oxida-
ción anódica es tratada en el documen-
to de referencia sin considerar detalles
de su carácter catalítico ni de sus venta-
jas como técnica AOP sin consumo de
reactivos.

La opción de
mineralización

total resulta muy
desfavorecida

económicamente
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TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

das al baño y la menor formación de
carbonatos. Sin embargo, los arrastres
de DQO y metales pesados a los enjua-
gues continúan lo que, unido a su coste
y exigencias de mantenimiento, limita
sus beneficios.
El planteamiento realizado por Zero
Plus es más sencillo y pragmático: no
poner coto a la generación de ciano-
complejos y tratar sus arrastres, junto a
la DQO y metales pesados, mediante la
asociación entre la oxidación anódica
catalítica y la electrodeposición, hasta
compatibilizar su vertido con el de las
aguas urbanas. Dicho de otro modo, su
principal objetivo es la transformación
de la ‘DQO dura’, o refractaria al trata-
miento biológico, a intrínsecamente
biodegradable.

Introducción
Los baños de cinc-níquel alcalino son
procesos no cianurados que proporcio-
nan recubrimientos aleados de alto
contenido en níquel (en nuestro caso
del 12 – 15%) muy apreciados por su
estructura columnar. Esta cualidad per-
mite aunar a sus características antico-
rrosivas un notable aguante ante las
deformaciones mecánicas. La formula-
ción de un baño de cinc-níquel alcalino
es similar a la de los baños de cinc exen-
to de cianuro solo que incorporando un
complejo catiónico de níquel a la solu-
ción de cincato. Los complejos de
níquel son de naturaleza poliaminada y
nitrilada lo que, unido al uso de polie-
poxiaminas como abrillantadores,
constituye la causa principal del eleva-
do valor de DQO del baño.
Los ánodos empleados son insolubles,
con preferencia hacia los de níquel
frente a los de acero recubierto con ale-
ación de níquel-fósforo, y operan a una
densidad de corriente superior a los 4
A/dm2. En estas condiciones se favore-
ce la oxidación de las poliaminas a nitri-
los[5] formando nitrilo-complejos de
níquel los cuales, dada la alcalinidad
del medio (pH ≈ 14), se hidrolizan trans-
formándose en tetraciano-complejos
de níquel. La presencia de subcomple-
jos cianurados de níquel, con una velo-
cidad de formación de 10 mg/Amperio-
hora, supone una complicación adicio-
nal para el tratamiento de las aguas
residuales ya que, a causa de su estabi-
lidad, son muy resistentes a los trata-
mientos de oxidación por vía húmeda
con hipoclorito.

Baño
Cinc-níquel

Enjuague 1
(estático)

Enjuague 2
(corriente)

pH 13,5 12,3 ≤10

Volumen 1.900 1.200* 800

Arrastre (l/hora) 1,3 1,3 1,3

Caudal alimentación (l/hora) ---------- ---------- 400

Purga semanal (m3/año) ---------- 62 42

* Dos cubas conectadas de 600 + 300 litros y una celda de electrolisis de 300 litros.

Con los cambios propuestos, las características de la instalación quedan del siguiente modo:

Con el fin de aislar los ciano-complejos
de níquel se ha desarrollado un siste-
ma preventivo basado en la técnica de
electrolisis con membrana. Consiste en
introducir cada ánodo en una cesta
forrada con una membrana catiónica
perfluorada (tipo NAFION, serie 400)
que impide la transferencia de las
especies aniónicas al baño. Realmente
se trata de una adaptación de la técni-
ca de electro-electrodiálisis de dos
compartimentos, limitados por una
membrana catiónica, en donde todas y
cada una de las posiciones anódicas
del baño se transforman en celdas de
electrolisis con membrana. El cátodo lo
constituyen los propios objetos a recu-
brir. La única ventaja del sistema es el
bloqueo del paso de especies cianura-
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Focalización del problema
La función de enjuague de la instalación
consta de tres enjuagues corrientes, el
primero de 600 litros y los otros dos de
800 litros. Todos ellos purgan semanal-
mente la totalidad de su volumen.
Puede llamar la atención la inexistencia
de un enjuague de recuperación en la
primera posición. La razón está en el
requerimiento de una superficie no
pasiva y buena receptora del posterior
cromatizado. Para ello es necesario
mantener la solución de enjuague en
un pH ≤ 10.
Considerando que el baño de cinc-
níquel opera a pH ≈ 14 y que el arrastre
al enjuague se sitúa en 1,3 l/h, se justifi-
ca la actual configuración de la línea a
pesar el importante consumo de agua
que comporta.
La DQO del baño se sitúa alrededor de
125 g/l y la concentración de cianuro
total en el baño se estabiliza en 300
mg/l para el citado valor de arrastre.
Con el fin de incorporar una celda elec-
trolítica que combine la oxidación anó-
dica catalítica y la electrodeposición se
realizan las modificaciones siguientes:
• Transformación del primer enjuague

corriente a estático.
• Conexión de la celda de electrolisis a

una cuba auxiliar totalizando la
misma capacidad que la primera
posición de enjuague (600 litros).

• Implantación de un circuito cerrado
entre ambas cubas y la celda de elec-
trolisis.

• Se contempla la opción de transfor-
mar el segundo enjuague de corrien-
te a estático.

Baño
Cinc-níquel

Enjuague 1
(estático)

pH 13,5 12,3

DQO 123,0 4,0

Nitrógeno total (g/l) 22,6 0,8

Nitrógeno (amonio) (g/l) 0,4 0,005

Nitrógeno (nitratos) (g/l) ---------- ----------

Carbonatos 58,5 1,5

Cianuro total 0,3 0,006

Cinc 10,3 0,33

Níquel 1,6 0,06

Las concentraciones de partida tanto para el baño como 
para el enjuague 1 son:

Enjuague 1
(estático)

Enjuague 2
(corriente)

DQO a tratar (kg/día) 25,6 ----------

DQO destruida (kg/día) 20,7 ----------

Reducción de DQO (%) 81 ----------

DQO estacionaria (mg/l) 1.000 3

Cinc estacionario) (mg/l) 15 0,05

El primer planteamiento del proyecto Zero Plus es la mineralización total de la
DQO, es decir, alcanzar una reducción no inferior al 75% de su contenido. Los
resultados obtenidos son:

Enjuague 1
(estático)

Enjuague 2
(corriente)

DQO a tratar (kg/día) 25,6 ----------

DQO destruida (kg/día) 12,8 ----------

Reducción de DQO (%) 50 ----------

DQO estacionaria (mg/l) 4,100 12

Cinc estacionario) (mg/l) 64 0,2

Los resultados del segundo planteamiento son:

Para aislar los
ciano-complejos

de níquel se ha
desarrollado un

sistema
preventivo

basado en la
técnica de

electrolisis con
membrana

Las concentraciones de partida tanto
para el baño como para el enjuague 1
son: 
La mayor celda electrolítica unidad dis-
ponible para el tratamiento es de 360
litros de capacidad y contiene 50 cáto-
dos reticulados + 51 ánodos catalíticos
tipo MMO[6] de base estaño. Para
mayores requerimientos es posible la
conexión en serie de varias celdas.
Las dificultades previstas se resumen
en: la estabilidad de amino y ciano-

complejos de níquel y la evolución del
pH en los enjuagues. A valores de pH >
10 la superficie de cinc-níquel se pasiva
y manifiesta baja receptividad hacia las
protecciones crómicas adicionales.

Resultados obtenidos con la 
oxidación anódica catalítica y la
electrodeposición
Con esta opción se genera:
• Un vertido discontinuo, por purga

de 1.200 l/semana, conteniendo
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la liberación de acidez en las dos etapas
de transformación del amino-complejo
de níquel, tanto en el paso a nitrilo-
complejo, como durante la hidrólisis de
éste a alcohol y ciano-complejo de
níquel.
Durante la hidrólisis de los nitrilo-com-
plejos el contenido en subcomplejos
cianurados de níquel se cuadruplica,
aunque al final del proceso de oxidación
el cianuro total se sitúa en niveles infe-
riores a los límites de vertido (0,5 mg/l).
El nitrógeno orgánico se reduce en más
de un 50% (pasando de 0,75 a 0,33 g/l).
Se incrementa la presencia de amonio
(de 5 a 140 mg/l) y nitratos (de 2 a 40
mg/l). Estas transformaciones favorecen
el tratamiento del vertido en la EDAR.

TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

DQO ≈ 1 g/l y Zn + Ni + Cianuro total
< 1 mg/l.

• Un vertido continuo de 400 l /hora,
intrínsecamente biodegradable.

• Un vertido discontinuo, por purga
de 800 l/semana, también intrínse-
camente biodegradable.

Bajo estas condiciones, el enjuague
corriente 2 puede ser transformado a
estático, con purga diaria, permitiendo
que el ahorro global de agua se aproxi-
me a 2.600 m3/año (98% de reducción
del consumo actual).
Sin embargo, tal planteamiento supo-
ne el uso de dos celdas de electrolisis,
conectadas en serie y equipadas con
un total de 100 cátodos y 102 ánodos
catalíticos, comportando unas inver-
siones muy elevadas y un consumo
energético de 53.000 kWh/año.
Por este motivo se realiza un nuevo
planteamiento, menos ambicioso pero
más realista, que consiste en una mine-
ralización parcial de la DQO hasta
alcanzar una reducción del 50% de su
contenido. Se pretende con ello utilizar
una única celda de electrólisis y reducir
las inversiones y los costes de explota-
ción a la mitad.

En estas condiciones, el vertido discon-
tinuo por purga de 1.200 l/semana
contiene una DQO ≈ 5,3 g/l, mante-
niéndose la suma de Zn + Ni + Cianuro
total < 1 mg/l.
Los vertidos procedentes del enjuague
corriente 2, uno continuo de 400 l/hora
y otro discontinuo por purga de 800
l/semana, siguen siendo intrínseca-
mente biodegradables. Del mismo
modo que en el caso anterior, este
enjuague sigue siendo transformable a
estático, requiriendo purga diaria y
permitiendo idénticas cotas de ahorro
en agua.
El pH del enjuague 1 disminuye a lo
largo de la oxidación hasta estabilizarse
en un valor próximo a 9. Ello ocurre por

El planteamiento realizado por Zero
Plus es más sencillo y pragmático: 

no poner coto a la generación 
de ciano-complejos
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ño dopado con antimonio. Incluir
igualmente los nuevos materiales
catalíticos no metálicos, caso del dia-
mante dopado con boro.

• Apdo. 4.16.4. de ‘Oxidación de cianu-
ros’: Establecer la importancia de la
técnica de oxidación anódica catalíti-
ca en la destrucción de ciano-com-
plejos altamente estables y resisten-
tes a la oxidación por vía húmeda con
hipoclorito. Documentar la trascen-
dencia de la técnica en la desestabili-
zación y destrucción de los ciano-
complejos de níquel resultantes de la
oxidación de amino y nitrilo-comple-
jos de níquel en los baños de cinc-
níquel alcalino.

• Apdo. 4.16.8. de ‘Agentes complejan-
tes’: Similares recomendaciones al
apartado anterior, con especial énfa-
sis hacia los complejos metálicos
catiónicos del baño de cinc-níquel
alcalino. Resaltar la sustancial reduc-
ción de la DQO, derivada de amino y
nitrilo-complejos, que se alcanza con
el uso de la oxidación anódica catalí-
tica. Remarcar su elevada capacidad
de desestabilización hacia este tipo
de complejos.�

El consumo energético de la electroli-
sis, operando 6 días/semana y 24
horas/día, es de 27.400 kWh/año.

Candidatura a MTD
El estudio global de costes para una
instalación de similares dimensiones
que la empresa del proyecto, conside-
rando un índice anual de inflación del
3,5%, varía en función del precio del
agua. De este modo:
• Para un coste del agua alrededor de

0,5 €/m3: Período de retorno de 10,5
años (caso asimilable a España).

• Para un coste del agua alrededor e 3
€/m3: Período de retorno de 4,5 años
(caso asimilable a Francia).
El proyecto Zero Plus promueve la
revisión de los contenidos del BREF
de ‘Tratamientos de Superficie de
Metales y Materiales Plásticos’ en lo
concerniente a la asociación entre la
oxidación anódica catalítica y la elec-
trodeposición catódica en sus aplica-
ciones a los problemas relacionados
con la presencia de DQO, complejos
metálicos y metales pesados. Se
sugieren las siguientes recomenda-
ciones:

• Apdo. 2.5.4.4. de ‘Deposición de alea-
ciones de cinc’: Revisar los conteni-
dos relativos a los baños de cinc-
níquel alcalinos y su referencia a los
efluentes alcalinos libres de cianuro.

• Apdo. 2.5.4.4. de ‘Deposición de alea-
ciones de cinc’: Revisar las recomen-
daciones de tratamientos de clora-
ción, tanto por su ineficacia con los
ciano-complejos de níquel como por
la generación de cloraminas en el tra-
tamiento de amino-complejos y nitri-
lo-complejos de níquel. Los trata-
mientos susceptibles de generar con-
taminaciones colaterales no son
recomendables.

• Apdo. 4.11. de ‘Mantenimiento de las
soluciones de proceso’: Incluir un
nuevo apartado, después de 4.11.9. y

4.11.10, donde se consideren las
ventajas de la asociación entre la
electrodeposición de metales y la
oxidación anódica catalítica para la
resolución de problemas que combi-
nen elevados niveles de DQO con
complejos metálicos y metales pesa-
dos.

• Apdo. 4.12.1. de ‘Recuperación de
metales por electrolisis’: Similares
recomendaciones al apartado ante-
rior, con especial énfasis hacia la
capacidad de la oxidación anódica
catalítica para la desestabilización de
los complejos metálicos y la posterior
recuperación de metales mediante
electrodeposición catódica.

• Apdo. 4.12.1. de ‘Recuperación de
metales por electrolisis’: Ampliar las
recomendaciones para el material
anódico con propiedades catalíticas.
Distinguir entre los recubrimientos
catalíticos de óxidos metálicos acti-
vos y óxidos metálicos inertes.
Remarcar la importancia del dopaje
en estos últimos para mejorar su
sobretensión al oxígeno. Incluir los
recubrimientos con óxidos de meta-
les comunes, caso del óxido de esta-

Las consecuencias se resumen en:

• Reducción del volumen de residuo a gestionar de 2.640 a 60 m3/año (98%).
• Reducción del consumo de agua en la misma proporción (2.580 m3/año).
• Reducción de la DQO vertida de 670 a 334 kg/año (50%).
• Esta reducción podría ser del 85% pero duplicando el coste de tratamiento.
• Reducción del nitrógeno orgánico en un 55% con transformación parcial a

amonio.
• Reducción de arrastres de cinc, níquel y cianuro en un 100%.
• Cinc: de 13,4 g/hora a 0,001 g/hora.
• Níquel: de 2,2 g/hora a cero.
• Cianuro; de 0,35 g/hora a cero.
• Mantenimiento de las características del enjuague: pH < 10.
• Recuperación de una aleación de Zn-Ni (55 kg/año de cinc y 9 kg/año de níquel

gestionable como un residuo banal.
• Reducción de lodos de depuración de 35,5 a 0,8 t/año (98%).
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La factoría de cemento que Tudela Veguín tiene en Aboño
(Gijón) ha asegurado sus comunicaciones con una solución de
Alvarion

Red mallada 
para servicios 
de Videovigilancia IP

Con el asesoramiento del integrador
ABnet, Tudela Veguín ha optado por las
ventajas operacionales y económicas

que ofrecía la tecnología WiMAX de Alvarion.
Dada la difícil orografía del terreno y la amplia
extensión de las instalaciones, los principales
retos eran sustituir el antiguo circuito de vide-
ovigilancia, a base de cámaras analógicas, por
un circuito de cámaras IP con un número
reducido de estaciones base; garantizar la
escalabilidad del circuito y la posibilidad de
reubicar las cámaras en el futuro. Una red ina-
lámbrica Mesh con las soluciones para redes
malladas de Alvarion se ha revelado como la
solución más apropiada.

El reto
Las canteras y las explotaciones a cielo abier-
to comportan múltiples desafíos tanto desde
el punto de vista de la seguridad laboral
como de seguridad empresarial y seguimien-
to del correcto funcionamiento de todas las
instalaciones. Además, su localización en

La fábrica de cementos de Aboño (Gijón), perteneciente a la
compañía cementera Tudela Veguín, S.A. y que explota las canteras
de esa zona asturiana desde 1953 por su proximidad al puerto de El
Musel, ha implementado un sistema de videovigilancia IP que gracias
a las redes malladas WiMAX/Wi-Fi de Alvarion proporciona seguridad
para los trabajadores, la empresa, la producción y el correcto
funcionamiento de las instalaciones. Con las últimas ampliaciones de
la fábrica, sus instalaciones quedaron distanciadas y aisladas entre sí,
lo que ha supuesto en la actualidad el principal motivo para
desplegar un sistema que, eficientemente, comunique todas esas
instalaciones entre sí, además de conectarlas con las oficinas de la
compañía en Oviedo. Tras estudiar diferentes

soluciones, el Grupo Tudela
Veguín se decantó por la
implementación de una red
inalámbrica Mesh con
soluciones para redes
malladas.
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zonas aisladas y de difícil acceso, dificulta
muy a menudo las comunicaciones entre la
cantera, la fábrica y las oficinas centrales de la
empresa. Por todo eso, poder contar con una
red de comunicaciones rápida, fiable y dispo-
nible en cualquier momento incluso en terre-
nos de difícil orografía y bajo condiciones cli-
máticas extremas resultaba fundamental
para que el Grupo Tudela Veguín pudiera
desplegar aplicaciones que protejan a los
bienes, equipos y trabajadores de la empre-
sa. La escalabilidad y la posibilidad de reubi-
car los enlaces tanto en cantera como en
todo el recorrido de la cinta transportadora,
así como poder adaptar la red a las necesida-
des operacionales y presupuestarias del
Grupo Tudela Veguín, también resultaron
clave en la elección de desplegar un proyec-
to de redes inalámbricas mediante solucio-
nes WiMAX y WiFi.

La solución
El mayor reto para la fábrica de cementos de
Aboño consistía en sustituir el antiguo circui-
to de videovigilancia con cámaras analógicas
con cámaras IP capaces de monitorizar en
tiempo real las instalaciones de la cantera y
controlar el acceso a la fábrica. Además, era
esencial poder conectar la caseta de control
de videovigilancia de la cantera con la oficina
del Grupo Tudela Veguín situada en Oviedo.
El elevado coste del cableado obligaba a bus-
car una solución alternativa y la eficacia, efi-
ciencia y seguridad de las comunicaciones
proporcionadas por la banda ancha inalám-
brica de Alvarion se revelaron como un factor
estratégico para asegurar la rentabilidad y
fácil ejecución del proyecto.
Después de estudiar diferentes soluciones
disponibles en el mercado, el Grupo Tudela
Veguín bajo la asesoría del integrador ABnet

Wi2 permite a la empresa
adaptar la red a sus
necesidades específicas y al
mismo tiempo disfrutar de los
beneficios de las redes
malladas.

Una red inalámbrica Mesh con las soluciones para redes malladas de Alvarion parecía la solución más apropiada.
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Sistemas, se decantó por la implementación
de una red inalámbrica Mesh con soluciones
para redes malladas de Alvarion. De esta
forma, se desplegaba un backhaul con
WiMAX en banda no licenciada de 5.4 Ghz
que daba cobertura a la cantera, cinta trans-
portadora y a las zonas de la fábrica donde la
fibra óptica no llegaba y al mismo tiempo se
implementaban soluciones de acceso malla-
do Wi-Fi de exteriores para dar soporte a la
red de comunicaciones de la cantera. Breeze-
ACCESS Wi2, la solución integral WiMAX y Wi-
Fi de banda ancha de Alvarion, se reveló
como el producto que mejor combina los dos
mundos, respondiendo a las necesidades de
conectividad Wi-Fi de la cantera y al mismo
tiempo ofreciendo la posibilidad de estable-
cer una conexión inmediata con la red de
transporte WiMAX en forma de estrella para
desplegar una red de alto rendimiento, baja
complejidad y fácil instalación, necesaria para
dar soporte a la solución de seguridad del
Grupo desde la cantera a la fábrica y a las ofi-
cinas en Oviedo.
Se instalaron 3 estaciones base BreezeACCESS
VL de 120º y 11 suscriptores para un circuito
de 23 cámaras. Todas las imágenes en tiempo
real se monitorean desde la caseta de control

de videovigilancia gracias a las 3 pantallas
instaladas. Además, se desplegaba una red
inalámbrica de enlaces punto a punto de alta
capacidad de la cantera a la oficina del Grupo
Tudela Veguín en Oviedo. Asimismo, las seña-
les provenientes de las cámaras llegan a la
empresa de seguridad formando así un triple
control de la seguridad.

El resultado
Gracias a las soluciones inalámbricas en
banda no licenciada de Alvarion, soluciones
todo IP, el Grupo Tudela Veguín ha podido
implementar una aplicación de seguridad IP
con un coste reducido a través de una fácil
instalación plug and play. Instalable en exte-
riores, Wi2 permitía a la empresa adaptar la
red a sus necesidades específicas y al mismo
tiempo disfrutar de los beneficios de las
redes malladas con bajos costes de red y una
red simple, fiable y de alta capacidad de ser-
vicio. Todo esto ha permitido mejorar el ROI
del proyecto y ha facilitado una arquitectura
de red flexible y fácilmente escalable a medi-
da que las necesidades de la cantera y de la
fábrica vayan creciendo y cambiando, mini-
mizando los riesgos y evitando gastos adicio-
nales. �

El mayor reto
consistía en

sustituir el
antiguo circuito

de
videovigilancia

con cámaras
analógicas con

cámaras IP 
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Sugimat mejora sus diseños de instalaciones con Autodesk Inventor

Prototipos
digitales 
de instalaciones en 3D: 
poco margen al error

Sugimat, S.L. es una empresa con más de
30 años de historia. Desde sus inicios la
actividad principal ha estado orientada

hacia el diseño y construcción de instalacio-
nes para el ahorro de energía como calderas,
cámaras de combustión, depuradoras de
humos, ingeniería de plantas o plantas ter-
mosolares, entre otros. Sus instalaciones se
extienden por todo el mundo y actualmente
cuenta con una fábrica construida sobre
suelo industrial con una zona cubierta de más
de 14.000 metros cuadrados y otra descubier-
ta de 5.000. En sus oficinas, de 1.000 metros
cuadrados, trabaja un equipo altamente mul-
tidisciplinar que engloba a ingenieros, pro-
yectistas, delineantes industriales, analistas
de sistemas informáticos, maestros industria-
les, soldadores, torneros, electricistas y licen-
ciados en derecho y economía. Un equipo
heterogéneo que desde 1987 gracias a la ase-
soría de 2aCad, distribuidor oficial de Auto-
desk en España, basa el núcleo de su trabajo
en la utilización de las soluciones de Auto-
desk como Mechanical Desktop, AutoCAD o
Inventor.

Hacer sencillo lo complicado
El desarrollo de instalaciones de calderas,
cámaras de combustión y plantas termosola-

res adaptadas a las necesidades de grandes
fabricantes hace que Sugimat tenga que
enfrentarse al reto de implementar un com-
plejo sistema de organización e innovación
creativa para el diseño e instalación de sus
productos.
Por otro lado, al trabajar para multitud de sec-
tores en los que la instalación de los equipos
varía radicalmente de una planta industrial a
otra, hace que Sugimat tenga que centrar sus
esfuerzos en desarrollar diseños a medida y
totalmente adaptados. En sus trabajos la
constante es que nunca haya dos instalacio-
nes iguales y que, por lo tanto, la innovación y
la reinvención imperen en sus diseños para
poder responder al amplio espectro de nece-
sidades que varía de un proyecto a otro.

La ingeniería de plantas industriales de alta eficiencia energética
exige que la innovación y la capacidad de adaptación en los diseños
constituyan dos de los pilares fundamentales de la actividad de
empresas como Sugimat. Desde 1987, esta compañía empezó a
sustituir los tableros de dibujo por herramientas CAD hasta que en
2008 dieron el salto definitivo a Autodesk Inventor, que en la
actualidad constituye el núcleo fundamental de su trabajo a todos
los niveles.
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La creación y gestión de las
librerías y la estandarización
de los productos de Autodesk
Inventor agilizan el proceso de
dibujo y diseño para las
grandes implantaciones
industriales.
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Con el traslado
del modelo 3D
al 2D, Sugimat

puede disponer
de un control
absoluto del

proceso de
diseño a través

de una
documentación

exacta de los
planos
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Como consecuencia, el trabajo más difícil de
Sugimat consiste en hacer que las integracio-
nes de sus máquinas en las instalaciones de
sus clientes encajen con el mínimo número
de errores posible. Así, tiene que aportar a las
ingenierías del sector con el que esté traba-
jando diseños previos de prototipos digitales
y unos proyectos de ensamblaje en 3D total-
mente adaptados a sus necesidades.
Otras dificultades con las que tiene que
enfrentarse la compañía en su actividad diaria
es la gestión de un gran volumen de piezas, el
manejo de una lista de materiales bien con-
feccionada a la hora de hacer encargos a los
proveedores, la previsión de errores antes del
montaje y la coordinación de un equipo alta-
mente multidisciplinar.

Apuesta por el 3D
La continua apuesta por la innovación de
Sugimat, hace que ya en 1987 la compañía se
plantee la sustitución de sus tableros de dibu-
jo por las herramientas CAD. A partir de ahí,
2aCad, el distribuidor oficial de Autodesk, ha
ayudado a Sugimat en la elección de la mejor
solución de diseño en función de sus necesi-
dades. Así, en el año 2000 se embarcan en
una nueva andadura con Autodesk Mechani-
cal Desktop 5 como aplicación para la realiza-
ción de grandes implantaciones basándose
en un diseño 3D previo. En 2008 dan el salto
definitivo a Autodesk Inventor que en la
actualidad constituye el núcleo fundamental
de su trabajo a todos los niveles. “Desde
2aCAD hemos mantenido una relación cerca-
na con Sugimat participando como socio tec-
nológico en el éxito que ha venido experi-
mentando desde hace años. A la hora de
implantar una solución de diseño asistido
para un sector como el de las plantas indus-
triales, es tan importante la elección del soft-
ware como contar con un equipo detrás que
ofrezca un servicio profesional y especializa-
do de consultoría, formación y soporte técni-
co. Este es en gran parte el secreto del éxito
en la implantación de una solución de este
tipo”, afirma Manuel Monje, director de
2aCAD Valencia.
El perfil intuitivo de la solución les permite
realizar las adaptaciones y modificaciones de
los diseños y prototipos digitales de una
forma muy sencilla y rápida. Asimismo, la cre-
ación y gestión de las librerías y la estandari-
zación de los productos agilizan el proceso de
dibujo y diseño para las grandes implantacio-
nes industriales. Gracias a la excelente flexibi-
lidad de ambas soluciones, los diseñadores
de la compañía pueden desarrollar las
implantaciones de forma virtual, definiendo
infinitas opciones de ensamblaje y diseño de
prototipos digitales de las máquinas sin nece-
sidad de implementarlos físicamente. “La uti-
lización de Inventor nos permite una conti-
nuidad con las aplicaciones 3D que actual-
mente utilizamos, además del manejo de un
gran volumen de piezas en nuestras implan-

taciones, cambiando el concepto de diseño
de las máquinas que construimos”, afirma
Antonio Soriano, director técnico de Sugimat.
Desde su paso a Autodesk Inventor, la activi-
dad diaria de Sugimat ha experimentado un
aumento notable de calidad gracias a la
reducción de errores, costes y tiempos de eje-
cución. “Los tiempos de diseño y confección
de prototipos se han reducido en una cuarta
parte. La herramienta ha pasado a convertir-
se en el núcleo fundamental de nuestro tra-
bajo y en una solución imprescindible para
las implantaciones 3D de las instalaciones de
los sectores con los que trabajamos”, afirma
Soriano.
Así mismo, la posibilidad de compartir datos
con el proveedor a través de la exportación
de los prototipos digitales y diseños a dife-
rentes formatos en 3D ha permitido que la
relación entre ambas empresas sea mucho
más efectiva y los trámites de petición de
materiales sean mucho más ágiles. Por otro
lado, el programa también ha ayudado a ofre-
cer un mejor servicio a los clientes, al poder
realizar presentaciones fidedignas y precisas
de las instalaciones y de los prototipos en 3D
antes de proceder a su implantación. Con el
traslado del modelo 3D al 2D la compañía
puede disponer de un control absoluto del
proceso de diseño a través de una documen-
tación exacta de los planos, evitando errores
futuros en el ensamblaje.
Por último, gracias a las soluciones de Auto-
desk, Sugimat ha podido desarrollar una
metodología de trabajo precisa y coordinada
entre todas las disciplinas que se enmarcan
en su planta de fabricación. Las distintas divi-
siones de la empresa pueden compartir y
aprovechar ideas y datos de una forma más
rápida y sencilla en todas las fases del proce-
so productivo. �

La actividad principal de
Sugimat, S.L. está orientada
hacia el diseño y construcción
de instalaciones para el ahorro
de energía.
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Ibermutuamur ofrece algunos consejos para evitar que el 
cansancio afecte a nuestro rendimiento laboral

La carga de trabajo,
la fatiga y la
insatisfacción

El concepto de factores psicosociales es muy
complejo, se refiere a condiciones de trabajo,
organización del trabajo, contenido y realiza-
ción de las tareas y su interacción con las
características individuales, actitudes, necesi-
dades, etc. Cuando hablamos de factores psi-
cosociales abarcamos conceptos tales como
carga de trabajo, fatiga mental, estrés, insatis-
facción laboral, etc. Podemos definir la carga
de trabajo como el conjunto de requerimien-
tos psicofísicos a los que está sometido el tra-
bajador a lo largo de la jornada laboral. Esto
significa que todo trabajo implica una activi-
dad física y una actividad mental que son las
que determinan la carga de trabajo.
La carga física del trabajo como el conjunto
de requerimientos físicos a los que se ve
sometida la persona a lo largo de su jornada
laboral. Esos requerimientos físicos suponen
la realización de una serie de esfuerzos. Así
pues, todo trabajo requiere un consumo de
energía por parte del operario proporcional al
esfuerzo ejecutado. La carga mental está
determinada por la cantidad y el tipo de infor-

Existen cuatro
tipos de fatigas

en el mundo
laboral: la

fatiga muscular,
la fatiga física

por posición, la
fatiga física por

manejo de
cargas y la

fatiga mental

Uno de las principales retos del mundo laboral es intentar evitar que
el cansancio, la fatiga, el estrés y otros factores similares afecten a
nuestro trabajo. El desánimo y la insatisfacción son el pan de cada
día en miles de empleados de todo el mundo y saber luchar contra
estos factores es fundamental. En el siguiente artículo, encontramos
algunas de las claves para superar la fatiga.
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Dirección de Prevención de
Ibermutuamur

Los médicos y
psicólogos son los
agentes indicados
para diagnosticar
el estrés.
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mación que hay que manejar en el puesto de
trabajo. Podemos definirla como la cantidad
de esfuerzo deliberado que debemos realizar
para conseguir un resultado concreto.

Cuatro tipos de fatiga
En relación con el concepto de carga de tra-
bajo se encuentra el concepto de fatiga que
se da como un desequilibrio entre las exigen-
cias del trabajo y las capacidades individuales.
Es la consecuencia de una carga de trabajo
excesiva.
Para su estudio podemos distinguir entre fati-
ga física y fatiga mental o nerviosa y dentro
de éstas:
• Fatiga muscular

Podemos definirla como la disminución de
la capacidad física del individuo, después
de haber realizado un trabajo, durante un
período de tiempo determinado. Las con-
secuencias de la fatiga son una disminu-
ción del rendimiento, cansancio, movi-
mientos más torpes e inseguros y sensa-
ción de insatisfacción y malestar.

• Fatiga física por posición
Posturas mantenidas demasiado tiempo
pueden acarrear deformaciones de la
columna vertebral (escoliosis, cifosis, etc.) y
producir fatiga física.

• Fatiga física por manejo de cargas
Hay que evaluar no solamente el peso de la
carga sino su volumen y su facilidad para
cogerla; si tiene un asa se puede coger y
mantener mejor que si no la tiene. Tomar
una carga voluminosa cuya superficie sea
lisa puede generar una postura desfavora-
ble y un esfuerzo estático mayor en el movi-

miento de la carga. Los pesos que se mani-
pulan deben de ser inferiores a 25 kg. Y con
frecuencia de manejo lo más bajo posible.
En cualquier caso el peso y el tamaño de la
carga serán adecuados a las características
individuales. Se deben disponer de equipos
apropiados para el levantamiento de car-
gas pesadas, pero en caso de que tengan
que ser levantadas a mano, deberán seguir-
se las normas establecidas para levantar
pesos, para lo cual se formará al personal
en el manejo de cargas de forma correcta.
Antes de coger una carga, calcular siempre
su peso y si es demasiado, pedir ayuda.

61

Los factores influyentes en la
carga mental son:
• Tipo de tarea que se realiza, de ella

depende la cantidad y dificultad y de
la información que se recibe.

• Tiempo: la cantidad de tiempo que se
tiene para elaborar la respuesta, es
decir, el ritmo de trabajo. Si éste
viene impuesto por un agente externo
a nosotros como puede ser la veloci-
dad de la máquina, el trabajo en cade-
na, el esfuerzo que hay que elaborar
para conseguir la respuesta adecuada
es mayor que en el caso de que nos
marquemos nosotros el ritmo.

• Otros factores determinantes en la
carga mental son los relativos a la
organización en la que desarrollamos
nuestro trabajo: ruido, iluminación,
temperatura, horario, etc.
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El trabajo intenso delante
del ordenador puede

provocar periodos de estrés.
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• Fatiga mental
La principal consecuencia de la carga men-
tal sobre la persona es la aparición de la
fatiga mental cuando la cantidad de esfuer-
zo que se requiere, excede de la posibilidad
de respuesta del individuo. Esta se traduce
en una serie de disfunciones físicas y psí-
quicas, acompañadas de una sensación
subjetiva de fatiga y una disminución del
rendimiento.
En cuanto a la prevención de la fatiga men-
tal, las acciones que se deben desarrollar
facilitaran el tratamiento de la información
y organizar el trabajo de forma que permita
la recuperación de la fatiga y se centrarán
en facilitar el proceso de percepción e inter-
pretación, cuidando la presentación de la
información, sobre todo la que se refiere a
las señales. Se deberán simplificar en su
complejidad y reducir la cantidad. También
es importante facilitar la respuesta, diseño
de los controles en máquinas y la distribu-
ción de los mismos y organizar el trabajo
para reducir la aparición de fatiga y que se
facilite la recuperación.

Satisfacción laboral
Como definición más sencilla, podemos decir
que entendemos por satisfacción laboral el
grado de bienestar que experimenta el traba-
jador con motivo de su trabajo. Los factores
que se refieren a la propia tarea están relacio-
nados con el contenido y lo que significa el
trabajo para la persona que lo realiza. Un tra-
bajo con contenido es aquél que permite al
trabajador sentir que su trabajo vale para
algo, que se engloba en un toda productivo y
que le da la posibilidad de desarrollar sus
capacidades y conocimientos.
Si el trabajo, de forma transitoria, os exige
mucho o poco esfuerzo, podemos adaptar-
nos a él, pero si esta situación se repite habi-
tualmente, tanto la sobrecarga como la infra
carga pueden convertirse en fuente de insa-
tisfacción laboral. En el trabajo, el control
puede ejercerse en distintas dimensiones,
como son los siguientes: la tarea, la posibili-
dad de elegir el orden y la tarea; el tiempo de
trabajo, determinar el ritmo, la duración y la
distribución de las causas; y finalmente, la
organización, el poder intervenir en la política
de empresa, los objetivos o las normas.
Vemos que el control puede darse a distintos
niveles, lo importante es que cuanto mayor
control, cuanto más implicada esté la persona
en la organización, más satisfecha y motivada
estará y consecuentemente su rendimiento
será óptimo.
La introducción de procesos automatizados
puede aumentar el bienestar de los trabaja-
dores cuando éstos pueden supervisar y con-
trolar el funcionamiento de la máquina. Pero
si las capacidades y conocimientos de la per-
sona van siendo absorbidos por la máquina,
puede darse un empobrecimiento del trabajo
y una monotonía y aislamiento. El trabajo ya

no consiste en la realización de una tarea, ni
en la cooperación con otras personas, sino en
una sumisión a la máquina.
Existen dos problemas relacionados con el
desempeño de los roles: el conflicto de roles y
la ambigüedad de rol. El primero se da cuan-
do las demandas de los distintos papeles que
tenemos en cada grupo no son paralelos, sino
que entran en contradicción, por ejemplo, un
supervisor puede estar dividido entre la leal-
tad a sus compañeros y la lealtad a los supe-
riores. El segundo, se da cuando la persona
desconoce qué se espera de ella en la organi-
zación, su papel no está bien definido, es
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Nos podemos encontrar con varios tipos de fatiga:

• Fatiga aguda: el principal síntoma de este tipo de fatiga es una reduc-
ción del rendimiento de la actividad y un aumento de los errores, esto
se debe, entre otros factores a la disminución de la atención, la lenti-
tud de pensamiento y una disminución de la motivación.

• Fatiga crónica: sus principales síntomas, no sólo se sienten durante o
después del trabajo, sino que pueden ser permanentes, como son la
inestabilidad emocional (irritabilidad y ansiedad, estados depresivos),
alteraciones del sueño, alteraciones psicosomáticas (mareos, alteracio-
nes cardíacas, problemas digestivos).

• Fatiga puramente intelectual: producida por un trabajo intelectual
prolongado, como una memorización de tipo perceptivo.

• Fatiga psíquica: producida por una mezcla de sentimientos más o
menos intensos de abandono de sí mismo (no puedo más) y de recha-
zo (nunca lo conseguiré).

Un estrés continuado puede provocar etapas de depresión. Foto: Carl-Dwyer.
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decir, se produce cuando los objetivos y com-
petencias de cada puesto no están definidos.
El apoyo social está determinado por la expre-
sión de afecto positivo, reconocimiento de cre-
encias, estimulación para que las personas
expresen libremente sus opiniones y respon-
den a la necesidad de sentir afecto y de sentirse
parte de un grupo, es decir, facilitar un entorno
que permita a las persona creer que se preocu-
pan de ellos, que son apreciadas y valoradas.
El apoyo social está determinado por la expre-
sión de afecto positivo, reconocimiento de cre-
encias, estimulación para que las personas
expresen libremente sus opiniones y responden
a la necesidad de sentir afecto y de sentirse parte
de un grupo, es decir, facilitar un entorno que
permita a las persona creer que se preocupan de
ellos, que son apreciadas y valoradas. Su impor-
tancia radica en que permite satisfacer las nece-
sidades humanas de compañerismo y afiliación y
en que facilita recursos para moderar el impacto
de las condiciones de trabajo adversas. Su
importancia radica en que permite satisfacer las
necesidades humanas de compañerismo y afilia-
ción y en que facilita recursos para moderar el
impacto de las condiciones de trabajo adversas.

Un viejo conocido: el estrés
Es la respuesta fisiológica, psicológica y con-
ductual de un individuo que intenta adaptarse

y ajustarse a presiones internas y externas. El
estrés se produce cuando la velocidad con la
que una situación determinada desborda a una
persona es mayor que la eficacia con la que se
enfrenta a ella. Todo el mundo sufre estrés en
multitud de momentos de su vida; no se nece-
sita una personalidad especial o patológica
para que esto ocurra. En lo que diferimos unas
personas de otras es en el mayor o menor mag-
nitud de exposición a factores de riesgo y en el
grado de resistencia a ellos.
Son estresantes la sobre carga de trabajo, la
infra carga, la monotonía, el ritmo de trabajo,
la inseguridad en el trabajo, el control, las
características personales del individuo…
entre otras causas. El proceso de prevención y
tratamiento del estrés es complejo, y no existe
fórmula única capaz de manejar este proble-
ma.�

Si transitoriamente se nos exige mucho o poco
esfuerzo, nos adaptamos a ello, pero si se repite,
tanto la sobrecarga como la infra carga pueden

ser una fuente de insatisfacción laboral

Los mejores compradores, los mejores proyectos 
y oportunidades de todo el mercado.y oportunidades de todo el mercado.

Código de acreditación gratuito: ANAUARX9  www.construmat.com

Barcelona, capital 
de la Arquitectura.

Tecnología, alta calidad y el mejor precio para la demanda 
más especializada e internacional (Europa, Brasil, Marruecos, 
Latinoamérica…).

Personalización de sectores como Fuego, Piedra y Concepto 
Hábitat (Iluminación, Mobiliario, Sanitario): Imprescindible 
para especialistas.

Sostenibilidad, Rehabilitación e Innovación, ejes básicos de 
desarrollo para el sector: Soluciones, Rutas especializadas, 
Ágora, Laboratorio…

Consulte en www.construmat.com

Extenso programa de Actividades: 
Casa Barcelona, Mater, Solar Decathlon…

Ofertas y facilidades en Viajes y alojamientos.

Agenda de contactos.

Sábado 21 de mayo. Abierto
 al público.
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Uponor, con el Plan Renove de calderas de
la Comunidad de Madrid
Uponor se suma al Plan Renove de calderas de condensación de la
Comunidad de Madrid. Esto significa que cualquier persona física o
jurídica que opte por la solución de climatización invisible de Upo-
nor como sistema de calefacción, podrá beneficiarse de
las ayudas que ofrece la Comunidad de
Madrid. Porque si la
mejora de la ins-
talación térmica
contempla, no
sólo la sustitución
de la caldera, sino
la implementación
de suelo radiante,
estos incentivos se
verán incrementados
adicionalmente hasta
en 500 euros aporta-
dos por la Fundación
de Energía. Además,
Uponor ha colaborado
con la Comunidad de
Madrid en la realización
de un cómic informativo
y formativo, a través del
cual muestra de forma sen-
cilla y amena todas las ven-
tajas del suelo radiante.

EMPRESAS

Potermic lanza su nuevo
catálogo-tarifa para 2011
Potermic ha editado recientemente su
nuevo catálogo-tarifa 2011 que incorpo-
ra numerosas e importantes novedades,
junto a una renovación de la tipografía de
la marca y el logo. Entre las novedades
incorporadas a este nuevo catálogo se
encuentran las válvulas de zona electro-
térmicas Zonatermic, los acumuladores
vitrificados con serpentín Idrogas, los
contadores de agua domésticos e indus-
triales Alpe o una amplia gama de purga-
dores automáticos de boya para instala-
ciones solares.

ClimateWell confía a Pedro Luis Rodríguez la dirección de
América Latina
ClimateWell ha confiado en Pedro Luis Rodríguez para desarrollar el negocio en América Lati-
na con el fin de avanzar en su plan de internacionalización. Hasta la fecha, ClimateWell ya está
presente en Chile, Colombia y República Dominicana. El objetivo de Rodríguez consiste en
difundir el frío solar como alternativa a la climatización convencional con soluciones sosteni-
bles y eficientes energéticamente en un continente que se caracteriza por un constante incre-
mento en los precios de la electricidad y los electrocarburos, así como el elevado consumo eléc-
trico procedente del aire acondicionado de los complejos turísticos hoteleros y edificios tercia-
rios de grandes dimensiones. 

En palabras de Pedro Luis Rodríguez: “Latinoamérica supone para
nosotros un mercado tremendamente atractivo sobre todo la zona

del Caribe, aunque cada país tiene una idiosincrasia diferente,
podemos decir que la zona del Caribe se caracteriza por los precios

altos de la energía y por sistemas de distribución deficientes”.

MT5_064_068_empresas  22/02/11  10:57  Página 64



MT5_064_068_empresas  22/02/11  10:57  Página 65



66

EMPRESAS

Diversey renueva su
Plan de Higiene
Integral con Carrefour

Diversey ha renovado el acuerdo que
mantiene, desde hace más de 10
años, con la compañía de distribu-
ción Carrefour para el uso de solu-
ciones de higiene profesional en sus
secciones de productos frescos.
Según el acuerdo, en todos los for-
matos de la compañía se utilizarán
los detergentes y desinfectantes de
Diversey envasados principalmente
en Safepack, un formato que gracias
a su diseño optimiza la dosificación
de producto y reduce a niveles míni-
mos los accidentes laborales, ya que
las soluciones no llegan a manipular-
se en ningún momento. Además, el
sistema dosificador de Safepack y su
envase hacen que se aproveche todo
el producto reduciendo considera-
blemente la generación de residuos.

Toshiba Climatización organiza
un ‘roadshow’ en nueve
ciudades españolas
Toshiba España ha puesto en marcha un ‘roadshow’
que visitará un total de nueve ciudades españolas.
Esta iniciativa, que también tendrá cobertura en
otras dos importantes ciudades portuguesas,
comenzará el día 2 en Barcelona, continuará su
recorrido por Zaragoza, Madrid, Valencia, Murcia,
Málaga, Sevilla, Lisboa, Oporto y Vigo, y terminará
el día 23 en Bilbao. Esta idea nace con el propósi-
to de presentar el nuevo VRF de caudal variable
refrigerante de Toshiba en la Península Ibérica,
mostrando las ventajas de su gama completa de
producto, e incrementando así las relaciones con
clientes y prescriptores.

Los detergentes y desinfectantes de Diversey se
envasan en Safepack, un formato que optimiza
la dosificación de producto.

El ‘roadshow’ de Toshiba visitará 9 ciudades españolas y 2 portuguesas.

Sick proporciona servicios
para sistemas de

seguridad industrial
Los encargados de seguridad se
enfrentan a un complejo compen-
dio de leyes, regulaciones, requisi-
tos de marcado y directivas: una
supervisión exhaustiva de estas

variables resulta vital. Y aquí es
donde entra en juego el acompaña-

miento de la empresa Sick, conocedora
de los diferentes requisitos y hasta el último

detalle de sus fundamentos. Sick cuenta con la acreditación DATech, una
valoración que demuestra la capacidad para realizar los procesos y acti-
vidades acordados con total fiabilidad y cumpliendo con los requisitos
de calidad exigidos. Asimismo, el acompañamiento de Sick en materia
de seguridad ayuda a que las organizaciones desarrollen una cultura de
seguridad, tanto en lo concerniente a la maquinaria ya existente como
en la planificación y la adquisición de nuevos equipos. 

IPC, patrocinador del II Congreso
Nacional de Limpieza e Higiene
Profesional
Los próximos 5 y 6 de mayo, tendrá lugar en el Hotel Fira Palace
de Barcelona la segunda edición del Congreso Nacional de Lim-
pieza e Higiene Profesional donde IPC España participará como
entidad patrocinadora. El Congreso, impulsado por las principa-
les asociaciones del sector —Adelma, Aefimil, Aefilin, Asfel y
Aspel— contará con la presencia de expertos de reconocido pres-
tigio del panorama nacional e internacional que abordarán temá-
ticas centradas en la gestión empresarial y la del propio sector.
IPC España apuesta por los formatos más lúdicos y participativos
de esta edición, por ello patrocinará el acto central del Congreso:
la visita a una empresa familiar centenaria, las cavas Codorniu. 
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Daikin climatiza Tripark Las Rozas, calificado con Leed Oro
Daikin ha climatizado con tecnología VRV el edificio de oficinas Tripark Las Rozas (Madrid) que, por primera vez en España, ha
recibido recientemente la prestigiosa certificación Leed Oro en la categoría ‘Core & Shell’, que acredita el estricto cumplimiento
de diferentes aspectos de eficiencia y sostenibilidad en los edificios. Tripark las Rozas destaca por tener un sistema de climatiza-
ción eficiente y con recuperación de calor entre zonas, desarrollado e implantado por Daikin. En concreto, en el complejo se ins-
talaron 168 unidades exteriores ‘VRV III Recuperación de Calor’ que suman una potencia frigorífica de 7.425 kW y conectan con
1.170 unidades interiores de conductos, todo ello controlado y supervisado por sendos sistemas de gestión ‘intelligentManager’.

Rehau firma un acuerdo de
colaboración con la CNI
La empresa de soluciones especializadas en polímeros,
Industrias Rehau, S.A. ha firmado un acuerdo de colabo-
ración con la Confederación Nacional de Instaladores y
Mantenedores (CNI) con el objetivo de favorecer la inno-
vación en la investigación e impulsar el avance de nue-
vas vías de desarrollo profesional.
Con esta nueva colaboración, según Rehau, no solamen-
te “se influye en el prestigio de la CNI”, sino que también
se refuerzan las relaciones de Rehau con otros fabrican-
tes y proveedores de servicios creando así una fuerte red
de contactos. “Formar parte de la CNI implica que sus
colaboradores estén al día sobre novedades legislativas,
informes nacionales e internacionales, además de consi-
derarse empresas de referencia para participar en comi-
tés técnicos a nivel nacional”, afirma la empresa.

Schneider Electric
presenta su nueva
solución de cableado
TeSys QuickFit
Schneider Electric, especialista global en
gestión de la energía, presenta su nueva
solución de cableado, TeSys QuickFit,
desarrollada para contactores y disyunto-
res con terminal borna resorte. Este
nuevo accesorio permite reducir en un
50% el tiempo de instalación de control
de un arranque motor sin necesidad de
utilizar cables o herramientas. Además,
QuickFit no sólo es rápido de instalar,
sino que reduce el espacio en el cuadro
de los arranques hasta un 30% y aumen-
ta su fiabilidad gracias a la borna resorte.
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Mewa Textil diseña
una alfombra
absorbente para
derrames de líquidos 

Mewa Textil-Management presenta
su alfombra absorbente Multitex,
indicada para contribuir a la seguri-
dad laboral de entornos donde se
emplea intensivamente maquinaria,
motores, líquidos o cualquier tipo de
sustancias peligrosas como quími-
cos, aceites o combustibles. La
alfombra, de 60x90 centímetros,
ofrece una extraordinaria rapidez en
la absorción de grandes cantidades
de líquidos. Su capacidad de perme-
abilidad es de 2,5 a 3 litros para
aceites de motores, engranajes,
disolventes, lubricantes refrigerado-
res o lejías. Se trata de un recubri-
miento de suelos práctico para este
tipo de actividades, ya que ofrece
ventajas como seguridad laboral y
facilidad de uso.

Junkers entrega la recaudación de su campaña navideña a Cáritas Madrid

Como continuación de la acción especial realizada las
pasadas Navidades en la que Junkers felicitaba a sus clien-
tes y amigos mediante un curioso y simpático christmas soli-
dario online, titulado ‘Te van a traer carbón…’, el pasado 7
de febrero se realizó la entrega de un talón por importe de
3.000 euros a Cáritas Madrid, correspondientes a los ‘peca-
dos’ confesados por los internautas, como broche final de
una original idea de marketing viral, realizada el pasado
mes de diciembre. El importe recaudado se empleará en
calentar un Centro de Formación Socio-Laboral de Cáritas
Madrid destinado a formar a los alumnos en competencias
profesionales, y así favorecer su inserción sociolaboral de
manera satisfactoria.

El producto incrementa la seguridad en áreas
químicas e industriales.

Alicia Escudero, directora de Marketing de
Junkers, hizo entrega del talón con la recaudación

de la campaña ‘Te van a traer carbón...’.

Daikin aplica la tecnología más avanzada para
el diseño de climatizadores a medida
Daikin ha dado un paso más en la incor-
poración de tecnologías avanzadas en el
ámbito de la climatización, con el uso
del programa Astra. Se trata de un soft-
ware específico que permite a la compa-
ñía diseñar Unidades de Tratamiento de
Aire (UTA) a la medida de las necesida-
des de cada edificio, de un modo rápido
y eficaz, con el objetivo de conseguir la
selección más adecuada en términos
técnicos y también económicos. Por lo
tanto, Daikin dispone de una herramien-
ta muy completa que puede configurar
cualquier tipo de producto y que res-
ponde con exactitud a los requisitos más
estrictos en materia de diseño.

Diversey España obtiene el distintivo ‘Igualdad
en la Empresa’
Diversey España ha sido ha sido una de las 36 primeras empresas reco-
nocidas por el Ministerio de Sanidad, Política Social e Igualdad con el
distintivo ‘Igualdad en la Empresa’. Entre los factores más relevantes a
tener en cuenta para la concesión del distintivo se encuentran la partici-
pación equilibrada entre mujeres y hombres en los ámbitos de toma de
decisiones y el acceso a los puestos de mayor responsabilidad, el esta-
blecimiento de criterios y sistemas de remuneración y clasificación pro-
fesional actualizados, que permiten valorar equitativamente los trabajos
desempeñados por mujeres y hombres. También se incluyen las actua-
ciones que facilitan la conciliación de la vida personal, familiar y profe-
sional de todas las personas, estableciendo objetivos generales y articu-
lando medidas flexibles que permitan su adaptación a las necesidades,
situaciones y carencias que puedan afectar al personal de la empresa.

Astra es un software específico que
permite a la compañía diseñar Unidades de
Tratamiento de Aire (UTA) a la medida de
las necesidades de cada edificio.
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Dentro de su gama de pavimentos continuos a base
de resinas y siguiendo con la filosofía de la empresa
Lotum, de instalar suelos sin juntas, nos presentan
unos sistemas adaptados a las exigentes normas de
higiene y salubridad, que deben cumplir empresas
del sector cárnico, químico y alimenticio. En estos
sectores, los pavimentos, deben soportar un tráfico
intenso, vertidos químicos, humedades constantes,
donde su limpieza se realiza en muchas ocasiones
con vapor de agua.

Sistemas adaptados a las exigentes normas de higiene y salubridad

Estos sistemas, a diferencia de
las pinturas industriales o tra-
tamientos superficiales, están

fabricados a base de resinas de
poliuretano, mezcladas con agrega-
dos especiales, para conseguir una
gran dureza y resistencia mecánica,
y con aditivos especiales anti-bac-
terias, que aportan al suelo un sis-
tema de eliminación de bacterias,
hongos y virus, que permanece
activo durante toda la vida del pavi-
mento.
Dependiendo del uso y caracterís-
ticas del área donde se instale, exis-
ten varios tipos de acabado: morte-
ros de 9 mm, antideslizantes, de
alta resistencia mecánica y térmica
de hasta 120 °C; autonivelantes de 4
mm, de alta planimetría para zonas
secas, con tráfico medio y vertidos
químicos ocasionales; y multicapas
de hasta 6 mm, para zonas húme-
das de proceso y preparación de
alimentos con resistencia mecánica
y de fácil limpieza y desinfección.
Estos nuevos sistemas, junto con
los habituales para la protección de
edificios e instalaciones, como
impermeabilizantes, protecciones
industriales y morteros para la
regeneración del hormigón, son

Lotum se afianza en el
sector de pavimentos
anti-bacterias para la
industria alimentaria

aplicados por Lotum con personal
altamente cualificado.

Revestimientos asépticos
Por otro lado, y dentro de la gama
de de materiales y sistemas que
Lotum distribuye y aplica, destaca,
en su División Protecciones Espe-
ciales, el sistema de revestimiento
aséptico para la inhibición del cre-
cimiento de microorganismos. Se
trata de un acabado higiénico base
agua, con extraordinarias caracte-
rísticas en cuanto a resistencia quí-
mica y poder microbicida, homolo-
gado por el LGAI (Applus). Es el
recubrimiento ideal para paredes y
techos de entornos exigentes
como hospitales, quirófanos, coci-
nas industriales, baños de colectivi-
dades, piscinas y plantas de indus-
trias agroalimentarias, entre otros.
No sólo inhibe el crecimiento de
microorganismos, sino que los eli-

mina cuando han aparecido. La
duración de su efecto antibacteria-
no se mantiene a lo largo de toda la
vida de la pintura, y además de pro-
porcionar una excelente protec-
ción antigraffiti, es resistente al
fuego y apto para el contacto con
alimentos según regulaciones FDA.
Su aspecto es aporcelanado e impi-
de que la suciedad se adhiera a la
superficie con facilidad, y por otra
parte el producto no se deteriora
con el lavado intensivo ya que tiene
una gran resistencia a la abrasión.
El sistema puede ser aplicado sobre
cualquier sustrato, hormigón, yeso,
azulejos, estructuras de metal, pre-
via preparación de la superficie. �

Los revestimientos asépticos que distribuye y
aplica Lotum destacan por su acabado higiénico

base agua, con extraordinarias características en
cuanto a resistencia química y poder microbicida

Todos los sistemas son aplicados por Lotum con personal altamente cualificado.

Lotum, S.A.
Tel. 901 116 489 - 934 622 557

lotum@lotum.es
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Con el nuevo sistema de visión inteligente LSIS 400i Leuze
electronic ha desarrollado una nueva gama potente de cámaras
inteligentes que destaca por sus características únicas como
webConfig, ajuste motorizado de la distancia focal, iluminación
homogénea y análisis optimizado de BLOB. Estas prestaciones
facilitan la integración, ofrecen más flexibilidad, un amplio
abanico de posibles aplicaciones y una alta fiabilidad.

Cámara inteligente e innovadora de Leuze electronic

Los sistemas de visión artificial se
utilizan en campos como control de
seguridad, detección de objetos,
determinación de posición, proce-
sos de identificación o control de
procesos. Los sistemas de visión
inteligentes representan soluciones
más rápidas y más flexibles.
Destacan por sus grandes presta-
ciones y su facilidad de integración
combinados con inversiones míni-
mas. Estas también son característi-
cas de la nueva cámara inteligente
LSIS 400i de última generación de
Leuze electronic.

Llena de innovación
En aplicaciones de procesamiento
de imágenes industriales siempre
están relacionados temas como la
iluminación, flexibilidad del ajuste
de las cámaras o la integración sen-
cilla y rápida, incluyendo el monta-
je y las posibilidades de ajuste. La
iluminación se ha transformado en
la característica técnica más impor-
tante de estos sistemas. Por eso
Leuze electronic ha desarrollado
una iluminación nueva e innovado-
ra con lentes especiales que susti-
tuye los LED utilizados normalmen-

Sistema de visión
inteligente de 
última generación

te. La nueva óptica esta compuesta
por 8 segmentos rectangulares con
superficies de forma libre, calcula-
da matemáticamente. Así se consi-
gue una iluminación muy homogé-
nea y de forma rectangular por
cada segmento, lo que resulta muy
eficaz en un rango desde 50 hasta
250 milímetros.
La iluminación se encuentra, al
igual que la cámara, dentro de una
robusta carcasa metálica, con ven-
tana de cristal sellada, ofreciendo
un índice de protección IP 65 / 67.
Otra característica importante es el
ajuste motorizado y controlado de
la distancia focal, que elimina la
necesidad de un ajuste manual al
cambiar de producto. Cada progra-
ma de control almacena el paráme-
tro de ajuste de focalización permi-
tiendo fijar automáticamente la dis-
tancia focal gracias al ajuste motori-
zado. Esta característica, junto con
la facilidad de ajuste, hacen que la
cámara sea idónea en espacios muy
reducidos.
Otra novedad que también facilita
enormemente el uso de los siste-
mas inteligentes es el programa de
parametrización integrado web-

70

Config. Este software de parametri-
zación, desarrollado por Leuze
electronic e implementado por pri-
mera vez en la gama de lectores de
código de barras BCL 500i, permite
la parametrización de los dispositi-
vos directamente vía navegador
Web. Con el LSIS 400i Leuze elec-
tronic ha aumentado considerable-
mente las prestaciones des este
software. Todo el software necesa-
rio se encuentra en el equipo. El
interfaz Ethernet permite un acce-
so sencillo y rápido al dispositivo.
No hace falta instalar ningún soft-
ware adicional en el ordenador del
usuario. Este sistema facilita la reso-
lución de problemas mediante la
ayuda online.

El Leuze-BLOB
El sistema implementa una aplica-
ción que permite resolver gran can-
tidad de aplicaciones, el análisis
BLOB (grandes objetos binarios).

T E C N I R A M A  -  s i s t e m a s  d e  s e g u r i d a d
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Gracias a la utilización de esta herramienta se puede
comprobar muchas más características que con los
sistemas convencionales. Permite, por ejemplo,
determinar el factor de forma geométrica a través del
área y el perímetro de un BLOB. Además se puede
detectar la posición de un objeto mediante la com-
probación de los ejes principales y secundarios. Esta
nueva generación de sistemas de visión inteligentes
puede realizar de manera sencilla y fiable distintas
tareas en el control de totalidad o la determinación
de posición.
El nuevo LSIS 400i cumple con los altos requisitos de
fiabilidad, eficiencia y flexibilidad gracias a las inno-
vaciones como la iluminación y el ajuste motorizado
de la distancia focal.�

Leuze electronic, S.A.U.
Tel.: 934097900

leuze.marketing@leuze.net
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T E C N I R A M A  -  l i m p i e z a

La limpieza periódica de las fachadas acristaladas de
rascacielos y edificios de gran altura representa un
problema que no siempre tiene fácil solución y
supone un elevado riesgo para los operarios, que
proceden manualmente a la limpieza de los cristales,
con exposición a temperaturas extremas y a
corrientes de aire, que hacen fluctuar de forma
peligrosa la estructura. El IPC High Rise, que fue
premio a la Innovación en Pulire 2009, asegura el
éxito de la limpieza de cristales en rascacielos y
otros edificios de gran altura aunando tecnología
avanzada, ecología, seguridad y ahorro.

IPC España obtuvo el premio a la Innovación Pulire 2009 por esta solución 
autodesplazable

IPC elimina el problema de la lim-
pieza de rascacielos y edificios de
gran altura acristalados con HighRi-
se, un exclusivo y compacto siste-
ma robotizado para limpiar las
fachadas acristaladas. La acción
sinérgica de un cepillo giratorio
autolimpiable para eliminar la
suciedad y agua pura desminerali-
zada que elimina los productos
químicos contaminantes garanti-
zan una limpieza perfecta y un
secado instantáneo de las superfi-
cies de cristal.

Principios de funcionamiento
Autónomo y autodesplazable,
HighRise se puede colgar de las
estructuras de apoyo preinstaladas
en el tejado. Controlado fácilmente
desde el suelo a través de un enla-
ce de radio, el equipo asciende ver-
ticalmente por la fachada, elimi-
nando la suciedad mediante la

IPC High Rise,
para una limpieza
de altura

acción mecánica del cepillo girato-
rio combinada con la acción limpia-
dora del agua purificada. HighRise
realiza entonces la misma trayecto-
ria en sentido descendente, acla-
rando la superficie y dejándola lim-
pia y sin manchas.
La efectividad del equipo se garanti-
za mediante el uso de componen-
tes de calidad y sistemas patenta-
dos. Por ejemplo, unos ventiladores
patentados mantienen la estabili-
dad y aseguran una presión óptima
sobre la fachada, cosa que garantiza
una acción abrasiva eficiente del
cepillo giratorio mientras se despla-

za. El sistema que utiliza es la tecno-
logía patentada ‘Sky Thruster’, que
proporciona una presión constante
contra el edificio para conseguir
una limpieza consistente por toda
la superficie del mismo. Las boqui-
llas patentadas de gotas de lluvia
crean grandes gotas de agua desio-
nizada, lo que reduce la dispersión
y así se aplica agua sólo donde es
necesario limpiar y así se optimiza
la acción y la adherencia del cepillo
y se reducen los residuos y el con-
sumo. El 97% del agua alcanza la
superficie de la fachada incluso en
condiciones de viento.
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HighRise no sólo limpia cristal, sino también
estructuras verticales, juntas, perfiles de

aluminio, mármol y materiales no porosos

HighRise se
controla sin

esfuerzo desde
el suelo

mediante 
un transmisor 

de radio.
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Por su parte, el grupo de limpieza
consta de un cepillo Neo-Glide que
genera una potente acción limpia-
dora así como una acción pulidora
secundaria. El sistema de izado es
uno de los más seguros del sector
de la construcción para la eleva-
ción de equipos y personas. Todos
los sistemas y dispositivos está alo-
jados en una eficaz carcasa protegi-
da con juntas estancas. Gracias a
ello, se mantienen al mínimo los
costes de mantenimiento.

Más seguro y productivo
El IPC HighRise se desplaza fácil-
mente por el edificio en vertical a
lo largo de un cable guía, sin impli-
car a ningún operador suspendido
de la fachada. El sistema autónomo
y autopropulsado se controla
mediante dispositivos portátiles
por control remoto inalámbrico. Se

IP Cleaning
Tel.: 93 544 39 27

ipcmarketing@ipcleaning.net
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controla sin esfuerzo desde el
suelo mediante un transmisor de
radio y hace que resulte un trabajo
cómodo lo que de otro modo serí-
an operaciones de limpieza peli-
grosas. Comparado con las alterna-
tivas de limpieza manual de venta-
nas, HighRise realiza la tarea de
limpieza de fachadas altas de forma
segura y efectiva. Además, una
serie de sistemas de seguridad, que
incluyen un freno de emergencia,
aseguran la seguridad frente cual-
quier riesgo de caída. Cuenta asi-
mismo con la patente internacional
‘Stabilized Vertical Surface Clea-
ning’, que garantiza la máxima esta-
bilidad en la limpieza de las super-
ficies verticales.
HighRise se desplaza a una veloci-
dad de 10 metros por minuto y lim-
pia hasta 1.500 metros cuadrados
de superficie de fachada en una

hora. Este elevado nivel de eficien-
cia supone un ahorro considerable
en costes de mano de obra y tam-
bién asegura un rápido retorno de
la inversión, con una recuperación
del desembolso en menos de un
año. Se trata de un sistema de lim-
pieza altamente efectivo y limpia
no sólo fachadas de cristal, sino
también estructuras verticales, jun-
tas, perfiles de aluminio, mármol y
materiales no porosos. HighRise
sólo necesita un día para una
superficie que un limpiador de
ventanas manual tardaría un mes
en limpiar.�

IPC HighRise es
un sistema
robotizado para
limpiar las
fachadas
acristaladas que
se mueve a lo
largo de un 
cable guía.

Una apuesta ecológica
IPC HighRise utiliza agua desionizada por osmosis inversa sin detergentes químicos, un detergente potente, auque muy eco-
lógico, lo que deja las ventanas cristalinas y sin residuos y permanecen limpias durante más tiempo. La unidad de purifica-
ción de agua y el sistema de nebulización están diseñados para reducir el consumo, por lo que HigRise es una solución com-
petitiva y sostenible incluso en lo que respecta al impacto sobre el medio ambiente.
El agua pura desmineralizada se genera mediante el sistema de purificación ‘HighPure’, un sistema exclusivo que combina tec-
nologías de ósmosis inversa y desionización para generar un agua pura al 99,99%, sin sales residuales. Además de ser com-
pletamente no contaminante, el agua pura también posee un elevado poder de limpieza. Además, cuando se seca, no deja mar-
cas ni manchas.
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T E C N I R A M A  -  o p t o e l e c t r ó n i c a

Sick Optic lanza al mercado el nuevo sensor global G6

A primera vista, pueden encontrar-
se varios líderes tecnológicos en el
campo de los sensores fotoeléctri-
cos, pero no hay un estándar obvio
para los usuarios. Sin embargo, si
nos detenemos en el segmento de
los sensores fotoeléctricos en
miniatura, sí que hay establecido
un estándar de hecho. Este están-
dar viene determinado por la
forma de montaje: dos orificios
con una separación de 25,4 mm (1
pulgada) desde la parte frontal de
los sensores.
Es bastante común encontrarse
con que los fabricantes de un sec-
tor determinado han llegado a un
estándar tácito por cuestiones de
mercado. Algunos ejemplos son
DeviceNet, los conectores M8 o
M12 y la conexión USB. Todos ellos
tienen en común que fueron gene-

Sensores 
fotoeléctricos
con estándares
universales

rados a partir de una tecnología
abierta desarrollada por una
empresa privada. El principal bene-
ficio para el consumidor derivado
de estos estándares es la aparición
de conexiones, sistemas de comu-
nicación y tipos de montaje univer-
sales.
Mejorar los productos dentro de
las limitaciones de un estándar es
difícil pero posible. Reducir el
coste de instalación no solo viene
determinado por el precio del pro-
ducto en sí; ya que el montaje, el
ajuste y la supervisión también
influyen en el coste total. Un pro-
ducto fácil de usar no solo se insta-
la más rápidamente sino que tam-
bién resulta más fiable para la
detección de objetos, incluso
cuando ha sido instalado por una
persona no experta.

Sick innova con un sensor fiable y
de fácil montaje
Sick AG, empresa puntera en la tec-
nología de sensores fotoeléctricos,
ha desarrollado una nueva gama de
sensores bajo el estándar de 25,4
mm (1 pulgada): la serie sensor
Global G6. Estos sensores ofrecen
muchas mejoras en cada fase,
comenzando con el montaje y ter-
minando con la fiabilidad durante
el funcionamiento.
Los agujeros roscados metálicos
permiten una fácil y muy robusta
fijación sin necesidad de utilizar
tuercas de bloqueo. Ni siquiera los
tornillos fuertemente apretados
suponen un problema. Una vez
que el sensor está montado, un haz
de luz muy visible facilita una rápi-
da instalación y una correcta aline-
ación mediante la tecnología Pin-
Point. Este LED mantiene un haz de
luz compacto y estable que permi-
te la detección fiable del producto
y ayuda a configurar el sensor. En
caso de tener que realizar ajustes
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La función de un sensor fotoeléctrico es la detección de
cualquier tipo de objeto o persona. Por muy simple que
pueda parecer, esta tarea supone un auténtico desafío
tecnológico. La selección del sensor adecuado depende de
varios condicionantes ambientales y económicos. Las
tareas de posicionamiento, recuento y detección de la
presencia de objetos en procesos automatizados requieren
un sensor preciso y fiable. Estas funciones clave pueden
hallarse en diferentes familias de sensores. Actualmente el
mercado cuenta con una amplia gama de sensores con
diferentes tecnologías y niveles de protección para
satisfacer estos requisitos.

El nuevo sensor no interactúa con otros
sensores.
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en el sensor, la necesidad de
emplear herramientas especiales
puede ocasionar retrasos. Por este
motivo, Sick ha diseñado un poten-
ciómetro giratorio compatible con
los destornilladores de estrella
convencionales.
Tras la instalación, la supervisión
del sensor es un paso esencial para
controlar la detección fiable del
producto, ya sea mediante la aline-
ación con el reflector o mediante
ajustes de configuración para
detectar el producto. Dos indicado-
res LED situados tras la cubierta
semitransparente de la carcasa del
sensor muestran su estado y son
fácilmente visibles desde cualquier
posición.
Durante el funcionamiento, la fiabi-
lidad viene dada principalmente
por las piezas ocultas dentro del
sensor: un completo paquete de
elementos ópticos y electrónicos.

El nuevo chip ASIC integrado en el
sensor G6 es el resultado de más de
50 años de experiencia de Sick en
el desarrollo de sensores fotoeléc-
tricos. Su software inteligente evita
la influencia de la iluminación
ambiental, como la radiación solar,
luces parpadeantes y la ilumina-
ción propia de la sala.
Debido a su fuente de luz modula-
da, el sensor no interactúa con
otros sensores. Finalmente, la
interferencia de campos electro-
magnéticos circundantes no afecta
al rendimiento del Global Sensor
G6. Cumpliendo con las condicio-
nes del estándar de montaje de 25,4
mm (1 pulgada), las mejoras ofreci-
das por el G6 generan un claro
beneficio para los consumidores
en todas las fases de la instalación y
establecen una nueva referencia en
cuanto a la fiabilidad de los senso-
res fotoeléctricos. �

La supervisión del sensor es un paso esencial
para controlar la detección fiable del producto.

Sick Optic Electronic, S.A. 
Tel.: 934803100

info@sick.es
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Módulo para domótica
Integra y monitoriza el sistema de climatización invisible
Uponor, multinacional de origen finlandés especializada en el diseño y desarrollo de sistemas de
transporte de fluidos en edificación, ha creado el módulo para domótica Media Coupler
TR131, que integra y monitoriza el sistema de Climatización Invisible en edificios o viviendas
que hayan sido diseñados para automatizar y controlar sus sistemas eléctricos de forma cen-
tralizada y remota vía web. El Uponor Media Coupler TR131, en combinación con el sistema
Radio Control System Evolution, optimiza el uso de la solución de Climatización Invisible logran-
do ventajas como: mayor control, seguridad, confort, comodidad y ahorro energético. 
La configuración del Media Coupler TR131 y su integración en la red de sistemas que forman
parte de la domótica de un edificio se realiza con el programa ETS, que se basa en el protocolo
estándar internacional KNX. 
Algunos de los atributos del módulo Media Coupler TR131 son:
· Lectura de la temperatura de las diferentes estancias.
· Cambio entre las versiones frío/calor.
· Cambio a Modo Económico (ECO).
· Modificar la temperatura de consigna. 
· Chequeo de las alarmas de funcionamiento.
· Encendido / apagado de la función de autoequilibrado de los circuitos.
· Chequeo de la asignación correcta de los termostatos.
· Acceso web a través del sistema domótico.

Uponor Hispania, S.A.U.
Tel.: 902100240
general@wirsbo.es
www.interempresas.net/P59238

T E C N I R A M A
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Bolardos de alta
resistencia
Muy flexibles

Los bolardos de Grupo Divetis se han
diseñado para que, además de ser ele-
mentos de contención como los bolar-
dos tradicionales, protejan al vehículo
cuando éste lo golpea. Además, son
altamente flexibles.
Por otra parte, su color amarillo ejerce
un poder disuasorio, ideal para la colo-
cación en naves industriales y fábricas.
Asimismo, para una mayor diversidad
de alternativas, están fabricados en
cuatro distintas alturas: 1.200, 750, 560
y 400 mm.  

Grupo Divetis, S.L.
Tel.: 961341558
ventas@divetis.es
www.interempresas.net/P53921

Guante con agarre mejorado
Para entornos grasientos y cortantes

Tomás Bodero ha incorporado a su
amplia gama de protección de las manos
el guante 250 Aegis KSV4 , un producto
de altas prestaciones de la compañía
Showa Best Glove.
El guante 250 Aegis KSV4 ha sido diseña-
do para proteger las manos – herramien-
ta de trabajo más valiosa - en entornos
de riesgo severo derivado del manejo de
elementos cortantes y que, en la mayoría
de los casos, también están grasientos,
con una peligrosa propensión al resbala-
miento.
El modelo 250 Aegis KVS4 es beneficiario
de la tecnología exclusiva de Showa Best,
Zorb-It, con espuma de nitrilo, que está
revolucionando el concepto de los guan-
tes para prensión segura, tanto en seco
como en presencia de sustancias oleosas
o escurridizas. Zorb-It posibilita la máxi-
ma absorción y posterior dispersión de
aceites y sustancias untuosas para per-
mitir un mejor agarre del guante. 

Tomás Bodero, S.A.
Tel.: 902446622
sologuantes@tomasbodero.com
www.interempresas.net/P61856
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Botas de seguridad 
Para ambientes con alto nivel de humedad

Würth Modyf dispone de botas de seguridad Trek-3
EN20345 S3 WR recomendado para uso EN ISO 20345 S3,
ambientes con alto nivel de humedad, presencia de hidro-
carburos y aceites minerales, y riesgos de aplastamiento o
perforación del pie.
Las botas cuentan con piel
Nobuck de alta calidad, forro
interior transpirable, plantilla
interior anatómica y antibac-
terias, suela PU/TPU muy
ligera, flexible y antideslizan-
te, membrana impermeable y
transpirable, y un peso de 660
gr/talla 42.
Las tallas van desde la 38 a
47. Cumple la normativa EN
20345.

Würth Modyf
Tel.: 902547788
jumartine@modyf.es
www.interempresas.net/P56978

Fuelles de carga
Con una boca de entrada de 600 mm

Los fuelles suministra-
dos del modelo BGTA
de Migsa tienen una
boca de entrada de 600
mm, una longitud de
recogido de 2.900 mm y
una longitud de exten-
dido de 7.990 mm.
Estos fuelles cuentan
con una serie de carac-
terísticas técnicas así
como de algunas venta-
jas que cabe destacar:
la instalación de con-
troladores de nivel y
final de carrera para
eliminar errores,
menor generación de
polvo, menor volumen
de aire aspirado, eleva-
do volumen de carga,
mantenimiento senci-
llo, facilidad de montaje
y resistencia a la abrasión.

Garma Electrónica, S.L.
Tel.: 943291102
garma@garmasl.com
www.interempresas.net/P62042
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Chaqueta de trabajo
Muy cómoda y adecuada para el frío

La chaqueta Alpine
Utlility diadora de
composición Softs-
hell 300 g/m2, en su
exterior es de 94%
poliéster - 6% Span-
dex y en su interior
es de 100% poliéster.
Consta de 2 bolsillos
laterales,1 bolsillo
en el lateral  de
brazo izquierdo y
bolsillo con crema-
llera en el pecho. Es
una prenda muy
cómoda y adecuada
para el frío. Está dis-
ponible en tres colores diferentes : negro, gris oscuro y
roja, en tallas desde S a la XXL.

Pasema, S.A.
Tel.: 938853400
vendes.pasema@gmail.com
www.interempresas.net/P61662

Limpiador de aire
Para sectores como construcción, industria alimentaria, maderera, etc.

Barin comercializa DC AirCube 500, el limpiador
de aire de Dustcontrol que permite recircular el
aire en zonas de trabajo con polvo en suspensión.
El filtro limpia el aire eliminando el polvo y evi-
tando que lo respiren las personas. En una hora
el limpiador de aire puede reducir el nivel de
polvo a la diezmilésima parte desde su puesta en
funcionamiento. El aire filtrado se devuelve limpio
a la misma zona de trabajo o se puede conducir a
través de mangueras flexibles al exterior.
Es muy útil en sectores como la construcción, en
rehabilitación de edificios (especialmente indica-
do en ambientes sensibles tales como escuelas,
tiendas, hospitales, etc.), industria alimentaria
(café, harina, piensos...), industria maderera, piedra
natural, cuarzo, etc.

Barin, S.A.
Tel.: 916281428
info@barin.es
www.interempresas.net/P58891

Analizador de PdC industriales
Con 4 sensores

El analizador portátil
de PdC industriales
Testo 340, ofrecido
por la empresa Ges-
tión maquinaria téc-
nica, está equipado
de serie con un sen-
sor de O2, pero para
adaptar el analizador
a cada necesidad de
medición en cual-
quier momento, se
pueden configurar
otros tres sensores. 
Unas de las ventajas
que presenta el ana-
lizador Testo 340 es la ampliación del rango de medi-
ción única en su categoría que posibilita mediciones
limitadas incluso en elevadas concentraciones de gas.
Otras de las ventajas, es su diseño compacto en com-
binación con la avanzada tecnología, convirtiendo al
testo 340 en el instrumento ideal para puestas en
marcha de sistemas, trabajos de mantenimiento y
reparaciones, así como tareas de monitorización.

Gestión maquinaria técnica, S.C.P.
Tel.: 937071855
info@gimateg.com
www.interempresas.net/P58981
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Lectores de códigos
Para seguimiento y trazabilidad

El  lector de códigos 620 para seguimiento y trazabilidad posee un diseño compac-
to, integración en diferentes entornos de TI industriales, manejo intuitivo y máxima
eficacia de lectura para un seguimiento y localización fiables.
Sick recogió los diversos requisitos de sus clientes en el curso de conversaciones
con usuarios de ámbitos muy distintos. Por esta razón, “inteligente, simple e
industrial” es el lema que inspira los lectores de códigos con procesamiento de
imagen de la serie Lector 620 y es igualmente válido para todas las variantes de
Lector: la variante básica ‘Eco’, ‘Standard’, válido para poner rápidamente en prác-
tica aplicaciones universales, ‘High Speed’, para soluciones de alta velocidad en,
entre otros fines, el envasado o tratamiento de documentos, y “DPM” para marcas
aplicadas directamente.
Cuanto más pequeño, mejor: su compacta carcasa metálica con categoría de protección IP 65 (opcionalmente IP 67) es hasta
dos tercios más pequeña que la de la mayoría de los lectores de código 2D. Un campo de visión de 43 x 67 mm  proporciona
una profundidad de campo de 50 mm a una distancia de lectura de 100 mm. Uno de los aspectos sobresalientes de la serie
Lector 620 es que ofrece decodificación en tiempo real de todas las imágenes capturadas con una frecuencia de 60 Hz, lo que
mejora el rendimiento de la decodificación y permite detectar y eliminar rápidamente los problemas de lectura. 
El uso de los lectores de código Lector 620 es simple e intuitivo. Además de un láser como ayuda para la alineación, otras
características que facilitan su manejo son la parametrización con sólo pulsar un botón y la pantalla LED del dispositivo.
Dependiendo de los requisitos, es igualmente posible configurar varios niveles de funcionamiento en la interfaz de usuario.
También admite diversos medios de integración en TI: Ethernet TCP/IP, FTP, Ethernet IP, Profinet, CAN, RS232/422/485,
USB y E/S digitales. La serie Lector 620 dispone de todos las interfaces de datos necesarias.

Sick Optic Electronic, S.A. 
Tel.: 934803100
info@sick.es
www.interempresas.net/P61244
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Aspirador profesional sin
bolsa 
Para sólidos y líquidos

Rivaser comercializa el aspirador profesio-
nal Nilfisk GWD 100 Aero sin bolsa para
sólidos y líquidos de gran versatilidad y
fácil mantenimiento. El equipo cuenta con
chasis con ruedas integradas, depósito de
20 litros y tubo telescópico y porta acceso-
rios. Además, el ancho de barrido 1-2 cepi-
llos laterales es de 60 mm, el nivel sonoro
es de 67 dBa, el caudal de 60 l/s, su peso
de 5,7 kg, la superficie de filtro principal de
1.397 cm2, y sus dimensiones de
37,5x38x48,5 cm (largo x ancho x alto).

Rivaser de Sánchez y Buendía, S.L.
Tel.: 918703332
rivaser@rivaser.com
www.interempresas.net/P59616

Carl Source se adapta a la organización de la empresa teniendo en
cuenta tanto el ámbito de actividad como el tamaño de la empresa.
Carl Source está disponible en varias versiones, cada una dirigida a
un grupo de sectores: 
Factory: equipamientos de producción y mantenimiento, equipa-
mientos técnicos específicos (aparatos de medida, conteo, control,
etc.), centros de investigación, etc.
Facility: edificios, oficinas, infraestructuras de atención al público y
servicios asociados.
Transport: material de transporte e instalaciones fijas del mundo del
transporte y los transportes públicos.
Healthcare: hospitales, clínicas, centros de salud, etc.
Además de la especialización por sectores, CARL Source ofrece cua-
tro niveles de gamas a fin de adaptarse tanto a las necesidades más
sencillas como a las más complejas. La gama Smart da prioridad a
la sencillez de uso ante todo, a la rapidez de implementación y al bajo
coste de adquisición.

Carl Software
Tel.: 934816897
ale@carl.eu
www.interempresas.net/P60288

Software de mantenimiento
Disponible  en varias versiones

Ducha de ojos y cara
Con contenedor de reserva de 60 litros

Denios ofrece las duchas de ojos y cara con contenedor de reserva de 60
litros para su uso en la empresa donde no hay ningún acceso de agua.
Al accionar la cabeza de la ducha, la válvula se abre y el líquido de lim-
pieza fluye a través de las toberas por la presión estática.
La limpieza dura aproximadamente 15 minutos.
El producto incluye soporte de pared y antiséptico para el primer uso.

Denios - Expertos en Almacenamiento de Sustancias Peligrosas
Tel.: 902884106
info@denios.es
www.interempresas.net/P60536
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