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Será una coincidencia, pero a medida que los pisos
pierden metros cuadrados de espacio habitable los par-
ques infantiles ganan en superficie, diseño, imagina-
ción y aparatosidad.

Será casualidad, pero mientras el espacio vital domés-
tico mengua, crece el espacio dedicado a la vida al aire
libre.

Será coyuntural, pero la relación inversamente pro-
porcional entre espacio público y privado de uso lúdico
es, cuanto menos, sospechosa.

Lo cierto es que en los últimos años, justo cuando
más han proliferado los videojuegos y artefactos tec-
nológicos, se han alzado cada vez más voces en defensa
de la actividad al aire libre, del deporte y de los juegos
no mediatizados.

Estos llamamientos, junto a la necesidad de moder-
nizar unas instalaciones anticuadas y en mal estado en
muchos casos, por otras donde primara el diseño, el
color, nuevos materiales y elementos de seguridad avan-
zados nos han permitido, a los ciudadanos, disfrutar
junto a nuestros hijos de nuevos espacios acordes con
la ciudad moderna que queremos. Junto a ellos, ban-
cos vanguardistas, jardineras decorativas, nuevas lumi-
narias y elementos que, en conjunto, ‘embellecen’ el
espacio público además de dar el servicio para el que
han sido pensados.

El diseño en la ciudad también ha servido para reva-
lorizar espacios degradados, poco atractivos y atraer
nuevos inquilinos a estas zonas. Del mismo modo, los
responsables de la Administración Local también han
contado con el apoyo de empresas, instituciones e
incluso centros de investigación que han desarrollado
nuevas soluciones ya sea en cuanto a materiales para
las zonas de juego, sistemas más silenciosos de reco-
gida de basura o luminarias más respetuosas con el
medio ambiente.

Sin embargo, toda moneda tiene un reverso. En este
caso viene dado por la crisis, que ha afectado sobre-
manera a las administraciones locales, y más cuanto
más pequeña. Durante años habían contado con un
endeudamiento sobredimensionado y con espléndidas
aportaciones por parte de las constructoras inmobi-
liarias pero hoy en día deben contar hasta el último
céntimo. Y, entre los principales afectados, están no
sólo los receptores de los servicios municipales sino
todas aquellas empresas que, precisamente, suminis-
tran dichos servicios; dedicadas al mantenimiento de
espacios, equipamiento urbano, mobiliario, ilumina-
ción, etc. Estas empresas deben ahora aportar solu-
ciones acordes con los tiempos que corren, que per-
mitan “hacer más con menos”, sin que suponga un
recorte en los servicios que perciben los ciudadanos y
sin dejar de apostar por nuevas instalaciones como es
el caso de Logroño, que cuenta con un nuevo parque
acuático de última generación.

¡Quien fuera niño con estos parques! (Y ellos, jugando
a la consola).

La hora del patio

LAIROTIDE

Aunque la mona se vista de seda, mona se queda. Siendo
esto muy cierto, no es menos cierto que no nos lo creemos.
De lo contrario no le daríamos tanto al botox.

Gadafi, nuestro amigo, la verdad es que sirve en bandeja
la burla. No sólo por lo que hace o dice, sino por su aspecto.
Hace ya unos cuantos años, le sacaron grasa de la barriga y
se la inyectaron en las arrugas de su rostro. Como no podía
ser menos, nuestro amigo la lió y se tomó un descanso en
plena intervención para comer una hamburguesa. Y no es
broma, lo ha contado el cirujano que le operó en su búnker.
Pero ¿se han fijado en Berlusconi, otro amigo nuestro? Ciru-
gía, espesa capa de maquillaje, zapatos especiales con alzas
y tacón cubano (corto, recto y bastante grueso, el tacón, no
el personaje), pelo extraño en la zona calva. Nuestro amigo
y vecino Sarkozy, además de arreglarse los flotadores late-
rales para las fotos, tiene también, según dicen, una intensa
afición por tacones y alzas. En este caso, su éxito con las
mujeres le ha dado la razón y en el Reino Unido se habla de
un 'síndrome Sarkozy' que afecta a hombres de entre 40 y
50 años que recurren, cada vez más, a la cirugía estética para
rejuvenecerse. Otro de nuestros mejores amigos, Barack
Obama, también es muy guapo, pero dicen los envidiosos
que es por la operación de cirugía estética de la nariz que se
hizo en el pasado.

Al producto español no hay quien lo supere. Nuestro mejor
amigo, sin artificios, sin cirugía, sin anestesia, ha sido objeto
de la gran bomba informativa del momento. La revista fran-
cesa Madame Figaro ha incluido a José Luis Rodríguez Zapa-
tero en la lista de los 20 hombres más elegantes del mundo.
Han pasado del traje de pana a la corbata de seda y lo han
hecho por la puerta grande.

El actual asesor de Conan el Bárbaro le ha propuesto que
trabaje para ser… agárrense, ¡presidente de la Unión Euro-
pea! En sus tiempos Conan tenía pinta de tener grasa de ham-
burguesa inyectada en los pectorales, hoy luce un aspecto
sanote y no descartamos la posibilidad de que haya pasado
por cirugía, ni siquiera que se haya inyectado grasa de algún
tipo para ensalzar el cerebro.

Lo que preocupa de todos ellos y de otros muchos es que
si en lo visible son capaces de intentar hacer ver que son algo
que no son, ¿de qué serán capaces en lo invisible? Si su 1,70
es más falso que su cintura fina, si su pecho musculado tiene
más pinchazos que músculo, si la cabellera es de ficción,
¿cómo será todo lo que nos cuentan?

Votemos al gordo, calvo, bajito y cabezón. Al menos empieza
por una verdad, la de su aspecto mismo.

Nuestro futuro
ante el botox, las
alzas y la grasa de
barriga

CONTRARIOÁNGULO

Ibon Linacisoro
ilinacisoro@interempresas.net

Si desea realizar comentarios o ver más artículos del autor:
www.interempresas.net/angulocontrario
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De ésta saldremos, de la próxima no

Acabaremos saliendo, mejor o peor, de esta crisis. En algu-
nos sectores ya se empiezan a intuir algunos síntomas que
hacen presagiar una recuperación inminente. En otros el ence-
falograma sigue plano y el remonte tardará todavía algunos
meses, si no años, y seguramente será lento e irregular. Pero,
en términos generales, terminaremos por subir a flote, más
pronto que tarde, habiendo dejado —eso sí— bastantes cadá-
veres por el camino.

Pero la pregunta es ¿hemos aprendido algo de esta crisis?
Me temo que muy poco. Aun en el supuesto de que no vaya a
empeorar, habrá sido la crisis más profunda de los últimos
ochenta años, con sectores devastados, entidades financieras
quebradas, países intervenidos y el propio sistema financiero
global al borde del colapso. Razones más que suficientes para
que todos, gobiernos, agentes sociales, entidades académicas,
instituciones internacionales, se conjuraran para sentar las
bases de un nuevo orden económico-productivo, sostenible a
largo plazo y con los mecanismos de regulación necesarios
para impedir que una coyuntura como la actual pueda volver
a reproducirse. Pero no es eso lo que está sucediendo sino
justo lo contrario.

Quienes están marcando las pautas, dando las consignas y
ejerciendo, de facto, de dictadores económicos globales son
eso que llamamos crípticamente “los mercados”. Detrás de los
cuales hay, por supuesto, personas y entidades con nombres,
apellidos e intereses muy determinados que no van justamente
en la misma dirección que los intereses de la inmensa mayo-
ría de ciudadanos, sean empresarios, autónomos o trabajado-

res. Todos los gobiernos del planeta están a sus pies. Patro-
nales y sindicatos acatan, entusiastas o resignados, su chan-
taje. Hemos dejado que sean los pirómanos los encargados de
apagar el fuego y, lo que es peor, de elaborar el próximo plan
antiincendios. Es lo que tiene endeudarse hasta las trancas,
acabas siempre en manos de tus acreedores.

Hay que reformar y regular estrictamente los mercados finan-
cieros y no ceder a su chantaje. Los ataques coordinados al
euro en 2010, dirigidos contra la deuda de los países más débi-
les de la moneda única, fueron en gran medida una respuesta
a la simple amenaza de regulación de los fondos de alto riesgo
o de la introducción de un impuesto sobre los flujos de capi-
tales. Los gobiernos cedieron, aterrados, y ahora estamos

donde estamos. Entre otras muchas cosas, a punto de perder
de forma definitiva algo tan valioso como las cajas de ahorro
—y su obra social— que tan decisivamente han contribuido en
el pasado a la financiación de las pequeñas y medianas empre-
sas y al progreso de los territorios donde estaban firmemente
arraigadas. Y aquí nadie dice ni pío. Asistimos indiferentes a
su fagocitación por la gran banca, que en buena parte será
extranjera, y no pasa nada. ¿Nos da lo mismo que la antigua
Caja de Lugo, o la de Manresa o la de Murcia acaben en manos
de un fondo de Qatar?

La economía financiera, en su versión más especulativa, se
impone definitivamente sobre la economía productiva. Los
valores que subyacen en una y otra son diametralmente opues-
tos. Es la economía productiva la que genera puestos de tra-
bajo, la que crea riqueza y la reparte entre muchos; una riqueza
fundamentada en el trabajo, en la moderación del riesgo, en
el beneficio a largo plazo. Durante generaciones ésta ha sido
la base de nuestro progreso. El sistema bancario era un ins-
trumento al servicio de las empresas productivas y hoy son
éstas las que se pliegan, como en una versión renovada del sis-
tema feudal, a los designios ineludibles de los mercados finan-
cieros.

Acabaremos saliendo de esta crisis. Pero no estamos corri-
giendo ninguno de los perversos mecanismos que nos lleva-
ron a ella. Si no lo hacemos, la próxima será mucho peor.

el punto DE 
LAi

No estamos sentando las bases para
impedir que una coyuntura como la actual

pueda volver a reproducirse
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PANORAMA
El Ayuntamiento de Houston despliega una
red de banda ancha inalámbrica 4G
Alvarion Ltd. está desplegando una red municipal 4G junto con el Ayun-
tamiento de Houston. El proyecto ‘Smart City’ de este ayuntamiento es
una muestra ejemplar del movimiento global de rápido crecimiento hacia
la transformación de la vida urbana usando el poder de las infraestructu-
ras de comunicaciones. 
La red de banda ancha inalámbrica 4G de Alvarion permite al gobierno
local de la ciudad de Houston ofrecer servicios municipales avanzados,
tales como seguridad pública mejorada, soluciones de optimización del
tráfico y acceso a la información en general. El proyecto ‘Smart City’
reúne también la necesidad del municipio de tener una gestión rentable
y más eficiente de las operaciones diarias de la ciudad. 

CIUDEN instala una red
de detección de
microterremotos en
Hontomín (Burgos)

Técnicos de la Fundación Ciudad de
la Energía (CIUDEN) han completado
la instalación de una red de detec-
ción de microterremotos en la zona
donde se ubicará la Planta de Desa-
rrollo Tecnológico de Almacenamien-
to Geológico de CO2, en los alrede-
dores de la localidad burgalesa de
Hontomín. Esta tarea se ha realizado
durante varios meses hasta la instala-
ción de 30 estaciones microsísmicas
de gran precisión para la recogida de
datos y registro capaz de detectar
microterremotos que tienen lugar en
el subsuelo.
La red de detección de terremotos
está compuesta por estaciones que
funcionan con energía solar y cons-
tan de sensores enterrados a dos
metros de profundidad capaces de
medir los movimientos en tres dimen-
siones y enviar señales a los detecto-
res, lo que supone tener medidas de
magnitudes de los movimientos que
se producen en el subsuelo.

Investigadores almerienses diseñan 
nuevos algoritmos que mejoran 
la localización de servicios

Un grupo de investigadores de la Universidad de Almería (UAL) ha
diseñado y resuelto nuevos modelos matemáticos que permitirán deci-
dir cuál es el mejor lugar para ubicar geográficamente uno o más ser-
vicios, ya sea un centro comercial, una estación de bomberos o una
planta de tratamiento de residuos.
El objeto de estudio de este proyecto, incentivado por la Consejería de
Economía, Innovación y Ciencia, parte de la Teoría de la Optimización
Global, que tiene por objetivo encontrar el óptimo global, es decir, el
mejor resultado entre todas las alternativas posibles. Los investigadores
han elaborado nuevos algoritmos que permiten resolver los problemas
de localización de uno o varios centros con demanda inelástica, cono-
cida y fija.
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Ecolum elige nuevos patronos

La Fundación Ecolum, organización sin ánimo de lucro,
que surge a partir de la Asociación Nacional de Fabri-
cantes de Aparatos de Alumbrado (Anfalum), acaba de
elegir a sus nuevos patronos, que se encargarán de
gobernar, representar y administrar la Fundación. En la
presidencia del patronato ha sido reelegido Rafael Barón
(Socelec).
Le acompañan: Diego Antón, de C&G Caradini, S.A.;
Aurelio González Soriano, de González Soriano, S.A.;
Carlos López Vázquez, de Socelec, S.A.; José Antonio
Fernández de Arroyabe, de Desarrollos y Utilizaciones
Industriales, S.A.U, Duisa; José Luis Candia, de Lledo Ilu-
minación, S.A.; Jesús Marset, de Marset Iluminación
S.A.; Concepción García, de Legrand; y Josep Camañes,
de Simon Lighting, S.A.

Representantes de la Fundación Ecolum durante una de sus
reuniones.

Funermostra crece un 28% en
metros comercializados
A dos meses de la celebración de Funermostra,
—que se celebrará en Feria Valencia del 8 al 10 de
junio— la organización confirma un crecimiento
considerable respecto a la pasada edición y la par-
ticipación de empresas destacadas tanto españolas
como extranjeras. Empresas referentes en el sector
funerario vuelven a la muestra, muchas de ellas
ampliando metros debido al éxito de la pasada
edición del 2009.
El espacio expositivo comercializado hasta hoy ha
sufrido un crecimiento del 28% respecto a la pasa-
da edición y este hecho, “resume el interés de la
muestra en los diferentes sectores que formarán
parte de un escaparte que contará con las últimas
tendencias y novedades de artículos funerarios,
productos químicos, arcas, cementerios, tanato-
rios, maquinaria, mármol, coches fúnebres, entre
otros muchos servicios” afirma Beatriz Colom,
directora de la muestra.
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Smart City Expo
se celebrará junto a 
BcnRail

La tercera edición de BcnRail, el
Salón de la Industria Ferroviaria
de Fira de Barcelona, se celebrará
de manera definitiva del 29 de
noviembre al 2 de diciembre de
2011 en el recinto de Gran Via
coincidiendo con Smart City
Expo, un nuevo evento ferial dedi-
cado a mostrar las tecnologías
aplicadas para hacer un entorno
urbano más sostenible y eficiente.
Las evidentes sinergias existentes
entre ambos certámenes han
hecho que Fira de Barcelona haya
decidido su celebración conjunta.
Una smart city es aquella ciudad
que invierte en capital social y en
infraestructuras de transporte para
potenciar un desarrollo económi-
co que respete el medio ambien-
te. Y en la primera edición de
Smart City Expo se exhibirán
todos los elementos a disposición
de una ciudad para transformarse
en una smart city, entre los que la
movilidad ocupa un lugar desta-
cado. Es por ello que BcnRail,
salón que muestra las novedades
de la industria ferroviaria en todas
sus modalidades (alta velocidad,
cercanías, transporte de mercan-
cías, tranvía y metro) se llevará a
cabo en los mismos días y en el
mismo recinto que Smart City
Expo.

El Gobierno y la FEMP pactan reducir las
cargas administrativas en el ámbito local
El vicepresidente tercero del Gobierno y ministro de Política Terri-
torial y Administración Pública, Manuel Chaves, y el presidente de
la Federación Española de Municipios y Provincias (FEMP), Pedro
Castro, han suscrito un convenio de colaboración para reducir las
cargas administrativas en el ámbito de las entidades locales. El
objetivo es avanzar en la eliminación de los trámites innecesarios
en el conjunto de las administraciones públicas y hasta alcanzar
una reducción del 30% antes de que finalice el año 2012.
El acuerdo, que da continuidad al firmado en febrero de 2009, dedi-
ca una especial atención a la simplificación de procedimientos en
materias como establecimiento industrial de empresas, autorizacio-
nes y licencias para actividades comerciales y en los seis procedi-
mientos que dentro del ámbito local puedan ser considerados de
mayor impacto por el volumen anual de trámites o por la población
afectada.

Manuel Chaves vicepresidente tercero del Gobierno y ministro de
Política Territorial y Administración Pública, saluda al presidente de la
FEMP, Pedro Castro.

Montmeló (Barcelona) estrena un nuevo
servicio de Internet para sus ciudadanos

El Ayuntamiento de Montmeló estrena red de servicios de banda
ancha inalámbrica con tecnología WiMAX de Alvarion para disminuir
los altos costes de la infraestructura de comunicación, además de
reducir la brecha digital y acercar la administración de la localidad a
los ciudadanos. El proyecto, desplegado por el operador global de
telecomunicaciones Wimax Global Access, facilita a los ciudadanos
conexión a la red de alta velocidad y bajo coste desde cualquier punto
del municipio, y tiene como segundo objetivo garantizar que el cir-
cuito de Montmeló pueda contar con una infraestructura de comuni-
caciones totalmente fiable capaz de satisfacer las necesidades de
conexión de las escuderías en grandes premios de motor a nivel inter-
nacional.
En 2006 el consistorio puso en marcha un proyecto de conexión a Inter-
net mediante tecnología Wifi que, con el tiempo necesitaba, de una
mejoría para contar con más ancho de banda y servicios de telefonía fija.

El CSIC presenta una red de farolas inteligentes
contra la contaminación lumínica
La Casa de la Ciencia de Sevilla, centro de divulgación del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Científicas (CSIC), participó en la Semana Europea
de la Energía Sostenible ofreciendo sus espacios para abordar un conocido
problema ambiental, la contaminación lumínica. La posibilidad de contar
con una red de farolas inteligentes que a través de sensores controlen las
necesidades de iluminación de las calles fue presentada a través del pro-
yecto ‘Small Night Light’, desarrollado por la empresa Sinergias.
El proyecto cuenta con el apoyo de la Estación Biológica de Doñana (EBD),
instituto de investigación del CSIC en Sevilla, especialmente del grupo lide-
rado por el investigador Juan José Negro, que desarrolla gran parte de su tra-
bajo en torno a los efectos sobre la fauna salvaje con hábitos nocturnos de
los excesos de luz emitidos por los centros urbanos. A grandes rasgos, el
proyecto propone la sustitución de las tradicionales farolas de iluminación
urbana, que funcionan a base de lámparas de vapor de mercurio y vapor de
sodio, por lámparas con tecnología LED, o de bajo consumo. Sólo con este
cambio, el ahorro energético podría rondar en torno a un 50 ó 70%.
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Aspectos como el diseño, la instalación o el mantenimiento de un parque
deben estar conformes a las normativas vigentes y de aplicación

Diseñando
municipios:
seguridad en parques
infantiles
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Encarna Alemany, 
Karina Pernias y Ana Sánchez, 
Aiju Centro Tecnológico

Así, todos nuestros parques deberían
contener elementos susceptibles de ser
utilizados por los niños, integrando ele-

mentos diferentes que se conviertan en áreas
de juego; las cuales deberán plantearse bajo la
perspectiva del cumplimiento de la normativa
de seguridad existente tanto para los equipa-
mientos que la componen, como para la
superficie sobre la que están instalados.
Estas normas nos hablan de los requisitos que
deben cumplir los distintos equipamientos de
juego (tales como, columpios, toboganes, tiro-
linas, carruseles, balancines, multijuegos,
redes tridimensionales y equipos de juego
totalmente cerrado), para evitar que su utiliza-
ción pueda suponer la posibilidad de producir
un daño. Las normas técnicas intentan preve-
nir situaciones que puedan llegar a ser peli-
grosas para los niños y las cuales no pueden
prever, con especificaciones concretas sobre
acabados, protecciones contra la caída, etc.; o
determinando dimensiones que reduzcan la
posibilidad de cualquier atrapamiento en
alguna parte del juego.
Pero igual que nos dan una serie de requisitos
para los equipamientos de juego, también lo
hacen sobre la superficie que en caso de caída

14

Cuando diseñamos un parque infantil deberíamos hacerlo pensando en sus
usuarios y, por tanto, deberíamos tener siempre presentes a sus principales
destinatarios: los niños. No debemos olvidar jamás que el juego es
fundamental en el desarrollo del niño; aprende y se relaciona con el juego,
por lo que es muy importante que éste forme parte de su vida cotidiana.
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des, como que deberemos tener una especial
atención en cuanto a posibles riesgos de toxi-
cidad del recubrimiento de las superficies o
cuando el equipo vaya a ser utilizado en con-
diciones climáticas o atmosféricas extremas.
En cuanto a los materiales que pueden utili-
zarse en la fabricación de los equipamientos,
la norma cita:
- Maderas y productos asociados
- Metales
- Materiales sintéticos

No obstante, aunque no se citen expresamente
no implica que otros que no sean adecuados,
ya que se podrá utilizar cualquier otro material
que sea semejante a los que se indican.
Otro apartado a tener en cuenta es el ‘Diseño
y fabricación’. En este punto se determinan las
dimensiones y los parámetros que deben
tenerse en cuenta, en función de las caracte-
rísticas de cada equipo, cuando es diseñado.
En este punto se estudian diferentes aspec-
tos, algunos de los cuales nombraremos a
continuación:
- La integridad estructural, por parte de los
diferentes elementos constructivos de los
equipamientos de juego (barreras, platafor-
mas, barandillas, escaleras, escalerillas,
rampas, etc.).

- Los requisitos dimensionales por parte de
las protecciones (pasamanos, barandillas y
barreras).

Un parque infantil debe proponer desafíos al
niño para estimular su aprendizaje pero sin

ponerlo en peligro

debe absorber el impacto. Basándose en un
criterio de posibles lesiones, se detallan espe-
cificaciones concretas en función de la altura
de las diferentes partes o elementos que
componen el juego. Y todo ello con un fin: si
se produce la caída de un niño, que este no
sufra un daño irreparable o al menos impor-
tante.
Porque el niño cuando juega, se cae o se tira; y
esto entra dentro de la dinámica del propio
juego. Un parque infantil debe proponer desa-
fíos al niño para estimular su aprendizaje, den-
tro de las posibilidades propias de su edad,
pero éstos no deben poner en peligro al pro-
pio niño; siendo estos riesgos los que la norma
intenta evitar. Riesgos ocultos, no previstos
por el niño, que no debemos confundir con el
reto que debe proponer el juego.
Es importante tener en cuenta que estas nor-
mas en ningún momento pretenden coartar
el juego de los niños en los equipamientos de
juego estudiados, sino que incide en la segu-
ridad de los mismos.
En España, las autoridades han determinado
que sea de libre aplicación, lo que provoca un
gran vacío legal; solo las Autonomías de
Andalucía (Decreto 127/2001, de 5 de junio,
sobre medidas de seguridad en los parques
infantiles de la Junta de e Andalucía) y Galicia
(Decreto 245/2003, de 24 de abril, sobre
medidas de seguridad en los parques infanti-
les de la Xunta de Galicia) cuentan con una
normativa específica, las cuales son obligato-
rias en el marco de sus propias comunidades,
y en otros casos existen Ayuntamientos los
cuales mediante ordenanza intentan regular
esta materia.
A continuación, se expondrán las diferentes
normativas, acompañadas de sus requisitos
básicos de seguridad.

UNE EN 1176-1 ‘Equipamiento de 
las áreas de juego y superficies. 
Parte 1: Requisitos generales de 
seguridad y métodos de ensayo’
Especifica los requisitos generales de seguri-
dad en los equipamientos de juego destinados
a su instalación permanente para uso infantil
individual o colectivo, tales como estructuras
multijuegos, columpios, toboganes, carruseles,
tirolinas, balancines, equipos de juego de
recinto totalmente cerrados y redes tridimen-
sionales, así como las superficies. Esta norma
comprende tanto el equipamiento de juego
como la propia área donde se ha instalado el
equipamiento, con el objetivo de garantizar un
nivel adecuado de seguridad cuando se jue-
gue en el propio equipamiento de las áreas de
juego o en sus alrededores.
La norma incluye un apartado ‘Requisitos de
seguridad’, en el que se especifican los mate-
riales (maderas, metales y materiales sintéti-
cos) que se pueden utilizar para la construc-
ción de equipamientos de juego, aunque al
referirse a ellos la normativa no profundiza en
exceso. Así nos dice una serie de generalida-
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En todos los columpios hay que tener en
cuenta las distancias de seguridad estableci-
das en la presente norma. Especialmente hay
que observar las distancias entre el asiento o
plataforma al suelo, el espacio mínimo entre
los asientos de los columpios y la estructura
contigua, las distancias entre los elementos
de suspensión y la distancia entre los puntos
de soporte en el asiento del columpio.
Tanto en los asientos, como en las platafor-
mas o estructuras, no deben apreciarse rotu-
ras o deformaciones. Si se trata de un colum-
pio de más de tres asientos, debe existir un
elemento constructivo que limite que no
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- La verificación del acabado del equipo, en
aspectos como por ejemplo, los equipos de
madera no deben astillarse, no deben
sobresalir clavos ni terminaciones que pue-
dan presentar algún riesgo de lesión y las
terminaciones deben ser redondeadas.

- Los métodos de ensayo para determinar
posibles atrapamientos de cabeza, cuello,
dedos, pies, cuerpo, ropa y pelo.

- La determinación de los espacios de caída y
áreas de seguridad para cada equipamien-
to de juego.

- La determinación de la altura libre de caída
para cada equipamiento y estudio de los
diferentes materiales de amortiguación.

- Los requisitos dimensionales y angulares
de los diferentes medios de acceso, tales
como escalerillas, rampas, escaleras y otros
accesos de trepa.

- La cimentación.
- El estudio de la documentación a entregar
por parte del fabricante/distribuidor del
equipamiento del área de juego, tales
como, las fichas técnicas, planos de instala-
ción, disponibilidad de piezas de repuesto,
información de cómo inspeccionar y man-
tener cada equipamiento de juego, etc.

UNE EN 1176-2 ‘Equipamiento de
las áreas de juego y superficies. 
Parte 2: Requisitos generales de 
seguridad y métodos de ensayo 
adicionales específicos para
columpios’
Especifica los requisitos de seguridad adicio-
nales para columpios cuya función principal
de juego sea columpiarse.

16
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haya más de dos asientos por espacio de
columpios, evitando que el niño pueda correr
a través de la zona de columpio cuando está
en uso así como los impactos de elementos
en movimiento.
Las estructuras de los columpios podrán estar
unidas a otras zonas de juego siempre y cuan-
do se tomen medidas específicas para que no
se mezclen las actividades, como por ejemplo
añadiendo 1,5 metros al espacio de circula-
ción, o separándolos con barreras o vallas.
Por otra parte, cada asiento de columpio
debe respetar su propia área de impacto,
debiendo tener ésta una longitud determina-
da por la naturaleza de la superficie de impac-
to, y una anchura mínima, que dependerá a
su vez de la anchura de los asientos del
columpio.
En esta parte de la norma se analizan los dife-
rentes tipos de columpios (con un eje de rota-
ción, con varios ejes de rotación, con un
punto de suspensión o de contacto múltiple)
los cuales presentan unos requisitos adiciona-
les de seguridad.
Las normas generales de seguridad para los
columpios desaconsejan fundamentalmente
los elementos de suspensión totalmente rígi-
dos, es decir, las barras metálicas.

UNE EN 1176-3 ‘Equipamiento de 
las áreas de juego y superficies. 
Parte 3: Requisitos generales de 
seguridad y métodos de ensayo 
adicionales específicos para 
toboganes’
Contempla los requisitos que deben cumplir
los toboganes, como elemento cuyo juego
consiste en deslizarse sentado, desde una
cierta altura, por un plano inclinado. Es un
juego muy valorado por todos los niños,
especialmente por los más pequeños que
todavía no controlan bien el equilibrio. El
nivel de dificultad varía según la altura y la
pendiente del mismo.
En esta parte de la norma se clasifican y defi-
nen los diferentes tipos de toboganes (ondu-
lados, integrado en el relieve, combinado,
helicoidal, curvos, autoportante, túnel, túnel
combinado y multipistas), estableciendo
requisitos en seguridad de cada uno de ellos.
En cuanto a las condiciones de seguridad des-
cribe los requisitos de las zonas de acceso, la
longitud y ángulo mínimo de la sección de
inicio, la altura y anchura de la sección de pro-
tección, y la anchura de la sección de inicio y
deslizamiento. Analiza, igualmente, la altura y
composición de las protecciones laterales, los
ángulos de inclinación y la longitud de las
zonas de deslizamiento y altura de la sección
salida, la cual estará en función de la longitud
de la sección de deslizamiento y el acabado
de ésta.
El diseño de los toboganes y los medios de
acceso a la sección de inicio deberán estar
diseñados de forma que eviten el atrapa-
miento de dedos y ropas.

UNE EN 1176-4 ‘Equipamiento 
de las áreas de juego y superficies.
Parte 4: Requisitos generales de 
seguridad y métodos de ensayo 
adicionales específicos para tirolinas’
Resulta aplicable a tirolinas donde los niños
se desplazan sobre o a lo largo de un cable
por acción de la gravedad.
El elemento de suspensión, siendo la parte de
la estructura entre el carro de desplazamiento
o el asiento o asidero, no debe ser rígido y el
material empleado para su fabricación debe
evitar la posibilidad de estrangulamiento.
Además de los requisitos de seguridad, debe
determinarse la velocidad máxima del carro
de desplazamiento y la aptitud de la función
de los topes.

UNE EN 1176-5 ‘Equipamiento de 
las áreas de juego y superficies. 
Parte 5: Requisitos generales de 
seguridad y métodos de ensayo 
adicionales específicos para 
carruseles’
Especifica los requisitos de seguridad adicio-
nales para carruseles de diámetro superior a
500 milímetros, donde la función principal del
juego es la rotación.
Un carrusel es un equipamiento de área de
juego, destinado a uno o más usuarios, que
rota alrededor de un eje vertical central sin
oscilación. El plano de movimiento puede
estar por encima o a nivel con respecto a la
superficie de la instalación. Esta norma, tras
definir los tipos de carruseles (tipo A ‘silla rota-
toria’, tipo B ‘carrusel clásico’, tipo C ‘setas rota-
torias, deslizadores colgantes’, tipo D ‘de reco-
rrido prefijado’ y tipo E ‘disco rotatorio gigan-
te’), establece distintos requisitos de seguri-
dad dependiendo del tipo de carrusel.
La norma también incluye otras consideracio-
nes técnicas sobre la inclinación de los ejes
respecto de la vertical, la velocidad de rota-
ción, la capacidad, la carga y requisitos adicio-
nales de seguridad para los diferentes tipos
de carruseles.
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UNE EN 1176-6 ‘Equipamiento 
de las áreas de juego y superficies.
Parte 6: Requisitos generales de 
seguridad y métodos de ensayo 
adicionales específicos para 
balancines’
Define balancín o equipo de balanceo como
aquél donde el usuario puede poner en movi-
miento el elemento a partir de la existencia de
un componente en la base que permita la osci-
lación o el movimiento vertical. Este compo-
nente puede ser de tipo muelle u otro que per-
mita una oscilación basculante.
En cuanto a los requisitos de seguridad se
determinan tanto por el tipo de balancín,
como por las alturas de caída, la pendiente
máxima del asiento/plataforma y el espacio
libre al suelo para evitar posibles atrapa-
mientos.
Para evitar impactos severos contra la superfi-
cie, se suelen incorporar por los fabricantes un
sistema de amortiguamiento que evite una
parada o inversión repentina del movimiento
(por ejemplo, el uso de un muelle u otros ele-
mentos de amortiguamiento), evitando así el
efecto resorte que pueda lanzar al usuario y
reduciendo el riesgo de lesiones de columna
producidas por una sacudida repentina.
También se establecen requisitos para las for-
mas de los perfiles (siluetas de animales, vehí-
culos de locomoción) que se utilizan en este
tipo de elementos y requisitos de los asideros y
reposapiés.

UNE EN 1176-7 ‘Guía para la 
instalación, mantenimiento y 
utilización de equipamientos en las
áreas de juego’
Otra norma importante la cual nos especifica
cuantas inspecciones y mantenimientos reali-
zar y como estos se deben llevar a cabo. Esta
norma europea va acompañada por una norma
nacional UNE 147102 ‘Equipamiento de las
áreas de juego. Guía para la aplicación de la
norma UNE-EN 1176-7 para la inspección y el
mantenimiento’, cuyo objetivo es informar sin
ser exhaustivo de cómo llevar a cabo las ins-
pecciones y mantenimientos mediante fichas
de inspección y de mantenimiento. Este docu-
mento es una guía de carácter informativo, por
lo que será aceptable cualquier otro procedi-
miento aplicable que garantice un nivel de
seguridad análogo al exigido por la Norma UNE
EN 1176-7.

UNE EN 1176-10 ‘Equipamiento de 
las áreas de juego y superficies. 
Parte 10: Requisitos generales de
seguridad y métodos de ensayo 
adicionales específicos para equipos de
juego en recintos totalmente cerrados’
Es aplicable a los equipos de juego en recintos
totalmente cerrados, definiéndolos como equi-
pos y estructuras, incluyendo los componentes
y elementos de construcción, con o sobre los
cuales los niños pueden jugar dentro de un
recinto tridimensional con entradas y salidas
específicas.
El propósito de este documento es facilitar
requisitos de seguridad adicionales que cubran
aspectos particulares de estas estructuras,
como las vías de salida y escape, la visibilidad, la
posibilidad de escalada exterior, los
muros/redes de contención en relación al área
de seguridad, la resistencia a la ignición, los
equipos/componentes específicos, tales como
toboganes con cambio de pendiente, recorri-
dos de carril elevado y las piscinas de bolas, los
revestimientos de amortiguación de impactos,
la señalización, la inspección específica y el
mantenimiento.

UNE EN 1176-11 ‘Equipamiento de 
las áreas de juego y superficies. 
Parte 11: Requisitos generales de
seguridad y métodos de ensayo
adicionales específicos para redes 
tridimensionales’
Contempla la seguridad de los equipos de esca-
lada, los cuales se componen de un conjunto
de elementos flexibles (por ejemplo, cuerdas,
cadenas, etc.), con forma geométrica tridimen-
sional y diseñados para ceder bajo el peso.
Respecto a los requisitos de seguridad, se debe
tener especial cuidado en el tamaño de malla,
para evitar elevadas alturas de caída, y las par-
tes convergentes, por los posibles atrapamien-
tos de cabeza y cuello.
Pero al igual que nos dan una serie de requisi-
tos para los equipamientos de juego, también
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lo hacen sobre la superficie de impacto que en
caso de caída debe ser capaz de absorber el
impacto.

UNE EN 1177 ‘Revestimientos de
las superficies de las áreas de juego
absorbedores de impacto.
Determinación de la altura de 
caída crítica’.
Esta norma europea se basa en los principios
de seguridad que se indican en la Norma EN
1176-1 para equipamientos de áreas de juego
y aporta un método para la evaluación de la
amortiguación del impacto de las superficies
destinadas al uso en la zona de impacto.
Para la realización de los ensayos según dicha
norma se ha utilizado el Criterio de Lesiones en
la Cabeza (HIC) de un nivel de tolerancia de
1.000, como límite superior para la gravedad
de las lesiones que no sean susceptibles de
tener consecuencias que produzcan una disca-
pacidad o la muerte. Al elegir la medición del
HIC como criterio de seguridad, el método sólo
toma en consideración la energía cinética de la
cabeza en el momento del impacto con las
superficies del área de impacto.
Actualmente se estima que el 70% de los acci-
dentes que se producen en las áreas de juego
se debe al mal estado de las superficies. Existe
una variedad de materiales disponibles que
permiten amortiguar el impacto: baldosas de
caucho, colchonetas, planchas, revestimientos

sintéticos continuos (prefabricados o hechos
in situ) y materiales sin cohesión (gravilla,
arena, virutas de madera, corteza, etc.). En caso
de los revestimientos naturales, como por
ejemplo la arena, ésta debe estar renovada con
frecuencia para evitar que se compacte, lo que
limita su capacidad de amortiguación, y debe
reponerse a diario para evitar la disminución
en la profundidad necesaria de amortiguación
de impacto. En este tipo de suelos naturales
hay que prestar mucha atención a su conser-
vación y mantenimiento debido a la posible
presencia de excrementos de animales o de
objetos peligrosos que no pueden ser aprecia-
dos a simple vista.
Para evitar riesgos graves de lesiones se debe
verificar que las superficies ubicadas alrededor
de los juegos tengan la absorción adecuada y
la profundidad mínima exigida para absorber
la energía de impacto. Debemos evitar superfi-
cies duras como hormigón, cemento, asfalto o
adoquines de piedra, muy poco recomenda-
bles en caso de accidente y a la vez muy peli-
grosas en caso de caída desde cualquier equi-
pamiento de juego.
Como conclusión, debemos afirmar que cuan-
do diseñamos un parque infantil deberíamos
hacerlo pensando en los niños y ofrecer aspec-
tos fundamentales como el diseño, la conser-
vación, la instalación, el mantenimiento, etc.
siempre conformes a las normativas vigentes y
de aplicación. �
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Las instalaciones deportivas de la capital riojana cuentan ahora
con un parque acuático infantil

El parque de
Las Norias, en 
Logroño,instala 
un Splashpad

Este proceso muestra la versatilidad del
proyecto de la firma valenciana, que es
fácilmente asumible gracias a la utiliza-

ción de sistemas constructivos innovadores y
adelantados para este tipo de instalaciones.
El Splashpad, se instalará en un espacio de
400 metros cuadrados, situado junto al recin-
to de los toboganes de las piscinas de Las
Norias. Se trata de una instalación dirigida a
todas las edades y accesible para personas
con discapacidad.
Además, el parque incorpora diversos ele-
mentos que proyectan agua de diferentes for-
mas, que se pueden configurar de distinto
modo e incluso cambiar de organización de
forma periódica.
Por otra parte, este parque dispone de un sis-
tema de ahorro de agua: se filtra para no
tener que utilizar agua limpia continuamente.

Un parque de inspiración acuática
Un Splashpad es un área de juegos acuáti-
cos sin profundidad inspirados en la natura-
leza. Al combinar diferentes movimientos
de agua —flujos, brumas y chorros— con
más de 200 productos, el diseño y la aven-
tura recreativa son inigualables. Además,
puede adaptarse al espacio disponible,
desde una instalación pequeña de 46,5
metros cuadrados en un parque vecinal

Isaba ha instalado una nueva área de juegos dentro del recinto de ocio y recreo municipal
Las Norias (Logroño). Este parque acuático infantil, el Splashpad, supondrá una inversión de
165.000 euros y forma parte de un complejo de juegos infantiles cuyo proyecto se planteó
en dos fases: una primera, con la instalación de todos los juegos de agua, y una segunda,
para instalar más juegos, cuyos anclajes han sido previamente instalados en la primera.
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hasta un parque de atracciones de 929 me -
tros cuadrados.
El diseño de un Splashpad comienza con una
visión general del proyecto y se concreta a
través de la selección, combinación y posi-
ción eficaz de los juegos. Con cinco diferen-
tes líneas de diseño —Basics, Aqualiens, Plux,
Toons y Watergarden— Isaba puede satisfa-
cer las necesidades de cada proyecto y facili-

EM12_020_023_Las Norias  29/04/11  09:02  Página 20



21

tar el proceso de diseño de cada Splashpad.
Con más de 4.000 instalaciones en todo el
mundo, los Splashpads tuvieron su origen en
parques urbanos y tenían por objetivo brin-
dar la experiencia de un parque acuático a las
comunidades donde no se había podido dis-
frutar de tal experiencia.
Hoy en día, los Splashpads, de Vortex, se pue-
den encontrar en lugares tan diversos lugares

En su inicio, los Splashpads eran parques urbanos que permitían vivir la experiencia de un parque acuático a comunidades que de otro modo no podían.

El parque Splashpad incorpora diversos elementos que proyectan
agua de diferentes formas.

como parques urbanos, centros recreativos,
hoteles, complejos turísticos, campamentos,
guarderías infantiles y desarrollos habitacio-
nales, etc.
Destacan además por:
• Ser una zona de juegos acuáticos sin pro-
fundidad, lo que lo se convierte en un
entorno de juego seguro que no requiere la
vigilancia de un socorrista.
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Al ser una zona de juegos acuáticos sin profundidad el
Splashpad es un entorno de juego seguro que no
requiere la vigilancia de un socorrista.

Poolplay y SpraypointMC, pura experiencia

Isaba instala también otras áreas de juego acuáticas como puede ser
el Poolplay, también de Vortex.
Además de las piscinas para chapalear, los parques acuáticos pue-
den ofrecer un área recreativa acuática divertida para toda la fami-
lia, que estimula la interacción entre las distintas generaciones. Los
productos PoolplayMC de Vortex mantienen la sofisticación del
diseño de su arquitectura circundante y al mismo tiempo le brindan
un ambiente acogedor y divertido.
Por otra parte, un SpraypointMC es un área recreativa circular dise-
ñada para ser el centro de la diversión. Inspirado en la naturaleza, el
oasis urbano SpraypointMC brinda un atractiva área de juego acuá-
tico en los parques de las ciudades, las plazas, los hoteles y en cual-
quier lugar donde las familias se reúnen para jugar, refrescarse y
relajarse.

Los productos PoolplayMC de Vortex mantienen la sofisticación del diseño de su
arquitectura circundante y al mismo tiempo brindan un ambiente acogedor y
divertido.

Splashpad cuenta con un sistema de ahorro de
agua: se filtra, de modo que no es necesario

utilizar continuamente agua limpia
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• Está fabricado con materias primas de alta
calidad: acero inoxidable, polímeros de alta
densidad, cobre y protectores de pie con
elastómeros.

• Además, es una solución integral, totalmen-
te automatizada y fácil de manejar. El siste-
ma de calidad de agua dispone de la tecno-
logía más avanzada, lo que le confiere de
una vida útil prolongada, así como de un
fácil mantenimiento.

• Tiene una gran variedad de juegos, com-
puesta por 5 líneas de diseño y más de 200
productos.

• Vortex realiza una continua inversión en
I+D en aspectos lúdicos y técnicos.

• Incorpora juegos muy dinámicos y partici-
pativos.

Aquapool, el juego en la piscina
Aquapool es una innovadora gama de juegos
y elementos de animación para piscinas.
Las soluciones Aquapool se integran perfec-
tamente en piscinas de hoteles, polideporti-
vos, complejos turísticos y áreas de recreo
familiar, existentes o de nueva creación. Dise-
ñadas para la diversión y para todas las eda-
des, se trata de una gama es ideal para insta-
larse en una piscina de poca profundidad
(máximo 30 centímetros). En casi toda la
gama Aquapool basta con una sola conexión
de agua para su instalación.
Ideal para actualizar y mejorar instalaciones
de clubes acuáticos, hoteles y complejos
turísticos, todos estos productos están dise-
ñados para convertirse en fuentes de diver-
sión y experiencias inolvidables para toda la
familia. De hecho, fomenta el trabajo en equi-
po, la interacción multi-generacional, el ejer-
cicio y desarrollo físico, el desarrollo de los
sentidos y la socialización.
La gama de Aquapool ha sido diseñada
expresamente para el uso continuado en el
agua o en un entorno de piscina.�

Hoy en día se
pueden

encontrar
Splashpads

tanto
en parques

urbanos 
como hoteles,

complejos
turísticos,

campamentos o
guarderías

infantiles
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La gama Aquapool es ideal para instalarse en una piscina de poca profundidad
(máximo 30 cm).
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Hannover Messe acogió la muestra ‘Metropolitan Solutions’ del 4 al 8 de abril

Nuevas tecnologías
para las infraestructuras
urbanas del mañana

Por ejemplo, el tráfico en las grandes
ciudades se puede reducir con siste-
mas de transporte más eficientes. Los

modernos sistemas de gestión de tráfico son
capaces de regular grandes volúmenes de
tráfico. Los sistemas de metro causan menos
daños al medio ambiente gracias a tecnolo-

gías de construcción ligera. Los sistemas
inteligentes de automatización de edificios
potencian la eficiencia energética de éstos
mediante dispositivos de vigilancia, control,
regulación y optimización.
Desde hace años, se presentan en Hannover
Messe los desarrollos de la industria y de los

Las energías, renovables y convencionales, fueron protagonistas del evento, tanto por su producción y transmisión como por su distribución
dentro de la urbe. Foto: Hannover Messe.

A escala mundial, el 50% de las personas vive en ciudades. En Europa, el promedio
es de más del 70%. Y los centros urbanos extendidos por todo el globo son
responsables del 75% del consumo mundial de energía. La creciente demanda
energética y de recursos es un desafío a las infraestructuras. La presentación
especial Metropolitan Solutions de Hannover Messe 2011 mostró soluciones para
las tareas futuras.
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El consorcio Siemens mostró proyectos destacados para el abastecimiento eléctrico, soluciones
urbanas ecológicas de tecnologías para edificios, movilidad y abastecimiento de agua. Foto:
Hannover Messe.

Metropolis Solutions intentó mostrar soluciones a los problemas de las ‘megalópolis’, como una más eficiente gestión del tráfico o de la eficiencia energética de
las edificaciones urbanas. Foto: Hannover Messe.
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institutos de investigación relacionados con
los temas de la automatización, las tecnolo-
gías de construcción ligera o la energía.
Como solución a los problemas de las ‘mega-
lópolis’ dichos temas raramente se habían
presentado, hasta la fecha.

Siemens: corriente ‘verde’ para 
Londres y agua limpia para Singapur
El sector Metropolitan Solutions, Pabellón 8,
llenó este vacío. Así, por ejemplo, el consor-
cio Siemens mostró proyectos destacados
para el abastecimiento eléctrico y la produc-
ción de energía, así como soluciones urba-
nas ecológicas de tecnologías para edificios,
movilidad y abastecimiento de agua. Uno de
estos proyectos es ‘London Wind’, futuro
abastecimiento eléctrico de 750.000 hogares
de la zona metropolitana de Londres con
corriente producida en fuentes de energía
renovables. A tal fin, Siemens construye en la
desembocadura del Támesis un parque eóli-
co ‘offshore’ con 175 torres eólicas que pue-
den generar 630 megavatios. Está previsto
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aumentar la potencia del parque hasta
1.000 megavatios. Con ello el parque
eólico costa afuera ‘London Array’, que
Siemens también quiere conectar a la red
eléctrica británica, será el mayor del
mundo cuando se concluya en 2012.
En Singapur, una ciudad que no dispone
de agua subterránea propia para abaste-
cer a la población, Siemens puso en fun-
cionamiento en 2010 una planta MBR
(biorreactor de membrana). Ya anterior-
mente, el consorcio suministró tecnologí-
as de tratamiento para la planta de abas-
tecimiento de aguas de Changi, en la que
se depuran los desagües municipales.
Gracias a ella, Singapur puede devolver
diariamente hasta diez millones de litros
de agua a la red de abastecimiento. Por
termino medio, 288.000 metros cúbicos
de agua pasan al día por la planta de
Changi, en horas punta la instalación
puede filtrar hasta 316.000 metros cúbi-
cos. Como el agua fluye a baja presión
por el filtro, la instalación MBR tiene un
consumo de energía bajísimo.

Imtech: la basura como fuente de
energía
Junto a Siemens, al Consorcio Alemán de
Ferrocarriles y otros numerosos exposito-
res, también la empresa Imtech presentó
soluciones tecnológicas para ‘megalópo-
lis’. La temática potencia de continuo su
relevancia dice Klaus Betz, director
gerente de Imtech Deutschland: “Los
amenazadores cambios climáticos y la
dependencia de los combustibles fósiles
sólo podemos superarlos si consumimos
energía de modo mucho más eficiente.
Las tecnologías y los conocimientos
necesarios los tenemos ya hoy, sólo
hemos de usarlos inteligente y rentable-
mente”.
En el sector de oferta ferial especial
Metropolitan Solutions de Hannover
Messe 2011, Imtech se concentró, entre
otros, en los sectores temáticos de la efi-
ciencia energética para edificios, tecnolo-
gías para centrales eléctricas y tecnologí-
as de la energía, contratación de energía
y producción de energía con basura.
Según las palabras de Klaus Betz, el abas-
tecimiento eléctrico está registrando un
cambio progresivo: las grandes centrales
eléctricas, ubicadas muy lejos de los con-
sumidores, irradian a la atmósfera gran-
des cantidades de energía térmica debi-
do a las deficiencias del sistema y por ello
se desaprovecha una parte esencial del
beneficio energético primario. El abaste-
cimiento energético descentralizado de
ciudades y municipios mediante plantas
combinadas en cogeneración, plantas de
biomasa o geotérmicas permite suminis-
trar corriente y calefacción ya en el
mismo lugar de la producción. �
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El calor de los
aparatos de aire
acondicionado juega
un papel clave en el
clima urbano en verano

Extracto de la tesis doctoral presentada por Francisco Salamanca del Ciemat, 
que obtuvo sobresaliente cum laude

Alberto Martilli y 
Francisco Salamanca, Centro

de Investigaciones 
Energéticas, Medioambienta-

les y Tecnológicas (Ciemat)

Es sabido que uno de los peores lugares donde estar en un día caluroso de verano es cerca de
la salida de la parte exterior de un aparato de aire acondicionado. Esto sucede porque para
poder enfriar el interior de los edificios, estos aparatos extraen calor del interior que expelen
a la atmósfera. Sin embargo, no siendo máquinas ideales, la cantidad de calor expulsada a la
atmósfera es mayor de la extraída del interior de los edificios (aproximadamente hasta 30%
más). En cierta manera, el precio pagado por mantener agradable la temperatura interior es un
posterior calentamiento de la atmósfera urbana. En estos últimos años, el número de edificios
con sistemas de aire acondicionado ha ido aumentando rápidamente en muchas ciudades
españolas, en particular en las zonas comerciales, y la gran mayoría de edificios ya dispone de
este tipo de instalaciones. La pregunta que surge entonces es: ¿el calor generado por los
aparatos de aire acondicionado es suficientemente grande para modificar el clima urbano?

Un estudio de Francisco Salaman-
ca, investigador del Ciemat,
organismo público de investi-

gación adscrito al Ministerio de Cien-
cia e Innovación, financiado por el
Ministerio de Medio Ambiente, Rural y
Marino, sugiere que la temperatura del
aire en una ciudad como Madrid

podría subir hasta 1,5-2 grados centí-
grados debido a los aparatos de aire
acondicionado en verano. Este análisis
constituye una parte de la tesis docto-
ral presentada en la Universidad Com-
plutense de Madrid (UCM), codirigida
por Alberto Martilli (investigador del
Ciemat) y Carlos Yagüe (profesor de la
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UCM) y en la que han participado tam-
bién investigadores de la escuela Poli-
técnica Federal de Lausana (Suiza), y
del National Center for Atmospheric
Research (Boulder, Colorado, USA).
Esta investigación se ha realizado por
medio de un modelo atmosférico
(Weather and Research Forecast
Model, WRF), en el que se ha integrado
un modelo simple de energética de
edificios que considera la generación
de calor en los edificios por ocupantes
y equipos, los intercambios con el
exterior por ventilación, difusión de
calor a través de los muros, y radiación
por las ventanas (Salamanca et al.
2010a).
A partir de estos datos, el modelo esti-
ma la cantidad de calor que se necesi-
ta extraer de los edificios y que termi-
na por calentar la atmósfera. La nove-
dad de esta metodología pionera es
que, acoplando el modelo de edificios
con el modelo atmosférico, se pueden
considerar todas las interacciones
entre edificios y atmósfera. Este mode-
lo ha sido utilizado para simular el
comportamiento de la atmósfera
sobre la región de Madrid para dos
días de verano de 2008 (30 junio y 1 de
julio). Una vez validados los resultados
con los datos de la campaña experi-
mental Desirex (Sobrino et al., 2010)
que tuvo lugar en esos días, se ha con-
siderado un escenario donde los apa-
ratos de aire acondicionado no emiten
calor a la atmósfera. Como se ha men-
cionado anteriormente, a partir de
estas simulaciones se ha podido esti-
mar en 1,5-2 grados el aumento de la
temperatura del aire debido al uso de
los aires acondicionados en algunas
zonas de la ciudad (Salamanca, 2010).
Sin embargo, este aumento no se pro-
duce durante las horas más calurosas
del día, sino durante la tarde-noche.
Esto es particularmente significativo
porque es sabido que una de las prin-
cipales causas del aumento del índice
de mortalidad durante las olas de calor
está conectada con un estrés térmico
prolongado (por ejemplo las tempera-
turas no bajan suficientemente duran-
te la noche para permitir el descanso
de la población, Clarke, 1972).
Otra ventaja de la metodología pre-
sentada en este estudio es la posibili- Foto: Attila Czigany.
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dad de estimar el consumo de energía
debido a los aparatos de aire acondicio-
nado sobre la ciudad en su totalidad.
Esta cantidad, además de los paráme-
tros meteorológicos, depende de los
parámetros morfológicos de la ciudad
como el volumen total de aire conteni-
da en los edificios, la superficie de los
edificios mismos que intercambia calor
con la atmósfera, el tamaño de las calles
y altura de los edificios, que determinan
las sombras y la cantidad de energía
perdida por enfriamiento radiativo. Un
estudio previo (Salamanca et al., 2010b)
sobre la ciudad de Houston (Texas, EE
UU) ha mostrado que si se dispone de
información espacial detallada de estos
parámetros morfológicos, el modelo es
capaz de estimar con buena aproxima-
ción los valores de consumo energético
obtenidos con otras técnicas más con-
trastadas que requieren mucha más
información previa (Heiple and Sailor,
2008).Para la ciudad de Madrid no dis-
ponemos de esta detallada información
morfológica. Por esta razón, los pará-
metros urbanos se han fijado a partir de
información puntual sobre algunos
barrios considerados representativos
de la tipología urbana de Madrid. Con-
siderando estas limitaciones y para eva-
luar las potencialidades de la herra-
mienta, se han estudiado varios escena-
rios representativos de posibles estrate-
gias simples de reducción del consumo
energético, como un aumento del albe-
do (capacidad de reflejar la radiación
solar) de los tejados, un aumento del
espesor de la capa de aislante en los
techos, o la utilización de sistemas de
aire acondicionado que no emiten calor
a la atmósfera. Cada estrategia por
separado puede representar un ahorro

de entre 3 y 5% del consumo energéti-
co total debido a los aparatos de aire
acondicionado, mientras que si se con-
sideran conjuntamente, el ahorro llega-
ría al 10%. Es importante considerar
que el consumo de energía para enfriar
o calentar los edificios representa un
porcentaje importante del consumo
energético doméstico total (por ejem-
plo, en EE UU a nivel nacional este tipo
de consumo representa el 50% del con-
sumo doméstico anual, Heiple and Sai-
lor, 2008). Si se considera, además, que
tres cuartas partes del consumo ener-
gético mundial tiene lugar en las ciuda-
des, y que el porcentaje de la población
urbana mundial crece continuamente
(por primera vez en la historia es más
del 50%) se puede entender cómo las
ciudades son un lugar clave donde
actuar para controlar el consumo ener-
gético a nivel mundial, una acción
necesaria para limitar el impacto del
cambio climático.
Herramientas como la desarrollada en
este estudio, pueden permitir no sola-
mente el evaluar diferentes estrategias
de control del consumo energético y de
mejora del clima urbano, sino también
poder planificar el desarrollo futuro de
las ciudades en un sentido más sosteni-
ble. Además, permiten evaluar también

el impacto sobre la contaminación
atmosférica de los posibles escenarios
de desarrollo urbano. Claramente, no
siempre la elección de un escenario de
desarrollo urbano va a ser evidente
(¿qué hacer si una modificación de la
estructura urbana permite mejorar el
clima, pero empeora la calidad del
aire?), y la decisión política final va a
depender también de otros factores
(epidemiológicos, sociales, económi-
cos, etc.). Sin embargo, lo importante es
que se empieza a disponer de herra-
mientas numéricas que permiten cuan-
tificar las complejas interacciones exis-
tentes entre la estructura urbana y la
atmósfera, de manera que puedan
adoptarse decisiones basadas en el
conocimiento científico más actual.
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Se ha estimado en 1,5-2º el aumento 
de la temperatura del aire debido al uso de

los aires acondicionados, pero no durante
las horas más calurosas, sino durante 

la tarde-noche

Mapa de diferencia de temperatura del aire a 2 m entre la simulación con sistemas de aire
acondicionados que expelen calor a la atmósfera y que no expelen.
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Los recintos funerarios barceloneses abogan por prácticas
medioambientalmente sostenibles

Un cementerio
con mucha energía
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El parque solar cuenta con 100 kilowatios
de potencia instalada que generará al
año 136.011 kilowatios hora, el equiva-

lente al consumo de 46 familias o a casi el
total del consumo eléctrico del cementerio de
Montjuïc durante un año (150.000 kilowatios
hora) y la mitad del consumo de los hornos
crematorios (250.000 kilowatios por hora).
Sumados los consumos energéticos del
cementerio y el crematorio equivaldrá al 34%.
La instalación ocupa una superficie de 700
metros cuadrados y permitirá reducir las emi-
siones de CO2 a la atmósfera en 135 tonela-
das, de SO2 en 369 kilos y de NOx en 346 kilos.
Promovido por Alter Enersun, el proyecto es
fruto de la colaboración de esta empresa con
el especialista en fotovoltaica IBC SOLAR y la
sociedad mixta Cementiris de Barcelona. El
parque solar entrará en funcionamiento pró-
ximamente y toda la energía producida se
evacuará en la red de distribución para que
después sea repartida entre los consumido-
res. Se prevé que durante la vida útil del pro-
yecto, considerada de 25 años, la producción
total será cercana a los 3.000.000 de kilowa-
tios por hora, toda ella de origen renovable a
partir del sol.

Barcelona inauguró el pasado marzo una instalación de energía solar
fotovoltaica en el cementerio de Montjuïc. El parque solar, el
primero en los recintos funerarios de la Ciudad Condal y ubicado
sobre la cubierta de 8 bloques de nichos cercanos al crematorio, en
la zona sudeste del cementerio, generará al año alrededor de 136.000
kilowatios por hora y ha supuesto una inversión de 290.000 euros.
Esta iniciativa pionera, que comenzó a principios del año 2010,
demuestra que el uso de las energías renovables es viable en
distintos ámbitos y ampliable a otros cementerios a nivel nacional.
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Acto de inauguración

La inauguración del proyecto solar del cementerio de Montjuïc contó con
la presencia de Jordi Valmaña, director general de Cementeris de Barcelo-
na, y Jordi William Carnes, presidente de Cementeris de Barcelona y
teniente alcalde del Ayuntamiento de Barcelona. A lo largo de todo el acto
de inauguración se remarcó el ahorro energético que supone este uso de la
energía solar y que esta instalación puede convertirse en el primer paso de
un amplio proyecto de aprovechamiento del resto de cubiertas de éste y
otros cementerios del país.

Ricardo Leal, presidente de Alter Enersun expresó: “Queremos mostrar
nuestro agradecimiento al Ayuntamiento de Barcelona y en particular a
Cementerios de Barcelona por prestarnos el apoyo para desarrollar este
plan pionero. Con proyectos como éste, Alter Enersun quiere mostrar su
apuesta por emplazamientos de la Administración pública, aportando al
sistema eléctrico energía de origen renovable, a partir del sol y, por tanto,
un ahorro a la sociedad en parte de la demanda global que tenga que gene-
rarse con otras fuentes convencionales, no renovables”. Por su parte, José
Maria Llopis, director general de IBC SOLAR en España y Portugal declaró:
“Estamos muy satisfechos con esta colaboración con Alter Enersun. La
inauguración de este proyecto supone una muestra más del fiel compromi-
so de ambas empresas con el medio ambiente. Tenemos la firme convicción
que nuestros 29 años de experiencia y nuestra apuesta por la calidad, plas-
mada en la garantía que ofrecemos en nuestros productos, nos permitirán
cumplir con los requisitos y garantía de Alter Enersun”.

Ubicado en la cubierta de 8 bloques de nichos
cercanos al crematorio, el parque solar cuenta

con una potencia instalada de 10 kW.

En los últimos treinta años, la capital catalana
ha pasado de tener poco más de 250 incine-
raciones en 1983, a tener 7.010 en 2010, lo
que supone un 41% del total de servicios. Este
aumento responde a una nueva manera de
entender la vida, pero también la muerte.
Gracias a los esfuerzos de Cementiris de Bar-
celona para conseguir que las familias deposi-
ten las cenizas en los cementerios, en los últi-
mos tres años, el número de urnas que se
quedan en estos recintos se ha incrementado
significativamente, al pasar del 20% en 2006
al 30% en 2010. El 70% restante se entrega a
las familias que deciden o bien guardar la
urna en su casa, o bien esparcir las cenizas en
sitios concretos.
Aunque los cementerios son el lugar de inhu-
mación de referencia, es práctica habitual en
el caso de las cenizas esparcirlas por lugares y
de formas no correctos. Ante este hecho, y a
fin de dar respuesta al incremento de la
demanda por la práctica de la incineración, y
haciendo prevaler el respeto al medio
ambiente, Cementiris de Barcelona apuesta
por concienciar a la població de que los
cementerios son el lugar natural para alber-
gar las cenizas de los seres queridos. Actual-
mente, las instalaciones disponibles para esta
finalidad son: el Jardí de la Mediterrània en el
cementerio de Montjuïc; el Bosc d’Espargi-
ment de Cendres del cementerio de Collsero-
la; el Jardí del Repòs de los cementerios de
Montjuïc i Collserola; el Jardí de les Aromes y
el Jardí d’Espargiment de Cendres, también
de Montjuïc, y los columbarios cinerarios de
diversos cementerios. �

Se trata de la primera instalación en los
cementerios de Barcelona y, para un futuro
cercano, se está considerando desarrollar
otros parques solares en el cementerio de
Montjuïc, así como en otros recintos funera-
rios de la ciudad.

Compromiso con el medio ambiente
Los cementerios de Barcelona han sido pione-
ros dentro del Estado español en la utilización
de los filtros de dioxinas y, en este momento,
todos los crematorios de la ciudad cuentan
con estos dispositivos. Los dos filtros de dioxi-
nas instalados en los crematorios de Mont-
juïc, así como el ubicado en el crematorio de
Collserola, permiten reducir al mínimo la emi-
sión de polvo, gases contaminantes y metales
pesados (pasando de 50 a 10 mg/nm³). La ins-
talación de estos filtros, así como la puesta en
funcionamiento el año pasado de un nuevo
horno crematorio, el séptimo —hay 4 en
Montjuïc y 3 en Collserola— se han llevado a
cabo para dar respuesta a la creciente deman-
da de incineraciones producida en los últimos
años.
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La remodelación de la iluminación de los
jardines del teatro exigía tener en cuenta
las actuales normativas y reglamentos

en cuanto a calidad y eficiencia energética. A
su vez, también exigía que, a pesar de todo,
mantuviera el diseño y el aspecto histórico
que los caracterizaba desde sus inicios.

En esta línea, Industrias de Iluminación Roura
planteó un novedoso proyecto: la adaptación
de unas farolas réplica exacta a las instaladas
inicialmente en los jardines de Forestier, con
el refuerzo de unos proyectores LED que ilu-
minasen adecuadamente por la noche, pero
pasasen desapercibidos durante el día.

Los jardines del Teatre Grec de
Barcelona fueron creados en 1929
por el paisajista Jean-Claude
Nicolas Forestier con motivo de la
Exposición Internacional de
Barcelona. Con el paso del tiempo,
se fue deteriorando y, por ese
motivo, en los últimos años se ha
trabajo por una remodelación que
permita devolver su aspecto
original sin olvidar las
características técnicas de hoy día.
Industrias de Iluminación Roura se
ha encargado de la parte de
alumbrado, combinando
innovación y tradición para darle
un toque singular y diferenciado.
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La remodelación, llevada a cabo por Iluminación Roura combina farolas
históricas y novedosos proyectores LED

Iluminación de los
jardines del Teatre Grec:
innovación y
tradición de la mano

Se han instalado unos 60 puntos de luz Forestier, de estilo neoclásico, que le
devuelven al jardín su aspecto original.
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que ocupa unas 1,6 hectáreas y donde pue-
den verse una serie de cercados vegetales y
árboles de todo tipo. El teatro, al aire libre,
tiene su máxima ocupación en los meses de
verano y es uno de los lugares turísticos más
visitados en Barcelona.
Hoy en día, después de casi cien años desde
su creación, estos jardines han recuperado su
aspecto original teniendo en cuenta las últi-
mas tecnologías. Además de la iluminación,
otros elementos que se han aplicado son un
riego automatizado y un circuito hídrico en
fuentes ornamentales. �

Los nuevos proyectores LED dan el toque de innovación a la iluminación del Teatre Grec.

La iluminación del Teatre
Grec refuerza la luz de las

farolas réplica de las
originales con proyectores

LED que pasan
desapercibidos durante 

el día

Combinando Forestier + T-Grec
A las farolas de estilo neoclásico se las llamó
Forestier, en honor al paisajista que ideó los
jardines. Están construidas en hormigón
reforzado con fibras, armado inoxidable y en
color natural. La luminaria adopta las últimas
tecnologías a nivel de grupos ópticos, que le
confiere un alto nivel de rendimiento, dotán-
dolas de un mantenimiento y conservación
más sostenibles.
En total, se han instalado unos 60 puntos de
luz con estas características, que le devuelven
al jardín su aspecto original.

La recuperación del aspecto original
Los jardines del Teatre Grec son conocidos
por tres característicos elementos: la pérgola,
el antiguo pabellón y una amplia zona verde
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emergencia”. El acto fue presentado por
Corrado Franchi, director general de la com-
pañía en España, quien destacó la apuesta de
Legrand “por mejorar y ofrecer soluciones
óptimas para todos los públicos y sectores”.
Además el evento contó con la inestimable
presencia del doctor Ramón San Martín Pára-
mo, que ofreció una conferencia titulada ‘La
Dimensión Tiempo en la Eficiencia Energética’.
A lo largo de su presentación, el doctor San
Martín realizó un análisis crítico de la regla-
mentación actual (CTE/REEIAE) y exploró las
oportunidades de negocio.

Apuesta por la eficiencia energética
En la presentación de Corrado Franchi se
explicó que las soluciones presentadas se
rigen por los más estrictos estándares legales
que las normativas europeas y españolas exi-
gen. De esta forma, cumplen la directiva euro-
pea sobre el comportamiento energético de
los edificios y la relativa a la eficiencia energé-
tica de los mismos. A la vez, a nivel nacional,
cumplen los decretos legislativos obligatorios
sobre el rendimiento energético de los edifi-
cios y todas las normas de instalación y fabri-
cación. Por todo ello, los productos de
Legrand han obtenido la homologación en el
Laboratorio Oficial de Electrotecnia (LCOE).

La sostenibilidad ha penetrado en todos los estamentos y sectores y
la iluminación no es una excepción. Las soluciones en iluminación
de emergencia que Legrand presentó el pasado mes de febrero en
Madrid pretenden ser, según sus organizadores, una apuesta por la
eficiencia energética.
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La gestión de
la iluminación

abarca desde
una sala hasta

un edificio
entero

Corrado Franchi, durante su intervención en la
presentación en el Santiago Bernabéu.

El estadio Santiago Bernabéu sirvió de escenario para dar a conocer
las novedades presentadas

Legrand presenta
sus soluciones 
en luminarias de
emergencia

Ricard Arís

El acto, que reunió a periodistas, ingenie-
ros y arquitectos, sirvió para dar a cono-
cer lo que han denominado como “la

solución más completa en luminarias de
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Por otro lado, se dejó claro también que “en el
sector terciario el 22% de la energía total del
edificio se consume en iluminación. Con la
finalidad de racionalizar este consumo excesi-
vo de energía y sus elevados costes, el Grupo
Legrand ofrece un nuevo sistema de gestión
eficiente de la iluminación: Gestión de la Ilu-
minación. Se trata de un sistema que permite,
con sus diferentes soluciones, dar cumpli-
miento a los requisitos de iluminación de las
más variadas estructuras”.
La Gestión de la Iluminación permite, explicó
Corradi, “desde la gestión de una sala hasta un
edificio entero, lo que supone un amplio aba-
nico de posibilidades adaptadas a cualquier
necesidad y cualquier presupuesto. Todo ello
con el fin de conseguir la mayor funcionali-
dad y ahorro energético y económico”.

Tres tecnologías eficientes
La gestión de la iluminación cuenta con tres
posibles tecnologías distintas para saber en
qué momento debe encender la iluminación
y cuándo debe apagarse. En primer lugar, un
sistema de infrarrojos pasivos: Se activa ante
la presencia de fuentes de energía en la
banda del infrarrojo, como cuerpos humanos
en movimiento. Para una función correcta y
eficaz los sensores debe tener un campo libre
de obstáculos en su área de cobertura.

En segundo lugar, un sistema de ultrasonidos:
Emiten ondas sonoras que chocan y rebotan
contra los objetos del espacio de su radio de
actuación. El sistema miden el tiempo que tar-

Una muestra de las soluciones Legrand presentadas en Madrid.

El doctor Ramón San Martín Páramo, ofreció una conferencia sobre ‘la
dimensión tiempo en la eficiencia energética’.
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dan en volver y cuando hay algún movimiento
en el ámbito que abarcan, las ondas sonoras
llegan con diferentes longitudes de onda, de
modo que los sensores interpretan que hay
personas en el espacio y activan las luminarias
(o los sistemas vinculados). Es un dispositivo
diseñado para lugares con obstáculos.
Finalmente, la llamada doble tecnología: Los
sensores usan las dos tecnologías preceden-
tes. Suponen, según fuentes de la compañía,
“la máxima flexibilidad de uso en lugares
donde las exigencias de detección varían a lo
largo del tiempo”.

Funcionalidad para varios tipos de
ambiente
Las soluciones de Legrand han sido diseñados
para aplicarse en ambientes distintos como
oficinas, donde puede racionalizarse el encen-
dido y apagado en función de la presencia de
personas y la regulación ofrece un elevado
confort visual a la vez que genera una mayor
eficiencia energética. También en actividades
comerciales, en la que la regulación lumínica
permite crear ambientes ideales para las com-
pras, resaltar los productos expuestos y
aumentar la eficiencia energética.
También puede utilizarse en centros de ense-
ñanza, ya que permiten ofrecer un confort
visual y proporcionar una mayor atención del
alumnado. La programación horaria también
permite evitar gastos inútiles de energía. Otro
lugar pensado para este tipo de tecnología

son los lugares de paso, es decir, zonas de
paso frecuente como pasillos, aseos, huecos
de escalera, etc. se puede gestionar automáti-
camente su encendido y apagado, ya que la
presencia del usuario es efímera y está poco
predispuesto a encender y apagar la luz.�
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Los nuevos sistemas Legrand garantizan:

• Eficiencia energética: Evita el derroche de energía mediante la activa-
ción inteligente de las luminarias, garantizando la cantidad de luz
necesaria en el momento preciso y en el lugar necesario.

• Confort y bienestar: Incrementa el confort y el bienestar del usuario
en el puesto de trabajo y reduce la fatiga visual.

• Gestión de escenarios: En determinados contextos, el objetivo funda-
mental de este sistema es la creación de efectos de luz especiales, ya
sea para destacar la arquitectura del lugar o para satisfacer determina-
das exigencias.

• Máxima flexibilidad: El sistema puede adecuarse a las frecuentes
variaciones que son características de los ambientes de oficinas sin
necesidad de modificar el cableado de la instalación.

• Mantenimiento eficiente: El sistema prolonga la vida útil de las lám-
paras utilizando niveles de encendido inferiores al 100% y aprovechan-
do de forma más homogénea todas las fuentes luminosas. La Gestión de
la Iluminación permite además monitorizar las horas de vida útil de las
lámparas y programar las intervenciones de mantenimiento usuales.

Algunas de las soluciones Bus de Legrand.
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El próximo Congreso y Exposición Internacional de Playas se
celebrará del 5 al 7 de octubre en Lloret de Mar (Girona)

La XIII edición
de Ecoplayas
calienta motores

relacionados con el mundo de las playas, tra-
tando temas específicos como los arenales,
calidad de las aguas, equipamientos y servi-
cios de playa, certificaciones especializadas,
normalización y accesibilidad, control de la
erosión, etc. También se abordarán temas
concretos de la costa catalana, los equipa-
mientos de los que dispone y el comporta-
miento de los arenales entre otros.
Paralelamente al congreso, tendrá lugar una
exposición en la que las principales empre-
sas del sector, así como diversos municipios,
mostrarán sus productos y realizaciones lle-
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La enorme riqueza de las zonas costeras
españolas y el reto de mejorar la calidad
de sus playas y aguas de baño, añadido

a los problemas creados por la explotación y
el mantenimiento de las áreas de recreo y
sus equipamientos, han llevado a Ategrus a
organizar, desde 1985, estos congresos
específicos.
De hecho, las zonas costeras constituyen
una enorme riqueza en los países mediterrá-
neos, como una de sus expresiones de
mayor belleza y singularidad. El litoral repre-
senta uno de los espacios más atrayentes y
deseados. Como ejemplo, en España el sec-
tor turístico aporta el 11% del PIB (cerca de
100.000 millones de Euros) y el 10% del
empleo (1,7 millones de puestos de trabajo).
Para algunas de las comunidades autóno-
mas españolas estas cifras son incluso
mucho más altas, ascendiendo hasta el 48 y
el 31,5% en el caso de las Islas Baleares y el
30 y 36% para las Islas Canarias.
Los municipios son conscientes de ello y por
ello centran sus esfuerzos en conservar y
mejorar las aguas y los arenales, así como en
mantener la calidad y la integridad física de
sus espacios, prueba de lo cual es la certifi-
cación de algunas playas con la norma ISO
14001 o los modelos de accesibilidad de las
playas que se extienden por algunos países.
Los aspectos ligados a la sostenibilidad tie-
nen también una importancia cada vez
mayor, y están ya considerados como un
aspecto crítico de mejora dentro del Plan
español del Turismo.
El objetivo de Ecoplayas 2011 es ofrecer una
visión técnica global de todos los aspectos

Lloret de Mar (Girona), situado en la Costa Brava, ocupa un término municipal de 48 km²,
donde destacan las cinco playas principales con un total de 7 km de litoral.

La XIII edición de Ecoplayas, organizado por Ategrus —Asociación
Técnica para la Gestión de Residuos y Medio Ambiente— celebrará
su próxima edición los días 5, 6 y 7 de octubre en el Palacio de
Congresos Olympic de Lloret de Mar (Girona), con la colaboración
del ayuntamiento de dicha ciudad.
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vadas a cabo en el mundo de las playas. En
ella se mostrarán productos como equipa-
miento de seguridad para el control de la
erosión, maquinaria limpia playas, progra-
mas de gestión, equipamientos, etc. Tam-
bién se celebrarán demostraciones prácticas
de maquinaria que tendrán lugar en la playa
de Fenals.
El congreso está dirigido a representantes
políticos de municipios, técnicos municipa-
les, representantes empresariales, universi-

El congreso está dirigido a representantes políticos de municipios, técnicos municipales,
representantes empresariales, universidades, centros de investigación, etc.

Convocada la VI edición de los premios 
‘Bandera Ecoplayas’

Este premio se dirige a todos los municipios o entidades supramunicipa-
les españoles con playa, tanto costeros como de interior (playas fluviales,
lagos o embalses), no necesariamente de arena o piedras (granítica, caliza,
basáltica), sino cualquier tipo de interficie tierra-agua (en hormigón,
madera, plástico reciclado, tierra vegetada, textil, etc.) y se celebrará en el
marco de actividades de Ecoplayas 2011.
El plazo de presentación de candidaturas finaliza el 1 de septiembre de
2011
A través de un estricto sistema de información y evaluación se galardona-
rá a aquellas playas que se distingan por su calidad desde el punto de vista
ambiental por una sostenibilidad especialmente alta, promoviendo de este
modo la excelencia en el diseño, el equipamiento y el mantenimiento del
gran activo que constituyen las playas españolas. Los factores que se pre-
miarán serán criterios concretos y fáciles de documentar, demostrar, y
evaluar, siempre desde el punto de vista de la ingeniería y la sostenibilidad
de playas, y no bajo criterios turísticos.
Entre los participantes que opten a la renovación del galardón Ecoplayas,
se valorará la evolución durante el último año (mantenimiento de los
aspectos positivos y mejoras), según los mismos criterios.
- Se valorará especialmente estar en posesión de certificaciones y galar-

dones tales como: ISO 14001, ISO 9001, Sistema EMAS, Bandera Aenor,
Bandera Azul, Marca Q de calidad turística, otros galardones locales.

- Calidad de las aguas, de las arenas (u otro material de interfase, en su
caso).

- Limpieza de la playa y frecuencia de limpieza.
- Diseño paisajístico.
- Funcionalidad y calidad de los equipamiento y servicios.
- Accesibilidad eficaz y sostenible.
- Ruido y separación física y visual del tráfico.
- Socorrismo y salvamento.
- Aplicación de sistemas sostenibles de limpieza, mantenimiento y rege-

neración de playas.
- Ecoinnovación y singularidad de las soluciones.
- Nuevas funciones y valores añadidos de la playa para la población.

Temáticas del XIII Congreso

- Gestión y limpieza de playas
- Erosión
- Desarrollo sostenible del litoral: urba-

nismo, saneamiento, infraestructuras...
- Experiencias municipales
- Playas sostenibles: diseño, equipa-

miento...
- Contaminación de aguas
- Tecnología para recogida de medusas
- Arrecifes artificiales
- Algas: problemas – recursos
- Limpieza de flotantes: balance, técnicas
- Medidas contra el polvo generado en la

limpieza
- Botellones: ordenanzas-limitaciones,

seguridad, sistemas de recogida...
- Estuarios
- Nuevas energias: on-shore y off-shore
- Competencias: conflictos y tendencias
- Ley de Costas y su influencia en el lito-

ral
- Zonas costeras protegidas
- Especial Girona: Costa Brava

Paralelamente al congreso, tendrá lugar una exposición
con las principales empresas del sector.

dades, centros de investigación, ingenierías,
consultoras, entre otros.
Entre las entidades representadas en la
exposición, se encuentran representantes de
usuarios, gestores públicos y municipios,
gestores privados, fabricantes de equipa-
miento y maquinaria, centros de investiga-
ción, ingenierías, consultorías, etc. �
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Esther Güell

Sin embargo, hay un actor que
muchas veces no tenemos en
cuenta pero que juega un

papel fundamental en todo ello, y es
la empresa prestadora o proveedora
de servicios. Es la que sufre en pri-
mera instancia el recorte presupues-
tario: o bien deja de contar con
determinados contratos o bien tiene
que ceñirse el cinturón para entrar
en competencia con las exigencias
actuales. Por ello, desde Interempre-
sas hemos querido dar voz a algunas
de estas empresas, que siguen pres-
tando los servicios, imprescindibles
por otra parte, a los ciudadanos, a la
vez que deben hacer frente a los
recortes administrativos.
Es el caso de Tecnología y Diseño
Cabanes, empresa de Ciudad Real,
cuyo gerente, Jaime Cabanes, nos
expone su punto de vista sobre esta
realidad.

SOLUCIONES ANTE RECORTES

Entrevista a Jaime Cabanes, gerente de Tecnología y Diseño Cabanes

“Ahorrar es hacer más con menos,
consiguiendo administraciones
más eficientes”

La crisis está provocando 
recortes en la inversión pública.
¿En qué ámbitos creen que las
administraciones pueden 
ahorrar mas?
En Tecnología y Diseño Cabanes,
como fabricantes de mobiliario
urbano, estamos viviendo una dis-
minución generalizada de la
demanda de mobiliario urbano por
parte de las Administraciones loca-
les. El volumen ha disminuido pero
las necesidades siguen. Creemos
que una forma de ahorrar es hacer
más con menos, consiguiendo que
las administraciones sean más efi-
cientes y eficaces, seleccionando
aquellos proyectos que aporten
más al ciudadano, sujetos a princi-
pios de calidad, responsabilidad y
servicio público.

¿La tendencia general es no
invertir, comprar barato o 
comprar de manera inteligente?
¿Optan por priorizar el precio a
la calidad o viceversa?
Aunque se dan las dos políticas,
desde Cabanes creemos que la ten-
dencia debe ser la de comprar de
manera inteligente desarrollando
aquellos proyectos que sean más
necesarios para el ciudadano.

Ante la falta de liquidez, una de las primeras medidas que toma cualquier persona en su sano juicio es el recorte
de ‘extras’, ya sea en el ámbito de lo personal o de la empresa. Estas medidas son a menudo tajantes y ‘cortan por
lo sano’ cualquier atisbo de ‘lujo’. Sin embargo, en el mundo del servicio público, este aspecto cobra otra
dimensión. Aquí juegan otros elementos más sensibles: las necesidades de los ciudadanos y la percepción de
qué es un servicio necesario, cuál puede ser sobrero y qué se puede ser recortar es diferente en cada caso.
Porque sean cuales sean las decisiones tomadas a tal efecto, éstas incidirán directamente al bolsillo y al servicio
que recibe el ciudadano, lo que requiere de mucho tacto por parte de la Administración.

El banco modelo Boa, disponible en madera o
polietileno, ofrece la posibilidad de hacer
infinidad de composiciones, colocando
los distintos módulos rectos o curvos de
forma correlativa.
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gan a las personas a vivir en el espa-
cio público y ahí es donde quere-
mos ser lo suficientemente flexibles
para colaborar con ellos y conseguir
productos que se integren en este
espacio. Por ello, sí pensamos que la
compra inteligente es una buena
opción, invirtiendo menos para con-
seguir más. Aportando diseños más
adaptados a las necesidades reales y
con materiales más ecológicos y que
se puede ser más económico con las
mismas o mejores garantías.

¿Cuál ha sido la respuesta hasta
ahora?
Nosotros buscamos colaborar con
las administraciones en el proyecto,
no en la venta inmediata. Así que
necesitamos una continuidad de los
proyectos. Parece que después del
plan E se ha producido un estanca-
miento y el número de proyectos ha
disminuido, pero lo cierto es que

hay una gran inquietud por la mejo-
ra de los espacios públicos.
Existen ciudades que están teniendo
un importante éxito en la humaniza-
ción del espacio público. A nosotros
nos gustaría que fueran más, aunque
sí creemos que es una tendencia
importante en la política de las ciu-
dades es tener una filosofía clara
cuyo objetivo es que el espacio
público sea un lugar de encuentro,
donde se fomenten proyectos con
una nueva visión, innovando para
que el uso del espacio público consi-
ga una ciudad para la gente, diseñan-
do espacios seguros, cómodos y que
sirvan para disfrutar. Por ello, el dise-
ño industrial adquiere mayor impor-
tancia, ideando nuevos artículos con
nuevos materiales mas ecológicos y
sostenibles. Y nosotros, como fabri-
cantes que somos, debemos estar
dispuesto a adaptar nuestros pro-
ductos a estas necesidades.�

Para nosotros, uno de los proyectos
más interesantes que deben tener
las administraciones locales es la
reconquista de la ciudad para el ciu-
dadano, buscando el equilibrio
entre los tres usos tradicionales de la
ciudad: espacio de tránsito, lugar de
encuentro y comercio. Diseñando
espacios pensados para el ciudada-
no que inviten a quedarse en él. Cre-
emos que es una forma de invertir
pensando a la largo plazo. Hay que
pensar en aquellos proyectos que
aporten más, socialmente hablando.
Lugares accesibles, que apuesten
por el ahorro energético, cuyos pro-
ductos además de ser útiles sean
emocionales y, claro, utilizar mate-
riales ecológicos.
En definitiva, creemos que hay que
pensar en una estrategia pública y
con visión de futuro más que inten-
tar resolver una situación coyuntural
a corto plazo.
También creemos que para llevar a
cabo determinados proyectos para
conquistar el espacio público para el
ciudadano sería muy interesante
una colaboración pública y privada.

¿Qué soluciones ofrecen ustedes
para ayudar a estos recortes?
Pensamos que es fundamental adap-
tarse, con productos que se adapten
al entorno que se proyecta. Por ello
creemos que la flexibilidad es funda-
mental. En Cabanes tenemos, en pri-
mer lugar, productos de catálogo
estándares, productos de catálogo
modulares para que el proyectista
juegue con ellos y consiga produc-
tos diferentes para situaciones dife-
rentes y, por último, productos per-
sonalizados, que se adaptan a las
necesidades de diseño que un
determinado entorno necesita.
Creemos que hay una fuerte ten-
dencia por parte de las administra-
ciones locales a hacer entornos con
una personalidad fuerte que atrai-

Bancos instalados en el Balcón de San Lázaro (Zaragoza), de estructura de acero galvanizado en
caliente, para la superficie de apoyo se utilizó madera tecnológica de Visendum, microcomposite de
madera procedente de la limpieza de bosques.

“Las administraciones
locales deben

reconquistar la ciudad
para el ciudadano y

buscar el equilibrio entre
sus tres usos: espacio de

tránsito, lugar de
encuentro y comercio”

La farola Java, con un fuste inclinado de sección triangular, se puede fabricar en acero 
galvanizado y pintado.
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La Plaza Mayor de Cáceres será la primera instalación de Vía Inteligente en
España

Tecnología
inalámbrica en el
pavimento al servicio
de los ciudadanos
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El Ayuntamiento de Cáceres ha aprobado el proyecto de instalación
de Vía Inteligente en la Plaza Mayor y el Foro de los Balbos, en
cooperación con el Consorcio de Innovación de CDTI del Pavimento
Inteligente (2011-2013) y Mármoles Pascual. La solución de Vía
Inteligente utiliza un pavimento tecnológico y específico que
permitirá, entre otras aplicaciones, comprar entradas, aplicaciones
de seguridad ciudadana, servicios a los mayores, apoyo a colectivos
desfavorecidos e incluso monitorización de incidencias.

La tecnología Wifi, Bluetooth, Zigbee,
RFID, ya instaurada en la vida cotidiana,
se implanta por primera vez en España,

para ofrecer mejores servicios a los ciudada-
nos de Cáceres.
La instalación se llevará acabo antes de vera-
no y contará inicialmente con Internet, men-
sajería, localización, e información turística, y
se implementarán nuevos servicios, sirviendo
de Proyecto Piloto de Consorcio CDTI.
La utilización de Vía Inteligente ofrecerá dife-
rentes servicios a los ciudadanos como: cone-
xión a Internet, gestión de emergencias, loca-
lización de personas e información de even-
tos de la localidad cacereña. Del mismo
modo, gracias a esta tecnología pionera, se
informará a los transeúntes sobre informa-
ción turística, comercial, cultural, ocio...
El estándar EPI – Pavimento Inteligente supo-
ne la normalización de la tecnología aplicada
al pavimento, de forma que las organizacio-
nes y administraciones públicas sean capaces
de implantar el EPI en sus ciudades con total
garantía de servicio, suministro, manteni-
miento y conexión (por supuesto) con otras
ciudades. Cáceres es con ello la primera ciu-
dad española que se adecua a este estándar.

Ejemplo de baldosa EPI, tecnología
en el interior del pavimento.
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El consorcio aprobado por el Centro de Desa-
rrollo Tecnológico Industrial (CDTI), para la
integración de servicios orientados al ciuda-
dano mediante tecnología inalámbrica, per-
tenece al Fondo Tecnológico del CDTI que
cuenta con empresas de Castilla-La Mancha y
Comunidad Valenciana: GCL Informática, BOX
CAPITAL, Servinet, ATPM, siendo integrado en
Cáceres por Mármoles Pascual, como fabri-
cante de pavimento inteligente; con la cola-
boración de la Universidad de Castilla-La
Mancha y apoyo técnico del arquitecto Anto-
nino Antequera.
Placonsa, Constructora Extremeña, se con-
vierte a su vez en la primera empresa de cons-
trucción que integra servicios a los ciudada-
nos de forma específica a través del EPI, sien-
do pionera en infraestructuras inteligentes
para las ciudades.�

Vía Inteligente participó en Coverings 2011,
certamen de referencia del sector del pavimento
cerámico y la piedra natural en Las Vegas (EE UU)

Digitalizando la ciudad

Vía Inteligente presentó a finales de
marzo su solución con la que se podrán
transformar las calles en plataformas de
comunicaciones y servicios. Autodefini-
ca como “empresa pionera de interés
social y carácter innovador” este proyec-
to ofrece una solución estándar a todas
las ciudades que deseen hacer digitales
sus calles y ampliar sus servicios a los
ciudadanos. Los servicios prestados en la
vía pública serán implantados por el
ayuntamiento de la localidad que solicite
los servicios, como es el caso de Cáceres.
Vía Inteligente se instala en base de pie-
dra natural de carbonato cálcico, en cum-
plimiento del EPI Tipo A, y con diferen-
tes acabados; ‘arrecife’ suele ser el más
habitual para exteriores, mientras que el
‘pulido’ se utiliza en interiores. Y, aunque
se comercializa en dimensiones estándar,
se puede concertar cualquier medida.
También dispone de pavimento podotác-
til inteligente que permitirá que las per-
sonas con diferentes capacidades puedan
disponer de nuevos conceptos de ayuda e
integración. Las baldosas de encamina-
miento podotáctil son de uso obligatorio
desde 2010 y con plazos regulados para
su implantación en las vías públicas.
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La instalación ha sido realizada por Osmoca Valencia, 
partner de la compañía en la zona Levante

Paterna
controlará 
el tráfico 
con equipos 
de Mobotix

Este proyecto surgió de la necesidad
detectada por el Ayuntamiento de
Paterna de medir y controlar la densi-

dad de tráfico de ciertas vías de acceso a la
localidad así como de algunas urbanizacio-
nes, y hacerlo sin tener que instalar barreras
ni bolardos.
“No habíamos pensado exactamente en la
solución pero sí teníamos claro que no que-
ríamos llenar la ciudad de barreras. Entorpe-
cen el tráfico y pueden suponer un peligro
en caso de emergencia”, explica Vicente Are-
nes, concejal de Seguridad del Ayuntamien-
to de Paterna.
Con este objetivo inicial, Osmoca Valencia
se puso manos a la obra. Tras un análisis
exhaustivo de los puntos clave donde se
tenían que situar las cámaras como son las
entradas al caso urbano y en las urbaniza-
ciones, así como del modelo de cámaras
que mejor atendía a las necesidades reque-
ridas, se procedió a la instalación de las mis-
mas.
“Apostamos por cámaras IP de alta resolu-
ción de Mobotix, que permiten conseguir
unas imágenes de gran calidad, y que, ade-
más, cuentan con unas carcasas robustas
que las convierten en las cámaras ideales

para estar en el exterior y no sufrir daños”,
comenta Francisco Izquierdo, gerente de
Osmoca Valencia. “Lo que teníamos que
estudiar bien es el modelo de cámara que
teníamos que instalar en cada caso ya que
cada modelo tiene funcionalidades distintas
que responden a diversas necesidades”.
Para ello eligieron el modelo M12 para los
puntos externos de la ciudad debido a que
se trata de una cámara dual con dos senso-
res que permite obtener imágenes de alta
resolución tanto de día como de noche, con
colores brillantes y nítidos de día, e imáge-
nes en blanco y negro de alta sensibilidad
de noche. De esta manera se recogen las
imágenes y hacen la lectura de datos, sin
problemas y bajo cualquier circunstancia.
También se han instalado 3 cámaras en el
interior y en la puerta de la central de poli-
cía, pero en este caso se han seleccionado
otros modelos, la cámara Hemispheric Q24,
más idónea para interior, y cuya característi-
cas más destacables, además de las de todas
las cámaras Mobotix, es su discreto, moder-
no y original diseño así como su capacidad
para visualizar simultáneamente 360º y
mostrar la imagen correctamente gracias a
su corrección panorámica.

El Ayuntamiento de Paterna, municipio ubicado al norte
de la provincia de Valencia, ha elegido a la compañía
Osmoca Valencia, principal partner de Mobotix en la
zona de Levante, para la puesta en marcha del centro de
control de tráfico y seguridad de la ciudad.
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Las cámaras IP de alta resolución de Mobotix
proporcionan imágenes de gran calidad, y cuentan
con unas carcasas robustas lo que las convierte en

ideales para el exterior.
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En total se han implantado 16 cámaras,
todas ellas Mobotix, “alta tecnología alema-
na”: 13 cámaras del modelo M12 distribui-
das estratégicamente por los diversos pun-
tos de acceso del municipio, y 2 cámaras
Hemispheric Q24, y 1 del modelo M24, para
controlar el interior y acceso a la central de
policía.
Para obtener un sistema eficaz se ha conju-
gado la más avanzada tecnología en tres
pilares fundamentales, el de Visiona Secu-
rity que permitiera la lectura de matrículas
en movimiento, que hiciera el registro sin
detener el tráfico, incluso a cierta velocidad
y tanto de día como de noche, las cámaras
de alta resolución de Mobotix que permi-
ten una alta calidad de imagen, y unas
comunicaciones de banda ancha con tec-
nología Wimax que garantizara una transfe-
rencia de las imágenes constante.

Incremento de la seguridad
Aunque la función inicial de las cámaras es
gestionar y regular el tráfico, sobre todo con-
trolar los accesos a Paterna y a las urbaniza-
ciones, este despliegue de cámaras Mobotix
con múltiples funcionalidades ha supuesto
un incremento de las medidas de seguridad
de la ciudad.
Gracias a la alta resolución de las mismas, y
al software integrado se puede leer la matrí-
cula de los vehículos por lo que se permite
conocer al detalle información de todos los
automóviles que acceden a la ciudad.
Las imágenes que recogen las cámaras lle-
gan al centro de control de la Policía Local de
Paterna, ubicado en el polígono Fuente del
Jarro, que también está a disposición de la
Guardia Civil y Policía Nacional. Allí se
encuentra el sistema de control de accesos
que consta de dos pantallas, una donde
visualiza las imágenes de las zonas controla-
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El modelo elegido para
los puntos externos de la
ciudad, el M12, es una
cámara dual con dos
sensores que permite
obtener imágenes de alta
resolución tanto de día
como de noche. Foto:
Osmoca Valencia.

das, y otra donde va apareciendo una rela-
ción de todos los vehículos que transitan por
esa carretera, con la matrícula correspon-
diente que ha detectado el sistema.
El sistema detecta las matrículas de las bases
de datos policiales y si se trata de una matrí-
cula que corresponde a un coche o motoci-
cleta en búsqueda, ya sea porque ha sido
robado o porque es sospechoso, inmediata-
mente salta la alerta y la policía actúa. Todo
ello ajustándose a los criterios de la Agencia
Española de Protección de Datos y a la legis-
lación reguladora del uso de cámaras por las
Fuerzas y Cuerpos de Seguridad.

Eficacia Probada
Ya se ha probado la eficacia de este sistema
que ha permitido aportar pruebas en un jui-
cio. La Policía pudo identificar a un presunto
delincuente con antecedentes en asaltos a
chalés y viviendas gracias a las imágenes de
las cámaras. Tras detener al acusado de robo
se comprobó en las imágenes de las cámaras
que el vehículo que conducía había accedi-
do al lugar de los hechos coincidiendo con
varios de los robos denunciados.
“Se trata de un sistema pionero en la Comu-
nidad Valenciana”. Comentan fuentes del
Ayuntamiento. De hecho, tras el éxito obte-
nido y tras recibir una respuesta positiva por
parte de la población de Paterna, se está
estudiando la ampliación del proyecto para
instalarlas también en otros lugares de la
localidad como en las zonas empresariales e
industriales”.
“Estamos muy orgullosos de los resultados
de la implantación, es un sistema pionero
que ya está aportando mucho a la localidad.
De hecho, el Ayuntamiento de Paterna está
muy satisfecho con la eficacia del sistema”.
Explica Francisco Izquierdo, Gerente de
Osmoca Valencia. “Estamos convencidos de
que serán muchos los Ayuntamientos que se
sumen a estas medidas, ya estamos traba-
jando en otros proyectos similares tanto de
empresa pública como privada”. �
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El área de Medio Ambiente del consistorio malagueño ha adquirido
nuevos vehículos para su flota de limpieza

Málaga amplía su
flota de vehículos
sostenibles

El pasado 7 de marzo se hizo la presenta-
ción oficial de los nuevos vehículos, que
fueron los siguientes:

• 25 Vehículos auxiliares de limpieza con
motorización bifuel GLP.

• 20 Vehículos auxiliares de limpieza con
motorización gasolina.

• 16 Motos de inspección con motorización
híbrida.

• 4 Camiones de recogida de contenedores
soterrados de carga superior.

• 2 Contenedores auto-compactadores

Vehículos auxiliares de limpieza
eco-compatibles
Combinan ecología, ahorro, agilidad y capaci-
dad de carga en un vehículo único. Con el
nuevo vehículo auxiliar de limpieza de doble
alimentación gasolina-GPL (gas licuado de
petróleo) y eléctricos, el área de Medio
Ambiente continúa su apuesta por una movi-
lidad sostenible. Consciente del problema
medioambiental, este departamento del con-
sistorio malagueño apuesta por la utilización
de materiales reciclables, la máxima atención

La clara apuesta por
la sostenibilidad y el
ahorro de
combustible a la par
del aumento de la
eficacia en los
trabajos de limpieza
viaria y recogida de
residuos sólidos
urbanos que realiza
Limasa sigue
avanzando con la
incorporación de
nuevas unidades que
llevarán
motorizaciones eco-
compatibles de bajo
impacto ambiental.
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Con el nuevo vehículo auxiliar de limpieza de doble alimentación gasolina-GPL (gas licuado de petróleo) y
eléctricos, el Área de Medio Ambiente continúa su apuesta por una movilidad sostenible.
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al consumo y la eficiencia del motor como
prioridades principales en los equipos de la
flota de limpieza. Por ello, y con los nuevos
vehículos auxiliares, el servicio de limpieza
viaria  expresa una nueva conciencia ecológi-
ca a través de un nuevo sistema para ahorrar
gastos de combustible.
Los nuevos vehículos auxiliares de limpieza
son vehículos compactos por fuera y grandes
por dentro, perfectos para enfrentarse con
desenvoltura al transporte en trayectos de
corta y media distancia.
Ahora, el área de Medio Ambiente del Ayun-
tamiento de Málaga es más ecológica que
nunca gracias a la solución que supone la
doble alimentación gasolina-GLP que lo con-
vierte en uno de los vehículos menos conta-
minantes de su sector. Respetuoso, además,
con las restricciones más severas en materia
de reducción de la contaminación, estos vehí-
culos satisfacen sin ningún tipo de problema
la normativa Euro4 y conjugan a la perfección
los notables puntos fuertes de la gama con la
máxima economía de funcionamiento.
El área de Medio Ambiente incorpora con
estos nuevos vehículos de limpieza viaria,
además, un alma ecológica que asegura unos
niveles de emisión acústica tan bajos que per-
miten que puedan trabajar en el centro histó-
rico totalmente integrados con el entorno
urbano. Asimismo el radio de giro mínimo y
sus reducidas dimensiones garantizan la
accesibilidad en calles y sitios estrechos.

Estos vehículos destacan por:
• notable reducción de emisiones acústicas.
• la máxima agilidad, con un radio de giro 3,7
metros.

• máxima accesibilidad al vano de carga, con
3 laterales de caja practicables.

• mayor eficacia y una mayor rapidez en las
operaciones de recogida.

• capacidad de carga propia de vehículos de
mayores dimensiones, hasta 665 kilos.

• sistema de inyección secuencial de fases,
con control electrónico de la gestión, capaz
de garantizar un elevado rendimiento con
consumos muy reducidos.

• reducción del 24% de los valores de hidro-
carburos y monóxido de carbono y del 16%
de los valores de anhídrido carbónico.

Camiones de recogida de
contenedores soterrados de carga
superior
Son equipos de trabajo compuestas por un
chasis Volvo, modelo FES 62 hi-direccional, una
carrocería Geesink-Norba GPMIII-KT2 y un
brazo grúa Fassi F210A Evolution. Respecto al
chasis Volvo FES 62 hi-direccional destaca el
cumplimiento de la normativa Euro5; bajo
nivel de ruido, gracias al avance de la inyección
de combustible variable; la tecnología de com-
bustión óptima con la tecnología SCR, (Reduc-
ción Catalítica Selectiva) para el tratamiento
posterior en los gases de escape. Además,

cerca del 95% del camión es reciclable y apro-
ximadamente una tercera parte de los compo-
nentes proviene de materiales reciclados (33%
del peso). Todos los componentes de plástico
que pesan más de 50 gramos llevan una eti-
queta para facilitar su identificación y posterior
reciclado. En este modelo la caja de cambios
automática con una gama de relaciones de
transmisión que la convierten en la opción
adecuada para servicios municipales. Las cabi-
na de formas suavemente redondeadas que
ofrece una baja resistencia al aire, lo que con-
tribuye a reducir el consumo de combustible lo
cual proporciona una clara ventaja desde los
puntos de vista financiero y medioambiental.
EBS-MED, es un sistema de respuesta rápida
que reduce la distancia de frenado.
Para el servicio técnico la empresa cuenta con
instalaciones en Málaga, con una superficie
de 22.000 metros cuadrados.
Por otra parte, de la carrocería Geesink-Norba
GPMIII-KT2 destaca
• la capacidad de absorción de residuos de 10
m³/minuto.

• el grado de compactación de 600 kg/m³.
• el sistema de ahorro de energía ‘Smartpack’
que reduce en un 20% las emisiones de
gases y emisiones sonoras. Este sistema
permite también un ahorro de combustible
de 2.500 euros anuales por vehículo.

• todo el equipo, incluido el elevador sólo
tiene 10 puntos de engrase, lo cual implica
un mínimo mantenimiento.

• la carrocería es la de menor peso del merca-
do en su categoría.

• la capacidad de la tolva es de 8 m³, lo que se
traduce en un ahorro de combustible,
mayor rapidez de recogida en cada recorri-
do y menor desgaste del equipo de trabajo.

Los nuevos
vehículos

reducen tanto el
consumo de
combustible

como los niveles
de emisión

acústica

Camiones de recogida de
contenedores soterrados de
carga superior son equipos
de trabajo compuestas por
un chasis Volvo FES 62 hi-
direccional, una carrocería
Geesink-Norba GPMIII-KT2 y
un brazo grúa Fassi F210A
Evolution.
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• el elevador con movimiento de subida
curvilíneo asegura menos averías, menos
mantenimiento y mayor capacidad de ele-
vación.

• el mecanismo de prensa, puntero en el
mercado, evita desgastes y atascos.

En cuanto a al brazo de la grúa Fassi 210A Evo-
lution destaca por su capacidad de carga (10

metros y 1.705 kilos), un momento de eleva-
ción de 20 toneladas/metro, un sistema de
gestión de los dispositivos de seguridad com-
pletamente automático, incorpora informa-
ción sobre el estado de la máquina, proporcio-
nada directamente al usuario por la pantalla
gráfica e incluye un sistema de monitorización
de las funcionalidades de los componentes.�

Estos nuevos vehículos de
limpieza viaria aseguran unos
niveles de emisión acústica tan
bajos que permiten que
puedan trabajar en el centro
histórico de la ciudad.
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Motos de inspección híbridas

Otra de las nuevas incorporaciones han sido las motos de inspección híbridas. Se trata de un
nuevo y avanzado vehículo que integra la tradicional propulsión térmica de bajo impacto
ambiental con la motorización eléctrica de cero emisiones. Las Piaggio MP3 son un ‘scooter’
con tecnología híbrida paralela que, además, incorporan tecnología ‘plug-in’ con baterías de
litio.
La posibilidad de carga en la red unida a un tiempo de carga de sólo 3 horas, transforman al
ciclomotor en el líder del sector.
En modalidad eléctrica pura, el ciclomotor híbrido apaga el motor de chispa, transformándo-
se en un silencioso vehículo eléctrico de cero emisiones gaseosas.
Particularmente útil en las maniobras de aparcamiento es la modalidad de marcha atrás, que
aprovecha el empuje del propulsor eléctrico.
Las motocicletas tienen dos modos de funcionamiento:
• completamente eléctrico y, por tanto, con cero emisiones contaminantes.
• mixto, combinando el motor de gasolina y el eléctrico con una reducción del consumo del
54%.
Este modelo posee las emisiones más reducidas del mercado en su categoría: 40 kilos de CO2
por kilómetro recorrido. Su consumo en modo híbrido apenas alcanza los 1,7 litros cada 100
kilómetros.

El 95% del
camión es

reciclable y el
33% de sus

componentes
proviene de

materiales
reciclados 
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Siresa, empresa perteneciente al Grupo Tersa, trabaja en el área de la ges-
tión y el tratamiento de residuos municipales

La gestión de los
residuos municipales
en la ciudad de
Barcelona

Actualmente, la generación per cápita
en Barcelona tiende a estabilizarse e
incluso, como está pasando en la

mayoría de municipios como consecuencia
de la coyuntura económica, ha disminuido en
los últimos dos años. En el año 2010 cada ciu-
dadano generó 1,42 kilos de residuos dia-
rios(*).
Así llegamos a la conclusión más importante
respecto a los residuos: “El mejor residuo es
aquel que no se genera”. Debemos reducir no
sólo la cantidad de residuos que generamos si
no también su carga contaminante, con
acciones tan sencillas como utilizar productos
reutilizables (como bolsas de tela) o produc-
tos con composiciones menos agresivas para
el medio ambiente (por ejemplo, biodegrada-
bles).

Vivimos en una sociedad principalmente orientada al consumo y somos poco conscientes de
la complejidad que supone la gran cantidad de residuos que generamos actualmente y su
necesaria gestión posterior. En los últimos veinte años, los residuos municipales han
experimentado un aumento significativo debido en parte, al aumento en el consumo de
productos de un solo uso y al incremento de envases y embalajes. Un incremento reflejado
no sólo en la cantidad, sino también en la variedad de materiales que desechamos. Unos
materiales, por otra parte, recuperables mediante la recogida selectiva y el tratamiento
posterior.
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Departamento de Educación y
Comunicación de Siresa
(Grupo Tersa)

En este sentido, Barcelona ha avanzado
mucho en estos últimos años, gracias al
esfuerzo común del Ayuntamiento y la ciuda-
danía. También el mensaje de la necesidad de
recuperar los residuos para reducir su impac-
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to sobre el medio ambiente además de aho-
rrar energía y materias primas, se ha ido incor-
porando en la conciencia colectiva de la ciu-
dad.
Con el fin de dirigir la gestión de los residuos
hacia la prevención, la reutilización y el reci-
claje, las Administraciones Públicas regulan la
gestión de los residuos mediante directrices,
leyes y ordenanzas de obligado cumplimien-
to para sus ciudadanos.

Normativa aplicable a la gestión de
residuos en la ciudad de Barcelona
Las principales normativas de ámbito terri-
torial estatal, autonómico y local que regu-
lan la gestión de residuos en la ciudad de
Barcelona son las siguientes:

Ámbito estatal: Ley de residuos y suelos
contaminados, 11 de marzo de 2011
(actualiza y mejora el régimen previsto
de la ley 10/1998)
Revisa el marco jurídico de la producción y
gestión de los residuos en España adaptán-
dolo a la directiva marco de Residuos de la
UE, un avance hacia un modelo de gestión
más sostenible en consonancia con las polí-
ticas europeas, al tiempo que incorpora ins-
trumentos necesarios para reducir la canti-
dad, la peligrosidad y los impactos de los
residuos.

Ley 11/1997, 24 de abril LERE, ‘Ley de
Envases y Residuos de Envases’
Ley estatal 11/1997, proveniente de la Direc-
tiva Europea 94/62/CE relativa a los envases
y residuos de envases. El objetivo de esta ley
es reducir el impacto medioambiental de
los envases y sus residuos y establecer siste-
mas de gestión de los residuos de envases.
Un punto importante de la Ley 11/1997 es la
obligación de los envasadores y comercian-
tes de productos envasados a adherirse a un
sistema de gestión de sus residuos median-
te una de las siguientes opciones:
• Sistema de Depósito, Devolución y Retor-
no (DDR).

• Sistemas Integrados de Gestión de Resi-
duos de Envases y de Envases usados
(SIG).

A nivel estatal se crearon dos SIG con el
objetivo de hacer frente a las obligaciones
de la LERE en referencia a los envases
domésticos: Ecoembes, que se dedica a la
gestión de los envases de papel/cartón,
plásticos y metales y Ecovidrio, que está
dedicado exclusivamente a la gestión de los
envases de vidrio.
Los envases de las empresas vinculadas a
Ecoembes y Ecovidrio llevan el distintivo
Punto Verde.
Este logotipo tiene como objetivo informar
al consumidor de que el envase cumple las
obligaciones legales de la LERE, permitien-
do a los SIG cumplir sus objetivos globales
de valorización y/o reciclaje.

Ámbito autonómico: Decret Legislatiu
1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova
el Text refós de la Llei reguladora dels
residus
Este decreto legislativo recoge la Ley 6/1993 y
las modificaciones Ley 15/2003 y Ley 9/2008
así como la Ley 11/2000 reguladora de la inci-
neración de residuos y tiene por objeto la
regulación de la gestión de los residuos que
se generan en Cataluña, y los que se gestio-
nan en su ámbito territorial. Los puntos más
importantes se exponen a continuación:
Define que una política eficiente de los entes
locales en referencia a la gestión de los resi-
duos municipales tiene que promover, en el
siguiente orden de prioridad:
• La reducción en la generación de residuos
municipales, tanto en cantidad como en
peligrosidad para el medio.

• La valorización y comercialización de mate-
riales aprovechables mediante sistemas de
recogida selectiva, que faciliten la posterior
recuperación, reutilización y reciclaje de los
residuos.

Y expone las obligaciones de los productores
y poseedores de residuos:
• Garantizar que los residuos que generen o
posean sean gestionados de acuerdo con
las prescripciones de esta Ley.

• “Selección en origen de las fracciones apro-
vechables y presentación en la calle según
marque el sistema implantado para cada
fracción según el municipio”.

• Hacerse cargo de los costes de las operaciones
de gestión de los residuos que se generen.

• Facilitar a la Administración la información,
la inspección, la toma de muestras y la
supervisión que crea conveniente para ase-
gurar el cumplimiento de la Ley.

Ámbito municipal: Ordenança General del
Medi Ambient Urbà de Barcelona (títol VI)
Tiene como objetivo regular las condiciones
en que se gestionan los residuos municipales
(tanto comerciales como domiciliarios) gene-
rados en la ciudad de Barcelona; especifican-
do también, horarios, frecuencias y presenta-
ción de los residuos en la calle.

Separación en origen de los residuos
Siguiendo con las directrices de las leyes
mencionadas anteriormente, las fracciones
de residuos que se tienen que separar en ori-
gen son las siguientes:
• FORM (fracción orgánica de los residuos

municipales): restos de comida (verdura,
fruta, pescado, carne, comida en mal esta-
do, posos de café e infusiones, cáscaras de
frutos secos, mariscos y huevos), tapones de
corcho, servilletas de papel blanco y restos
de flores y plantas.

• Envases ligeros: envases de plástico (bote-
llas, tarrinas, bolsas...), latas de conservas y
refrescos, brics, papel de aluminio, plástico
film, bandejas de porexpan, tapones, etc.
(envases con el Punto Verde de Ecoembes).

Debemos
reducir no sólo
la cantidad de

residuos que
generamos si no

también su
carga

contaminante

Foto: Ecoembes.
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• Papel y cartón: todo tipo de cajas de car-
tón, envases de papel, periódicos, revistas,
papeles de envolver productos y publici-
dad.

• Vidrio: botellas y botes de vidrio (envases
con el Punto Verde de Ecovidrio).

• Rechazo: residuos que no se pueden recu-
perar, reutilizar o reciclar: colillas, polvo de
barrer, embalajes y papeles sucios, restos de
cerámica, artículos de cuero y todo lo que
no se pueda aprovechar o no se está seguro
de si se puede tirar en los contenedores de
la recogida selectiva.

• Residuos reutilizables, reciclables y espe-
ciales: ropa y calzado, tóneres de impreso-
ra, aceites, bombillas, fluorescentes, pilas,
cables, aparatos electrónicos, sprays, restos
de pintura, disolventes, productos quími-
cos, etc.

La recogida de residuos en la ciudad
de Barcelona
Barcelona es una ciudad con una elevada acti-
vidad comercial; tiendas, restaurantes y hote-
les llenan la ciudad, con el aumento en la
generación de residuos que esto conlleva. Es
por ello que desde el año 2000 se establecie-
ron en Barcelona dos tipos de recogida de
residuos:

Recogida domiciliaria de residuos: servicio
que el Ayuntamiento ofrece a sus ciudadanos
y a las actividades económicas que no tengan
recogida selectiva comercial. Los sistemas de
recogida (contenedores, neumática, puerta a
puerta) son diferentes, en función de las
características geográficas y urbanísticas de la
ciudad.

Recogida selectiva comercial de residuos:
servicio de recogida selectiva de residuos
puerta a puerta para las actividades económi-
cas mediante contenedores personalizados.
Este tipo de recogida está implantada en
determinadas zonas de la ciudad donde la
densidad de actividad comercial es alta
(zonas de recogida selectiva comercial). Tam-
bién los establecimientos que sean Genera-
dores Importantes de alguna fracción de resi-
duos (más de 600 litros al día de FORM/recha-
zo o más de 600 litros a la semana de
papel/cartón, vidrio o envases ligeros), serán
beneficiarios de la recogida comercial munici-
pal. El poseedor del residuo municipal comer-
cial se puede adherir a la recogida municipal
o al servicio de algún gestor privado acredita-
do por la Agència de Residus de Catalunya
(ARC) y homologado por el Ayuntamiento de
Barcelona.

Recogida de muebles y trastos: todos estos
servicios de recogida vienen complementa-
dos por lo que se conoce como la recogida de
muebles y trastos. Cada calle de Barcelona
tiene asignado un día a la semana en el cual
los ciudadanos pueden dejar sus muebles y

trastos viejos delante del portal de su vivien-
da para su posterior recogida específica.

Un red de instalaciones singulares: los
puntos verdes
Barcelona, pionera en la selección de resi-
duos, dispone para todos aquellos residuos
que se generan en pequeñas cantidades y
que por lo tanto no tienen recogida específi-
ca en la calle, de unas instalaciones municipa-
les llamadas ‘puntos verdes’. Los ciudadanos y
las actividades económicas pueden llevar los
residuos reutilizables, reciclables y especiales
para su almacenaje y posterior distribución a
las plantas de tratamiento específico, para
reutilizarlos, reciclarlos o bien, evitar que con-
taminen. Para los ciudadanos la aportación
de residuos en los puntos verdes es comple-
tamente gratuita.

Fuente: Elaboración propia
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Uno de los 6 puntos verdes de zona que hay en Barcelona.
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Existen diferentes tipologías, dependiendo
de la cantidad de residuos que pueden aco-
ger y de los usuarios a los que estén dirigidos:
puntos verdes de zona, de barrio o móviles.

Puntos verdes de zona: son los más grandes
en dimensiones y se ubican en zonas alejadas
del núcleo urbano. La entrada del material
puede hacerse en vehículos hasta el contene-
dor de destino. Los comerciantes y las peque-
ñas empresas sólo pueden utilizar estas insta-
laciones y pagan precios públicos en función
de la cantidad de materiales que depositan.
En Barcelona hay seis.

Puntos verdes de barrio: son instalaciones
más pequeñas y que están más cerca del ciu-
dadano, evitándole así grandes desplaza-
mientos. En Barcelona actualmente, hay vein-
te puntos verdes de barrio.

Puntos verdes móviles: son unos camiones
itinerantes que recorren la ciudad que pres-
tan el mismo servicio que las instalaciones
fijas. Cada camión tiene asignadas paradas en
diferentes puntos de la ciudad (sumando un
total de 96 ubicaciones), en horario de maña-
na o tarde, para que el ciudadano pueda acer-
carse a la que más le convenga.
En los puntos verdes así como en otras ubica-
ciones repartidas por la ciudad encontramos
los contenedores ‘Roba Amiga’, circuito espe-
cífico para la recolección de ropa y calzado.

El tratamiento de los residuos munici-
pales de Barcelona
Una vez las diferentes fracciones residuales se
recogen separadamente, se llevan a las plan-
tas de selección y/o tratamiento para darles
una nueva vida.
Los residuos de materia orgánica y los restos
de poda se llevan a los Ecoparques I y II,
donde se convierten en compost o biogás. La
fracción orgánica de más calidad se utiliza
para obtener compost que se puede utilizar
como abono orgánico o como estructurador
de suelos para restaurar espacios degradados
en agricultura y jardinería. La de menor cali-
dad se utiliza para generar biogás, una ener-
gía renovable que permite producir electrici-
dad.
Los envases ligeros se llevan a plantas de
selección donde se separan los diferentes
materiales combinando técnicas ópticas,
mecánicas y manuales. Son compactados,
embalados y distribuidos a los diferentes cen-
tros de reciclaje donde se obtendrán plásti-
cos, metales y papel que se emplearan como
materias primas en la fabricación de nuevos
productos.
El papel y el cartón una vez triturados, se mez-
clan con agua hasta obtener la pasta de
papel; ésta se seca, se plancha y se envuelve
en bobinas. Las bobinas se distribuyen a las
fábricas papeleras donde según su calidad, se
utilizan para hacer nuevas cajas, papel de

embalar, sacos para la construcción, objetos
de papelería e incluso papel higiénico.
El vidrio recogido selectivamente cuando
llega a la planta de reciclaje: se lava, se extra-
en los materiales férricos mediante imanes y
se tritura hasta convertirlo en calcín, el cual se
funde para fabricar envases de vidrio exacta-
mente igual a los originales.
Por último, la fracción restante o rechazo, se
lleva a los Ecoparques I y II y al complejo Eco-
parque III donde mediante diferentes proce-
sos se separan los materiales aprovechables
que aun pueda contener. Con el residuo resul-
tante se priorizará la valorización energética
antes que la deposición controlada.�

           

Punto verde de barrio, la instalación más cercana al ciudadano.

Uno de los camiones que recorre la ciudad como punto verde móvil.
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El Ayuntamiento de Barcelona fomenta el reciclado del aceite de
cocina usado mediante una campaña de sensibilización

Olipot: recoger,
reciclar y reutilizar
el aceite doméstico

domésticos para su reciclado. De mediana, a
cada aportación en el punto verde se vierten
1,8 litros de aceite. Se calcula que cada ciuda-
dano genera una mediana anual entre 5 y 6
litros de aceites usados, lo que significa que
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El Olipot aguanta hasta 180 °C y tiene una capacidad de 750 ml.

Sean aceites de oliva, soja, girasol o cual-
quier otro aceite vegetal, con el Olipot se
puede hacer la separación del aceite de

cocina fácilmente y llevarlo al punto verde
más cercano y verterlo. Este recipiente es fácil
y cómodo de usar y, sobre todo, es limpio; se
desmonta y se puede lavar en el lavavajillas.
Tiene un filtro ideal para separar el aceite de
los restos de comida. Además, un protector
permite manipular el recipiente aunque esté
caliente. El Olipot aguanta hasta 180 °C y
tiene una capacidad de 750 mililitros. Cuenta
con una rosca para evitar que se escape nin-
guna gota y una asa para trasportarlo cómo-
damente. Puede verterse el aceite sin man-
char gracias al ‘pico’ que incorpora.

Cerrar el círculo
Durante 2010, los puntos verdes de Barcelona
recogieron 195.126 litros de aceite. Esta canti-
dad supone el 2,5% del total que se genera en
la ciudad en un año. Una de cada seis visitas a
los puntos verdes de la capital catalana fue
para llevar aceite usado para verter. A lo largo
del año, 87.700 ciudadanos llevaron aceites

La acción de verter el aceite de cocina usado por el fregadero es muy
contaminante y perjudicial para el medio ambiente: provoca malos
olores, genera problemas en las cañerías y, lo que es más grave,
contamina ríos y mares. El aceite es un producto que no desaparece
y se convierte en un residuo contaminante para el medio. En cambio,
si se separa correctamente, el aceite se puede reciclar y convertir en
jabón, biodiésel o pintura. Por ello, los puntos verdes de Barcelona
están repartiendo desde finales de febrero de este año el Olipot, un
recipiente específico para hacer más fácil la recogida y vertido de los
aceites domésticos usados.
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cada año, los hogares barceloneses producen
unos 8 millones de litros. El aceite que se reco-
ge en los puntos verdes de la ciudad se llevan
a plantas de reciclaje para confeccionar bio-
diésel. Con este combustible se nutre el sumi-
nistro de los vehículos de la cooperativa que
realiza el transporte de estos aceites usados.
En Barcelona hay otras experiencias que han
hecho del reaprovechamiento de los aceites
domésticos una oportunidad. Es el caso de
Laboris, una empresa de inserción social que
desde febrero de 2008 ofrece la recogida a
domicilio de aceites usados y que opera en
los distritos barceloneses de Gràcia y Eixam-
ple dentro de del proyecto Oli-Verd. Actual-
mente Laboris da trabajo en este proyecto a
32 personas con discapacidad que ofrecen
este servicio puerta a puerta. Está previsto
ampliar la plantilla con 15 personas más. El
servicio en la actualidad recoge mensualmen-
te alrededor de 3.000 litros de aceite que se
vende para la fabricación de biodiésel y bioa-
ceite. El proyecto Laboris obtuvo uno de los
galardones Acció21 en su edición de 2009

Ni en el agua ni en la tierra

Los aceites usados necesitan ser proce-
sados y tratados para poder ser reaprove-
chados. Si se vierten de forma incorrecta
en el fregadero, significa un grave perjui-
cio para el medio ambiente. Un solo litro
de aceite puede contaminar 1.000 litros
de agua. El aceite es indisoluble en el
agua y por tanto se extiende formando
manchas de gran extensión sobre el agua
de mar, de los ríos y lagos, generando una
capa que impide la oxigenación correcta
del agua y que, por tanto altera sustan-
cialmente la vida de estos ecosistemas
dificultando la respiración de los peces y
plantas acuáticas. A pesar de la existen-
cia de estaciones depuradoras, los aceites
vertidos en el fregadero interfieren en el
funcionamiento de estas infraestructuras
y dificultan algunos de sus tratamientos
de depuración. Esto comporta el encare-
cimiento de los procesos de depuración y
estos costes inciden en que finalmente
paguen los consumidores en los cánones
para su mantenimiento.

Los aceites usados tampoco pueden ser
vertido en la tierra, ya que esto tiene
efectos nocivos sobre la fertilidad del
suelo. Por contra, con un litro de aceite
usado, se puede obtener casi el mismo
litro de biodiésel que puede ser emplea-
do como combustible alternativo a los
combustibles derivados de los hidrocar-
buros. Con 100 kilos de aceite usado, se
pueden obtener cerca de 130 kilos de
jabón. Los aceites domésticos tienen
otras utilidades en el campo de la cosmé-
tica o en la fabricación de pinturas y bar-
nices.

como ejemplo de proyecto de empresa social
que facilita la gestión de residuos especiales
domésticos y su reaprovechamiento como un
recurso valioso, cerrando el círculo de los
materiales.
Otras entidades como la fundación Àmbit
Prevenció desarrollan un programa puntual
de reciclaje de aceites usados para la confec-
ción de jabón en el distrito de Sants-Montjuïc.
El proyecto tiene el doble objetivo de avanzar
en la formación de los integrantes de sus pla-
nes de ocupación, en este caso de personas
drogodependientes, y al mismo tiempo en la
sensibilización a los ciudadanos para evitar el
vertido incorrecto de estos aceites de cocina,
recompensado este esfuerzo dando el jabón
obtenido del reciclaje del aceite usado. El pro-
yecto, en el que participan 6 alumnos de los
planes de ocupación más los educadores y
técnicos que los forman, consistió en la reco-
gida de los aceites durantes los pasados
febrero y marzo en tres puntos del distrito —
el mercado de Sants, las cocheras de Sants y
el centro cívico de Magòria—. Los vecinos
que llevaron este residuo doméstico recibie-
ron un vale con el que pudieron recoger el
jabón confeccionado con el reciclaje de acei-
tes. Con los 60-70 litros recogidos se obtuvie-
ron entre 400 y 500 pastillas de jabón. �

Una vez procesado, con el aceite reciclado se puede confeccionar biocombustibles, jabón,
pinturas o barnices. Foto: Instituto de Agricultura Sostenible del CSIC.
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El proyecto andaluz Urban-Block filtra y almacena el agua
que se acumula en la calzada para su posterior uso en riego o limpieza

Bordillos
que reciclan lluvia

“El sistema de filtrado se realiza a tra-
vés de materiales porosos y resinas
ecológicas, capaces de bloquear grá-

nulos a partir de 0,5 centímetros de diámetro
contenidos en el agua de los charcos de las
calzadas”, explica Antonio López, responsable
de I+D de Prototec. El procedimiento es el
siguiente: el bordillo filtra el agua que se acu-
mula en las calzadas en forma de charcos. A
partir de ahí, una canalización en su interior
conduce el agua hasta un aljibe, que puede
estar situado en maceteros o depósitos bajo
rotondas. Así, el agua se almacena libre de
residuos sólidos y lista para su uso en limpie-
za de calles, riego o fuentes.
El invento, en proceso de ser patentado, ha
sido desarrollado íntegramente por dos
empresas sevillanas: Prototec y Emaplicada.

“El agua de lluvia no precisa ser depurada,
con lo que dejarla llegar al sistema de alcan-
tarillado, donde es depurada, supone una
pérdida de energía y un coste económico.
Su almacenamiento es nuestra mejor
opción”, explica Juan José Giraldo, gerente
de Prototec.

Hechos de desechos
Otra de las ventajas de este bordillo ecológico
es que utiliza exclusivamente materiales de
desecho procedentes de la construcción, con
lo que consigue el doble objetivo de abaratar
costes y reciclar materiales de escombrera.
Otra virtud de Urban-Block es su versatilidad.
“El agua recogida puede almacenarse o distri-
buirse a cualquier lugar, pues la canalización
incluida en el bordillo puede conectarse fácil-

Las empresas sevillanas
Prototec y Emaplicada están
desarrollando un bordillo
que reutiliza directamente el
agua procedente de la lluvia,
evitando que pase al
alcantarillado público y sea
con ello depurada o se
pierda. El agua puede
emplearse para su uso en
limpieza de calles, riego o
fuentes.

En esta infografía se recrea la aplicación
del bordillo ecológico en una calle.

R
e
c
ic
l
a
d
o

EM12_058_059_Bordillos  29/04/11  11:27  Página 58



59

mente con otras estructuras, como roton-
das, edificios públicos o canalizaciones de
todo tipo. Y el precio del módulo es total-
mente competitivo debido al uso de mate-
riales de desecho para su fabricación, así
como a la sencillez de su diseño”, aclara
Giraldo.
El invento aún está en fase de desarrollo, ya
que las empresas están estudiando diversos
materiales alternativos para el proceso de
filtrado. “Un posible problema podría ser la
obstrucción de los poros por gránulos y
sedimentos del agua a largo plazo, de forma
que estamos investigando diferentes mate-
riales fácilmente limpiables o incluso susti-
tuibles”, explica López.
Respecto a los medios que han empleado
para elaborar el bordillo, López hace hinca-
pié en el uso, en todo momento, de soft-
ware libre. “En Prototec estamos especiali-
zados en el desarrollo de programas y solu-
ciones informáticas de código abierto, así
que como es lógico también las usamos en
nuestros proyectos”, explica. De esta forma
se han valido exclusivamente de este tipo
de programas gratuitos y de libre disposi-
ción para el diseño de su invento. Sobre el
futuro del mismo, se muestran “abiertos a
colaborar con otras empresas interesadas
en el proyecto”.�

“El agua recogida puede almacenarse o
distribuirse a cualquier lugar, pues la canalización
incluida en el bordillo puede conectarse con otras

estructuras, como rotondas, edificios públicos o
canalizaciones de todo tipo”

Antonio López, responsable de I+D de Prototec, muestra el diseño del bordillo.
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Por primera vez el salón contará con un punto de encuentro dedicado al sector de
la piedra natural

Construmat centra
su XVII edición en 
la I+D, la sostenibilidad
y la rehabilitación

Sinónimo de materiales de construcción, Construmat —el Salón Internacional de la
Construcción— abre del 16 al 21 de mayo sus puertas en el recinto Gran Via de Fira de
Barcelona para acoger la que será su XVII edición. Tras una última edición marcada por
la crisis, que pegó fuerte en este sector, Construmat afronta este encuentro como la
oportunidad de resarcirse y mostrar, de nuevo, que es un salón de referencia y lo
quiere seguir siendo. Por ello, incorpora algunas novedades cuyo objetivo es reactivar
el mercado y dar cabida a nuevos sectores que hasta ahora no habían tenido presencia
en este salón.
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La entrada principal al recinto de Gran Via
de Fira de Barcelona vuelve a abrir sus

puertas del 16 al 21 de mayo para
Construmat.
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Es el caso de Stonemat, un espacio dedi-
cado al mundo de la piedra natural fruto
del acuerdo firmado entre Construmat y

la Federación Española de la Piedra Natural.
Stonemat está pensado para que se convierta
en el principal punto de encuentro entre ope-
radores de la industria de la piedra y reunirá
profesionales de la construcción, contratistas,
diseñadores y decisores de compra.
El lugar perfecto en el que encontrar desde el
bloque hasta el proceso más complejo, con
soluciones para: elaboración y transforma-
ción; artesanía, decoración, diseño y comer-
cialización; cantería y restauración; coloca-
ción de la piedra; maquinaria; arte funerario;
gestión de subproductos; etc.
Con la inclusión de este nuevo espacio, la
dirección de Construmat ha querido dar una
mayor representatividad a un sector muy
importante para la construcción española.
El sector de la piedra natural cuenta con cerca
de unas 3.000 empresas que dan trabajo
directo a unas 30.000 personas y en algunas
zonas, como en la provincia de Almería, repre-
sentan la primera industria. Según los últimos
datos disponibles, el sector de la piedra natu-
ral española aumentó el volumen de sus
exportaciones, llegando a unos 800 millones
de euros.

‘Sustainable Thinking Forum’, 
el foro de divulgación de las ventajas
socioeconómicas de la sostenibilidad
Organitzat per Cosentino i Habitat Futura,
Construmat 2011 acoge también la celebra-
ción del congreso ‘Sustainable Thinking
Forum’, que pretende divulgar las ventajas
socioeconómicas de la sostenibilidad.
Este foro se celebra dentro del espacio
Construcción Sostenible. Dicho evento
forma parte de la iniciativa ‘Shape’, proyecto
de divulgación de la sostenibilidad en todos
los ámbitos de la actividad humana. De
hecho, Grupo Cosentino, primer productor
mundial de superficies de cuarzo Silestone,

presenta en esta edición de Construmat su
proyecto ‘Shape’ cuyo objetivo es “plasmar
una definición completa sobre qué se debe
entender por comportamiento y actuacio-
nes sostenible”.
A través de este foro de discusión se preten-
de crear una visión global e integradora del
concepto sostenible en diferentes campos de
actuación en el cual colaboren arquitectos de
reconocido prestigio junto con expertos de
ámbitos tan diversos como la economía o la
alimentación.
Así, el primer foro cuenta con la participa-
ción, entre otros, de William McDonough,
arquitecto norteamericano, exdecano de la
escuela de arquitectura de la Universidad de
Virginia (EE UU) y autor del libro ‘De la cuna a
la cuna’, donde expone su filosofía de diseño
sostenible; Ken Yeang, arquitecto malayo ins-
talado en la Gran Bretaña y autor de grandes
rascacielos ecológicos; Antonio Lamela,
arquitecto madrileño de prestigio internacio-
nal y autor, entre otras obras, del nuevo esta-
dio de Son Moix de Palma de Mallorca o la
modernización del estadio Santiago Berna-
béu de Madrid; o Felipe Pich-Aguilera, arqui-
tecto barcelonés y uno de los ‘padres’ de la
arquitectura sostenible española. �

146 obres procedentes de toda España optan a los XIV
Premios Construmat

En la que será la décimocuarta edición de los Premis Construmat, cuya
secretaría técnica corre a cargo del Instituto de Tecnología de la Cons-
trucción, la organización ha recibido un total de 146 candidaturas proce-
dentes de toda España en las categorías de Edificación y Obra Civil. Por
tipologías, los premios han recibido candidaturas muy diversas que van
desde un aeropuerto hasta 12 instalaciones hospitalarias, pasando por 10
edificios de oficinas, 16 escuelas o 6 puentes, entre otros.

En cuanto a su procedencia, destacan 61 de Barcelona, 12 de Madrid, 10 de
Navarra, 7 de Múrcia o 5 de Málaga y Valencia.

En la pasada edición también
se apostó por la construcción

sostenible con Green Box,
“una vivienda-jardín modular,

prefabricada, reutilizable,
transportable, bioclimática,

con consumo energético cero
y sin generación de residuos”,

según sus diseñadores.
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Globalgeo mostró tecnologías que permiten gestionar las emergencias,
las inversiones públicas o el tráfico

Geoservicios 
que mejoran 
la vida cotidiana 
de los ciudadanos

radares o aviones no tripulados, así como las
nuevas capacidades de los satélites de obser-
vación de la Tierra.
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La geoinformación está cada vez más presente en las actividades cotidianas de las personas tal
como se mostró en la V edición del salón Globalgeo, que cerró sus puertas el pasado 17 de
marzo en el recinto de Montjuïc de Fira de Barcelona. Empresas y expertos presentaron
aplicaciones para mejorar la movilidad en las ciudades, optimizar recursos en las empresas,
fomentar la transparencia de las administraciones y gestionar servicios de emergencias en
caso de catástrofes como la de Japón. Entre las numerosas actividades, destacar la Semana
Geomática Internacional y la conferencia de Google donde se avanzó que el futuro de la
geoinformación está en los móviles y los ‘tablet PC’.

Esta edición de Globalgeo recibió la visita de cerca de 2.000 profesionales.

En 2012 habrá más dispositivos portátiles
—como los iPad— que ordenadores en
el mundo. Ante estas previsiones, el

máximo representante de Google GEO en el
sur de Europa, Carlos Mann, auguró en Glo-
balgeo que “la principal fuente de acceso a la
información geográfica en el futuro será a tra-
vés de los móviles y los ‘tablet PC’”. En la
actualidad, el 75% de estos dispositivos llevan
GPS incorporado, pudiendo consultar mapas
en tiempo real de más de 100 países, localizar
la posición del usuario y todos los servicios
que tiene en la zona.
Los mapas del futuro, en 3D y con realidad
aumentada, también centraron las sesiones
de la Semana Geomática Internacional, uno
de los congresos científicos más importantes
de España en esta especialidad y una de las
principales actividades del salón. En total, se
celebraron cerca de 150 conferencias y deba-
tes con la participación de más de 250 espe-
cialistas.
En Globalgeo, además, se pudieron ver tam-
bién geoservicios que permiten saber el esta-
do del tráfico en tiempo real, navegadores
GPS que recalculan las rutas más congestio-
nadas o las más rápidas, tecnologías para pro-
cesamiento de imágenes capturadas por
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Geoinformación para 
planificar los servicios de
emergencias en catástrofes
como la de Japón

Gracias a las tecnologías de información
geográfica, las administraciones y los
responsables de la seguridad ciudadana
pueden visualizar las áreas más afecta-
das, planificar mejor las tareas de resca-
te y coordinar la actuación de personal
sanitario, bomberos y policías. En Glo-
balgeo, por ejemplo, se pudieron ver
mapas de Japón, antes y después de la
tragedia, que mostraban las zonas inun-
dadas por el agua o dónde se estaban
acumulando los escombros a la hora de
buscar supervivientes, así como dónde
instalar hospitales de campaña.
Precisamente, detrás de toda esta geoin-
formación, se encuentran empresas
encargadas de interpretar las fotografías
del satélite o los radares y elaborar, con
el uso de tecnología muy avanzada, car-
tografía que ayuda, en casos como el de
Japón, a mejorar la eficacia de los siste-
mas de emergencias.
En Globalgeo también se pudo ver una
nueva aplicación que geolocaliza sobre el
mapa el país nipón todas las réplicas del
terremoto que se habían producido en
las últimas 24 horas y la información
relacionada con el seísmo que se había
publicado en las redes sociales desde
Japón, permitiendo identificar sobre la
cartografía los tweets y los videos de
Youtube que los ciudadanos cuelgan en
Internet.

En Globalgeo se pudieron
ver geoservicios que

permiten saber el estado
del tráfico en tiempo real,

navegadores GPS que
recalculan las rutas más

congestionadas o las más
rápidas, etc.

La próxima edición se celebrará en 2013

En el salón, también se pudieron conocer
soluciones para optimizar tiempo y recursos
en las empresas, mejorar la transparencia de
las administraciones (sobre un mapa se pue-
den consultar las inversiones públicas realiza-
das o los planes urbanísticos) y la participa-
ción ciudadana gracias a geoservicios para
web 2.0.

GeoMedia 3D, geoposicionamiento en
la ciudad
Una de las novedades presentadas en Global-
geo fue GeoMedia 3D, la última novedad
incorporada a la familia de productos GeoMe-
dia de Intergraph, un conjunto de aplicacio-
nes integradas para el tratamiento geoespa-
cial de datos, tanto en Defensa, Inteligencia,
Gobierno, Transportes, Utilities, Comunicacio-
nes, Public Safety y aplicaciones para Seguri-
dad. GeoMedia 3D es un producto que amplía
las funcionalidades de las soluciones geoes-
paciales de Intergraph mediante un entorno
de análisis y visualización integrado en 3D.
Permite visualizar, navegar, analizar, e interac-
tuar con datos en tres dimensiones desde
GeoMedia e integrar dinámicamente diferen-
tes superficies, imágenes, entidades, y datos
vectoriales para obtener una visualización tri-
dimensional de los datos en la ventana de
mapa 3D. GeoMedia 3D ofrece una visualiza-
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ción tan real que permite a los clientes traba-
jar en un entorno 3D con sus datos, tal y como
demanda cada vez más la comunidad.
Con GeoMedia 3D se pueden editar las enti-
dades basándose en atributos de elevación o
coordenadas de altura, de forma que se pueda
proyectar dicha entidad a su altura real sobre
una superficie. También se pueden importar
modelos de ciudades pregenerados y Google
facilita la opción de incorporar otros ficheros
3D en sus proyectos tridimensionales. Una de
las barreras que se han tenido que superar
para incorporar la visualización 3D han sido
los entornos de trabajo híbridos, donde se uti-
lizaba una aplicación separada para la visuali-
zación. GeoMedia 3D rompe con este inconve-
niente usando una nueva tecnología que per-
mite sincronizar una ventana 3D con una ven-
tana de mapa estándar 2D y visualizar ambas
simultáneamente, pudiendo elegir en cuál de
ellas trabajar, en función de que lo que se
necesite: una mejor visualización, rendimiento
o comprensión de los datos. GeoMedia 3D
está completamente integrada con GeoMe-
dia, permitiendo obtener toda la potencia del
núcleo básico de desarrollo y acceso a las
herramientas adicionales de visualización,
manipulación, análisis, navegación, e integra-
ción de los datos con los almacenes de datos
geoespaciales. Este nivel de integración pro-
porciona un mayor rendimiento, productivi-
dad y mejora en la visualización de los datos,
cubriendo así la demanda del mercado actual.
Mediante la integración de tecnología 3D de
Skyline, con GeoMedia y fusionando múltiples
fuentes de datos juntas en una vista única 3D
georeferenciada, Intergraph proporciona una
mayor información geoespacial De este modo
se obtiene como valor añadido, la mejora en la
visualización en este nuevo entorno, lo que
facilita el trabajo en sectores tales como las
Infraestructuras, Medio Ambiente, Inteligen-
cia Geoespacial, explotación y producción car-
tográfica, seguridad, y cualquier mercado que

requiera análisis y publicación de información
y resultados.

Un ‘tablet PC’ ultrarobusto para el tra-
bajador móvil
También Trimble, especialista en ordenadores
reforzados para uso en exterior, presentó su
robusto portátil tipo ‘tablet’ Trimble Yuma,
capaz de soportar los ambientes de trabajo
más difíciles. Permite además proteger el soft-
ware y los datos del polvo, la arena, el barro, la
humedad y las temperaturas extremas y reali-
zar inspecciones, reunir información, tomar
fotografías y comunicarse con las oficinas cen-
trales. El Trimble Yuma posee protección contra
el ingreso de partículas extrañas de 67 (IP67), lo
que significa que está sellado contra el polvo y
se ha probado sumergiéndolo en agua durante
30 minutos a una profundidad de 1 metro. El
agua y el polvo no interfieren con la capacidad
de funcionar del Trimble Yuma: los golpes, las
vibraciones y la fluctuación extrema de tempe-
raturas presentan un segundo nivel de retos
para el uso de un portátil en exteriores. Ade-
más, las especificaciones MIL-STD-810F permi-
ten asegurar que el Trimble Yuma pueda fun-
cionar a temperaturas extremadamente bajas o
altas, y todo lo que pueda haber entre ellas,
incluso caídas accidentales por la puerta trase-
ra del camión. Trimble Yuma posee un procesa-
dor Intel Atom de 1,6 GHz, WiFi integrada, Blue-
tooth, GPS y dos cámaras digitales, así como
ranuras para SDIO y ExpressCard. Con uno de
estos portátiles se puede:
- Recoger e intercambiar datos, gran canti-
dad de datos

- Transferir datos en tiempo real
- Ejecutar informes
- Recibir órdenes de despacho en la carretera
- Recibir fotografías con georeferencias
- Representar en mapas los recursos en red
- Actualizar el estado
- Enviar correo electrónico
- Encontrar el camino de salida del bosque.�
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GeoMedia 3D permite el tratamiento geoespacial de datos, útil tanto en Defensa como la
planificación de infraestructuras, transportes, comunicaciones, seguridad pública, etc.
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Beneficios a pequeña/gran escala

Mejora en la toma de decisiones: Tanto si se trata
de conocimiento de la situación, planificación de
carreteras, iniciativas medio ambientales o cual-
quier aspecto relacionado con las fuerzas del orden
y la seguridad, la incorporación de una visualización
y análisis en 3D en el flujo de trabajo, permite una
toma de decisiones más fiable basada en una com-
prensión más realista de los parámetros que influ-
yen en el mundo real.
Modelado de zonas urbanas: Los modelos 3D
informan del impacto medioambiental y permiten
entender mejor los cambios en el entorno concien-
ciando a todas las Agencias implicadas en estas
áreas.
Proyectos con impacto en la comunidad: La visua-
lización 3D conecta visualmente con el público al
hacer más comprensible y cercano un proyecto, a un
entorno no técnico, de forma que los usuarios fina-
les entiendan mejor las decisiones tomadas.
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Durante unas jornadas sobre transporte urbano de mercancías

El proyecto Freilot
se presenta en
Santander

Presentar los últimos avances, debatir los
problemas derivados del transporte de
mercancías, compartir experiencias y

buscar soluciones fueron los principales obje-
tivos de estas jornadas, destinadas mejorar la
movilidad urbana bajo criterios de sostenibili-
dad ambiental.

Bilbao, Field Operational Test
Impulsado por el Ayuntamiento de Bilbao y el
Clúster de Movilidad y Logística de Euskadi, el
proyecto europeo Freilot dio comienzo a la
segunda fase de su implantación el pasado
mes de marzo, extendiéndose a todos los
transportistas de la Villa, una vez superada la

A primeros de abril el proyecto europeo Freilot presentó su experiencia
en materia de distribución urbana de mercancías en Santander durante
unas jornadas dedicadas a las buenas prácticas en el ámbito de la carga y
descarga. Organizado por el consistorio de la ciudad y la Universidad de
Cantabria, el evento se celebró, del 6 al 8 del pasado mes en el Palacio de
la Magdalena y contó con la participación de administraciones públicas,
comerciantes, empresas y personal docente, a fin de presentar puntos de
vista de todos los implicados en la materia.
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El Ayuntamiento de Bilbao y el
Clúster de Movilidad y Logística de
Euskadi han impulsado la
participación de la Villa en el
proyecto Freilot, que podría
convertirse en la solución europea de
eficiencia energética en transporte
urbano de mercancías.
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evaluación presencial de los representantes
de la Comisión Europea que visitaron las
pruebas. Se trata de un plan de cuatro millo-
nes de euros de presupuesto, financiado en un
50% por la Comisión Europea, y cuyo objetivo
es reducir un 25% el consumo de combustible
en el transporte urbano de mercancías.
De esta forma, la participación de Bilbao en
las pruebas piloto del proyecto se enmarca
en el Nuevo Plan de Optimización de la Dis-
tribución Urbana de Mercancías, que el
Ayuntamiento de Bilbao y el Clúster de
Movilidad y Logística de Euskadi lideran con
el apoyo y la colaboración de todos los
agentes implicados en las tareas de carga y
descarga de la Villa.
Así, y del acuerdo de todas las partes, surgió
este plan, que pretende realizar un reparto
más cómodo, eficaz y sostenible para todos
y contempla soluciones encaminadas a dis-
minuir las molestias del tráfico y ganar pla-
zas de aparcamiento para los vecinos; a ges-
tionar la distribución de una manera más
eficaz y a disminuir la cantidad de emisiones
de CO2 y el ruido.
Forman parte del Consorcio Freilot, Ertico
ITS Europe —líder del proyecto—, el Ayun-
tamiento de Bilbao, el Clúster de Movilidad y
Logística de Euskadi, las empresas vascas
Azkar, Gertek y Transportes Nanuk, los ayun-

tamientos de Cracovia, Helmond y Lyon, la
comunidad urbana de Grand Lyon, y los orga-
nismos y empresas europeos, Volvo, Peek
Traffic Solutions, Interface Transport, Van den
Broeck Logistics, Polis, Thetis, CERTH, CNRS-
LET y CTAG. �

La puesta en marcha de este proyecto se
enmarca en el nuevo Plan de Distribución

Urbana de Mercancías de Bilbao, que
contempla soluciones para un reparto más

cómodo, eficaz y sostenible

Renault Trucks está implicado en el proyecto europeo Freilot como miembro del Clúster de
competitividad Lyon Urban Truck y Bus.

Renault Trucks se asocia al 
proyecto europeo Freilot

Consciente de su responsabilidad
como fabricante, Renault Trucks siem-
pre ha buscado la reducción de las
molestias que los vehículos pueden
provocar. Además de las soluciones
específicas para la reducción del con-
sumo (Optifuel Solutions) y del desa-
rrollo de soluciones alternativas al
gasóleo (Clean Tech), el fabricante está
en el centro de la reflexión y de la
investigación sobre el lugar que ocupa
el transporte de mercancías por carre-
tera, y especialmente en el que se desa-
rrolla en el centro y perímetro de las
grandes ciudades. Como miembro del
Clúster de competitividad Lyon Urban
Truck y Bus, Renault Trucks está
implicado en el proyecto europeo Frei-
lot, cuyo objetivo es demostrar que la
integración de tecnologías en los
camiones puede mejorar la eficacia del
suministro en la ciudad, reduciendo al
mismo tiempo y de manera importante
las molestias. Con una duración de tres
años, Freilot (urban FReight Energy
efficiency pILOT – Demostrador pilo-
to para el suministro urbano eficaz en
energía) reúne a 21 entidades, públicas
y privadas, y se basa en una flota expe-
rimental de 140 vehículos repartidos
en cuatro ciudades europeas: Bilbao
(España), Cracovia (Polonia), Helmond
(Países Bajos) y Lyon (Francia).

ITS España concedió a Freilot el premio al proyecto del año en transporte de mercancías.
Recogió la distinción Asier Abaunza, concejal del Ayuntamiento de Bilbao.
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Lamp Lighting Solutions’11 da a
conocer a sus finalistas
Ya se han hecho públicos los 19 proyectos finalistas de la
cuarta edición de los premios Lamp Lighting Solutions
2011. Desde la organización reconocen que la selección
no ha sido sencilla, ya que se recibieron un total de 594
proyectos de hasta 41 países distintos. El próximo 9 de
junio, el Palau de la Música Catalana será el escenario
donde se elegirá un ganador de entre las cuatro catego-
rías a concurso: Iluminación Exterior Arquitectónica, Ilu-
minación de Interiores, Iluminación Urbana y Paisaje
para profesionales y Students Proposals que reconoce las
propuestas de iluminación diseñadas por no profesiona-
les, básicamente estudiantes.

Grup Soler gestionará con FCC el
servicio de limpieza de Manresa
La unión de Fomento de Construcciones y Contratas (FCC) y
Grup Soler ha conseguido la concesión por 10 años del servi-
cio de limpieza y recogida de residuos urbanos de Manresa
(Barcelona), servicio valorado en 5,9 millones de euros anuales.
Grup Soler aportará proximidad a la gestión ya que tiene sus
servicios centrales y sus orígenes en la comarca del Bages. FCC
era adjudicataria sola hasta ahora del servicio. El tándem de
FCC (80% de la UTE) y Grup Soler (20%) incorpora más servi-
cios en Manresa de tarde, noche y fin de semana, limpieza
exhaustiva en la zona de contenedores y limpieza de aceras
con agua, entre otras prestaciones. Además, se incrementa el
uso de vehículos eléctricos o híbridos y se dispone de cinco
máquinas para fregar y limpiar con agua a presión, con palas y
un cepillo de nieve.

Telvent se adjudica un nuevo proyecto
de gestión de túneles en Brasil

Telvent, especialista en soluciones tecnológicas e información
en tiempo real, ha sido seleccionada por CCR Rodoanel para
implantar la solución Telvent SmartMobility Tunnel en el tramo
occidental del nuevo cinturón vial de Sao Paulo, conocido
como Rodoanel Mario Covas. Una vez terminada, esta autopis-
ta permitirá realizar una mejor gestión de los flujos de tráfico en
toda la Región Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), así como la
disminución del tráfico en el centro de Sao Paulo. Gracias al
nuevo sistema de gestión de túneles, los operarios encargados
de la gestión y mantenimiento de los tres túneles tendrán cono-
cimiento en todo momento de lo que está ocurriendo dentro de
los túneles pudiendo controlar el tráfico en tiempo real y estar
preparados para responder rápida y eficazmente a cualquier
situación de emergencia que surja dentro de las instalaciones.

Nuevo sistema inalámbrico
para ahorrar energía
en el alumbrado público

La empresa sevillana Valdemar Ingenieros está desarrollan-
do un sistema de ahorro energético en el alumbrado públi-
co mediante una tecnología inalámbrica de control telemá-
tico que regula la intensidad de las lámparas punto a punto
en función de las necesidades lumínicas de cada momento.
El sistema consiste en el control a distancia a través de tec-
nología inalámbrica del flujo lumínico de cada lámpara,
pudiendo bajar la intensidad en los momentos de menor
tránsito o según la franja horaria, la iluminación natural,
etc. Pero, además, el sistema también facilita información
continua del estado de cada una de las lámparas y emite
alarmas cuando se produce cualquier fallo o avería.

Mobotix AG logra un aumento en
ventas del 45%

Mobotix AG, fabricante de sistemas de vídeo de alta resolución
basados en redes, ha anunciado los resultados financieros
correspondientes a los primeros 6 meses del ejercicio 2010/11
(del 1 de julio al 31 de diciembre de 2010). Después de un fuer-
te segundo trimestre con un crecimiento de ventas del 47 %, el
volumen total del negocio del primer semestre ha aumentado
en torno al 45 %, hasta alcanzar los 34,6 millones de euros (año
anterior: 23,9 millones de euros). El jurado de los premios Lamp Lighting Solutions 2011 reunido.
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Mundopark instala varios
parques infantiles en Málaga
Mundopark continúa instalando estructuras y
parques infantiles por toda España. En esta
ocasión le ha tocado el turno a Málaga, en el
polideportivo Paco Cantos de Marbella, ade-
más de en otras zonas.
El trabajo de Mundopark ha consistido en susti-
tuir dos áreas de juegos por dos parques temati-
zados. Por otro lado, se ha hecho distinción por
edades, por lo que existe una zona para niños
de entre 2 y 5 años y otra de entre 5 y 12 años.

Inbisa finaliza la ejecución de la estación
ITV en Zaragoza

Inbisa ha finalizado otro proyecto más en Zaragoza. Se trata de la
ejecución de la estación ITV en la Almunia de Doña Godina. La
actuación contempla las nuevas instalaciones adecuadas para fun-
cionar como Estación de ITV, para atender al parque de vehículos
actualmente en circulación y sujetos a la obligación de someterse a
las inspecciones periódicas obligatorias.
Esta estación ITV se ubica en el polígono industrial ‘La Cuesta I’. Se
configura en un único edificio, de una sola planta, con una superfi-
cie de 531,07 metros cuadrados. El resto de la parcela se destina a
la circulación de los vehículos y a las zonas de espera, zonas ajardi-
nadas y aparcamiento.

Lantares renueva el entorno
BI de la guardia urbana y los
bomberos de Barcelona

Lantares, consultora española especializada en
la implantación de soluciones de Inteligencia de
Negocio y Gestión de la Información, ha des-
plegado las soluciones IBM Cognos en el área
de prevención, seguridad y movilidad (PSM) del
Ayuntamiento de Barcelona, con el fin de dotar-
les de un modelo de explotación de datos inte-
grado y unificado.
El área PSM, de la que forman parte los cuerpos
de la Guardia Urbana y Bomberos de Barcelo-
na, es el órgano encargado de la definición, pla-
nificación, ejecución y seguimiento de los pla-
nes de prevención, seguridad ciudadana y cir-
culación vial. Como servicio público, el área
PSM trabaja actualmente para ofrecer un mayor
acercamiento al ciudadano, con transparencia y
alto nivel de cumplimiento de objetivos. Entre
otros retos propios de las administraciones
públicas, se enfrenta a una compleja gestión de
riesgos en un escenario en el que, además, han
aumentado los costes y existe un déficit de
ingresos.

En el edificio se distinguen dos partes: la nave de inspección y el cuerpo de oficinas y
servicios anexos.

Ambar ya opera en su nuevo Centro
Ambar I+D+i en el PCTCAN

El Centro Ambar I+D+i es un edificio de
3.000 metros cuadrados que tiene sus
orígenes en 2005. Tras el incremento de
proyectos de innovación y nuevos desa-
rrollos provocado por el auge del sector
de las telecomunicaciones y sociedad de
la información, Ambar decidió crear un
centro orientado a la innovación. Es así
como surgió el nuevo Centro de Ingenie-
ría e Innovación de Sistemas de Comuni-
caciones Integrales, que ha sido cofinan-
ciado por el Ministerio de Ciencia e
Innovación dentro del Plan Nacional de
Investigación Científica, Desarrollo e
Innovación Tecnológica 2008-2011 y el
Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(Feder). En el centro I+D+i de Ambar se
desarrollan proyectos innovadores en
diferentes ámbitos: comunicaciones de
datos, comunicaciones unificadas, siste-
mas multimedia, comunicaciones audio-
visuales, seguridad integrada y servicios
gestionados avanzados. Este centro,
junto con las sedes distribuidas en todo

el territorio nacional forma una red de difusión para introducir la
innovación en el mercado, al alcance de toda la sociedad.

VeoVisión, partner de
Mobotix en Galicia,
celebra el primer
Regional Partner Event

Mobotix, especializado en sistemas de vídeo IP
de alta definición, sigue apoyando las iniciativas
de sus partners por todo el territorio español.
En esta ocasión, ha sido VeoVisión, su princi-
pal partner de la zona de Galicia, el que ha
celebrado un encuentro con partners. Éste ha
consistido en un día de presentaciones sobre
las últimas novedades de Mobotix y la expo-
sición de casos de éxito reales. Y un segundo
día dedicado a la formación a nivel más téc-
nico ya a que se ha impartido un seminario
básico sobre la tecnología Mobotix.

El Centro Ambar I+D+i, de
3.000 m², está situado en el
Parque Científico y
Tecnológico de Cantabria.
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Actiu equipa la nueva terminal del
aeropuerto de Alicante
Actiu es la empresa responsable del nuevo equipamiento de la
ampliación del aeropuerto de Alicante. Se trata de un gran pro-
yecto de colaboración entre el área de I+D+I de Actiu, los res-
ponsables técnicos de Aena y del aeropuerto de Alicante, que ha
permitido evolucionar conceptos de equipamiento para un uso
exigente de tránsito continuado, consiguiendo un excelente
resultado en el desarrollo de un nuevo concepto de mostrador de
facturación y cabina de control, que por su diseño y los materia-
les exigidos, representan toda una innovación para la gestión del
aeropuerto. La actuación de Actiu también ha sido en las áreas
de mobiliario administrativo, mobiliario colectivo, cerramientos
(handlings), soportes para señalización y control de pasaportes.

Mostrador de facturación diseñado y
producido por Actiu para este
proyecto.

Barcelona renueva uno de sus
parques más emblemáticos
La ciudad de Barcelona ha renovado uno de sus parques
más prestigiosos, situado delante de la Basílica de la

Sagrada Familia, y para ello ha
elegido las estructuras de Leg-
nolandia. Se trata de un par-
que de juegos infantiles inau-
gurado en febrero de 2011
con la presencia del alcalde
de la Ciudad Condal, Jordi
Hereu.
Para este parque Legnolandia
ha propuesto algunos juegos
clásicos e insustituibles como
columpios, juegos de muelle,
toboganes y el Castillo Grifo-
ne, una instalación multifun-
ción de la nueva línea ‘Foglie’,
que se compone de puentes
dispuestos entre cuatro torres
de diferentes alturas.
La instalación de los juegos la
ha realizado Silmar, distribui-
dor exclusivo de Legnolandia
para España, con sede en
Mataró.

Los trabajos han supuesto la reforma
completa del parque, incluyendo la

vegetación y el vallado alrededor de las
áreas de juego.

InternetEdificios

EDS

6 salidas 
digitales

8 entradas 
digitales

Protección 
diferencial

Compensación 
energía reactiva

Medida de pará-
metros eléctricos

EDS

  Incorpora servidor web 
PowerStudio Embedded

  Registro de los parámetros 
procedentes de equipos 
conectados

  Registro de alarmas 

  Servidor XML integrado

E<ciency Data Server

Permite autónomamente, 
la medida, supervisión y 
control de los diferentes 
consumos de energía

Sistema de gestión energética

Para más información:  www.circutor.es    !"central@circutor.es   # 937 452 900

TTecnollogía a parrra la e e,cieencia  enerrgéticca

Ideal para clientes con múltiples emplazamientos
EDS
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Aparcabicicletas 
Tubo en acero galvanizado y barnizado en forma de espiral

El aparcabicicletas modelo Reset, de Metalco, consiste en una
estructura en espiral, realizada con tubo de acero 40 mm de
diámetro, que apoya en el suelo sobre dos bases de fundición
de aluminio, todo arenado y revestido con imprimación de zinc
y polvos de poliéster. El tamaño es de 420 x 1.230 mm, altura
de 560 mm.

Extra Living, S.L.U.
Tel.: 856927309
metalco@extraliving.es
www.interempresas.net/P62732

Marquesinas de paradas de autobús
Sistema modular

Las marquesinas de paradas de
autobús Martín Mena están estu-
diadas para integrarse armónica-
mente en los ambientes rurales o
urbanos. De postes cuadrados o
redondos, con 4 cabezas posibles,
son de dos dimensiones (2.500 y
5.000). Todo ello permite persona-
lizar el equipamiento.
Con cerramiento lateral y cerra-
miento de fondo, de vidrio de segu-
ridad de 8 mm de espesor con
señalización de seguridad y fija-
ción por sistema de pinza de fundi-

ción de aluminio para reemplazar fácilmente los cerramien-
tos de vidrio de seguridad en caso de vandalismo. Existe la
posibilidad de reemplazar un cerramiento lateral con una
vitrina de información de doble cara.

Representaciones Martín Mena, S.L.
Tel.: 963577576
martin@martinmena.es
www.interempresas.net/P62155

Sistemas de puertas
En andén y plataformas de bus

Los sistemas de puertas en andén SPD-BRT Screen
System aportan una mayor accesibilidad y seguridad
en los accesos peatonales al transporte colectivo.
Screen System permite la sincronización de la apertu-
ra y cierre de las puertas en la operativa entre el equi-
po fijo y rodante, evitando la caída de personas y el lan-
zamiento de objetos a las vías, evitando los atropellos y
cruces de calle indebidos, provocando un aumento en
la frecuencia de buses/trenes, permitiendo la opción
de funcionamiento automático sin conductor (en tre-
nes) y reduciendo las emisiones de polvo y ruido en el
andén, entre otras muchas ventajas.

Grupsa 
Tel.: 902133903
marketing@grupsa.com
www.interempresas.net/P61727

Fuentes adaptadas urbanas
En acero y de doble pileta

Martín Mena S.L. lanza para
este año 2010, su nuevo FH-
03x de fuentes adaptadas.
Una fuente adaptada y ade-
cuada lugares públicos, de
agua potable de doble pileta
en acero inoxidable. Con dis-
ponibilidad de stock en oxirón
gris ó negro. Este, junto a la
mayoría de nuestros produc-
tos , es un ejemplo más de los
fabricados nacionales exclusi-
vos y patentados, en cuanto a
equipamiento urbano.

Representaciones Martín Mena, S.L.
Tel.: 963577576
martin@martinmena.es
www.interempresas.net/P59176
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Pista de pádel
Seguridad, innovación y calidad 

Calidad Deportiva, con la pista de
pádel La Jaula, ha conseguido aunar
seguridad, innovación, calidad y precio.
De fabricación propia, con sistema
robotizado y control de calidad en
todos los componentes, facilita el
desarrollo del juego, contribuye a la
espectacularidad del mismo y consi-
gue la máxima integración con el entorno.  La  Jaula está diseñada bajo las especificaciones de la Federación Española de
Pádel. 
Todos los perfiles que conforman la estructura están diseñados para su fabricación mediante proceso de corte por láser,
lo que supone grandes mejoras en cuanto a garantía de calidad del material suministrado; proceso de automatizado, evi-
tando errores humanos; y máxima precisión en su montaje.
Para garantizar una protección extra contra la oxidación, se combinan dos procesos de acabado superficial: fabricación en
acero galvanizado y posterior proceso de termolacado al horno.
Dispone de un sistema especial de anclaje del vidrio compuesto por un conjunto de piezas, fabricadas en materiales de
altas prestaciones y diseñados de forma que absorben eficientemente las tensiones soportadas por el cristal. Herrajes y
sistemas de fijación fabricados en acero inoxidable austenítico con acabado decorativo y bloqueo de seguridad. El apriete
se realiza con llave especial. 

Calidad Deportiva, S.L.
Tel.: 968425015 • cade@cade.es
www.interempresas.net/P64332
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Control de la estabilidad integrado
Para utilizar la grúa con flexibilidad y seguridad

Palfinger conoce las exigencias reales del trabajo práctico y por eso
ofrece con su sistema de control de la estabilidad ISC (Integrated
Stability Control) una solución fiable para utilizar la grúa con flexibi-
lidad y seguridad, ofrece al operador de la grúa un grado máximo de
estabilidad incluso cuando use la grúa en sitios con espacio limita-
do. A menudo el vehículo sólo puede apoyarse sobre su propia
anchura o sólo por un lado en zonas muy urbanizadas, donde haya
tráfico muy intenso o en situaciones similares. Palfinger ha desa-
rrollado un sistema para controlar la estabilidad que garantice la
seguridad durante el trabajo con la grúa también en estos casos y
que ya está listo para la fabricación en serie con la entrada en vigor
de la nueva norma.
El sistema ISC integra en el sistema de seguridad el estado del
apoyo que haya en ese momento. El sistema regula conveniente-
mente el par de elevación de la grúa de acuerdo con la correspondiente posición de apoyo y posición del brazo con lo que garan-
tiza la estabilidad del vehículo en todo el área de trabajo.
El sistema ISC controla las posiciones de todos los gatos de apoyo de la grúa (recogidos, semiextraídos, completamente extra-
ídos) así como los cilindros de apoyo (apoyados, sin apoyar). El usuario puede ver en todo momento el estado actual en la pan-
talla de diseño claro situada en el puesto de mando o en la pantalla del control remoto por radio.
En el sistema sensórico, los fiables interruptores de fin de carrera de eficacia probada van colocados en el interior de los sopor-
tes de gatos con lo que van protegidos. Al entregar la grúa, el sistema ISC se ajusta in situ con el software Paldiag propio de
la casa adaptándolo exactamente a la carrocería del vehículo.

Mycsa, Mulder y Co., S.A.
Tel.: 916600460
mycsa@mycsamulder.es
www.interempresas.net/P61679

Recogida y transporte integrado de residuos
Una solución completa

Los vehículos CWS de OMB pueden dar respuesta, al mismo tiempo, a dos
momentos del ciclo de gestión de residuos: la recogida y el transporte integra-
do hasta el destino final.
Si los compactadores estándar, una vez llenos, deben ir hasta su destino final,
interrumpiendo el proceso de recogida, en el caso de los vehículos integrados de
OMB no es necesario. Es decir, permiten la recogida automática lateral de los
contenedores estacionarios, con un rápido transbordo del compactador a la
parte trasera adecuada para el transporte. Ello es posible gracias a la configu-
ración de la caja CWS (’body’) ya que, en lugar de estar fijada a la estructura del
chasis, como en los autocompactadores, puede sustituirse en cualquier momen-
to por otro ‘body’, como ocurre con los vehículos ‘roll on - roll off’. De esta mane-
ra, la tolva queda fijada al chasis además de las demás partes de elevación y
compactación, para que el compactador pueda seguir su actividad de recogida
normal.
El ‘body’ garantiza además una contención de los residuos y los líquidos resi-

duales en su interior, también cuando se desengancha del compactador y se deposita en el suelo.
El ciclo de volteo de este vehículo permite descargar el residuo directamente poniendo el ‘body’ en vertical, mientras que el
ciclo de intercambio permite colocar el ‘body’ en el suelo para su substituir el ‘body’ lleno por uno vacío (con un tiempo total
de unos 10 min).
Como opciones disponibles para este vehículo se encuentran un equipo de engrase, sistema de pesado, localización de con-
tenedores mediante GPS o TAG, sistema de desinfección automática y cobertura para la tolva.

OMB Sihu, S.A.
Tel.: 934801600
juan.molina@ombes.com
www.interempresas.net/P60314
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Banco de madera tropical
Diseño creado por Antonio Citterio y Toan Nguyen

El banco Sedis, diseñado por Antonio Citterio y Toan Nguyen,
ofrece la posibilidad de sentarse o bien simplemente apoyarse,
por ambos lados y en dos alturas diferentes, ofreciendo varias
posibilidades según el tiempo de permanencia o el grado de inti-
midad de los usuarios. El asiento y el respaldo son de madera
tropical tratada con barnices al agua. Todos los listones son
independientes, por lo tanto se pueden reemplazar por separa-
do y tienen formas diferentes según su posición sobre el asien-
to o el respaldo, con un radio de entre 20 y 150 mm. Los sopor-
tes son de fundición, tratados con chorro supersónico de micro
esferas y pintados con polvos de poliéster, siendo posible empo-
trarlos para dar ligereza a la estructura o, fijarlos directamente
al suelo mediante platabanda y adecuados tacos de expansión.

Extra Living, S.L.U.
Tel.: 856927309
metalco@extraliving.es
www.interempresas.net/P62300

Contenedor para
basura
Según norma europea

EN-840/1

El contenedor para basu-
ra, suministrado por Mar-
tín Contenedores, está
fabricado según norma
europea EN-840/1, con
polietileno de alta densi-
dad virgen (HPDE) de
color: verde, azul o amari-
llo.  Este carro basurero
para recogida selectiva
cuenta con las siguientes
características técnicas:
dimensiones: 930 x 490 x 550 mm, peso en vacío: 9,5 kg y
volumen de 120 l.

Martín Contenedores
Tel.: 625338170
martin@martincontenedores.com
www.interempresas.net/P59896

Contenedores para oficinas
De polipropileno reciclado y aluminio
La consultora ambiental Spora ha desarrollado una serie de contenedores fabricados con polipropileno reciclado y alumi-
nio. Presentan una estructura modular que permite a sus usuarios una composición personalizada en función del tipo y can-
tidad de residuos que se generan en la oficina.
La tapa sirve de soporte de las bolsas. Existen distintos colores a esco-
ger para la tapa del contenedor y la posibilidad de tapa especial para
vasos de plástico. Las paredes de los contenedores Delta permiten la
personalización mediante impresión en cuatricromía del 100% de su
superficie.
Además, Spore también cuenta con los compostadores Horto, disponibles
en distintas capacidades, fabricados con polietileno de alta densidad
Pead 100% reciclado y reciclable proveniente de residuos post-consumo
(contenedores, tapones de botella, cajas de fruta, etc.). Y son ampliables.
Su sistema de bisagras reforzadas para la apertura de la tapa mejora su
resistencia y robustez alargando la vida del compostador. El sistema de
ventilación, que regula la humedad y la temperatura consta de una pro-
tección en forma de aletas para evitar la entrada de agua de lluvia mejo-
rando la calidad del proceso y del compost final.

Spora Productos y Servicios Ambientales 
Tel.: 972417114
spora@spora.es
www.interempresas.net/P59884
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Vehículo multiusos
Para el mantenimiento urbano

Movoequip comercializa el vehículo multiusos Jungojet
3500, que, en pocos minutos, puede transformarse, por
ejemplo, de barredora a un equipo para el manteni-
miento de zonas verdes o en un dúmper.
Especialmente diseñado para el mantenimiento urba-
no, este equipo puede trabajar en áreas verdes, jardi-
nes y parques, incluso, en las zonas de más difícil acce-
so. De bajos costes de mantenimiento y larga vida útil,
cuenta con un cortacésped con un sistema neumático
central de vacío de fácil manejo, y está equipado con un
sistema único para evitar rechazos de polvo. La tolva es
usada para recoger el material segado. Dispone de sis-
tema de riego automático que permite operar hasta a 5,2 m de altura proporcionando un ahorro del 70% del tiempo reque-
rido, comparado con los métodos tradicionales. La operativa se realiza desde el interior de la cabina protegiendo al opera-
dor de los peligros del tráfico.
Como barredora, este vehículo dispone de un sistema de aspiración de 2 m³, equipado con dos resistentes cepillos de 900
mm de diámetro (tercer cepillo opcional), que proporcionan un ancho de barrido de 2,4 m. Puede emplearse de modo inde-
pendiente  y  presenta un sistema exclusivo para evitar obstáculos, permitiendo el barrido alrededor del mobiliario urbano
y otros obstáculos. Combina las ventajas de los cepillos de empuje (alta visibilidad y accesibilidad) con los de arrastre (sis-
tema para eludir los obstáculos). Dispone también de trampa de 740 mm en acero inoxidable; 4 ruletas para la captura de
desperdicios más grandes; tolva para descarga en altura construida en acero inoxidable equipada con sistema de recircu-
lación del agua para prolongar los tiempos de repostaje; transmisión hidrostática; tracción a las 4 ruedas; chasis articula-
do; y variedad de accesorios como pistola de agua a presión, aspiradora de hojas.

Movoequip, S.A.L.
Tel.: 937191366
usados@movoequip.com
www.interempresas.net/P59621

Parques infantiles 
Con resistencia a la decoloración

La empresa Mundopark Equipamientos
dispone de las combinaciones Babycen-
ters de parques infantiles, fabricadas
íntegramente por elementos de polietile-
no en rotomoldeo y encajados sobre una
estructura de acero galvanizado. No pre-
sentan en su superficie ninguna pieza
metálica, por lo que son ideales para su
uso por niños de 1 a 4 años. 
Su resistencia a la decoloración, al uso
intensivo, dimensiones y sus atractivas
formas y colores, las hacen perfectas
para patios exteriores o interiores de
guarderías. 
El modelo Baby09-24301 está compuesto
por: 2 estructuras torre con tejado, 3

estructuras de torre abierta, 1 plataforma de acceso multinivel, 2 toboganes con salida a 0,9 m (tematizado gorra), 2
escaleras tematizadas pez, 1 panel de coche, 1 tubo de gateo, 2 paneles de tres en raya, 1 arco tematizado flores, 1 panel
de ventana y 2 paneles de reloj.
La combinación Baby09-24301 posee una medida de conjunto de 6,4 X 4,7 m , una altura de conjunto 3 m y una altura
máxima de plataforma 0,9 m. La capacidad recomendada es de 20 a 23 niños.

Mundopark Equipamientos, S.L.
Tel.: 902010830
info@mundopark.com
www.interempresas.net/P59168
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Barredora de aspiración eléctrica para exteriores
Sin emisiones de humos ni CO2

Tennant desarrolla la barredora de aspiración eléctrica para exteriores Green Machines 500ze, que destaca por su funciona-
miento sin emisiones de humos ni CO2, un funcionamiento silencioso
casi imperceptible para los peatones y un bajo nivel de polvo.
La emisión anual de carbono de una barredora estándar de 2 m³ de
las que se utilizan actualmente en muchos centros urbanos es de
aproximadamente 50 toneladas. La barredora 500ze no realiza ningu-
na emisión, por lo que ahorra el equivalente a las emisiones de car-
bono de 40 coches al año. Además, su desplazamiento silencioso
facilita el uso en cualquier momento del día y en entornos sensibles
al ruido como escuelas y hospitales.
La barredora Green Machines 500ze, incorpora un innovador sumi-
nistro de alimentación a través de baterías de ión-litio y tiene inte-
grado un sistema de gestión de baterías que optimiza su rendimiento
a lo largo de su vida útil. La potencia y eficacia de la tecnología ión-
litio hace que el suministro de energía sea tan fiable como el com-
bustible convencional. Cargar las baterías según las tarifas de elec-
tricidad del año 2009/10 supondrá un coste aproximado de 2,32 euros
por cada 8 horas de funcionamiento. Asimismo, gracias al menor
número de piezas móviles y los procesos avanzados de diagnóstico se
traducen en una reducción del coste de mantenimiento.

Tennant Sales & Services Spain, S.A.
Tel.: 914904672
consuelo.casares@tennantco.com
www.interempresas.net/P57277
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Pavimento drenante
Para su aplicación en diversos ambientes
Téseris Resin es un pavimento drenante que combina cantos rodados
con una granulometría entre 6 y 9 mm y una resina de poliuretano, ela-
borada en colaboración con laboratorios especializados en productos
para la decoración en espacios abiertos.
El resultado de esta mezcla, Téseris Resin, permite crear pavimentos
continuos y resistentes que facilitan el drenaje del agua que cae sobre
estos. De este modo, el agua puede ser almacenada y utilizada poste-
riormente para el riego de jardines, lavado de coches, etc. 
Téseris Resin está pensado para su aplicación en diversos ambientes,
como el ‘solarium’ de piscinas, alcorques de árboles, paseos en los jar-
dines o entradas a viviendas en el campo. En definitiva, en sitios donde
se quiera evitar la acumulación del agua, sea de lluvia o de cualquier otra
procedencia.
Destaca además por ser un producto único al utilizar el canto rodado, ya
que suelen utilizarse triturados, mucho menos estético y más difícil de
mantener, puesto que el canto rodado favorece la limpieza porque no
deja picos y huecos entre las piedras.
La variedad de Téseris Resin está disponible por 5 colores: blanco espe-
cial, rojo Alicante, rosa Valencia, crema Marfil y gris. Además, su facili-
dad de uso hace innecesaria una formación previa para su aplicación.

Téseris Stone, S.L.
Tel.: 965434042
teseris@teserisstone.com
www.interempresas.net/P64515
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Bancos
Para solucionar las necesidades de asiento y grandes zonas de espera

El programa Neo está con-
cebido para solucionar las
necesidades de asiento y
grandes zonas de espera.
Con un diseño ligero y mini-
malista, Neo confiere dis-
tinción al espacio donde se
ubica.
El banco Neo se compone
de tres elementos: el banco
con respaldo semi-rígido,
reposabrazos y asiento. Las
bancadas se sirven en cuatro medidas: tres, cuatro, seis y ocho
plazas. Opcionalmente se pueden complementar con asientos y
reposabrazos semi-rígidos.
El asiento está fabricado en aluminio extrusionado. Los respal-
dos son de poliuretano piel integral en color gris, para otros
colores y acabados consultar con el departamento comercial. El
soporte del respaldo se fabrica en acero inoxidable. El pie se
fabrica en redondo de acero inoxidable. El asiento y el reposa-
brazos semi-rígidos se fabrican en poliuretano piel integral.
Por sus características la banca Neo no necesita anclaje. Si se
desea se puede suministrar con sistema de anclaje al suelo
mediante tacos metálicos.

Tecnología y Diseño Cabanes, S.A.
Tel.: 926251354
info@tdcabanes.com
www.interempresas.net/P62448

Caucho continuo o
in situ
Para parques infantiles

El pavimento de caucho conti-
nuo de Kinele Group se aplica
directamente en el lugar
donde debe ir instalado (in
situ) por personal cualificado.
La inexistencia de juntas y la
variedad de colores muy vivos
permiten la creación de dise-
ños personalizados.
Este tipo de pavimento es per-
fecto para parques infantiles,
protegiendo de caídas y golpes
cumpliendo con todas las nor-
mativas de seguridad. Es muy
sencillo de limpiar y gracias a
su carácter drenante no forma
charcos.
Para su instalación se aplica
una capa de caucho SBR, que
sirve como base. El acabado
se realiza mediante una capa
de EPDM virgen.

Kinele Group, S.L.
Tel.: 937537080
info@kinele.com
www.interempresas.net/P63165
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