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Su socio para soluciones a medida

Para más información, consulte www.baumer.com/process

www.baumer.com

¿ Si nuestros equipos iban en el robot que buscaba agua en «Marte» por qué no 
usarlos en mejorar la sostenibilidad en el agua de la tierra ?

Instrumentación para el control y regulación de «Presión», «Temperatura», «Nivel», 
«Conductividad»…

Know-how en plantas tratamiento de aguas potables (EDAP), residuales (EDAR), 
desalación y regadío

Protecciones IP67/IP68, certificados en zonas ATEX, SIL2, metales varios (AISI 
316L, Monel)
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Otras representadas

Trasvase de lodos líquidos. Lodos 

deshidratados. Bombas de Achique 

y/o Emergencia
Bombas de tornillo helicoidal PCM 
MOINEAU
Purga de decantadores y espesadores.
Trasvase de digestores, y neutralizadores.
Alimentación a máquinas separadoras 
centrífugas. Transporte de lodos 
deshidratados.
Bombas neumáticas de doble diafragma 
WILDEN
Purga de decantadores y espesadores.
Trasvase de digestores, y neutralizadores.
Alimentación a filtros prensa de alta y 
baja presión.
Bombas centrífugas autoaspirantes 
VARISCO
Diseñadas para aplicaciones en plantas 
de tratamiento de aguas residuales, en la 
aspiración de aguas muy cargadas.
Bombas de lóbulos engomados Börger
Para trasvase de lodos y/o aguas 
cargadas, con el mantenimiento mínimo 
e “in situ”. Disponemos, también, de una 
amplia gama de trituradores en línea.
Bombas de fibra de vidrio Fybroc
Especialmente diseñadas para agua de 
mar. Bombas de proceso con un material 
neutro al agua de mar o derivados 
sódicos.

Sistemas de Filtración
Equipos de filtración especialmente 
diseñados para la purificación de aguas 
en sistema de osmosis inversa. Filtros de 
cartucho, portafiltros de inoxidable...
Filtros autolimpiantes para aguas sucias.

Bombas dosificadoras
Bombas dosificadoras de membrana, de 
pistón o de pistón hidráulico, peristálticas, 
de engranajes y helicoidales.
Sistemas completos de dosificación de 
cloro gas, cloro líquido, dióxido de cloro.
Equipos de medición y control.
Plantas de preparación de poli electrolito.
Contadores con predeterminación de 
volumen.
Sistema de desinfección por UV.

OFICINA CENTRAL:  c/ Marina, 131 bis - 133  08013 Barcelona  Telf.: 902 901 498  Fax: 902 947 822  e-mail: tdf@tecnicafluidos.es  web: www.tecnicafluidos.es
DELEGACIÓN MADRID: c/ Cabo de Trafalgar, 2  28500 Arganda del Rey (Madrid)  Telf.: 918 757 656  Fax: 918 757 657  e-mail: tdfmadrid@tecnicafluidos.es

DELEGACIÓN PORTUGAL: Hidromethos  Quinta do Lago  Estr. de Pinteus  Armazen, 24  2660-196 S. Antao do Tojal  Telf.: +351 21 973 75 80   Fax: +351 21 973 75 89
 e-mail: geral@hidromethos.pt  web: www.hidromethos.pt

DELEGACIÓN FRANCIA: Techniques des Fluides  10 Rue Jean Poulmarch, bat 3  Z.l. Val d’Argent  95100 Argenteuil  Telf.: +33 1 34 11 13 73  Fax: +33 1 34 11 96 35
 e-mail: tdf@techniquesfluides.fr  web: www.techniquesfluides.fr

División de Tratamiento de Aguas
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“A la fuerza, ahorcan”
España es líder mundial en tecnología de desalación

y reutilización del agua. El porqué de este altísimo nivel,
desde todas las vertientes posibles, lo aclara Manuel
Rubio Visiers, presidente de la Asociación Española de
Desalación y Reutilización en una entrevista exclusiva a
Interempresas. “A la fuerza, ahorcan”, justifica. Nues-
tro interlocutor achaca este interés y esfuerzo en el desa-
rrollo de estas tecnologías a varios motivos: pocas pre-
cipitaciones y periodos graves de sequía –solo hay que
recordar la temporada 2007-2008– y, en una tónica más
positiva, el apoyo e inversión de las administraciones
centrales, autonómicas y locales en la puesta en mar-
cha de nuevas plantas desaladoras. Una evolución que
se hizo partiendo de un criterio inicial: en un principio,
al no haber demasiadas compañías, se acometieron
varios proyectos en forma de UTE’s (Uniones Tempora-
les de Empresas), de forma que unas aprendían de otras.
Al final, en opinión de Rubio, el conjunto del sector fue
a mejor, por lo que se pusieron en marcha más fábricas
y las que iniciaban su trayectoria empresarial aprendían
de otras más veteranas. 

Si nos detenemos en las cifras, a finales del año 2009,
unas 1.000 plantas desaladoras se hallaban en funcio-
namiento, alcanzando una capacidad superior a los 3,3
millones de metros cúbicos diarios, un 40% más que en
el año 2008. Así lo hacía público la consultora DBK. Mien-
tras, otras tantas plantas, tal y como se puso de mani-
fiesto durante el VIII Congreso de Desalación y Reutili-
zación de Agua, a día de hoy todavía continúan en fase
de construcción o en ‘stand-by’, a la espera de que se
ultime un proyecto calificado de “ambicioso” por el pro-
pio Manuel Rubio. Un proyecto que empieza a tocar techo
dentro del propio país y que ya no puede alimentar a las
empresas y profesionales que se han empleado a fondo
en estas tecnologías. “No hay ningún país con más inge-
nieros por m2 expertos en desalación que España”.
Desde hace algún tiempo, el sector español de desala-
ción y reutilización de aguas ha encontrado un nuevo
filón en el extranjero, para así asegurar su futuro. El
negoció está en el norte de África, donde han sido pio-
neros, en Oriente Medio, India, China, Australia –donde
acometen proyectos algunas empresas españolas– y
Estados Unidos. 

Sea como fuere, se estima que en un plazo de cinco
años, se llegarían a producir 100 millones de m3 diarios
de agua desalada que abastecerían a unos 500 millones
de personas en el mundo. La importancia de la desala-
ción queda pues, fuera de toda duda. Como aseguraba
el propio presidente de la AEDyR: “Sigamos con ella”.

El tiempo: Dedicamos a las previsiones del tiempo más
tiempo que nunca antes en el tiempo. Preguntamos a los que
nos rodean, consultamos páginas especializadas en Internet,
hacemos lo posible por estar ante el televisor a la hora del
tiempo e incluso planificamos muchas actividades en función
del tiempo. Y resulta que el margen de error de las previsio-
nes meteorológicas es elevado, demasiado para la importan-
cia que han adquirido en esta cultura del tenerlo todo contro-
lado. Tiene para sí el que suscribe que no es que haya buenos
y malos hombres y mujeres del tiempo, que todos se deben de
nutrir, seguramente, de unas fuentes a las que todos tienen
acceso, sino que la superabundancia de información a la que
estamos sometidos los ciudadanos del siglo presente obliga
a dar estas informaciones como definitivas, aun cuando los
que las emiten saben que la madre naturaleza, al final, hace
lo que le da la gana, cambia el viento, lo ralentiza o lo acelera
y nos deja con la barbacoa con los amigos pasada por agua.
La economía: Dedicamos a las previsiones del futuro eco-

nómico más tiempo que nunca antes en el tiempo. Pregunta-
mos a los que nos rodean, consultamos páginas especializa-
das en Internet, hacemos lo posible por estar ante el televisor
a la hora de la información económica e incluso planificamos
muchas actividades en función de lo que dicen que va a ocu-
rrir. Y resulta que el margen de error de las previsiones del
comportamiento de la economía es elevado. Claro que aquí el
que suscribe se muestra un poco más confuso y no sabe qué
pensar: si vivimos rodeados de una gran mentira, si los medios
dan una credibilidad excesiva a los que se atreven a vaticinar,
que son muchos, si simplemente hay que dedicar un número
determinado de tiempo o espacio a las informaciones sobre lo
que va a ocurrir y todo vale para cubrir ese espacio informa-
tivo o incluso, y se me perdone el atrevimiento, si cada una de
esas informaciones tiene el objetivo de favorecer a alguien. Es
difícil saberlo, pero estaremos todos de acuerdo en que las
informaciones sobre la crisis, la salida de la crisis y similares
son extremadamente absurdas. Un día los grandes como EE
UU y Alemania empiezan a presentar datos positivos, eso nos
dicen, otro día vuelve el pesimismo porque los mercados se
han comportado de forma inesperada, la semana siguiente
China será el rey del mundo y un mes más tarde todo lo ante-
rior ha caducado y los discursos son diferentes. Por no hablar
de España, donde todo ‘is different’.

Urge fomentar el alejamiento de la población sana de los
medios de comunicación que, sean buenos o malos, son los
que transmiten todo este lío. Vamos a centrarnos en Interem-
presas, que estos sí que saben, y dedicar el resto del día a la
barbacoa al sol e incluso, si me apuran, a trabajar un poquito.

No te lo creas:
huye de los
medios

CONTRARIOÁNGULO

Ibon Linacisoro
ilinacisoro@interempresas.net

LAIROTIDE

Si desea realizar comentarios o ver más artículos del autor:
www.interempresas.net/angulocontrario
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PUNTOEL DE LA i

“A los que cobran seguro de paro, yo les pondría a
todos a limpiar bosques”. Se lo escuchaba decir a
menudo a un familiar empresario, ahora ya jubilado,
y –con distintas variantes en cuanto a la actividad con-
creta a realizar por los parados– esta era una de esas
típicas coletillas que abundaban hace algunos años
en las tertulias de sobremesa, esas de café, copa y
puro, que cerraban las típicas comidas de empresa-
rios. Hoy este tipo de ocurrencias ya no se estila, sumi-
dos como estamos en el ambiente de lo políticamente
correcto.

Pero, sin demagogia ni populismo, algo tendremos
que hacer. Leo en un periódico que el pasado mes de
mayo, la Consejería de Trabajo de la Generalitat de
Catalunya envió una carta a 8.000 parados de la pro-
vincia de Lleida, todos ellos con experiencia anterior
en el sector agrícola, ofreciéndoles un empleo en la
campaña de recogida de fruta, antes de ampliar el
cupo de inmigrantes extranjeros. Solo respondieron
1.000. A los demás debió parecerles que recoger man-
zanas a pleno sol es un trabajo indigno de su condi-
ción y, probablemente ofendidos, decidieron seguir
cobrando los 800 euros del paro y ahogar sus penas
en la barra del bar. 7.000 colombianos, marroquíes y
subsaharianos se lo agradecerán.

Habrá que buscar fórmulas 
para que las personas que quieran percibir
la prestación por desempleo realicen algún
tipo de actividad de forma obligatoria, bien

sea de carácter formativo o bien en
beneficio de la comunidad

Algo tendremos que hacer. La prestación por desem-
pleo es un derecho reconocido por la Constitución que
deviene de las cotizaciones sociales y que, por supuesto,
nadie pone en cuestión. Pero en paralelo a los dere-
chos, siempre exigibles y exigidos, deben estar los
deberes, muy pocas veces invocados. No es tolerable,
tanto por razones de índole moral como económica,
que personas que están percibiendo una prestación

derivada de un hecho objetivo, el de no tener trabajo,
hagan lo posible para mantener formalmente esta
situación y seguir cobrando el paro.

No pretendo generalizar. Sé que entre los millones
de parados que cobran la prestación o el subsidio hay
muchos que lo están pasando muy mal y que hacen
todo lo posible por encontrar trabajo cuanto antes.
Pero todos conocemos infinidad de casos de perso-
nas que no tienen el más mínimo interés en ser con-
tratadas antes de agotar la prestación, o que cobran
el paro mientras trabajan en la economía sumergida,
o que han dejado voluntariamente el trabajo pero han
acordado con el empresario un despido improcedente
para tener derecho a la prestación. Todos lo sabemos
y a todos, empresarios y trabajadores, nos ha venido
bien. Pero es insostenible.

Habrá que buscar fórmulas para que las personas
que quieran percibir la prestación por desempleo rea-
licen algún tipo de actividad de forma obligatoria, bien
sea de carácter formativo o bien en beneficio de la
comunidad, incluido ¿por qué no? el limpiar bosques.
Con esto obtendríamos un triple beneficio: mejoraría
la formación de las personas desocupadas, la comu-
nidad en su conjunto se beneficiaría de los trabajos
realizados por ellas (tal vez habría menos incendios),
y nos ahorraríamos un montón de dinero dejando de
abonar las prestaciones a los muchos –muchísimos–
que, súbitamente, desaparecerían de las listas del
INEM. Únicos damnificados, los bares.

Son reformas de este tipo las que necesitamos si
queremos abordar con profundidad nuestro atávico
problema de paro estructural, al que ahora se ha
sumado de forma dramática el paro coyuntural deri-
vado de la grave crisis que padecemos. No hay que
ser un lince para augurar que una medida de este
calado reduciría de forma significativa nuestro tradi-
cional apego a la prestación. Que, de hecho, es sólo
una variante de nuestra creciente propensión a que
sean las administraciones públicas, llámense Gobierno,
Seguridad Social, Comunidad Autónoma, Ayunta-
miento o incluso Unión Europea, quienes solucionen
nuestros problemas. Ya seamos parados, trabajado-
res, empresarios o ciudadanos rasos.

Señores, hay que aprender a buscarse la vida.

Parados, a limpiar
bosques

Albert Esteves 
aesteves@interempresas.net

Si desea realizar comentarios o ver más artículos del autor: www.interempresas.net/puntodelai
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PANORAMA

Fenacore asume 'la presidencia de turno'
para mejorar la gestión del agua en
Europa
La Federación Nacional de Comunidades de Regantes (Fenacore), de la mano
de su máximo responsable, Andrés del Campo, ha asumido el pasado 9 de sep-
tiembre, en representación de España, la presidencia de la European Union
Water Management Association (EUWMA) por un periodo de un año. Al frente
de la EUWMA, la entidad se propone contribuir a realizar una gestión más efi-
caz del agua a nivel regional y local dentro de la Unión Europea. Por primera
vez en su historia, España asume la máxima autoridad de este organismo euro-
peo integrado por ocho estados miembros (Italia, Hungría, Reino Unido, Ale-
mania, España, Francia, Bélgica y Países Bajos), mientras que Holanda ejerce
con carácter permanente el cargo de secretaria general. A su favor, cuenta con
la experiencia en el marco internacional de Fenacore y la trayectoria de su pre-
sidente, Andrés del Campo, como titular de la Comunidad Euromediterránea de
Regantes. Con este nombramiento, España deberá defender ante la adminis-
tración comunitaria y los gobiernos de los estados miembros las inquietudes de
los agricultores para así lograr soluciones consensuadas y beneficiosas en materia de aguas que permitan desarrollar la
legislación europea y contribuir a la protección del sector agrario.

10|

Andrés del Campo, presidente de la

Federación Nacional de Comunidades de

Regantes (Fenacore).

Interempresas adquiere la revista
Horticultura 
y el portal Horticom
El pasado mes de septiembre, la empresa Nova Àgora, promotora de la
línea editorial Interempresas y del portal www.interempresas.net, pre-
sentes en más de 25 sectores industriales, adquirió las cabeceras de
las revistas Horticultura y Bricojardinería y Paisajismo, así como los
portales de Internet www.horticom.com, www.fruitveg.com, www.agro-
negocios.net, www.olivar.com, www.semillas.com, www.arquitectura-
paisaje.com, www.almirante.com, y www.frutas-hortalizas.com, hasta
ahora editados por la empresa Ediciones de Horticultura, S.L.
Con esta adquisición Interempresas refuerza su liderazgo en el ámbito
de la comunicación profesional multimedia y aumenta su presencia en
el sector de la agricultura y la jardinería, cubriendo desde ahora el seg-
mento hortofrutícola con la cabecera más acreditada y el grupo de por-
tales de Internet con mayor audiencia en el mundo de habla hispana.
Interempresas contará en esta nueva singladura con la participación de
profesionales y colaboradores vinculados a la antigua empresa editora
que, junto con el equipo técnico y comercial de Interempresas, desa-
rrollarán la plataforma de comunicación profesional más potente que
ha habido nunca en España dirigida al sector agroalimentario y al de la
jardinería y paisajismo.
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Un paso más hacia la
fundación de un clúster
europeo de eficiencia en
tecnología del agua
A finales de julio tuvo lugar una segunda reunión
de los participantes– la Región de Murcia, Grecia
e Israel– del proyecto 'SWAM' (Sustainable Water
Management), financiado por la Comisión Euro-
pea. El segundo encuentro celebrado en Patras
(Grecia) concluyó con la premisa de avanzar en la
investigación sobre reutilización de aguas resi-
duales. Dado que el propósito del  SWAM es la for-
mación de un clúster europeo de eficiencia en
tecnología del agua, se concretaron objetivos
como trabajar de forma conjunta en el desarrollo
tecnológico de un sistema de gestión de aguas
residuales móvil que se traslade a los centros de
producción de estos desechos. Durante el evento,
que se prolongó durante tres días, además de
abordar el tratamiento de aguas residuales se for-
maron dos grupos de trabajo; el primero sobre la
gestión del agua y las aplicaciones de tecnologías
de la información y la comunicación, y el segundo
sobre la eficiencia del uso del agua en la agricul-
tura. De los encuentros entre ambas divisiones
surgieron líneas de colaboración en las que se
profundizará a medida que avance el proyecto.

|11

La American WateReuse Association
premia como personalidad del año a
Rafael Mujeriego, presidente de
Asersa
La American WateReuse Association ha concedido a Rafael Mujeriego,
catedrático de Ingeniería Ambiental de la Universidad Politécnica de
Cataluña y presidente de la Asociación Española de Reutilización Soste-
nible del Agua (Asersa), el premio '2010 Person of the Year Award'. La
concesión ha tenido lugar en base a las contribuiciones significativas de
Mujeriego al progreso de la reutilización del agua y su dedicación conti-
nua al colectivo de la reutilización del agua. El profesor Mujeriego ha
trabajado en la incorporación de la normativa y las prácticas relativas al
aprovechamiento, la regeneración y la reutilización del agua a nivel
español y europeo. El '2010 Person of the Year Award' es un premio
honorífico que la American WateReuse Association' entrega anualmen-
te durante su simposio anual. En esta ocasión, John Shearer, presiden-
te de la asociación, entregó este premio durante el acto institucional del
pasado 13 de septiembre, coincidiendo con la celebración del 25º sim-
posio anual de la Asociación en Washington DC. El acto contó con unos
450 participantes, procedentes de los Estados Unidos, Australia, Singa-
pur, España y otros países. 

PANORAMA

Rafael Mujeriego, de Asersa, con el premio

concedido por la American WateReuse

Association.

La IWA premia al programa
Consolider Tragua del
Ministerio de Educación y
Ciencia
El Programa Consolider Tragua ha obtenido uno de los
premios que otorga la IWA en el marco de los '2010 Prizes
for Excellence in Sustainable Urban Water Management'.
En concreto, Tragua ha ganado el Premio a la innovación
en la realización práctica de gestión sostenible de aguas
urbanas (IWA prize for innovation in the practical realisa-
tion of sustainable urban water management). Con este
galardón se reconoce el programa que, en opinión del jura-
do, es ejemplo claro y novedoso de propuesta de gestión de
aguas urbanas desde un marco de sostenibilidad. El pro-
yecto Consolider 'Tratamiento y Reutilización de Aguas
Residuales para una Gestión Sostenible (Tragua)' fue
seleccionado por el Ministerio de Educación y Ciencia en la
convocatoria 2006 de programas Consolider-Ingenio2010.
Su objetivo fundamental es aprovechar la experiencia de 24
grupos de investigación en diferentes áreas para abordar
de una manera integrada la reutilización de aguas residua-
les urbanas depuradas. Para ello se cuenta con un sólido
equipo pluridisciplinar de acreditada experiencia en la
aplicación de tratamientos de las aguas procedentes de las
EDARs basados en tecnologías avanzadas, el estableci-
miento de criterios de calidad química y biológica de las
aguas y la determinación de su impacto sobre el medio
natural. Los ganadores se anunciaron ayer en Montreal, en
una ceremonia dentro del Congreso Mundial de la IWA.
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'La economía del agua de riego en España', de la Fundación
Cajamar, gana el Premio Libro Agrario de Eurofruit

Se inician las obras del futuro Centro de Interpretación del Agua

A principios del mes de agosto se iniciaron las obras para
la construcción del Centro de Interpretación del Agua ubi-
cado en la Planta Experimental de Carrión de los Céspedes
(Sevilla), gestionada por la Fundación Centro de las Nuevas
Tecnologías del Agua (Centa). El proyecto está financiado
por la Agencia Andaluza del Agua y el plazo previsto para la
ejecución de las obras es de cinco meses. El nuevo edificio
es una importante apuesta de la Fundación por la divulga-
ción y difusión de los conocimientos, así como por la con-
cienciación ambiental, especialmente enfocada a los más
jóvenes.

El Centro de Interpretación del Agua constituye un nuevo
espacio destinado a la formación y divulgación de conoci-
mientos que complementará la actividad investigadora que
desarrolla el Centa. 
El edificio contará con varias salas de exposiciones, una
sala para talleres, mirador, zona de recepción de visitan-
tes, entre otros espacios. 
Las principales actividades que se llevarán a cabo estarán
enfocadas hacia la sensibilización medioambiental, la for-
mación y la divulgación de los diferentes aspectos relativos
al Ciclo Urbano del Agua.

El Gobierno navarro realizará un estudio para reducir el coste
energético de los regadíos mediante el empleo de energías
renovables

El Gobierno de Navarra promoverá la realización de un
estudio para reducir el coste energético de los regadíos de
Navarra mediante el empleo de energías renovables. El
ejecutivo autonómico ha autorizado a la consejera de
Desarrollo Rural y Medio Ambiente, Begoña Sanzberro, a
comprometer un gasto plurianual de 275.000 euros para
financiar la asistencia técnica de esta actuación que se lle-
vará a cabo entre los años 2010 y 2011. El objetivo principal
de la asistencia técnica es establecer qué actuaciones son
necesarias para reducir los costes energéticos en los rega-

díos de Navarra mediante la construcción de instalaciones
capaces de producir energía renovable en sus diferentes
modalidades (hidráulica, eólica, solar, biomasa, biocom-
bustibles, etc.), que, bien sea mediante la venta a la red,
mediante el autoconsumo o una combinación de ambas,
permitan limitar a 250 eur/ha los costes por el agua de
riego y su elevación posterior. Se pretende, así, que al aña-
dir a esta cifra los gastos de arrendamiento (350 eur/ha),
no se superen los 600 eur/ha, cifra que constituye el límite
superior que pueden abonar los agricultores.

El libro 'La economía del agua de riego en España', edi-
tado por Fundación Cajamar, ha ganado la 39ª edición
del Premio del Libro Agrario, galardón organizado por
Fira de Lleida en el marco de la Feria Agraria de Sant
Miquel-Eurofruit, y cuyo resultado se dio a conocer el
pasado 16 de septiembre. El libro, de 528 páginas, se
estructura en 24 capítulos, que han contado con la par-
ticipación de 49 investigadores que desarrollan su labor
en 16 instituciones diferentes de 8 comunidades autó-
nomas. La obra analiza la evolución de la llamada eco-
nomía del agua durante la década 1998-2008, amplian-
do el ámbito del estudio a una serie de perspectivas
anteriormente no planteadas sobre la economía del
regadío y aportando soluciones innovadoras. El director
del Servicio de Estudios de la Fundación Cajamar, David
Uclés Aguilera, asegura que “este premio viene a refor-
zar el convencimiento de la Fundación Cajamar y de su
Servicio de Estudios del interés que hay en torno a la
agroalimentación en este país. El premio es un acicate
para seguir en esta línea de especialización, en la que
no se esperaban obtener resultados tan pronto. No obs-
tante, la estrategia de presentar las obras editoriales de
la Fundación Cajamar a concursos de prestigio tiene el
doble objetivo de lanzar nuestros trabajos a nivel nacio-

nal, por un lado, y posicionar a la propia Fundación,
tanto en el sector editorial como en el de la investiga-
ción agroalimentaria; así, en los próximos meses el
sector agroalimentario espera con interés nuestras
nuevas publicaciones de este ámbito”.

La economía de

agua de riego en

España. Una

perspectiva

regional.
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Partner for Solutions

ASV Stübbe España S.L.
Rambla Josep Ma Jujol, 
33-35 Local E1-F1
08970 Sant Joan Despi – Barcelona
Tel: +34 (0) 93. 477 4610
Fax: +34 (0) 93. 477 4611
joanserra@asv-stuebbe-spain.com
www.asv-stuebbe.comPara más información por favor contactar: 

ASV Stübbe — Innovación, 
Perfección y Seguridad 
Velocidad, flexibilidad y disponibilidad son garantía de una organización eficiente. 

Nuestros conocimientos técnicos y nuestra larga experiencia nos permiten ofrecer 

productos de vanguardia focalizando nuestros esfuerzos en resolver las necesidades 

mas exigentes de nuestros clientes. 

Válvulas

Sistema de medición 

Tecnología de control de presión

Bombas
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LA OPINIÓN DEL SECTOR: LA DESALINIZACIÓN COMO ALTERNATIVA

“

Básicamente, ¿cuáles son los objetivos del
VIII Congreso de la Asociación Española de
Desalación y Reutilización?
Para nosotros, cualquier congreso que organicemos es
un acto importantísimo: nos permite reunirnos, hablar,
asistir a ponencias. Ponemos en común novedades y
experiencias, ya sean de fabricantes de equipos como
de suministradores de servicios. Es decir, el congreso es
nuestro evento por excelencia. En cuanto al programa,
intentamos variarlo en cada edición, para así renovar-

Entrevista a Manuel Rubio Visiers, presidente de la Asociación
Española de Desalación y Reutilización (AEDyR)

Hay que ser valientes y
educar al usuario sobre
el agua, que no es cara
cueste lo que cueste

En un plazo no superior a cinco años unos
500 millones de personas se podrían
abastecer de agua desalada, lo que da una
idea de la influencia de esta tecnología. Así
lo aseguraba Manuel Rubio Visiers,
presidente de la Asociación Española de
Desalación y Reutilización (AEDyR), en el
marco del VIII congreso de la entidad que
preside. Una asociación, con 12 años de
historia, sin ánimo de lucro que aúna a todas
las entidades, empresas, suministradores,
agentes, grupos de investigación e
universidades interesados en la desalación y
reutilización del agua. “Hay otros recursos,
pero son no son comparables con la
desalación, básicamente por membranas”,
asegura Manuel Rubio durante la entrevista
para Interempresas.

Anna León

“
nos y adaptarnos a la realidad del sector. En materia de
contenido, el certamen busca transmitir una serie de
mensajes, básicamente tres. En primer lugar, la asocia-
ción experimenta una etapa de madurez. Durante los
últimos 12 años, hemos trabajado con un equipo huma-
no entregado a sus funciones y hemos podido crear una
serie de herramientas que nos permitan funcionar con
normalidad. Y así, poder alcanzar otros retos más
importantes. En segundo lugar, se persigue internacio-
nalizar del todo nuestra tecnología de desalación y reu-

Manuel Rubio Visiers, presidente de la Asociación Española
de Desalación y Reutilización (AEDyR).
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pitaciones y en general, el clima mediterráneo es cícli-
co. En suma, hay proyectos por finalizar, pero para la
cantidad de compañías desarrolladas aquí, no es sufi-
ciente.

Así pues, ¿cuáles son los principales merca-
dos exteriores actuales a los que se dirige
toda esta tecnología del agua con sello espa-
ñol?
En líneas generales, estamos implantados en todos.
Hemos sido pioneros en el norte de África; hablo de
Argelia, Túnez, Marruecos (en este último, aún no ha
alcanzado su punto álgido) y Libia, todavía en fase de
desarrollo. En un principio, en Oriente Medio adquirió
una cierta importancia, después se freno y ahora vuel-
ve a mostrar signos de recuperación, porque para ellos
el agua es vital. En estos momentos, India, China y algo
del sudeste asiático constituyen mercados importan-
tes. Lo mismo se puede decir de Australia, donde se
están construyendo plantas muy importantes, casi
todas por compañías españolas. Por su parte, en el con-
tinente americano ha habido y habrá todavía algún pro-
yecto puntual. En definitiva, cualquier mercado en país
emergente con mucha población o que soporte un défi-
cit estructural en la obtención de agua a través de
recursos convencionales. Básicamente, en todas las
zonas que he nombrado, cubrimos todas las necesida-
des que puedan surgir.

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

tilización, algo que las empresas españolas han enten-
dido, de forma que trabajan más fuera que dentro. Por
último, y no por ello menos importante, terminar de
adoptar conocimientos, aspectos y normativas técnicas
que, de alguna manera, expresen nuestra comunicación.
Esos son los propósitos a corto plazo. ¿Qué como apos-
tamos por la internacionalización? Con la organización
de la mesa redonda ‘Australian Experiencies’, por ejem-
plo. También hemos intentado transmitir cómo una
administración pública, en este caso la Agència Catala-
na de l’aigua, puede gestionar recursos heterogéneos
complementarios, algunos no convencionales, para
garantizar el suministro hídrico. El agua no cae del
cielo, ni viene de un río o de un pozo, sino que procede
de muchos lugares a combinar para obtener el nivel
idóneo que asegure el suministro. Esto es lo que persi-
gue el congreso; el resto solo es un cambio de formato
para hacerlo más atractivo e interesante.

Durante la inauguración del congreso, la
directora general del Agua del Ministerio de
Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino
(MARM), Marta Morén, ha insistido en que
las administraciones se han de implicar más
en el sector de la desalación y reutilización del
agua. Un apoyo que, ha subrayado, debe ser
sobre todo económico. En su opinión, ¿el sec-
tor acusa únicamente falta de inversión o ado-
lece de otros hándicaps?
El sector se mueve si dispone de clientes que necesiten
fábricas de agua; para construir estas fábricas hace falta
una tecnología determinada... estos son los primeros
actores. Alguien, ya sea nacional o extranjero, compra
esa instalación de agua cuya puesta en marcha depende
de una serie de proveedores o colaboradores. A lo largo
de los últimos 30 años, la administración española ha
invertido en proyectos del país, actualmente menos
porque ya está casi todo acabado. Hoy en día, los
gobiernos extranjeros son nuestros principales clien-
tes, ya que destinan sus presupuestos a la construcción
de nuevas infraestructuras. En este caso, las adminis-
traciones central y autonómica españolas pueden
actuar de otra manera. Básicamente, nos pueden ayudar
a promocionarnos fuera de nuestras fronteras. Por lo
tanto, sí se trata de una carencia económica, ya que nos
han de comprar el producto, pero necesitamos que nos
ayuden a difundirlo. Algo, que como asociación que
representa a un sector, hemos solicitado en reiteradas
ocasiones. Se trata pues de un apoyo económico a otro
nivel, y en un sentido distinto, pero en ambos casos nos
hace falta.

Es decir, se apuesta por la internacionaliza-
ción aunque, tal y como se ha comentado
durante una de las ponencias del congreso
todavía hay muchas plantas desaladoras en
construcción o que aún no funcionan.
Es cierto: el programa ha sido muy ambicioso y aún no
ha finalizado. Aunque se planificó a una serie de años
vista, los cambios meteorológicos con mayores precipi-
taciones, han ralentizado este proceso. Esta es una tec-
nología no convencional y complementaria: cuando la
necesitas es porque hace falta; de no ser así ya dispo-
nes de ella para cuando sea necesario. El flujo de preci-

“Cuando tienes agua no
necesitas desalación”
“No hay ningún país con más ingenieros por m²
expertos en desalación que España”. Con esta
afirmación, subrayaba Manuel Rubio el nivel tec-
nológico español en materia de desalación,
teniendo en cuenta que buena parte de los pro-
yectos internacionales los llevan a cabo empre-
sas nacionales. Una evolución que se debe bási-
camente a las carencias hídricas que ha sopor-
tado el país. “Cuando tienes agua no necesitas
desalación, y si es buena mejor. Si te hace falta,
la extraes del mar y la tratas. Básicamente,
hemos llegado a este punto debido a nuestras
condiciones climatológicas y también a razones
geográficas”. Un nivel tecnológico en el que
también ha influido, a su juicio, el esfuerzo y
apoyo económico de las administraciones perti-
nentes.

Volviendo al papel de las administraciones,
¿además de una mayor implicación económica
hace falta algún cambio normativo que libere,
de alguna manera, el sector de la desalación y
reutilización de aguas?
A mi modo de ver, más que liberar el desarrollo de esta
tecnología, hace falta un mecanismo automático y
engrasado no solo para recuperar la inversión, sino
también para educar a la población sobre cualquier
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inversión en materia hídrica que se lleve a cabo. Según
la Directiva europea, el agua no tiene precio en sí
misma; sino en función de lo que se haga con ella
(obtención, transporte, tratamiento, almacenamiento,
distribución...). Debemos ser conscientes, y esto es
algo que ninguna administración ha abordado de forma
valiente, que tener un vaso de agua en la mano equiva-
le a pagar un determinado dinero, ya que eso tiene un
coste. Y no solo de producción, ya que debemos devol-
ver lo que se ha invertido. Se trata de que quien utilice
una infraestructura de este tipo, pague por ella, ya sea
el estado o cualquier administración de otro nivel den-
tro del mismo, etc... En conjunto, para mí el sector care-
ce de valentía para afrontar el problema del agua. Tal y
como se ha dicho en el congreso, la energía ha experi-
mentado una serie de incrementos, en los últimos
años, para adecuar los costes a los precios de venta;
cosa que no ha sucedido en el agua. También se nos ha
hecho saber, que el agua tiene un precio X, y que en
realidad, cuesta dos veces y media más. Estamos abo-
nando un precio inferior a los costes que se generan.
Hay que ser valientes y educar al usuario sobre el agua,
que no es cara a pesar de que cueste lo que ha de cos-
tar. Para hacerse una idea, supongamos que una botella
de agua mineral pueda costar medio euro, pero consi-
gue que un metro cúbico de este recurso cueste 500
euros. Un metro cúbico de agua de mar desalada donde
no la haya, cuesta 0,7 euros, con financiación. Es decir,
pasaríamos de abonar 500 a 0,7 euros por una botella
de agua; y ya no hablo de otras bebidas...

En consecuencia, y con relación al agua, ¿qué
les diría a los ciudadanos?
Al ciudadano se le ha de educar diciéndole que el agua
no cae del cielo, sino que dispone de ella en base a un
préstamo para poner en marcha esta inversión, lo que
produce un gasto. Uno asume que la obtención de ener-

gía supone un coste, pero no sucede lo mismo con el
agua. Como este recurso ya se da en la naturaleza y la
Tierra cuenta con 3/4 partes de agua –aunque esto no
es cierto, ya que el agua reutilizable, de forma sosteni-
ble, es mínima comparada con el total–, no se hacen a
la idea. No explicamos que el agua está ahí, pero se debe
transportar y tratar.

Cerca de un 40% de la
población mundial sufre

estrés hídrico. Se estima que
llegaremos a los 100 millones

de m³ diarios de agua
desalada producidos, con los
que se abastecerían a cerca de

500 millones de personas

A finales de 2009 se hallaban en funciona-
miento unas 1.000 plantas de desalación en
España, cifra que experimentó una tasa de
crecimiento medio anual del 3% durante el
periodo 2002-2009, según la consultora DBK.
¿Se puede seguir considerando el sector de la
desalación como emergente o está ya consoli-
dado? 
Desde el punto de vista tecnológico, el sector de la
desalación está muy maduro. A nivel mundial, el mer-
cado es muy deficitario en materia de agua y la desala-
ción sigue siendo un recurso no convencional. Y como
se trata de un sector tecnológicamente maduro, es el
más utilizable, barato y fiable. Yo creo que se debe dis-
tinguir la madurez técnica de la comercial. Eso es vital:
una gran madurez técnica y una inmadurez comercial
logran que el proceso sea utilizable. No olvidemos que
en el mundo, cerca de un 40% de la población sufre
estrés hídrico, según organizaciones internacionales.
Donde existe un grave desequilibrio población-recurso
es posible, de manera puntual, el desarrollo de la desa-
lación. Y al respecto, quiero añadir un ejemplo muy
visual. En el mundo se estima que llegaremos a los 100
millones de m3 diarios de agua desalada producidos, en
un plazo de cinco años como máximo. Ello significa que
cerca de 500 millones de personas podrían abastecerse
de agua desalada. Una cifra que pone de manifiesto la
importancia de este proceso, aunque normalmente son
más los seres humanos que se nutren de varios recur-
sos a la vez. Aun así, debe quedar claro que una parte
importante de la población mundial se nutre de agua
desalada, por lo tanto sigamos con ella. �

El presidente de la AEDyR durante la organización del VIII
Congreso de la Asociación Española de Desalación y
Reutilización.

LA OPINIÓN DEL SECTOR: LA DESALINIZACIÓN COMO ALTERNATIVA
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DESALINIZACIÓN Y REUTILIZACIÓN

>>
TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

“Todo aquello que hemos desarrollado durante los últimos 30 años en España se puede vender
fuera. Somos un país muy avanzado en tecnología de desalación y reutilización y aquí no hay
suficiente comida”. Así de rotundo se mostraba Manuel Rubio Visiers, presidente de la Asociación
Española de Desalación y Reutilización (AEDyR) al dar algunas pistas acerca del futuro que le
aguarda al sector español vinculado a la desalación y reutilización hídrica: la internacionalización.
Además de la intervención de Rubio, la inauguración del VIII Congreso de la AEDyR contó con la
participación de Miguel Ángel Sanz, vicepresidente de la entidad; Marta Morén, directora general
del agua del Ministerio de Medio Ambiente, Rural y Marino (MARM); Imma Mayol, quinta
teniente alcalde del ayuntamiento barcelonés y Manuel Hernández i Carreras, director Agència
Catalana del Aigua. Con 12 años de historia y ocho congresos celebrados, esta entidad que
respaldan más de 300 asociados y cerca de 80 empresas, exigió una vez más apoyo institucional
para un sector cuya continuidad depende en buena medida de su expansión en otros países.

Anna León

Barcelona, sede del VIII Congreso de la Asociación Española 
de Desalación y Reutilización

El sector clama apoyo
institucional con vistas a
su futuro en países
extranjeros

De izquierda a derecha: Miguel Ángel Sanz y Manuel Rubio i Visiers, vicepresidente y presidente de AEDyR respectivamente; Imma
Mayol, quinta teniente alcalde del ayuntamiento de Barcelona, Marta Morén, directora general del agua del MARM y Manuel Hernández
i Carreras, director Agència Catalana de l'Aigua.
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Somos un país muy avanzado en tecnología de desala-
ción y reutilización de aguas, y aquí no hay suficiente
comida”, puntualizó. Asimismo, el titular de la asocia-
ción hizo especial referencia a la reutilización, como
tecnología que técnicamente da más de sí. “Espero que
la Asociación Española de Desalación y Reutilización,
se acabe llamando de reutilización y desalación ya que
en el ciclo del agua hemos avanzado mucho y, en mi
opinión, estas tecnologías de reutilización son las que
están dando más de sí”.

Financiación, la gran ‘asignatura pendiente’
en cuestión del agua
Durante la inauguración del certamen, y desde el
MARM, ya se hizo alusión a la necesidad de seguir apo-
yando, sobre todo en materia financiera, al sector al que
se calificó de “innovador, con alto nivel de tecnificación
y calidad”. Así lo reconocía Marta Morén, directora
general del agua del Ministerio de Medio Ambiente,
Rural y Marino (MARM): “Es deber de todos y me
refiero a todas las administraciones apoyar al total del
sector y así lograr mantener ese nivel internacional tan
alto. La empresa española está en un punto muy impor-
tante y es nuestra voluntad apoyar eso y progresar aún
más en la calidad que se ofrece”. Según la directora
general del agua del MARM, desde el año 2004, la
Administración General del Estado puso en marcha un
programa en el que la desalación y reutilización del
agua ya eran los puntos principales a la hora de garan-
tizar y asegurar abastecimiento hídrico. En su opinión,
se realizó un esfuerzo “tremendo” en inversión y opor-
tunidades para el sector empresarial español dedicado a
la desalación –este último vital en el sudeste español–
y reutilización. Así, en el año 2007, el ministerio de
Medio Ambiente publicó un decreto donde trataba de
racionalizar u ordenar el uso del agua regenerada.
“Esperamos, antes de finales de año o principio del que
viene, programar una estrategia de reutilización en
marcha que junto a lo que se hace en desalación se pue-
dan cumplir los objetivos ya iniciados a partir del año
2004”.
A continuación, Marta Morén hizo alusión al papel
que desempeña la Asociación Española de Desalación

Tras dos años de preparación, del 28 de septiembre al 1
de octubre se celebró el VIII Congreso de la Asociación
Española de Desalación y Reutilización (AEDyR). En
esta ocasión, el Auditorio y Centro de Convenciones
AXA de Barcelona fue el escenario elegido para la pues-
ta en escena de este evento bianual, considerado acto
central de una organización con más de 300 asociados
y casi 80 empresas. Un congreso que incluía un 50%
más de ponencias respecto de la convocatoria anterior
–tal y como aseguró Miguel Ángel Sanz, vicepresiden-
te de la entidad, durante la apertura el pasado día 28–
y que se dividía en cinco sesiones: una plenaria tras la
inauguración, dos sobre desalación y el resto sobre reu-
tilización de aguas. Asimismo, se organizaron una serie
de visitas técnicas a diversas plantas. Por ejemplo, el
día 30 de septiembre se visitó la potabilizadora de
Abrera, en especial la nueva planta de EDR; la potabili-
zadora de Sant Joan Despí, con su nueva ampliación de
OI y la desaladora de agua de mar de Barcelona-Llobre-
gat. Finalmente, el 1 de octubre tuvo lugar una visita a
la desaladora de Tordera. Unas salidas que se progra-
maron para que el público asistente descubriera que
Barcelona tiene el privilegio de contar con toda la tec-
nología en materia de desalación y reutilización de
aguas, según el vicepresidente de la AEDyR.

El negocio se vislumbra en mercados
exteriores
Miguel Ángel Sanz y Manuel Rubio Visiers, vicepresi-
dente y presidente de la AEDyR respectivamente, coin-
cidieron al valorar la internacionalización del sector
como uno de los retos del certamen. En este sentido, el
día 29 se llevó a cabo una sesión internacional que
versó también sobre la reutilización de aguas. Así, tuvo
lugar la mesa redonda ‘Australian Experiences’ en la que
intervino una nutrida representación institucional aus-
traliana que expuso su experiencia en desalación y reu-
tilización hídrica. “Queremos que nos aporten una ima-
gen de lo que hay allí a contrastar con los casos que
hemos tenido aquí. Hay que tener en cuenta que buena
parte de nuestras empresas están trabajando en Austra-
lia, intercambiando conocimientos con ellos”, explicó
Miguel Ángel Sanz. Por su parte, Manuel Rubio, tam-
bién abogó por la expansión del sector fuera de territo-
rio nacional: “Todo aquello que se ha desarrollado en
España en los últimos 30 años, se puede vender fuera.

DESALINIZACIÓN Y REUTILIZACIÓN

El congreso convocó a un nutrido y amplio espectro de
agentes vinculados a la desalación y reutilización del agua.

Marta Morén repasó las actuaciones llevadas a cabo en
materia de desalación y reutilización.

AA3_017_019 desal  14/10/10  08:21  Página 18



|19

y Reutilización en cuanto a aunar intereses de un sec-
tor puntero en el mundo. “Aparte del esfuerzo y actua-
ciones llevadas a cabo en territorio nacional, las
empresas españolas gozan de una fuerte implantación
en Europa y en otros puntos del planeta como Asia,
Australia, China, norte de África, India y Estados Uni-
dos. Esto no ha sido gratuito, han sabido salir fuera del
país ofreciendo la mejor tecnología. Han sido osadas y
se han sabido vender”. De vuelta al marco español,
Morén hizo un repaso acerca de la línea seguida hasta
la fecha por el gobierno central en materia de apoyo y
financiación a este sector. En primer lugar, a través de
financiación directa implicándose en diversas actua-
ciones como las plantas de desalación Alicante 1 y 2,
San Pedro el Pinatar en Ceuta y Melilla, varias desala-
doras en las Islas Canarias como la de Telde, en Las
Palmas, recientemente inaugurada, y también en las
Islas Baleares, En segundo lugar, mediante convenios
de colaboración con comunidades autónomas. Por

ejemplo con la Generalitat de Catalunya en la puesta
en marcha de la desaladora del Llobregat. Un trabajo de
colaboración conjunta, donde la Administración del
Estado apoyó no solo financieramente sino también a
nivel administrativo e institucional la nueva infraes-
tructura. Por último, a través de las sociedades estata-
les del agua, dependientes del ministerio de Medio
Ambiente, con la puesta en marcha de plantas desala-
doras. Sería el caso de sociedades públicas como
Aquamed, entre otras. En total, se han invertido
–según hizo público Morén– 2.000 millones de euros
para poner al alcance de los usuarios algo más de 700
hectómetros cúbicos anuales. “Es necesario que los
ciudadanos sepan el esfuerzo que se hace en mejorar
aún más esas tecnologías, de forma que se facilite la
mejor calidad. Además, para mantener ese nivel hay
que hacer un esfuerzo en tecnología e innovación, pero
también hay que facilitar apoyo. Y este también debe
ser financiero”, recalcó. �

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

El modelo de ahorro de agua catalán

Por su parte, Manuel Hernández i Carreras, director de la Agència Catalana de l’Aigua, ha trazado cuatro pincela-
das acerca de la política del agua de la Generalitat de Catalunya y que se definen y justifican en el Plan de Gestión
del distrito de Cuenca Fluvial de Catalunya, así como su programa de medidas recientemente aprobados por el con-
sejo de administración de la agencia, en la sesión celebrada el pasado 16 de septiembre. En consecuencia, calificó
la fecha de celebración de este congreso de ‘oportuna’ ya que permitía dar a conocer los contenidos de dicha pla-
nificación. “Nuestra política del agua está basada en los requerimientos de la implementación de la Directiva Marco
del Agua y prioriza la calidad del agua, la garantía de abastecimiento y la restauración ambiental bajo criterios de
eficiencia, ahorro, participación, y recuperación de costes del ciclo de vida”, sintetizó. A su juicio, la racionalidad en
el uso del agua mediante la gestión integrada de todos los recursos disponibles se basaba en una sumatoria de
soluciones, a partir de la descontaminación de acuiíeros, reutili-
zación de agua regenerada, desonización, así como interconexión
de redes nacionales y de la demanda para así garantizar el abas-
tecimiento y la disponibilidad de usos de agua en toda la comuni-
dad. “Hoy disponemos de 122 hm³ adicionales con los que no con-
tábamos en el periodo 2007-2008 cuando se negaba o cuestinaba
la aportación de 122 hm³ del agua de las cuencas del Ebro a las
cuencas de Catalunya”, subrayó. Asimismo, hizo referencia a la
planta desalinizadora del Llobregat como una de las soluciones
que se añade a los efectos derivados de la adopción de medidas
de ahorro de agua en Cataluña. “En los últimos siete años, el con-
sumo doméstico y urbano se mantiene con porcentajes de ahorro
entre el 8 y el 9% de media, a pesar de que la población ha creci-
do en más de 771.000 habitantes”. Un ahorro hídrico que conside-
ró “activo destacado de la sociedad catalana porque los pequeños
gestos y los buenos hábitos cotidianos son tan importantes como
las grandes inversiones en infraestructuras”. Además del ahorro
de agua y la desalinización, el modelo catalán apuesta firmemen-
te por la optimización de los recursos convencionales y la aporta-
ción de nuevos que permitan obtener agua tecnológica, garanti-
zada y complementaria a partir de la ya regenerada. Por último,
recordó instalaciones en ejecución de tratamiento terciario como
las depuradoras de Vila-Seca y Salou, cuyo doble objetivo es la recuperación de recursos convencionales para el
abastecimiento urbano y la reutilización de agua regenerada para uso industrial en el mayor polígono petroquímico
del mediterráneo. En resumen, las obras ejecutadas en catalunya y las programadas garantizarán, a medio plazo,
la disponibilidad de agua a los principales sistemas de abastecimiento aportando recursos de la desalinización de
la reutilización del agua regenerada, de la recuperación de los acuíferos y de la mejora de la gestión eficiente del
uso de los recursos. Un total de 389 hm³ anuales que se incorporarán a usos agrícolas, industriales, urbanos y de
recarga de acuíferos, permitiendo a la vez la implantación de caudales ambientales y un hecho importante en la
comundiad: la reducción gradual de la aportación del río Ter al área metropolitana de Barcelona.

Tanto Imma Mayol, quinta teniente alcalde del
ayuntamiento de Barcelona como Manuel
Hernández i Carreras (a la derecha), director de la
Agència Catalana de l'Aigua, desarrollaron el
modelo de ahorro de agua en Catalunya.
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En España se contabilizan unas 50.000 balsas de riego
con una superficie total aproximada de 182 millones de
m². La aplicación del Sistema de Cubiertas Flotantes
Fotovoltaicas (SCFFV), patentado por Celemin Energy,
sobre el total de estas balsas de riego contribuiría a un
ahorro hídrico de 180 hm³ al año, teniendo en cuenta
una evaporación media anual de 1,1 m³/m². Simplifican-
do, este ahorro equivaldría al consumo anual de agua en
una localidad de 2,45 millones de habitantes, en base a
un gasto medio de 200 litros por día y usuario. O lo que
es lo mismo, casi la totalidad del agua que se gastaría en
la provincia de Valencia, con un censo de 2,57 millones
de ciudadanos, según el INE de 1 de enero del año 2009.
Así lo asegura Jaime Sastre, director general de Celemin
Energy, para quien el secreto reside en la capacidad del
SCFFV para evitar la evaporación del 90% del agua que,
de lo contrario, iría a parar a la atmósfera. “La inhibi-
ción de la radiación solar incidente sobre las láminas de
agua que se obtiene mediante la cubrición con el siste-
ma SCFFV –argumenta– implica también una reduc-
ción de las pérdidas de agua por evaporación. El agua se
calienta menos al estar protegida de la radiación solar
por esta cubierta flotante y así disminuye la evapora-
ción”. Según el presidente de Celemin Energy, la evapo-
ración media nacional ronda los 1.000 mm anuales, es
decir, 1,00 m³/m² de lámina de agua y año. “La coloca-

“A nivel nacional, la implantación del Sistema de Cubiertas Flotantes Fotovoltaicas (SCFFV)
conlleva un potencial de ahorro de agua de cerca de 180 hm³ por año. Considerando un precio
medio del agua de riego de 0,20 euros/m³, esto implica un ahorro económico anual de alrededor de
36 millones de euros para el sector agrícola”. Así valora Jaime Sastre, director general de Celemin
Energy, empresa que ha patentado el SCFFV, qué supone para el campo la instalación, sobre balsas
de riego, de esta cubierta que evita la evaporación del agua. Esta tecnología ya se ha instalado, con
éxito, en la balsa ‘El Negret’ en la Central de Producción de Energía Fotovoltaica Virgen de la Paz
en Agost (Alicante).

Anna León

La implantación del SCFFV en las 50.000 balsas de riego del país
ahorraría el agua anual que gastan 2,45 millones de usuarios

Un sistema de cubiertas
flotantes supone un
ahorro de 36 millones de
euros para el campo

ción del sistema de cubiertas flotantes fotovoltaicas
reduce las pérdidas hídricas en un 90%. Ello dejaría la
tasa de evaporación en 0,11 m³/m²”, explica Sastre. Asi-
mismo, y basándose en un potencial de ahorro de agua
de 180 hm³ anuales así como un precio medio del agua
de riego de 0,20 euros/m³, el directivo cifra un ahorro
económico para el sector agrícola cercano a los 36
millones de euros por ejercicio. “Con estos datos, por

“El agua se calienta menos
al estar protegida de la
radiación solar por esta
cubierta flotante y así

disminuye la evaporación.
En consecuencia, se reducen

las pérdidas hídricas
en un 90%”

INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO
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supuesto que consideramos que el SCFFV puede jugar
un papel vital en la mejora del balance económico de los
agricultores españoles”, puntualiza. El sistema, creado
para la instalación de plantas de producción de energía
fotovoltaica dispuesta sobre cualquier superficie de
agua; eso sí, exenta de fuertes oleajes.

El sistema de cubrición más
efectivo a base de materiales
opacos
Normalmente, el SCFFV se emplea para cubrir
balsas y embalses de riego, resultando más efi-
ciente que otros sistemas de cubrición. El más
extendido en España, a fin de evitar la evaporación
del agua, es la malla de sombreo dispuesta sobre
balsas de pequeño y mediano tamaño, mediante
una retículas de cables anclada al perímetro de la
balsa. Las mallas, fabricadas con PE negro, se
instalan en doble capa. “En el SCFFV, los flotado-
res de polietileno negro que cubren toda la balsa
de riego, a excepción del perímetro de resguardo
donde se dispone lona de PVC, equivalen a la
malla de sombreo. Aunque en ambos casos tene-
mos una cobertura negra, en el nuestro los flota-
dores son materiales completamente opacos, y en
las mallas de sombreo no”, justifica el director
general de Celemin Energy, al comparar los
beneficios de ambas tecnologías. Además, Sastre
insiste en que las mallas de sombreo se disponen
como cubiertas elevadas sobre el agua: “Esto
permite la existencia de ciertas corrientes de aire
por lo que aumenta la tasa de evaporación”. Algo
que no sucede en el Sistema de Cubiertas Flotan-
tes Fotovoltaicas, ya que la cobertura flota sobre
la lámina de agua.

Los flotadores impiden que circule aire entre la

cobertura y la superficie de agua, evitando la

evaporación de esta última.
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El sistema reduce el coste de filtrado del agua
al impedir que se formen algas y depósitos de
residuos
El SCFFV, diseñado por el ingeniero agrónomo Emilio
Pons, aporta una serie de beneficios medioambienta-
les y socioeconómicos. Respecto a los primeros, ade-
más de minimizar las pérdidas de agua por evapora-
ción también incide en el menor consumo eléctrico
en el filtrado de agua. El portavoz de Celemin Energy
explica el porqué: “La instalación de la cubierta de la
balsa, influye directamente sobre la radiación solar
recibida por la lámina de agua. La ausencia o menor
cantidad de radiación directa sobre la superficie del
agua contribuye notablemente a reducir la aparición
de algas y otros microorganismos. Así se disminuye el

número de operaciones de lavado de filtros y, con ello,
el consumo eléctrico derivado de los mismos. Se esti-
ma un ahorro de agua y energía superior al 20% en
estas operaciones”. Por si ello no fuera suficiente, esta
tecnología minimiza las emisiones de dióxido de car-
bono (43,8 toneladas de CO² equivalentes por
MW/año) e incide en la conservación de la cubierta
vegetal frenando el riesgo de desertización, incremen-
ta la calidad del agua para riego, aumenta la vida útil
de la lámina impermeabilizante al evitar su exposi-
ción a la radiación solar así como la de la vida útil de
los filtros.
En relación a los beneficios socioeconómicos, desde
Celemin Energy se asegura que esta tecnología repre-
senta una fuente de ingresos para la comunidad de
regantes, disminuye costes en general, contribuye a la
sostenibilidad de la agricultura y a la creación de pues-
tos de trabajo: instaladores, empresas suministradoras,
mantenedores, etcétera. “Consigue generar ingresos
para las comunidades agrícolas, ya sea por venta de
energía o autoconsumo. Sin embargo, de todos los
beneficios que aporta, la principal repercusión econó-
mica viene dada por los ingresos fruto de la venta de
energía y el ahorro hídrico logrado al minimizar las
pérdidas de agua por evaporación”, puntualiza. El direc-
tivo también reconoce que todavía es “aventurado”
efectuar cálculos estimativos acerca de la influencia
económica que se pueda obtener hasta que esta tecno-
logía no se implante a mayor escala y se cuente con
datos “de primera mano”.

Al evitar la radiación directa sobre la superficie del agua se frena la aparición de algas y otros microorganismos.

El directivo cifra un
ahorro económico con este
sistema para el campo
de casi 36 millones de

euros anuales

AA3_020_023 Celemin  14/10/10  08:34  Página 22



|23

Una instalación fotovoltaica que no requiere
de formación específica
Teniendo en cuenta que el potencial de instalación para
todo el país es de 12.000 MW nominales –según
apuntan desde Celemin Energy– y que la productivi-
dad media del SCFFV a nivel nacional se puede cuanti-
ficar en torno a 1.350 kWh/kWp, se obtiene una pro-
ducción de 16.200 Gwh que se pueden destinar a la
venta de energía, según la normativa vigente, o al auto-
consumo, con lo que se conseguiría una estabilidad en
el precio de la tarifa eléctrica durante la vida útil de las
instalaciones, es decir 40 años. Por otra parte, esta tec-
nología resulta accesible para cualquier productor agrí-
cola. “Como toda instalación fotovoltaica precisará de
unas labores de operación y mantenimiento de las que
se responsabiliza nuestra empresa. Además, esta tecno-
logía no interfiere en el uso normal de las infraestruc-
turas de riego por parte de los agricultores, sino que
beneficia a estos al reducir la evaporación y suciedad
del agua ya comentadas. En suma, es compatible con
cualquier comunidad de regantes sea cual sea su capa-
cidad técnica”, apunta Sastre. �

Se trata de un sistema modular, muy flexible, que se adapta a las características de cualquier balsa de riego.

Una instalación exportable a
cualquier país
Hasta la fecha, la primera experiencia práctica de
una instalación de este tipo se ha llevado a cabo
en la balsa ‘El Negret’ en la Central de Produc-
ción de Energía Fotovoltaica Virgen de la Paz en
Agost (Alicante). Se trata de un sistema modular,
muy flexible, que se adapta a la morfología de
cualquier embalse de agua. “De hecho, las unio-
nes articuladas que conectan los distintos flota-
dores para conformar la cubierta flotante, confie-
ren a esta un comportamiento similar al que ten-
dría cubrir estas superficies de agua con una
tela”, asegura a modo de comparación. Aunque la
estructura se pueda aplicar a cualquier comuni-
dad autónoma o incluso exportar a otros países,
se aconseja elegir zonas con mayor radiación
solar. “Para hacerse una idea, existe una correla-
ción a nivel nacional entre las zonas con mayor
número de balsas de riego y los niveles de radia-
ción solar, concentrándose las balsas de riego en
la zona de levante y sur peninsular”. Actualmen-
te, Celemin Energy ya ha iniciado las gestiones
para lanzar este proyecto a nivel internacional
aunque su director general da algunas pistas que
facilitarían la fabricación y comercialización
masiva de esta tecnología. “Sería bueno contar
con el apoyo del gobierno mediante el estableci-
miento de una tarifa de retribución específica
para el sector, valorando no solo la producción
energética, sino los beneficios adicionales indi-
rectos que se desprenden, especialmente en lo
que a mejora de la gestión del agua se refiere”.

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA
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>>
Son muchas las administraciones que realizan controles de calidad del agua, como por ejemplo las
agencias catalana (ACA) y vasca (URA) del agua. La herramienta para efectuar esta tarea son las
redes de control, flexibles y dinámicas, que permiten obtener la información necesaria del estado
cualitativo y cuantitativo de las diferentes masas de agua. Como se puede observar  en el siguiente
artículo, existen dos tipologías de red: de control de calidad y de control operativo.

Redacción Interempresas

La reglamentación destinada a los controles de calidad del agua
se divide en redes de control de vigilancia, para evitar que esta
sufra un proceso de contaminación

Redes automáticas 
de seguimiento 
de calidad del agua

Puntos de control del agua subterránea en fuentes, minas y pozos en Cataluña. Fuente: ACA.
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Los controles de la calidad de las aguas superficiales
se basan en el diseño de una red de estaciones de
muestreo definidas como el área seleccionada para
que mediante su estudio se pueda calificar el estado
de una masa de agua o submasa. Asociados a cada
estación de muestreo pueden encontrarse diferentes
puntos de muestreo en función de las variables obje-
to de estudio, de la matriz objeto de estudio y de las
características del punto de muestreo.
La red consiste en una serie de puntos de control ope-
rativo y de vigilancia, así como de puntos de la red de
intercalibración y de la red de referencia. Toma de
muestras para análisis biológico y fisicoquímico. Aná-
lisis biológicos, como parte de trabajo de laboratorio

que implica la realización de análisis relativos a la
composición y abundancia de los diferentes compar-
timentos de los ecosistemas objeto de estudio, es
decir, macroinvertebrados bentónicos, fauna ictioló-
gica, fitoplancton, flora acuática (macrófitos, macroal-
gas y angiospermas).
Análisis fisicoquímicos sobre diferentes matrices
(agua, sedimento, biota) que implica el control
mediante el análisis en laboratorio de variables aso-
ciadas a condiciones fisicoquímicas generales y de
sustancias contaminantes específicas. Trabajo de
gabinete que implica la recopilación, análisis e inter-
pretación de la información obtenida así como la
redacción de los correspondientes informes. El con-

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

Las redes de control

operativo son una buena

forma de controlar la

calidad del agua.
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trol y el seguimiento de la calidad del agua subterrá-
nea se llevan a cabo mediante el establecimiento y la
posterior explotación de las redes de control. Ello
permite tener un conocimiento del estado de las
masas de agua. En función del objetivo del control, se
elige un grupo de pozos del que se toman muestras
periódicamente, con una frecuencia de muestreo y
una analítica determinadas.
Son varios los tipos de redes de control de calidad. En
primer lugar, las redes de control de vigilancia, que
realizan el control básico de la composición química
del agua subterránea, que incluye el análisis de anio-
nes y cationes mayoritarios (Ca2+, Mg2+, Na+, K+,
Cl-, SO42-, HCO3-) y de compuestos del nitrógeno
(NO3-, NO2- y NH4+), el cribado (screening) de
metales, y el análisis del COT, el pH y la conductivi-
dad. En función de los riesgos presupuestados o de los
antecedentes de los que se disponga, se realizan otras
determinaciones complementarias.
La red está dividida en un conjunto de subredes que
coinciden con la delimitación de las masas de agua
subterráneas. Cada una de les subredes está definida
en función de criterios geológicos, de densidad de
población, de estrategia del acuífero en lo que atañe a
su gestión y de su vulnerabilidad. Esos criterios con-
dicionan que los controles sean más o menos exhaus-
tivos y, por lo tanto, condicionan, también, la cantidad
de puntos de control, su ubicación, la frecuencia con
la que se toman muestras y los parámetros que hay
que analizar.

Redes de control operativo
Este tipo de redes se establecen en áreas en las que se
presupone un riesgo de afección en las aguas subte-
rráneas. La primera de ellas es la red de salinidad, que
pretende valorar el grado de penetración del agua de
mar a los acuíferos costeros. Suelen dividirse en dife-
rentes subredes en función de las masas de agua que
tienen una parte costera. En esta red se analizan in
situ la conductividad, el pH, la temperatura, el poten-
cial redox (Eh), el oxígeno disuelto y la concentración
del ión cloruro en el laboratorio.
En segundo lugar, suelen utilizarse las redes de zonas
vulnerables a la contaminación por nitratos. Este tipo
de red se define por tener conocimiento del estado de
la calidad del agua en las zonas vulnerables en rela-
ción con la contaminación de nitratos procedentes de

fuentes agrarias, tal como establece la normativa
vigente. Las analíticas que se suelen realizar son las de
los compuestos del ciclo del nitrógeno. In situ se ana-
liza la conductividad, la temperatura, el pH, el Eh y el
oxígeno disuelto.
Por otra parte, las redes de plaguicidas tienen por
objetivo detectar la presencia de compuestos plagui-
cidas en el agua subterránea en zonas en las que pre-
domina la actividad agrícola. En el registro de com-
puestos plaguicidas que se detectan y se cuantifican,
se incluyen insecticidas organoclorados y sus meta-
bolitos principales, insecticidas organofosforados y
herbicidas de la familia de las triazinas.
Además, en el seguimiento de los episodios de conta-
minación detectados en las aguas subterráneas se tie-
nen en cuenta los compuestos contaminantes para
poder diferenciar aquellos episodios en los que los
contaminantes son compuestos orgánicos de aquellos
en los que son metales. Cada uno de los episodios
está definido en función de criterios geológicos, de su
vulnerabilidad y de la mancha contaminante localiza-
da. Estos criterios condicionan la cantidad de puntos
de control, su ubicación, la frecuencia con la que se
toman muestras y los parámetros que se deben anali-
zar.

El control piezométrico
El agua subterránea es uno de los recursos naturales
más importantes. Es una de las principales fuentes de
agua para el consumo humano y también proporciona
agua para el riego, la ganadería y la industria. También
ayuda a mantener el caudal de ríos y zonas húmedas.
El control de estos recursos se realiza a través de una
red única de control del nivel de las aguas subterráne-
as. Existe un conjunto de piezómetros distribuidos
por el territorio en función de las características de
los acuíferos que hay que controlar, y con los cuales se
mide mensualmente a qué profundidad se encuentra
el agua.
Algunos de los piezómetros disponen de un limnígra-
fo, que permite obtener datos de la profundidad en
continuo. Actualmente se están automatizando pun-
tos de control, de manera que las mediciones horarias
o diarias se cargan automáticamente en las bases de
datos de la ACA. Esta automatización permite regis-
trar niveles de forma continua y disponer de estos
datos al mismo tiempo que se registran. �

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

Los artículos 7 y 8 de la Directiva Marco del Agua
(2000/60/CE) establecen el seguimiento cualitativo y
cuantitativo del agua, y, en particular, el anexo V de

la misma directiva define las características que
deben tener las redes de control
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COSTES

“

¿En qué situación se encuentra actualmente la
agricultura de regadío, respecto al ascenso de
las tarifas eléctricas?
Estamos muy preocupados. Estamos haciendo un gran
esfuerzo en modernizar las 130.000 hectáreas de la
Comunidad de Riegos del Alto Aragón, actualizando los
regadíos de manta a riego por aspersión. Este nuevo siste-
ma implica unos gastos eléctricos que con el anterior sis-
tema no teníamos. Además, ha desaparecido la “hora
valle”, que nos permitía tener un menor gasto eléctrico
durante unas horas del día determinadas. Además, ahora
también sube el IVA, con lo que los posibles beneficios
también se ven repercutidos.

¿A qué se debe el aumento de gastos eléctricos
que anteriormente no tenían?
La agricultura de regadío por aspersión requiere unos
motores muy grandes, con mucha potencia para subir el
agua a las balsas intermedias. Por esta razón necesitamos
tener unos contratos de potencia que encarecen la pro-
ducción durante todo el año, cosa que no es necesaria por-

Entrevista a José Fernando Luna, presidente de Asaja Huesca

Hacer un uso sostenible del
agua no puede significar 
que se doble el precio 
de las tarifas eléctricas

La situación de la agricultura hace tiempo que
no es la que debería ser. Los agricultores han
expresado en repetidas ocasiones que son
necesarias medidas para evitar la especulación
de precios con sus productos y, además, padecen
otras complicaciones como la asfixia por el
aumento de las tarifas eléctricas para los
agricultores. Para hablar de todos estos temas y
sus posibles soluciones, Interempresas ha
conversado con el presidente de Asaja Huesca,
José Fernando Luna, cuyo punto de vista no es
precisamente optimista.

Ricard Arís
El presidente de Asaja Huesca, José Fernando Luna.

“
que solo necesitamos esa electricidad para 4 ó 5 meses.
Pero las eléctricas no quieren hacernos los contratos de
potencia por meses, como hemos solicitado, en lugar de
por años, cosa que nos cuesta mucho dinero porque impli-
ca pagar más de la mitad de un año de potencia que no uti-
lizamos.

No parece muy justo...
Y además nos exigen otro contrato para la luz de baja
potencia. Porque si nos damos de baja del contrato para
regadío, nos cortan la luz y se nos descargan las baterías
de todos los ordenadores. Al menos, gracias al poco con-
sumo energético de las empresas por la falta de negocio,
estamos negociando unos contratos a la baja en el precio
por kilovatio. Por otra parte, a cada mil metros cúbicos
de agua que necesitamos por hectárea (que suelen ser
una media 10.000 metros cúbicos) nos cuesta 24 euros
de consumo energético. Eso significa que nos cuesta
unos 240 euros por año la energía de los regadíos. Pasa-
mos de coste cero a un coste de 12.000 euros por la
tubería, el desmonte de los campos, la presión para la

AA3_028_029 JOSE  14/10/10  08:40  Página 28



mos en importar los alimentos de fuera de España? Si se
trata de esta última, abandonemos la agricultura. Si se
trata de declarar estratégica la agricultura, apoyémosla.
¿Cómo? Con diálogo. No existe una varita mágica para
arreglarlo, porque hay muchos microclimas en nuestro
país, pero es necesario hablar con los sindicatos y asocia-
ciones agrícolas, con los agricultores y plantear posicio-
nes de solución. No pueden plantearnos las normas a
seguir desde una oficina donde no conocen los proble-
mas in situ de la agricultura y el ganadero.

Con este panorama, parece que llueve sobre
mojado...
Si nos piden que apostemos por la modernización para
hacer un uso sostenible del agua y de la energía, lo que no
pueden hacer es doblar el precio de las tarifas eléctricas,
porque dificulta muchísimo el trabajo del agricultor. Esto
es lo que está pasando, que estamos produciendo pérdi-
das. Precisamente hace un mes subimos el precio del
cereal a cotas normales, para empezar a no perder dinero,
no para ganar, sino para no perder, y se ha puesto el grito
en el cielo por parte de las multinacionales por subir el
precio. Pero sabemos a ciencia cierta que este verano han
comprado cebada a 120 euros, cuando ahora vale 170, y la
están vendiendo a precio caro y encima se quejan del
aumento de los precios, cuando ellos lo compraron a pre-
cio barato. 
Las multinacionales nos presionan, las eléctricas nos pre-
sionan y el Gobierno no nos defiende. �

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

entrada del agua a la parcela, más la instalación de asper-
sores en cada parcela. Más los ya mencionados 240 euros
al año por electricidad, más el agua, más alguna derrama
que se produzca en la cañerías, todo ello está haciendo
insostenible la modernización de regadíos.

Parece que las medidas medioambientales estén
poniendo freno a la agricultura...
Estamos hablando de la modernización de regadíos para
hacer un uso eficiente del agua. Pero, ¿para qué lo estamos
haciendo? En primer lugar, para producir alimentos y obte-
ner algún beneficio para poder subsistir. En segundo lugar,
para preservar el medio ambiente. Pero si el objetivo es pre-
servar el medio ambiente, que nos hagan funcionarios y
mantendremos la tierra verde a precio de lo que nos paguen.
Pero si queremos producir alimentos, nosotros no podemos
seguir un año tras año con una experiencia nueva. Primero
porque producirá pérdidas y ahora modernizar nuestra
infraestuctura para no poder amortizarla en la vida, para
hipotecarnos para toda la vida... así no hay quien saque la
situación económica adelante. Los más osados estamos en
un proceso de modernización que no podremos amortizar
nunca. Por algún lado tendrá que explotar esto.

Entonces ¿qué puede hacer el Gobierno para
solucionar esta situación?
Yo lo tengo muy claro. Primero, que la agricultura sea
estratégica en todos los sentidos. ¿Nos interesa mantener
la agricultura cerca de las poblaciones? ¿O nos conforma-
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>>
Hoy, al igual que en muchos otros sectores industriales, las preocupaciones ambientales en las
bodegas forman parte de las inquietudes de sus responsables, en una sociedad cada vez más
concienciada por reducir lo máximo posible los vertidos contaminantes. En las bodegas observamos
un intenso movimiento de adaptación a las nuevas tecnologías y a las nuevas exigencias
medioambientales, con la incorporación de nuevos procedimientos para la protección
medioambiental, principalmente para el tratamiento de los efluentes líquidos. Podemos destacar
unos efluentes originados por: la producción vinícola, lavado de depósitos, embotellado y filtrado
del vino.

Francisco Ruíz, director general de Hydros Química

Los sistemas aplicados deben ser válidos tanto en épocas de
vendimia como fuera de ellas

Tratamiento de efluentes
en bodegas

El sistema de tratamiento a adoptar debe de ser flexible, e igual de eficiente en los periodos de vendimia y de no vendimia.
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Dependiendo de la forma de producción de las bodegas,
principalmente por la forma de envasado para la
comercialización de sus vinos, podemos encontrarnos
con situaciones muy variadas en la contaminación de
sus aguas. Estas tipologías, solamente en las empresas
productoras, están igualmente afectadas por el tipo de
vino (tinto, blanco, rosado espumoso o destilado), por
la región donde se encuentran, por la dimensión de la
empresa y por el proceso de producción. Es aquí, donde
descubrimos la importancia imperiosa de hacer una
caracterización correcta de los efluentes, ya se en can-
tidad como en su calidad. Es conocido que las produc-
ciones de vino tinto pueden llegar a tener un valor cua-
tro veces superior a los valores de las bodegas con la
producción de vinos blancos o cavas, para las mismas
cantidades de efluentes. Esto determina una elección
respecto al tipo de tratamiento para conseguir el más
idóneo.
Además de estas dificultades, derivadas de la gran
variabilidad en las bodegas, tenemos que considerar
un factor común para todas ellas, independiente del
tipo de vino: la salinidad. Esta implica variaciones
en los caudales a tratar (en periodo de vendimia
podemos llegar a tener un 80% del consumo anual
del agua de la bodega, concentrado en uno o dos
meses), y muchas variaciones en la contaminación

de los efluentes, existiendo casos en el que en el
resto del año la generación de efluentes es bastante
reducida o nula. Ello contrasta con los elevados cau-
dales en los periodos de vendimia, que pueden llegar
a ser de hasta tres litros de agua por cada litro de
vino producido (datos obtenidos de estudios realiza-
dos en diferentes bodegas repartidas por toda la
geografía ibérica).

Estos condicionantes implican que el sistema de tra-
tamiento a adoptar debe de ser flexible, e igual de
eficiente en los periodos de vendimia y de no vendi-
mia. Por ello hemos concluido que la única solución
eficaz y económicamente viable de tratar los efluen-
tes vinícolas se basa en un tratamiento por lodos
activos, independientemente del punto de descarga
de los efluentes. Durante mucho tiempo se alimentó
la idea de que apenas un pretratamiento de cariz quí-
mico permitiría descargar los efluentes a las redes de
colectores municipales, pero los límites impuestos
por estos gestores de saneamiento no son posibles de
alcanzar solamente con tratamientos químicos, que
solamente eliminarían las materias en suspensión y
algunas sustancias coloidales (partículas de dimen-
sión reducida), exigiendo también tratamientos bio-
lógicos para la eliminación de la materia orgánica
disuelta en el agua.
Así, el punto de descarga al colector o medio ambiente,
no tiene aquí una importancia capital para la solución
del tratamiento, que deberá ser siempre una solución
basada en la oxidación total, pudiendo ser eventual-
mente más drástica si el punto de descarga obligara al
cumplimiento de valores de descarga todavía más res-
trictivos que los normales para el medio ambiente,
como ocurre en algunas zonas protegidas medioam-
bientalmente.

Tratamiento biológico para bodegas
Abordando la problemática de los tratamientos biológi-
cos para bodegas, nos detenemos en la cuestión de la
salinidad, dado que con sistemas de tratamiento bioló-
gico tradicionales como el flujo pistón y el tanque de
volumen constante –calculados para valores medios de
caudal y de contaminación– no podemos resolver los
picos máximos y mínimos de caudal y de contamina-
ción que se dan en los periodos de vendimia y de no
vendimia. Tenemos, por tanto, que recurrir a los siste-
mas de tratamiento biológico, capaces de modularse y
de adaptarse a los diferentes caudales de tratamiento y
a las diferentes cargas contaminantes, con manipula-

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

La única solución eficaz y
economicamente viable de

tratar los efluentes vinícolas
se basa en lodos activos
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ción humana: los sistemas discontinuos o por cargas,
llamados SBR.
El tratamiento consiste en un procedimiento biológico
por lodos activos que permite una óptima depuración
del efluente y una elevada estabilidad del proceso. Dada
la variabilidad del caudal a lo largo de los diferentes
periodos del año, consideramos normalmente la divi-
sión del tratamiento biológico en dos líneas paralelas,
de modo que se pueda efectuar el tratamiento también
durante los periodos bajos de flujo de efluentes, apro-
vechando así al máximo las potencialidades que el pro-
ceso discontinuo nos ofrece. En estos proyectos debe-
mos de tener en cuenta siempre factores como los cos-
tes de la instalación, los costes por metros cúbicos de
agua tratada, los costes de mantenimiento, la flexibili-
dad del tratamiento, la facilidad de operación y el man-
tenimiento de la instalación.

La primera fase del
tratamiento comprende
siempre una etapa de

filtración y de regularización
de los efluentes

La primera fase del tratamiento comprende siempre una
etapa de filtración y de regularización de los efluentes.
Esta fase del proceso es simple, pero muy importante,
pues su existencia se justifica para garantizar que la fase
siguiente del tratamiento, la oxidación biológica, sea ali-
mentada con un caudal constante de efluente, tanto en
la cantidad como en la carga de contaminantes.
Dado el gran número de polifenoles presentes en estos
efluentes, básicamente taninos, protectores naturales de
la materia orgánica, y que por su naturaleza dificultan la
degradación del sustrato orgánico presente en el agua,
implantamos siempre un proceso de pre-oxidación
especial que nos garantiza una reducción de, aproxima-
damente, un 50% en la carga de DQO.
Normalmente, las aguas resultantes de la producción
vinícola son ácidas durante el periodo de vendimia y
alcalinas el resto del año. Por ello es necesario proceder
a una neutralización después de la homogeneización,
con dosificación de reagentes neutralizadores, para
garantizar que el subsiguiente proceso biológico discu-
rre con los valores de pH adecuados para su máxima efi-
ciencia.
El proceso biológico SBR (‘Sequencing Batch Reactor’),
en el cual la oxidación y la sedimentación son efectua-
dos en el mismo tanque, permite una buena flexibilidad
del sistema, y funcionando de manera diferente durante
la vendimia que el resto del año.
Este tipo de proceso discontinuo es semejante al proce-
so de lodos activos clásico y es utilizado normalmente
para la depuración de aguas con cargas orgánicas medias
o altas, evitando que se produzcan fenómenos de engor-
damiento de lodos (‘bulking’). Se diferencia del sistema

Hydros Química
Hydros Química es una empresa con avalada experiencia en el sector, en consorcio con Ventilaqua, con más de 10
años de antigüedad en el área de sistemas de tratamiento de aguas residuales y de consumo, con el objetivo de pro-
yectar, construir, instalar, mantener y prestar asistencia a unidades de tratamiento de aguas residuales (ETAR) y
estaciones de tratamiento de aguas de consumo (EDAR).
Hydros Química, con una política de empresa sin límites ni fronteras, ha considerado siempre el enfoque hacia mer-
cados tanto nacionales como internacionales. La empresa cuenta para ello con un gran potencial, tanto tecnológico
como humano en el área de ingeniería como en las áreas complementarias, además de la colaboración activa y per-
manente de consultores en términos de tratamiento de aguas residuales, como forma de actualización constante de
su ‘know how’ para dar una respuesta rápida y eficiente a todas las solicitudes del mercado.
En todos los mercados, Hydros Química, junto a su socio Ventilaqua, propone soluciones de ingeniería de su concep-
ción y están comprobadas internacionalmente por un sinnúmero de instalaciones existentes en España y Portugal,
resto de la UE, México, Brasil, India, Pakistán, países de Europa del Este, Marruecos, Túnez, Cabo Verde y Angola.

El proceso de pre-oxidación garantiza una reducción de

aproximadamente un 50% en la carga de DQO.

TRATAMIENTO DE AGUAS 
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clásico por el hecho de que las etapas de oxidación y de
sedimentación se producen en el mismo tanque.
Después de la fase de homogeneización, el efluente es
transportado hacia los tanques de aireación con la
mayor brevedad, para aprovechar al máximo la bio-
absorción de la sustancia orgánica soluble y el creci-
miento de los lodos. La aireación se mantiene durante
un largo periodo, que puede alcanzar las 20 horas. En el

Hoy en día, cada empresa que genera residuos, como es el

caso de una bodega, está obligada a tratarlos antes de

deshacerse de ellos.

periodo de aireación, los lodos biológicos metabolizan
la sustancia orgánica, depurando el efluente. El aire es
administrado a través de una red de difusores de micro-
burbujas, que permiten obtener una mezcla adecuada
de los líquidos con la biomasa y, como tal, una aireación
óptima.
Después de la fase de oxidación, la aireación es inte-
rrumpida y la mezcla de la fase líquida con los lodos se
deja sedimentar durante un periodo adecuado (calcula-
do con anterioridad). Después de este periodo, las
aguas clarificadas son descargadas y enviadas hacia el
desagüe final.
En el tanque quedará siempre una mezcla de líquido
con lodos para el próximo ciclo de funcionamiento.
Entretanto, los lodos en exceso serán descargados del
fondo de los reactores. Al final de esta descarga se
podrá iniciar un nuevo ciclo de alimentación de las
aguas provenientes del tanque de homogeneización.
Naturalmente son producidos lodos en exceso, en
mucha menor cantidad que en un proceso biológico
convencional, que deberán ser tratados conforme a los
requisitos del proyecto en curso.
Queda así demostrado de forma veraz y convincente
que el tratamiento de los efluentes de las bodegas no es
un proceso al alcance de cualquier empresa proveedora,
requiriendo experiencia y conocimientos avanzados,
dadas las especificidades y variabilidades de estos pro-
cesos. �

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

|33

AA3_030_033 Depur  14/10/10  08:48  Página 33



>>Degrémont confía en los instrumentos electrónicos de Baumer
para medir la presión y el nivel

Presión y nivel en el
tratamiento del agua

Con 10.000 plantas construidas en todo el mundo, que abastecen a mil millones de personas,
Degrémont es un experto en el terreno del tratamiento del agua. La empresa desarrolla y construye
plantas para la producción de agua potable, desalinización, tratamiento de aguas residuales y de
lodo tanto para municipios como para industrias. Para asegurar el buen funcionamiento de sus
plantas, la empresa confía en los conocimientos técnicos de sus socios y proveedores. Para medir la
presión y controlar el nivel de llenado en tuberías y tanques, Degrémont emplea los instrumentos
analógicos y digitales TED50 y ED752 de Baumer en sus instalaciones.

Fuente: Baumer

MUNDO EMPRESARIAL

Plantas de Degrémont.

Degrémont es una filial del grupo francés Suez Envi-
ronnement, que se dedica a las actividades del agua y
los residuos. Desde su fundación en 1939 en París, la
empresa ha adquirido una amplia experiencia en tecno-
logía de procesamiento y tratamiento del agua. Es una
referencia mundial en el desarrollo, construcción y
entrega de plantas 'llaves en mano'. “Nuestros princi-
pales campos de trabajo son el tratamiento de aguas
residuales, la desalinización del agua marina (ósmosis

inversa) y el tratamiento del agua potable. Aparte de
esto tenemos conocimientos técnicos en el tratamien-
to del lodo”, explica Patrick Descamps, ingeniero y
experto en instrumentación en la sede principal de la
empresa en Rueil-Malmaison. Degrémont puede llevar
a cabo todos los aspectos de los proyectos a gran esca-
la: desde la explotación hasta el soporte técnico y el
mantenimiento, pasando por la optimización de los
procesos. “Debido a que somos responsables de la efi-

34|

AA3_034_037 re baumer  14/10/10  08:55  Página 34



ciencia de las instalaciones, tenemos que utilizar ins-
trumentos de medición modernos y fiables que puedan
parametrizarse fácilmente y adaptarse a las necesidades
de cada proceso”, añade Descamps.

Ventajas de los instrumentos de medición
digitales o analógicos
Cuando se trata de la instrumentación de los procesos,
la tecnología digital para mediciones puntuales o alar-
mas de control o el control de aplicaciones con medi-
ciones analógicas permiten seleccionar lo más apropia-
do. Hace algunos años que Degrémont emplea instru-
mentos mecánicos de Baumer para medir la presión y la
temperatura. Sin embargo, en cuanto se hace necesario
transmitir los resultados de las mediciones o asegurar
una alta exactitud y repetibilidad, el uso de la tecnolo-
gía digital es decisivo. “Tan pronto como nos pareció
necesario sustituimos nuestros manómetros, así como
nuestros presostatos y termostatos mecánicos por
instrumentos electrónicos. Este es el motivo por el
que nos dirigimos a Baumer”, explica Descamps
y añade: “Hace muchos años que estamos
muy satisfechos con los instrumentos
mecánicos de Baumer, por eso es lógico
continuar trabajando con este fiable
socio, ya que nos puede ofrecer
soluciones adecuadas para nues-
tras exigencias concretas. Así, por
ejemplo, un único presostato eléc-
trico puede realizar las funcio-
nes que antes necesitaba de
tres instrumentos distin-
tos y tres picajes diferen-
tes, tres manifolds, tres
válvulas, etc., ya que
tiene incorporado un
manómetro digital, un
transmisor de presión y si
desea dos presostatos”.
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Programación del presostato in situ con dos
salidas umbrales aisladas
El TED50 de Baumer es un presostato digital con dos
salidas umbrales separadas galvánicamente con un
umbral de 400mA a 60Vdc. Este mide rangos de pre-
sión de entre 0…1 y 0…400 bar para la presión absolu-
ta y de -1…0 hasta 0…400 bar para la presión relativa.
La señal de salida se alcanza a través de un circuito
eléctrico con tres polos. “La separación galvánica evita
perturbaciones y protege los circuitos eléctricos, ya que
por un lado el suministro de energía del presostato es
separado galvánicamente de la señales de salida, y por
otro los valores límite se aíslan mutuamente”, explica

Gerárd Demeulenaere, jefe de marketing de pro-
ducto de Baumer en Francia.
“Gracias al software integrado
pueden adecuarse los puntos de
conmutación a las exigencias
de cada una de las aplicaciones
concretas, de modo que ambos
contactos de relé se abran y se
cierren según los valores de
presión predeterminados”,

añade Descamps. Además la
programación in situ del instru-

mento con ayuda de las tres teclas
situadas su parte frontal es muy fácil.

Estas posibilitan el ajuste de distintos
parámetros de funcionamiento, como el

valor de los puntos de conmutación alto y bajo,
la histéresis de cada punto de conmutación o del

estado activo de los umbrales individuales. El área
de ajuste para el valor límite alcanza del 2% al 98% del
intervalo y el tiempo típico de respuesta de los umbra-
les es de 20 ms. “Debido al alto rendimiento del TED50
con una exactitud del ±0, 5% del intervalo, una repe-
tibilidad de ±0, 2% y una dispersión de la temperatu-
ra de cómo máximo 0,015% del intervalo por cada °C,
es especialmente adecuado para instalaciones de trata-
miento del agua”, subraya Demeulenaere.
Degrémont se decidió por el TED50 por su alta resis-
tencia a las vibraciones de 1,5 mm (10 Hz…55 Hz) y 20
g (55 Hz…2 kHz) según EN 60068-2-6. “Esa insensibi-
lidad con respecto a las vibraciones es mucho mayor
que en el caso de los instrumentos mecánicos y espe-
cialmente importante debido a que nuestras instalacio-
nes consisten en tuberías y en bombas de desplaza-
miento positivo”, explica Descamps. Finalmente se eli-
gió el presostato digital de Baumer porque está dispo-
nible con gran cantidad de conexiones de presión, entre
otras con una conexión de membrana frontal lisa, ideal
para aplicaciones con agua sucia.
El TED50, basado en tecnología de microprocesador, se
encuentra alojado en una robusta carcasa de acero ino-
xidable. “Nosotros ofrecemos, dentro de la serie de pre-
sostatos TED, también versiones con transistores PNP
como umbrales, con una señal de salida Mobdus (0-
10V) y un permiso ATEX, así como una versión que
puede rotar 300º”, añade Gérard Demeulenaere.
Los instrumentos para medir la presión se encuentran
presentes en casi todos los procesos en las instalacio-
nes de Degrémont. Los presostatos TED50 se emplean
por ejemplo en las plantas de tratamiento de lodos en
Limay y Le Havre, así como en las plantas de produc-

TED 50.
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ción de agua potable en Saint-Cloud y Apremont. “En
las instalaciones de ósmosis inversa, que convierten el
agua marina en agua potable, se instalan presostatos
sobre una membrana separadora hecha de materiales
resistentes al agua marina, como Monel o Hastelloy C,
para evitar la corrosión. Este es por ejemplo el caso de
las plantas de Al Dur (Bahrein), Barka (Omán) y Barce-
lona (España)”, explica Descamps. Hasta ahora Degré-
mont ha instalado alrededor de 300 TED50 en todo el
mundo.

Proceso Ultrafor para depurar aguas
residuales
El TED50 también se emplea en la solución Ultrafor,
desarrollada por Degrémont. En este proceso biológico
para el tratamiento de aguas residuales de los munici-
pios, se sustituyen los métodos de limpieza convencio-
nales por la ultrafiltración. Mediante la combinación de
tratamientos biológicos y la tecnología de filtros de
membrana, Ultrafor hace posible el retorno de agua de
alta calidad a su entorno natural o que, por el contrario,
este agua depurada se reutilice. Esta solución se aplica
ya en muchas ciudades tanto en Francia como fuera de
ella (Qatar, Islas Canarias).

Sonda sumergible para la medición
hidrostática del llenado
En el tratamiento de aguas, la fiabilidad de los instru-
mentos de medición de la profundidad es extremada-
mente importante. El transmisor de presión ED752 se
basa en el principio de la medición de nivel hidrostáti-
ca. En su uso como sonda sumergible, el dispositivo
permite una alta exactitud en la medición de la profun-
didad, incluso en su empleo con lodo y aguas residua-
les. Además la medición no se ve afectada, como ocu-
rre con los sensores ultrasónicos, por la formación de
espuma ni por las partículas en suspensión ni por la
condensación en el tanque, ni por burbujas o carga de
gas en el fluido. Descamps explica lo importante que es
este criterio: “Cuando un líquido cae desde una altura

MUNDO EMPRESARIAL
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de cuatro metros a un pozo de siete metros de profun-
didad se forma espuma que puede alcanzar un metro de
alto.” Además los sensores de ultrasonidos son más
difíciles de instalar porque tienen que estar situados a
una distancia concreta de la pared exterior, así como
evitar cristalizaciones de gotas o de humedad en la
superficie del sensor. De este modo se produce una
zona muerta bajo el sensor, lo que provoca errores en
las mediciones.
El transmisor de presión ED752 contiene una célula
piezoresistiva de silicio que, mediante una membrana
de acero inoxidable y un líquido de transmisión de la
presión, es aislada de la presión del proceso. El sensor
está adherido a una base muy estable de cristal que a su
vez está fijada a una construcción de acero inoxidable.

TED50 y ETTN.

ED752.

ED752 + Display DX.
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Este montaje de las células garantiza un excelente com-
portamiento térmico. Los componentes electrónicos se
encuentran alojados en una carcasa de acero inoxidable
hermética, con lo que el ED752 es extremadamente
resistente a golpes y vibraciones, aloja un tubo de ven-
teo para presurizar con la atmósfera en recipientes
cerrados. Este transmisor de presión está completa-
mente construido de acero inoxidable y puede sumi-
nistrarse también con una conexión de presión de Has-
telloy C, por lo que es adecuado para aplicaciones con
líquidos agresivos como el agua marina. La categoría de
protección es IP 68.

Medición de las oscilaciones de la presión
diferencial
Baumer ha desarrollado una solución fiable para averi-
guar el nivel de suciedad de los filtros en tanques de
agua. Un sistema formado por dos sondas sumergibles
ED752 y un display DX mide las oscilaciones de la pre-
sión diferencial producidas a consecuencia del colma-
tado de los filtros. Los transmisores de presión ED752
miden la presión antes y después del filtro respectiva-
mente. El display DX recibe las señales de ambas son-
das sumergibles, calcula la diferencia de presión y la
convierte en una señal de salida analógica (4….20 mA).
“Esta solución es interesante para el mantenimiento de
nuestras plantas de ósmosis inversa en las que se bom-
bea el agua del mar que contiene diversos residuos”,
explica Descamps.

Búsqueda de la tecnología adecuada
Otros productos de Baumer son también adecuados
para los procesos de tratamiento del agua: el termosta-
to digital ETTN (una versión para temperatura del
TED50), el sensor de conductividad LSK y el interrup-
tor de nivel de llenado Flex Level Switch 4401, insensi-

Patrick Descamps,

ingeniero y experto en

instrumentación de

Degrémont.
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ble a la sedimentación, por lo que es muy apropiado
para el reconocimiento de los límites superiores de lle-
nado en plantas de tratamiento del agua. “Para asegurar
el funcionamiento sin soldaduras de las instalaciones y
un fácil mantenimiento hemos buscado los instrumen-
tos de medición más efectivos en lo que se refiere a
tecnología y fiabilidad. Baumer es un fabricante en el
que podemos confiar”, concluye Descamps. �

Sensores de Baumer.
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“
Entrevista a Emilio Martínez, director general de Baumer
Bourdon-Haenni España&Portugal

El premio nos anima a
indagar y a experimentar
en sectores nuevos
nuestro producto

Hace tan solo unas semanas la delegación española de Baumer Bourdon-Haenni conseguía el ‘LFFS
de oro’, un premio, que tal y como reconoce con orgullo nuestro entrevistado, es un premio a una
política comercial y de marketing seria y profesional. Emilio Martínez, director general de Baumer
Bourdon-Haenni España&Portugal, desgrana para Interempresas no solo cuáles son los retos de
futuro de la delegación peninsular de Baumer, sino también de un mercado tan competitivo como
es el de la instrumentación industrial.

David Pozo

“
Emilio Martínez, director

general de Baumer

Bourdon-Haenni

España&Portugal, junto

al premio ‘LFFS de oro’.
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¿Qué ha significado para la delegación espa-
ñola recibir un reconocimiento como el 'LFFS
de oro'?
Si dijera que reconocimiento, prestigio, liderazgo, posi-
cionamiento en el sector, ..., resultaría demasiado
manido y trivial. La realidad es que se resume una con-
firmación de la seria y profesional política comercial y
de marketing que desarrollamos con los medios que
disponemos y en los duros momentos del sector
industrial que vivimos.
Ello nos anima a indagar y a experimentar con el pro-
ducto y aplicarlo en otros sectores en que aún no lo han
descubierto.
Sin dejar de lado la rotunda y apabullante aceptación
que ha tenido en el sector de la automoción, el ferro-
viario, aéreo y naval, para el control de los niveles y
alarmas de los diferentes tanques, aplicable tanto a
fluidos como sólidos, todo ello no es más que el
comienzo. Ante nosotros se abre un interesante aba-
nico de infinitas aplicaciones en el mercado de ali-
mentación y bebidas y en el, no menos despreciable,
de tratamiento de aguas, en sus vertientes de pota-
bles, residuales, desaladoras, filtros, bombeo e irri-
gación.

“El LFFS abre un abanico de
aplicaciones en alimentación
y bebidas y en el tratamiento

de aguas”

¿Qué representa para Baumer un producto
como el interruptor de nivel LFFS?
Para nosotros un hito que nos enorgullece enorme-
mente, puesto que desarrollos muy consolidados en
el control y alarmas de niveles tipo ultrasónicos,
radar, mecánicos o vibratorios, llevan años copando
el mercado. Ya era hora de dar un paso adelante y
aplicar tecnología mas avanzada que resuelva o mini-
mice los inconvenientes de los anteriormente nom-
brados. Simplicidad, facilidad, versatilidad, económi-
co y carente de partes móviles, son realidades que
pueden corroborarse. Si le unimos ser indiferentes a
la existencia de vapores, aire en el líquido, vibracio-
nes de la instalación, condensaciones en el sensor,
apelmazamiento del producto adherido, aplicable el
mismo equipo en fluidos de cualquier tipo (conduc-
tivos o no, viscosos o no, limpios o cargados de sus-
tancias sólidas), o en sólidos, es que evidentemente
el posicionamiento en el mercado y su aceptación ha
sido exponencial.

¿De qué factores puede depender que un ins-
trumento llegue a funcionar en el mercado o
no?
Pienso que de un exhaustivo estudio inicial de la DAFO,

bien alimentada por las consultas, tanto técnicas como
comerciales, en los diferentes mercados y países en los
que trabaja Baumer Bourdon-Haenni. Y una vez defini-
do el producto y el sector donde aplicarlo, ser capaces
de continuar desarrollando modelos personalizados
para los nichos de mercado aplicables. Me refiero a lo
que hasta ahora en tan corto plazo ya tenemos, como
son: versiones mas reducidas y baratas para OEM y
labelizaciones para grandes cantidades y consumos;
homologaciones para sectores concretos como versio-
nes higiénicas y sanitarias, o navales y militares, en
desarrollo actualmente; y versiones para ambientes
mas agresivos o Atex, de las que también disponemos.
Siempre dando por hecho, obviamente, un buen servi-
cio y un buen asesoramiento del producto y su aplica-
ción concreta.

Está a punto de cumplirse el quinto aniversa-
rio de la integración de Bourdon-Haenni en el
área de negocio de Baumer. ¿Qué balance haría
de este periodo?
No puedo mas que afirmar que positivo. Las inversio-
nes en remodelar las áreas de producción e I+D y aglu-
tinar sinergias de mercados, clientes y productos, ante
una mentalidad tan ágil y joven, no podía tener otro
final que el actual, con una consolidación que se ha ido
asimilando.
La clara respuesta la tenemos en España y Portugal,
que son los países de los que me ocupo, y cuyas ofi-
cinas centrales trasladamos a primeros de octubre.
Iniciamos, por tanto, una nueva etapa en la 7ª plan-
ta del edificio Zurich de la calle Aribau 195 de Bar-
celona.
Son cinco años consecutivos de crecimientos
importantes, en algunos incluso por encima del
35%, y con prácticamente la misma plantilla de per-
sonal.

Toda la gama de productos que forman parte
del amplio espectro del sector de instru-
mentación industrial han de adaptarse a
unas necesidades cada día más exigentes.
¿Cómo afronta una empresa como Baumer
esos cambios normativos y de demanda?
Evidentemente con un altísimo porcentaje de los
resultados globales reinvertidos en I+D, y sobre todo
con la filosofía de escuchar las advertencias o solici-
tudes de cada mercado con actuaciones ágiles. Por
suerte, hoy en día contamos con unas arcas de la cen-
tral muy saneadas que nos permiten ser totalmente
independientes.

“Afrontamos los cambios
con un altísimo porcentaje
de los resultados globales

reinvertidos en I+D”
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¿El sector de instrumentación industrial es
un mercado con una fuerte competencia?
Totalmente, lo copamos unas 10 ó 12 multinacionales.
Hay poca presencia de firmas locales y con una ventaja
añadida, que cada una de dichas firmas mantienen unas
férreas posiciones de líderes en cada una de las dife-
rentes áreas del sector: nivel, de presión, analítica, cau-
dal, temperatura, tratamiento de datos… Ello hace que
el mercado se reparta bastante ordenadamente.

¿En qué proyectos está trabajando Baumer, y
concretamente su filial española, y que podre-
mos ver en el mercado próximamente?
Desearía aclarar que puedo entender como proyecto
tanto la finalización de la consolidación y ampliación
de la actual red de distribución por toda España y Por-
tugal con el cierre de acuerdos, formación y asistencia
de la red de distribuidores, como también el gran por-
tafolio de proyectos, aunque lamentablemente casi
todos realizados por ingenierías españolas para inver-
siones en el extranjero, de los que me aventuro a enu-
merar algunos por su relevancia:
• Actuaciones con todos los integrantes del sector y la
red ferroviaria española, muy centrados en el tema de
impacto en el medio ambiente, y supervisados de
muy de cerca por Renfe, y con el Clúster Railgrup
muy involucrado, al cual pertenecemos como empre-
sa y a nivel personal.

• Desde Técnicas Reunidas el macroproyecto interna-
cional de Jubail (Aramco/Total) en diferentes aspec-
tos, y el de Samir (Crude Destillation Mohammedia).

• En Navantia, en la parte militar, los buques BAM y
Fragatas F100.

• En Saica, con la papelera de Gran Bretaña que están
realizando.

• En Airbus con productos desarrollados ex profeso.
• Con Degremont la planta de Alejandría (Egipto), en
un macroproyecto junto a otras ingenierías del
mismo sector.

40|

• Plantas solares de diferentes demandantes, como
Abener, Idom, etc.

• Actuaciones con empresas de relevancia como Tel-
vent, Abener, Befesa, etc.

Marque unos retos de futuro para la delega-
ción española de Baumer...
A corto plazo, la inauguración de la nueva oficina y la
fidelización de los clientes, sobre todo en el tan cas-
tigado sector de la distribución. 
Al final es la política de seriedad y fidelidad la que
prevalece y la que he mantenido durante casi 30 años
en dicha labor, a lo largo mi carrera profesional. Se da
la circunstancia que ahora son ya incluso los hijos de
los fundadores de la distribución industrial que vi
nacer quienes siguen confiando.
A medio plazo, esperando el deseable caso de tener
por fin una política industrial creíble y cuerda y si
regresan las inversiones que el gobierno debe y está
obligado a realizar, si vuelve la credibilidad y con ello
la inversión privada, si logramos hacer valer la
reciente ley del BOE 15 -2010-070710 y se regulan
pagos a 60 días entre empresas y 30 en actuaciones
oficiales, si los cobros de impagos se abaratan y agi-
lizan, si las grandes ingenierías se conciencian que
les dedicamos ilusión, horas y personal y de vez en
cuando reparten dichas adjudicaciones, que por
pequeñas que fuesen nos mantienen ilusionados ante
nuevas solicitudes, ..., entonces y solo entonces, y si
todas o al menos algunas de dichas utopías se van
cumpliendo, procederemos a abrir delegaciones en
Madrid, Bilbao, Sevilla, Valencia, Lisboa, etc., a medi-
da que los resultados lo permitan, cumplimentando
nuestras líneas de productos con otras que por siner-
gia sean adecuadas, como disponer de caudal, analí-
tica, etc. 
En definitiva, un reto alcanzable con ilusión, profe-
sionalidad, seriedad, servicio y productos que recu-
peren la confianza de todos nosotros. �
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Emilio Martínez, también

con el ‘LFFS de oro’, junto a

los componentes de la

delegación española de

Baumer Bourdon-Haenni.
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>>>>Mediante los sistemas de
tuberías en polímeros
reforzados 
de última generación

Redes de
hidrantes
contra
incendios en
áreas
forestales

Cada año se producen en España miles de
incendios quemando cientos de miles
hectáreas, produciendo gravísimos
impactos sociales y ambientales, pérdidas
de vidas y bienes que ascienden a miles de
millones de euros al año. Los incendios
forestales son la principal amenaza de las
masas forestales españolas. Nuestros bosques permanecen bajo la amenaza de los
incendios que lamentablemente en más del 90% son provocados por el hombre y en un
60% intencionadamente.

Fuente: Anber

¿Qué ocurre cuando a pesar de todas las medidas de
prevención los incendios se desarrollan? Localizado un
foco, no pudiéndose controlar en su inicio, comienzan
los trabajos de extinción y la conclusión final es idén-
tica. La escasez, falta y lejanía del agua para la extinción
es un gran problema. La necesidad de cargar los camio-
nes de bomberos, la reducida cantidad de aviones y
helicópteros que además, muchas veces deben estar en
más de un siniestro a la vez, son carencias que se nos

presentan cada verano, y que retan a la sociedad a
demandar de los responsables de las instituciones a
quien corresponde la toma de decisiones, la elaboración
de medidas y normativas que aporten soluciones.
En otros países, y en algunas zonas de España, una ade-
cuada y suficiente dotación de equipos, su localización
y mantenimiento, la previsión del suministro de agua,
la organización de planes de actuación adecuados a
zonas específicas, la posibilidad de movilizar los equi-

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA
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pos humanos previstos y disponibles para emergencias,
contribuirán de forma efectiva a aumentar la protec-
ción contra los incendios forestales.
En Europa, en países como Francia, Suecia, Alemania,
etc, se observa la instalación de hidrantes en zonas
rurales, de montaña o agrícolas, en tal dimensión que
se hace habitual verlos fundiéndose con el paisaje.
Hoy en día las redes de hidrantes en áreas forestales
son posibles gracias a productos innovadores que faci-
litan este tipo de canalización.
Años de investigación sobre la materia prima y proce-
sos de fabricación han llevado a desarrollar un nuevo
sistema de tuberías en polímeros reforzados especial-
mente diseñado para su aplicación en redes contra
incendios para zonas forestales y urbanas.
Estas tuberías están diseñadas para ser instaladas
directamente en suelos pedregosos utilizando como
relleno el propio terreno, evitando así la costosa retira-
da de material y el transporte del nuevo relleno, lo que
la hace especialmente indicada para su instalación en
zonas forestales. Además, sus características técnicas
permiten que el sistema se mantenga inalterable en
zanja durante más tiempo que cualquier otra tubería
plástica convencional.
El mínimo mantenimiento dedicado a las redes para
servicios contra incendios exige que todos los elemen-
tos instalados tengan la máxima fiabilidad y garanticen

su durabilidad a largo plazo, ya que el posible riesgo de
fallos o fugas puede provocar graves consecuencias en
caso de necesitar el servicio de la red. Los sistemas de
tuberías ocupan una pieza fundamental en estos siste-
mas, ya que son los encargados de almacenar y distri-
buir el agua en caso de fuego accidental.
Además, el sistema de tuberías multicapa es altamente
resistente a la rotura y a las fisuras, y está fabricado en
polietileno de alta resistencia (PE-RC), según UNE EN
12201 (conforme RP 01.01 de AENOR). El sistema está
fabricado en dos capas: una capa interior con aditivo anti-
microbiano color azul y una exterior en PE-100 aditivado
color negro con bandas rojas (RAL 3000), que contribuye
a la perfecta identificación de este tipo de redes.

Reducción de costes
El sistema de tuberías contribuye a conseguir un
importante ahorro de costes en las diferentes fases de
instalación de una red contra incendios tanto forestal
como urbana:
• Peso significativamente inferior a la fundición que
reduce el coste de la obra reduciendo al máximo la
necesidad de elementos de elevación o trasporte

• No es necesaria la cama de arena utilizada en tuberí-
as tradicionales, lo que supone un ahorro de costes
del 50%.

• Posibilidad de empleo de cualquier tipo de material
para el relleno de la zanja.

• Seguridad en las uniones, que garantizan una estan-
queidad del 100% eliminando costes de reparaciones
futuras. 

En países como Francia,
Suecia o Alemania se observa
la instalación de hidrantes en
zonas rurales, de montaña o
agrícolas fundiéndose con el

paisaje

Mínimo mantenimiento
Gracias a su novedoso proceso de fabricación por coex-
trusión, el sistema de tuberías cuenta con una capa
externa altamente resistente a la rotura y una capa inter-
na resistente al desgaste y a la presión, que elimina cual-
quier problema provocado por golpes de ariete garanti-
zando el buen funcionamiento de la red a largo plazo.
El sistema garantiza también la estanqueidad de las
uniones gracias a su sistema de unión molecular reali-
zado por polifusión, comportándose como un único
conducto y descartando los problemas derivados del
uso de juntas elastoméricas. Ensayos realizados mues-
tran presiones de rotura superiores a 45 atm en tuberí-
as (SDR 13.6), superando con holgura las presiones
necesarias en redes contra incendios.
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Alta resistencia
En la instalación de las tuberías plásticas convencio-
nales se producen roturas que pueden ser causadas
por arañazos superficiales creados antes o durante la
instalación, o por cargas externas puntuales en las
zanjas producidas por piedras o elementos duros una
vez instalada. Con el tiempo esto puede debilitar las
tuberías pudiendo llegar a producirse una fisura en la
tubería.
La resistencia a la ruptura por tensiones del terreno
de estos nuevos sistemas es muy alta gracias a su
novedoso proceso de fabricación a partir de polietile-

nos de segunda generación, que aseguran la ausencia
de problemas durante la instalación si se producen
desgarros superficiales equivalentes a 1/10 de su
espesor.

Protección antimicrobiana
Los sistemas de protección contraincendios mantie-
nen el agua estancada hasta el momento del uso.
Desde el punto de vista de los riesgos de legionela
existen varios peligros de propagación de esta enfer-
medad si esta bacteria se desarrolla. En primer lugar
porque la red contraincendios está conectada a otros

Tabla comparativa entre el PE-RC Eco-Sis Fire y las tuberías de fundición.

Nuevos sistema de tuberías Fundición

Paredes internas lisas Paredes internas rugosas

Baja conductividad térmica Baja conductividad eléctrica

Pérdida de carga baja Pérdida de carga elevada

Resistencia a la abrasión Poco resistentes a la abrasión

No se producen depósitos calcáreos Se producen depósitos calcáreos

Ligeras y fáciles de manejar Pesadas en su manejo

Alta dilatación térmica Baja dilatación térmica

Invulnerable a la corrosión y al ataque químico Vulnerable a la corrosión y al ataque químico

Muy resistente en sus uniones Escasa resistencia en las juntas

Al seleccionar los tubos no existe riesgo de que se astille o
rompa

Al cortar el tubo se producen astillas en el recubrimiento interior
apareciendo puntos débiles de fácil oxidación

No requiere maquinaria especial para su montaje
Requiere maquinaria auxiliar para su manejo

Tubería muy flexible Tubería poco flexible

Con aditivo antimicrobiano Sin aditivo antimicrobiano
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tipos de redes de almacenamiento y distribución de
agua que se pueden ver afectadas. Del mismo modo,
los trabajadores y usuarios de estas redes se pueden
ver expuestos durante el uso de estos equipos, bien
durante una situación de emergencia o bien durante la
realización las labores de mantenimiento.
Al estar en contacto permanente con el agua, los siste-
mas de tuberías deben garantizar su resistencia a la
acción de agentes bactericidas y, además, evitar o al
menos no favorecer la aparición de biocapa, según RD
865/2003 sobre la prevención y control de la legionela.
Este nuevo sistema de tuberías cumple con holgura
ambos requisitos, al tratarse del primer sistema del
mercado que combina una alta resistencia a la fisura-
ción y al desgarro con su protección antimicrobiana,
gracias a su capa interna con aditivo antimicrobiano
que proporciona una protección eficaz contra la proli-
feración de bacterias y hongos en el interior de las

paredes de la tubería, a la vez que contribuye a la pre-
vención y control de la Legionella.
Una de las características más destacables de la nueva
tubería en comparación con la fundición es su exce-
lente resistencia a la corrosión en cualquier tipo de
medio y su baja conductividad térmica, que evita la
utilización de protecciones catódicas necesarias en las
tuberías de fundición.
Además, la materia prima empleada en su fabricación
tiene un peso significativamente inferior a la fundi-
ción y abarata considerablemente el coste global de la
obra ya que reduce al máximo la necesidad de ele-
mentos de elevación o trasporte. (Ver tabla compara-
tiva).
La utilización de estos sistemas garantiza una larga
vida útil de las redes de Hidrantes en zonas forestales
y en general en todos los sistemas contra incendios,
incluso trabajando en condiciones extremas. �

ECO-SIS FIRE se fabrica en dos capas:
• Una exterior de PE 100-RC aditivado color negro, con
bandas rojas, que poseeuna alta resistencia al impacto y
una excepcional resistencia al crecimiento de la grieta,
más de 100 veces los parámetros exigidos por la norma
europea para el polietileno de agua potable y gas. Es alta-
mente resistente a los rayos UV, pudiendo realizar insta-
laciones en exterior sin ningún tipo de precauciones ni
recubrimiento. Sus bandas exteriores de color rojo RAL
3000 (incendios), identifican perfectamente este tipo de
instalaciones.

• Capa interna con aditivo antimicrobiano en color azul, que
proporciona una protección eficaz contra la proliferación
de bacterias y hongos, a la vez que contribuye a la pre-
vención y control de la legionelosis.

Diámetro (mm) Espesor (mm) Diámetro interior PFA (bar) PEA (bar) PER (bar)

90 6,7 76,6 15,5 18,75 45

110 8,1 93,8 15,5 18,75 45

125 9,2 106,6 15,5 18,75 45

140 10,3 119,4 15,5 18,75 45

160 11,8 136,4 15,5 18,75 45

180 13,3 153,4 15,5 18,75 45

200 14,7 170,6 15,5 18,75 45

225 16,6 191,8 15,5 18,75 45

250 18,4 213,2 15,5 18,75 45

Presiones admisibles PN 12,5; SDR 13,6
PFA: presión máxima de funcionamiento a 50 años
PEA: presión de prueba admisible en obra
PER: presión de rotura

Tabla comparativa entre el PE-RC Eco-Sis Fire y las tuberías de fundición

CANALIZACIÓN
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Las pérdidas reales de agua en las redes
públicas de abastecimiento urbano por fugas,
roturas y averías se estimaron en 820 hm³, lo
que supuso el 16,6% del total de agua sumi-
nistrada a dichas redes. El volumen de agua
no registrada debido a consumos estimados,
errores de medida, fraudes u otras causas fue
de 389 hm³, un 7,9% del agua suministrada a
dichas redes.

Durante el año 2008 en España se suministraron a la redes públicas de abastecimiento urbano
4.941 hectómetros cúbicos (hm³) de agua. Tres cuartas partes de esta cantidad (3.732 hm³) se
registró como agua distribuida para el consumo de los hogares, de los diversos sectores económicos
(industria, servicios y ganadería) –excluyendo del ámbito de esta encuesta el agua usada en la
agricultura de regadío–, así como para los consumos municipales, con una disminución del 1,2%
respecto al año 2007. En el caso de los hogares, el consumo de agua potable ascendió a 2.540 hm³,
con un descenso del 0,2% respecto al año 2007.

Redacción Interempresas

Cada habitante de nuestro país consume una media 
de 154 litros por día

El consumo de agua de
los hogares españoles
continúa descendiendo

Fuente: INE.

Volúmenes de agua registrada y
distribuida a los usuarios

Hogares 2.540 68,0%
Sectores económicos 833 22,3%
Consumos municipales y otros 359 9,7%

Total consumos (hm³) 3.732 100%
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Origen del agua captada
El origen del agua de captación propia por las empresas
suministradoras, excluidas las compras a terceros, se
distribuyó en un 64,8% de aguas superficiales, un
32,2% de aguas subterráneas y un 3% de otro tipo de
aguas (desaladas del mar o salobres).

Consumo medio de agua de los hogares
El consumo medio de agua de los hogares se situó en
154 litros por habitante y día (población de derecho
estimada) en el año 2008. Esta cifra fue un 1,9% infe-
rior a los 157 litros registrados en 2007.
Por comunidades autónomas, los consumos medios
más elevados se dieron en la Comunitat Valenciana
(con 189 litros), Cantabria (188) y Principado de Astu-
rias (177). Por el contrario, los consumos medios más
bajos de agua se registraron en los hogares de Comuni-
dad Foral de Navarra (131 litros por habitante y día) y en
Cataluña, Illes Balears y País Vasco (139 litros).

Valor unitario del agua
El valor unitario del agua (cociente entre los importes
abonados por el suministro de agua más el de las cuo-
tas de alcantarillado y depuración, así como por el
canon de saneamiento, y el volumen de agua registrada

y distribuida a los usuarios) se situó en 2008 en 1,31
euros por metro cúbico, con un incremento del 4% res-
pecto a los 1,26 euros del año 2007.
El valor unitario del suministro de agua alcanzó los
0,81euros/m³, mientras que el de saneamiento (alcanta-
rillado, depuración y canon) fue de 0,50 euros/m³.
Por comunidades autónomas, los valores más elevados
correspondieron a Illes Balears (1,89 euros /m³), Región
de Murcia (1,87) y Canarias (1,70). Por el contrario,
Galicia (0,75 euros /m³), Cantabria (0,89) y Castilla y
León, País Vasco y Principado de Asturias (0,94) pre-
sentaron los valores unitarios más bajos. �

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

Consumo de agua por CC AA

Andalucía 157
Aragón 150
Asturias 177
Balears 139
Canarias 157

Cantabria 188
Castilla y león 153
Castilla La Mancha 155
Cataluña 139
Cominidad Valenciana 189

Extremadura 158
Galicia 146
Madrid (Comunidad de) 159
Navarra (Cominidad Foral de) 131

País Vasco 139
La Rioja 151
Ceuta y Melilla 133

España 154

Fuente: INE.

Valor unitario del agua por CC AA

2008

Andalucía 1,12
Aragón 1,18
Asturias 0,94
Balears 1,89
Canarias 1,70
Cantabria 0,89
Castilla y león 0,94
Castilla La Mancha 0,99
Cataluña 1,59
Cominidad Valenciana 1,52
Extremadura 1,11
Galicia 0,75
Madrid (Comunidad de) 1,57
Murcia (Región de) 1,87
Navarra (Cominidad Foral de) 1,23

País Vasco 0,94
La Rioja 0,97
Ceuta y Melilla 1,38

España 1,31

Fuente: INE.

El valor unitario del agua
sube un 4% hasta los 1,31
euros por metro cúbico

Unidad: litros / habitante / día

Unidad: €/m³
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La IFAT ha celebrado, tras su fusión con el Salón Entsorga, un exitoso debut y se ha establecido
como una cita líder a nivel mundial de tecnología ambiental. Esto se refleja en la fuerte respuesta
internacional de los visitantes, cuya participación aumentó del 33 a un 40 por ciento. También el
número de expositores extranjeros se incrementó, pasando de un 32 a un 37%. Durante los cinco
días de feria  estuvieron en IFAT Entsorga alrededor de 110.000 visitantes profesionales de más de
185 países (IFAT 2008: 119 476 de  170 países). Los diez primeros países de procedencia fueron,
exceptuando Alemania –por este orden– Austria, Italia, Suiza, España, Polonia, República Checa,
Dinamarca, Rusia, Países Bajos y Francia.

Redacción Interempresas

Fira de Múnich acogió del 13 al 17 de septiembre a los fabricantes
de referencia del sector residuos y tecnología del agua

IFAT Entsorga se consolida
como salón de 
referencia mundial

Alrededor de 110.000 visitantes recorrieron en los cinco días de feria el recinto de Fira Múnich. Foto: Messe München.

 
    

  

 

                   T            

     
      
   
     
      
  

     
      
     
    

    
       

      
      

       
    

     
  

       
    

      

AA3_048_051 Balance Ifat  14/10/10  10:00  Página 48



Johannes F. Kirchhoff, presidente de la junta de IFAT
y director general de Entsorga no tuvo dudas al valo-
rar la importancia del salón: “IFAT Entsorga juega un
nuevo papel como feria líder a nivel mundial para el
sector del agua, aguas residuales, residuos y materias
primas. Llama la atención el gran número de visitan-
tes internacionales”. Peter Kurth, presidente de la
Federación Alemana del sector añadió: “La industria
de eliminación de residuos, gestión del agua y recicla-
je, ha acogido muy bien el concepto de una exposición
extensa. Muy alentador ha sido el alto grado de inter-
nacionalidad”.
A pesar de la disminución de la asistencia en casi un
10%, en los resultados de la encuesta de expositores
y visitantes la IFAT Entsorga obtiene la máxima cali-
ficación: “Lo que parece contradictorio a primera
vista, se revela como un cambio en la estructura de los
visitantes: menos operarios, y más visitantes que
toman las decisiones en la gestión de las empresas.
Ello muestra que IFAT Entsorga sigue siendo una feria
dinámica”, comentó Eugen Egetenmeir, gerente de
Messe München.

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

Números y declaraciones que no
mienten

En definitiva, un total de 2.730 expositores de 49 países
(2008: 2605 expositores de 41 países) llenaron del 13 al 17
de septiembre los cerca de 200.000 metros cuadrados
(2008: 192.000 metros cuadrados) del recinto ferial de Múnich,
con sus productos, innovaciones y servicios. Nunca antes
tantos visitantes procedentes de países tan diferentes
habían estado representados en un IFAT Entsorga. Rolf
Kummer, director ejecutivo de Tyco Agua y Europa Central
comenta: “IFAT Entsorga es una feria muy fuerte a nivel
internacional. Aquí los clientes encontrarán todas las noti-
cias de una forma compacta".
En general, el 96% de los expositores calificaron la inter-
nacionalidad de los visitantes de buena a excelente, y el
98% por ciento dieron la misma calificación a la amplitud
y profundidad de la oferta y la presencia de líderes del
mercado. “IFAT Entsorga es la única feria del mundo fuera
de América del Norte donde nos exhibimos”, comenta Bill
Krupowicz, director general de Jetstream de Houston. “Es
la plataforma básica para nuestro negocio”.

C L O R A D O R  S A L I N O
n u e v o  e q u i p o  c l o r a d o r  s a l i n o  E . R I B A S

a su servicio

E. RIBAS

     Ctra de Roses km. 30 • 17485 Vila-sacra (Girona)      Tels. 972 51 00 15 • 972 67 05 01 • Fax 972 50 28 56
ribas@e-ribas.com • www.e-ribas.com

Características:
- Limpieza automática de la célula
- Desconexión automática por falta de flujo
- Protección de sobrecarga.
- Control PH con bomba dosificadora
- Entrada auxiliar para control de Redox
- Reconexión automática.

Ventajas:
- Mejora la calidad del agua
- No produce irritaciones en la piel
- Simplifica las tareas de mantenimiento
- Ahorro en productos químicos.

E.RIBAS presenta su nuevo 
clorador Salino y control de Ph.  
Es un sistema de cloración salina 
que convierte sal común en cloro 
a través de una serie de procesos 
electrolíticos. Armario IP65 230V. 
Los pilotos de señalización nos 
indican la producción.

Es un equipo de gran calidad y 
diseñado para un òptimo 
funcionamiento.

+
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La mejora en la calidad de los visitantes también fue
elogiada por los expositores de IFAT Entsorga: “Si en
los últimos años eran los distribuidores y los concesio-
narios los más interesados en acudir a Múnich, este
año nos han visitado especialmente los usuarios fina-
les internacionales, que quieran conocer en la feria lo
que se mueve en la industria en la actualidad”, comen-
ta Markus Kaiser, director ejecutivo y presidente del
consejo de administración de la planta de automóviles
Kaiser AG. “No hay otra exposición comparable a la
IFAT Entsorga”.
El carácter internacional y la calidad de los partici-
pantes de la feria también se confirma por la encues-

ta: el 91% de las empresas expositoras evalúan la
internacionalidad de los visitantes con una nota que
va de bien a excelente, y el 92% da esta evaluación a
la calidad de esos visitantes. “IFAT ha podido confir-
mar este año, después de la fusión con Entsorga, su
importancia internacional para el sector y los servi-
cios ambientales”, manifestó Ludger Rethmann, con-
sejero delegado de Remondis. Oliver Gross, director
ejecutivo de Sita, agregó: “Mi impresión de la IFAT
Entsorga es abrumadora. Estoy profundamente
impresionado por las salas de exposición totalmente
llenas. Hemos tenido muchos invitados, especial-
mente a nivel internacional”. �

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

Más de un 90% de los expositores calificaron la calidad de visitantes como buena o excelente. Foto: Messe München.

La próxima edición de IFAT Entsorga 
tendrá lugar del 7 al 11 de mayo de 2012
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La bacteria de la legionela puede sobrevivir en un
amplio rango de condiciones físico-químicas. En gene-
ral, en su medio natural, la bacteria se encuentra en
bajas concentraciones, pero en número suficiente para
contaminar circuitos de agua artificiales, en los cuales
encuentra condiciones favorables para su multiplica-
ción y diseminación. Estas instalaciones, en ocasiones,
favorecen el estancamiento de agua y la acumulación de
productos que sirven de nutrientes para la bacteria,
como lodos, materia orgánica y material de corrosión,
formando una biocapa. La presencia de esta biocapa,
junto con una temperatura propicia (20–45 °C), expli-
ca la multiplicación de legionella hasta concentraciones
infectantes para el ser humano. Si existe en la instala-
ción un mecanismo productor de aerosoles, la bacteria
puede dispersarse en el aire. Las gotas de agua que con-
tienen a la bacteria pueden permanecer suspendidas en
el aire y penetrar por inhalación en el aparato respira-
torio.

¿Qué es el dióxido de cloro?
El dióxido de cloro es un biocida oxidante, no un bioci-
da tóxico. Esto significa que mata los microorganismos
por la interrupción del transporte de nutrientes a tra-
vés de la membrana celular, no por interrupción del
proceso metabólico. El dióxido de cloro estabilizado

Condorchem ha la lanzado al mercado Condorcide Duo, el primer biocida contra la legionela
formulado en base a dióxido de cloro (ClO2) estabilizado en agua que se ha registrado en España.
El uso de este biocida junto con la aplicación de diferentes medidas higiénico-sanitarias en las
instalaciones de riesgo (torres de refrigeración, condensadores evaporativos, etc.) permite asegurar
el control de la bacteria de la legionella.

Redacción Interempresas

La bacteria de la legionela puede sobrevivir en un amplio rango de
condiciones físico-químicas

Primer biocida formulado
en base a ClO² estabilizado
en agua que combate
la legionela

(ClO2) es un oxidante mucho más selectivo que el cloro
o el ozono, sólo reacciona con compuestos de sulfuro
reducidos, y aminas secundarias y terciarias, y algún
otro reactivo reducido orgánico activo. Esto permite
mucha menor dosificación de dióxido de cloro para
lograr un residual más estable que el ozono y el cloro.
La eficacia biocida del dióxido de cloro es por lo menos
tan elevada como la del cloro o la lejía (hipoclorito
sódico) frente a la legionela, aunque en concentraciones
más bajas. Pero su uso presenta además otras ventajas
muy importantes:
• Es un desinfectante y biocida de gran alcance, a dife-
rencia del cloro, la eficacia bactericida no se ve afec-
tada en un rango de valores de pH entre 4 y 10.

El dióxido de cloro mata los
microorganismos por la

interrupción del transporte
de nutrientes a través de la

membrana celular
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• El dióxido de cloro tiene una eficacia claramente
superior al cloro en la destrucción de esporas, bacte-
rias, algas, hongos, virus y otros organismos patóge-
nos.

• Destruye eficazmente el biofilm que sirve de protec-
ción a virus y bacterias, y evita su reproducción (lo
que no consigue por ejemplo la lejía).

• El tiempo requerido de contacto para obtener su
acción biocida del ClO2 es más bajo.

• El dióxido de cloro tiene una mejor solubilidad
• Ninguna corrosión asociada a su uso, incluso a altas
concentraciones de dióxido de cloro (se reducen cos-
tes de mantenimiento a largo plazo).

• El dióxido de cloro no reacciona con NH3 o NH4+.
• No produce trihalometanos (THM), ni clorofenoles,
ni AOX.

• El ClO2 destruye los fenoles y no deja ningún olor
residual.

Las ventajas del Condorcide Duo respecto a
la generación in situ del dióxido de cloro
Para su aplicación como biocida en circuitos de refrige-
ración donde se usa a pocas ppm, no resulta práctica ni
económica su producción in situ. Condorcide Duo
representa una solución óptima para el uso en estos

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

¿Cómo se obtiene el dióxido de cloro y cómo se usa?
El dióxido de cloro a temperatura ambiente es un gas soluble en agua. El dióxido de cloro puro no puede ser adqui-
rido en forma líquida, sólida ni gaseosa. De hecho, debido a que el dióxido de cloro es un producto químico de tan
alta efectividad y reactividad, el transporte de dióxido de cloro puro no está permitido. Por lo tanto, el dióxido de cloro
se obtiene normalmente mediante producción y aplicación in situ en reactores específicos que utilizan al menos dos
reactivos, A (clorito o clorato) y B (ácido u otro).
También suele ser producido y usado en el lugar de su aplicación mediante celdas electroquímicas también llama-
dos generadores de dióxido de cloro, estos están automatizados y son seguros. El problema siempre radica en que
tiene que ser usado al momento y diluido en agua, dado que es inestable y se pierde en poco tiempo.

sistemas, ya que se suministra en forma líquida, listo
para su uso mediante bombeo dosificado, sin mezclas
previas ni reacciones. Su elevada concentración lo con-
vierte en un biocida muy económico, pues se precisa
una dosificación muy pequeña. 
Por otra parte, Condorcide Duo está estabilizado, lo que
permite un largo periodo de uso sin perder propieda-
des, hasta seis meses.
Condorcide Duo es muy fácil de controlar, se hace con
un simple test de gotas (DPD). Es compatible con los
productos químicos habituales utilizados en los circui-
tos de refrigeración, tales como inhibidores de incrus-
tación, de corrosión, y biodispersantes. 
Forma un potente equipo junto con los productos de la
serie Scalehibit, Condorhibit y Cleaner Plus para man-
tener en perfectas condiciones los circuitos de refrige-
ración, con torre de evaporación o condensadores eva-
porativos, humidificadores y sistemas de agua contra
incendios.
Condorcide Duo también se usa en piscinas públicas,
fuentes ornamentales, para desinfección de superficies,
desinfección de aguas depuradas y como agente de pre-
vención del 'biofouling' en procesos de desalación de
agua de mar mediante membranas de ósmosis inversa,
no afectando a las membranas como el cloro. �
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Los huesos de aceituna y su capacidad de 'absorber' iones de hierro. Expertos de las Universidades
de Granada y Pablo de Olavide han logrado, con éxito, la depuración de aguas residuales
procedentes de la almazara mediante un proceso de oxidación avanzada y posterior filtración con
huesos de aceituna para eliminar el hierro que queda en el agua. El tratamiento de las aguas
residuales resultado de la actividad de la industria del aceite de oliva es una necesidad urgente en
los países mediterráneos. En concreto, la extracción de este producto, a partir del proceso continuo
de centrifugación de dos fases (el más extendido actualmente), genera alrededor de 0,7 litros de
agua residual por litro de aceite.

Fuente: Andalucía Investiga

La industria del aceite, clave en los países mediterráneos,
produce cerca de 0,7 litros de agua residual por litro de aceite

Investigadores andaluces
depuran, con huesos de
aceituna, aguas residuales
de almazaras

Los huesos de

aceituna

absorben hierro

y contribuyen 

a la depuración

de aguas

residuales.
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En opinión de Leopoldo Martínez Nieto, catedrático de
la Universidad de Granada y responsable del grupo
investigador, los huesos de aceituna “absorben”, de
forma muy eficiente, iones de hierro. “Se trata de un
material con una alta capacidad de retener metales
pesados”, asegura al respecto. Así, estos investigadores
andaluces han trabajado sobre un proceso que consta de
una reacción de peróxido de hidrógeno en presencia de
sales de hierro como catalizador, con la materia orgáni-
ca e inorgánica. “Este sistema es muy conocido y refe-
renciado y se conocen numerosas aplicaciones en el
tratamiento y la eliminación de contaminantes de las
aguas residuales, como por ejemplo, sulfitos, hipoclori-
tos, nitritos y compuestos orgánicos, entre ellos los
compuestos fenólicos, abundantes en estas aguas de la
industria oleícola", aclara.

El hierro se 'pega' al hueso, mientras el agua
queda limpia para usos posteriores
De este modo, los sedimentos obtenidos en el decanta-
dor son lodos de barro cremoso, ricos en hierro. Los
investigadores comprobaron cómo el hierro quedaba
“adherido” al hueso mientras el agua aparecía “limpia”
para así proseguir con el proceso de depuración. “Esos
huesos utilizados –subraya– se pueden reutilizar
como biomasa energética. El agua resultante es útil para
riego y los residuos de aceituna se reutilizan, por lo que
nos podemos hacer una idea del ahorro que supone”. En
este sentido, el grupo andaluz estudia el proceso de
afino final que permita la reutilización del agua para la

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA
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Tratar aguas residuales fruto de
la producción de aceite de oliva,
prioritario en la costa
mediterránea
El tratamiento de las aguas residuales procedentes
de la industria del aceite de oliva es una necesidad
urgente en los países de la costa del mar Medite-
rráneo. La extracción del aceite de oliva, a través
del proceso continuo de centrifugación de dos
fases, el más habitual, origina casi 0,7 litros de
agua residual por litro de aceite. Estas aguas se
confinan en balsas de evaporación para evitar su
vertido al medio ambiente.

obtención del aceite. Visto el resultado, los expertos
han patentado el proceso químico de depuración, ya
que han introducido un oxidante y un catalizador para
“acelerar” la fijación del hierro sobre la superficie del
hueso “a través de un cambio de iones”.
Tradicionalmente, las empresas han trabajado sobre
procesos avanzados de oxidación como una alternativa
para el tratamiento de la contaminación del suelo,
superficie y aguas residuales que contienen contami-
nantes orgánicos no biodegradables. Estos procesos
utilizan oxidantes químicos. �

- Retiene todos los pigmentos de
las tintas

- Vertido óptimo (según normativa)
- Aguas reutilizables

- No necesita reactivos
- No necesita mantenimiento
- Totalmente automática
- Mínima generación de lodos

Disponemos de planta piloto para realizar pruebas con sus aguas

DEPURADORA COMPACTA MODELO V-600

Modelo

V-6111

V-621

V-641

V-642

V-662

V-683

V-6123

Largo x Ancho x Alto (mm)

1.375 x 1.040 x 1.400

1.560 x 1.120 x 1.450

1.640 x 1.380 x 1.450

1.640 x 1.380 x 2.000

1.975 x 1.420 x 2.000

2.310 x 1.420 x 2.700

2.900 x 1.420 x 2.700

Caudal

130 litros/hora

250 litros/hora

500 litros/hora

1.000 litros/hora

1.500 litros/hora

2.500 litros/hora

5.000 litros/hora
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MUNDO EMPRESARIAL

>>

La medición del pH es vital
El agua es un agente vital en el refina-
miento del petróleo. Sin embargo, debido
a la gran cantidad de contaminantes pre-
sentes en el petróleo, el agua es una de
las principales causas de la corrosión en
las refinerías de petróleo. Un control
preciso del pH del agua de proceso puede
reducir de manera significativa la corro-
sión en varios procesos principales.

El problema
Se trata de una refinería francesa que
forma parte de un gran grupo petrolífero.
Se instala un bucle de pH en el interior
del agua del depósito condensador supe-
rior, que es una aplicación clásica que
resulta notoriamente problemática. Par-
tes de la sección superior de la torre de
destilación y de las tuberías de conden-
sación sufren gravemente la corrosión si
no se controla correctamente el pH. Se
disuelven en el agua de proceso varios
contaminantes, como el azufre, las sales
y los ácidos minerales que se encuentran
presentes de forma natural en el petró-
leo, y resultan altamente perjudiciales en
condiciones de pH bajo y alto.

El agua es un medio de proceso necesario en refinerías, pero en
determinados procesos, si no se regula correctamente su pH, la corrosión
resultante exige un alto grado de mantenimiento. El nuevo electrodo
InPro4260 ayuda a reducir los costes de mantenimiento de una forma
significativa en dos refinerías.

Fuente: Mettler Toledo

Una refinería francesa adquiere el electrodo InPro4260 porque
cumple los requisitos de gran número de procesos químicos

El control del pH 
en el agua de proceso
puede reducir costes

El cliente ya tenía instalado un bucle de medición de
pH de la competencia, pero el electrodo necesitaba un
mantenimiento y una limpieza diarios, con lo que la
medición no resultaba fiable.

La empresa quería unos
electrodos que fueran fiables,
precisos, y necesitaran menos
mantenimiento, es decir que
fueran menos susceptibles a

las incrustaciones

La solución
Mettler Toledo les propuso el electrodo InPro4260. El
electrodo de pH cumple los requisitos de gran número
de procesos químicos, garantizando un excelente rendi-
miento en una gran variedad de aplicaciones. Las mejo-
ras realizadas en nuestro electrolito de referencia de
polímero sólido Xerolyt hace que esté bien preparado
para enfrentarse a aplicaciones difíciles en la industria
petroquímica.

Electrodo

InPro4260 de

Mettler Toledo.
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El electrodo InPro4260 con el polímero
Xerolyt Extra presenta las siguientes venta-
jas:
• Alto rendimiento en una gama de pH de 0
a 14

• Costes mínimos de mantenimiento gracias
al sistema de referencia de polímero sólido

• Mayor longevidad en entornos ácidos /
básicos o en presencia de disolventes
orgánicos

• Menor mantenimiento: no es necesario un
remate electrolítico

• Sensor de temperatura integrado: su posi-
cionamiento en la membrana de vidrio
garantiza una medición de temperatura
rápida y fiable

• Gracias a la unión abierta entre el medio
de medición y el electrolito de referencia
(la ausencia de diafragmas implica que no
se produce bloqueo alguno) se pueden rea-
lizar mediciones fiables en medios alta-
mente contaminados, o en aquellos con un
contenido de proteínas, así como en sus-
pensiones y emulsiones. �

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

Mayor duración con un menor
mantenimiento
Las altas expectativas del cliente se vieron satisfechas durante
una fase de pruebas en la que se obtuvieron los siguientes
resultados:

En comparación con el electrodo de la competencia, el
InPro4260…
- resultó ser el más resistente a las incrustaciones
- tuvo un período de duración significativamente superior
- arrojó mediciones más precisas
- solo tenía que limpiarse una vez cada mes o dos meses

El cliente compró electrodo de Mettler Toledo e, incluso, informó
a uno de sus asociados del sector petroquímico sobre las pres-
taciones del mismo. Esta refinería también hizo un pedido del
InPro4260. Se ha instalado ahora el equipo y la medición de pH
está funcionando perfectamente para la total satisfacción de
ambos clientes.
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>>El proyecto de la Universidad de Cádiz busca mejorar los
tratamientos de aguas residuales con el cultivo de microalgas
ricas en aceites

Se inicia una investigación
para obtener
biocombustibles a partir
de aguas residuales

58|

Ante el incremento de nutrientes, sobre todo nitrógeno y fósforo, en ecosistemas acuáticos,
expertos de la Universidad de Cádiz han decidido sacar partido de esta alteración, resultado de la
actividad humana. Una investigación estudia cómo eliminar ese exceso de nutrientes mediante el
cultivo en fotobiorreactores de microalgas de contenido elevado en aceites. Esta línea de trabajo
parte de la premisa de mejorar los tratamientos de aguas residuales urbanas.

Redacción Interempresas

INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

La reutilización

de aguas

residuales crece a

pasos

agigantados. En

la imagen, una

bomba de tornillo

sin fin en una

planta alemana

de tratamiento de

aguas residuales.
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“Lo que se persigue no es solo incrementar la eficacia
del proceso de depuración, sino reducir los costes de
tratamiento utilizando una fuente barata de nutrientes,
principalmente nitrógeno y fósforo de efluentes de
aguas residuales urbanas, para producir biomasa de ele-
vado valor como materia prima, bien para generar bio-
combustibles o combustibles directos”. Así describe
Carmen Garrido, responsable del ‘Estudio de la viabili-
dad del uso de microalgas en la depuración de aguas
residuales: biofijación de CO2 y producción de biocom-
bustibles’, el porqué de esta investigación que se lleva a
cabo desde la Universidad de Cádiz. Este proyecto de
excelencia busca demostrar qué microalgas son las más
válidas desde una perspectiva de recuperación biológi-
ca de los efluentes o emisión contaminante. Ríos, lagos
o embalses acusan un incremento de nutrientes, espe-
cialmente nitrógeno y fósforo, que alteran los ciclos
biogeoquímicos naturales, a raíz del impacto de la acti-
vidad humana. Las consecuencias para el medio
ambiente suelen ser graves, produciéndose fenómenos
cono la eutrofización. Además, el reparto geográfico
desigual de los recursos hídricos en el país y la reutili-
zación de las aguas residuales acaparan cada vez un
mayor interés científico, tecnológico y político como
parte de la solución a este problema. La aprobación del
Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, es buena
muestra de ello, ya que establece el régimen jurídico de
la reutilización de las aguas depuradas. El resultado: la
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La eutrofización y
su relación con la
calidad del agua

Cada vez es más común la
existencia de ecosistemas
acuáticos eutrofizados. En
ecología, este término hace
referencia a la abundancia,
demasiado alta, de nutrientes
inorgánicos en ríos, lagos,
embalses, etcétera. La prime-
ra idea que viene a la mente
cuando se piensa en un enri-
quecimiento de nutrientes es
que ello facilitaría la existencia
de los seres vivos. Sin embar-
go, la eutrofización también
tiene su cara ‘menos amable’
ya que redunda en un creci-
miento masivo de plantas y
otros organismos. Posterior-
mente, cuando estos mueren,
se pudren y llenan el agua de
malos olores y un aspecto
visual pésimo, lo que reduce drásticamente la calidad de este recurso hídrico. Por si ello no fuera suficiente, la putre-
facción de estos organismos precisa de una gran cantidad del oxígeno disuelto: las aguas ya no son aptas para la
mayoría de los seres vivos. Y con ello, el fin de ese ecosistema.

puesta en marcha de un mayor número de estaciones
depuradoras de aguas residuales con tratamientos adi-
cionales que permitan su vertido o reutilización.

Ecosistemas acuáticos con demasiados nutrientes pueden dar pie a procesos de

putrefacción de plantas y organismos, lo que empeora la calidad del agua. 
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“Lo que se persigue no es solo
incrementar la eficacia del
proceso de depuración sino

reducir los costes de
tratamiento para producir
biomasa de elevado valor
como materia prima, bien

para generar biocombustibles
o combustibles directos”
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Un biorreactor en el curso de uno de los experimentos.

El turno de la biomasa procedente de
microalgas para fabricar biodiésel
El ‘Estudio de la viabilidad del uso de microalgas en la
depuración de aguas residuales: biofijación de CO2 y
producción de biocombustibles’ analiza cómo eliminar
ese exceso de nutrientes medidante el cultivo en foto-
biorreactores de microalgas de contenido elevado en
aceites. La investigación abre una línea de trabajo cuyo
objetivo es mejorar los tratamientos de aguas residua-
les urbanas. Hasta la fecha, los cultivos más utilizados
para eliminar nutrientes son especies de los géneros
Chlorella, Scenedesmus y Spirulina, aunque también se
ha investigado la capacidad de Nannochloris, Botryo-
coccus brauini y la cianobacteria Phormidium. En rela-
ción a las técnicas habituales que usan microalgas para
tratar aguas residuales cabe citar las lagunas algales de
alta velocidad (high-rate algae ponds, HRAP). “Sin
embargo, el perfeccionamiento de esta tecnología –en

INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO
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opinión de la responsable de este proyecto– hace tiem-
po llegó a su límite, restringiendo así el desarrollo de la
biotecnología de microalgas. La baja densidad celular
origina varios inconvenientes, incluyendo baja produc-
tividad, fácil contaminación, costosa recuperación del
producto de medios diluidos y dificultad de control de
la temperatura”. Según Carmen Garrido, estos inconve-
nientes dieron pie al desarrollo de fotobiorreactores
construidos con materiales transparentes como vidrio
y policarbonato. Asimismo, la investigadora es cons-
ciente del “indudable interés actual en la producción y
uso de biocarburantes como alternativa al empleo de
combustibles de origen petrolero”. Al respecto, Carmen
Garrido facilita datos sobre el consumo de biocarbu-
rantes en España que alcanzó 228,2 ktep a finales del
año 2004. “Esto supone el 45,6% del objetivo energéti-

co que se fijó para el 2010, según el Plan de Energías
Renovables en España, 2005-2010, con una tendencia
de crecimiento que dibuja un escenario francamente
optimista”, asegura.
En suma, para la comunidad científica, la biomasa pro-
cedente de microalgas con alto contenido en lípidos e
hidrocarburos podría ser una gran solución a la produc-
ción de biodiésel; y aún más si como fuente de nutrien-
tes se emplea una fuente tan “barata” como los efluen-
tes de las estaciones depuradoras de aguas residuales.
“Planteando esta solución obtendremos una serie de
ventajas, como bajos costes de operación junto con un
proceso que no tiene requerimientos de carbono orgá-
nico para la eliminación de nitrógeno y fósforo, convir-
tiéndose en una atractiva posibilidad para tratar efluen-
tes secundarios”, augura. Por otra parte, al tratarse de
un proceso biológico que utiliza productores primarios
es una tecnología potencial de fijación de CO2 atmos-
férico. Hasta el momento, tres compañías, Aqualia,
especializada en depuración y reutilización de aguas,
así como eliminación de nutrientes, Bobadilla de Cerá-
micas Andaluzas, que se dedica a la fijación de CO2 y
consumo de biocombustibles así como central térmica
de Arcos de la Frontera e Iberdrola, también experta en
fijación de CO2 y gasto de biocombustibles, se han
interesado en este proyecto. �

El consumo de biocarburantes
en España alcanzó 228,2 ktep
a finales del año 2004, lo que
supuso el 45,6% del objetivo
energético que se fijó para el

2010, según el Plan de
Energías Renovables en
España, 2005-2010
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PISCINAS Y SPAS

>>

Las aplicaciones del ozono destinadas a las aguas de
piscinas y balnearios cobran una gran importancia
puesto que estaremos utilizando la ozonización de una
manera directa sobre el agua sin acudir a ningún tipo de
desinfectante artificial que sea propenso a establecer
subproductos en el agua. Los equipos necesarios se
pueden instalar de manera directa en cualquier tipo de
piscina sin grandes modificaciones y de una forma
rápida y sencilla. Esta aplicación, como cualquier otra,
requerirá de un estudio previo
puesto que deberemos aplicar
un determinado gramaje de
ozono en función del número de
m³ de agua que contenga la pis-
cina o baño, además del caudal
invertido en el recinto.
Tras los estudios previos y des-
pués de un breve periodo de
tiempo de acondicionamiento
aplicaremos la ozonización al
agua de las piscinas consiguien-
do con ello su desinfección sin
tener que acudir al cloro u otros
agentes químicos que pueden
atribuir características no dese-
adas al suministro acuoso como
pueden ser olores o sabores
extraños.
La aplicación de ozono al sumi-
nistro de aguas permite la eli-
minación de agentes extraños
propensos a la infección de
aguas, purificándolas y hacién-
dolas totalmente asumibles por
los seres vivos. Consecuente-
mente, pueden ser destinadas al

Parece que ya han pasado los tiempos en los que la única forma de sanear el agua de nuestras
piscinas era con productos como el cloro o algunos algicidas. Los nuevos tiempos llevan a nuevas
tecnologías, más saludables, menos perjudiciales y más respetuosas con el Medio Ambiente. Entre
ellas, el ozono es una de las más utilizadas y la empresa GMB Ozone dispone de la tecnología
necesaria para su instalación, como vemos en el siguiente artículo.

Redacción Interempresas

En los últimos años se han encontrado varios métodos de limpieza de
piscina que requieren productos menos agresivos que el cloro

La piscina y el spa: la
desinfección sin cloro

baño de personas sin tener que acudir a componentes
químicos que puedan alterar la pureza del suministro
de agua. El procedimiento se realiza por medio de equi-
pos venturi para producir una efectiva mezcla de agua y
ozono. Este tipo de equipos propicia una corriente de
agua por su interior, generando a su paso una succión
de ozono generado.
Además de esta técnica, también se puede realizar por
medio de burbujeo en depósitos de agua estancos, una

El tratamiento del agua mediante ozono es más rápido que el sistema tradicional de limpieza

por cloro. 
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vez producida la mezcla, el agua ya presenta los valores
deseados de desinfección. Los beneficios pueden
expandirse a aquellos objetos que entren en contacto
con el agua ozonizada. La técnica de burbujeo se realiza
por medio de eyectores de vacío los cuales son de una
aplicación similar a los venturi pero aplicándose a una
corriente de aire generado por un compresor, absor-
biendo el ozono y produciendo las mencionadas burbu-
jas, ya ozonizadas. Sea a través de un método o de otro,
el agua resultante del tratamiento presentará una clara
desinfección.
La desinfección por cloro presenta una alta rapidez,
pero no obstante la desinfección realizada mediante la
ozonización desprende una rapidez de desinfección
hasta 3.000 veces mayor que la del cloro, por lo que las
diferencias y ventajas son notablemente superiores.

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

Un estudio aconseja reducir la cantidad de desinfectantes 
en las piscinas cubiertas
Los subproductos del cloro empleado para desinfec-
tar las piscinas podrían afectar, de forma negativa, a
la salud. Así se extrae de un estudio internacional,
publicado en la revista Environmental Health Pers-
pectives, coordinado por el Centro de Investigación en
Epidemiología Ambiental y el Instituto de Investiga-
ción Hospital del Mar y que cuenta con la participación
del Consejo Superior de Investigaciones Científicas
(CSIC). Básicamente, la investigación recomienda dis-
minuir la aplicación de desinfectantes en las piscinas
cubiertas y seguir, de forma rigurosa, las normas de
higiene. En primer lugar, el trabajo analiza la presen-
cia de subproductos de la desinfección (DBPs) en el
agua de dos piscinas cubiertas, una tratada con cloro
y otra con bromo. Estos DBPs aparecen a raíz de las
reacciones químicas entre los desinfectantes y la
materia orgánica presente en las piscinas, la mayoría
de las veces introducida por los mismos nadadores a
través del sudor, la piel y la orina.
Diversos estudios epidemiológicos previos constata-
ban una relación entre la exposición a estos produc-
tos y un pequeño aumento en el cáncer de vejiga. Los
investigadores habían estudiado los efectos respiratorios y los cambios a corto plazo que se produjeron en los bio-
marcadores de genotoxicidad de 49 individuos tras nadar durante 40 minutos en una piscina cubierta tratada con
cloro. Además de aplicar menos desinfectante, el estudio aconseja medidas sencillas como ducharse antes de nadar,
usar gorro, evitar orinar en las piscinas y llevar a cabo un mantenimiento adecuado de las mismas. De esta forma,
se elimina el número de reacciones químicas que originan los DBPs. Tras 40 minutos de ejercicio, el análisis del aire
exhalado por los nadadores demostró un aumento de micronúcleos en sangre, un biomarcador que indica daños en
el ADN considerado indicador de riesgo cancerígeno; además de un incremento de la mutagenicidad urinaria, rela-
cionada con la exposición a agentes genotóxicos.
Los investigadores también han analizado el número de subproductos de desinfección presentes tanto en el aire
como en el agua de dos piscinas tratadas con cloro y bromo. En este caso, los científicos llegaron a identificar más
de 100, algunos nunca descritos anteriormente ni en piscinas ni en agua potable, tratada también con cloro. Los
ensayos in vitro demuestran que el agua de ambas piscinas es mutagénica a un nivel similar al del agua potable,
aunque más citotóxica que esta, ya que puede acabar con las células a más baja concentración.
Teniendo en cuenta que las exposiciones estudiadas son de corta duración y que se trata de un muestra pequeña de
sujetos, los expertos aseguran que se necesitan más investigaciones sobre los efectos genotóxicos y respiratorios
que producen estos compuestos, así como sobre el agua de las piscinas en diversas condiciones de mantenimiento
y uso.
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Los científicos seguirán investigando para llegar a

conclusiones más precisas sobre los efectos genotóxicos y

respiratorios de los subproductos del cloro en las piscinas. 

F
o

to
: 

D
a

m
ia

n
 C

u
rc

io
.

El tratamiento ozonizante es
aplicable a piscinas, jacuzzis,
baños frutales, sauna, baños

turcos, ducha escocesa o
cualquier otro medio

concretado en tratamientos
de SPA
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PISCINAS Y SPAS

Estas ventajas son extensibles evidentemente a la lim-
pieza de estancias o materiales que precisen de esta
desinfección, siempre teniendo presente la vida útil del
gas ozono que es de unos 25 minutos, tras los cuales se
descompone y pasa a su estado inicial, sin producir
olores, colores o sabores residuales.

Ozono en las piscinas
Hasta la fecha, la desinfección y mantenimiento de
piscinas estaba encaminada hacia la aplicación de clo-
ros y reguladores del Ph. Actualmente, esta técnica ha
quedado obsoleta debido a la entrada en funciona-
miento de la ozonización, aunque se pueden compagi-
nar con las anteriores en ciclos distintos, o realizar
actuaciones solo con ella. Las aplicaciones del ozono en
las aguas de las piscinas no requieren de grandes modi-
ficaciones y son aplicables a cualquier piscina ya insta-
lada, ya que solo deberemos incluir un equipo de ozo-
nización junto al equipo de recirculado y purificado del
agua.Para conseguir la ozonización de las aguas de las
piscinas, posicionaríamos un generador de ozono justo a
la salida de la depuradora de agua, junto con un venturi
o eyector de vacío. De esa forma, se produciría la mezcla
con ozono, reconduciendo posteriormente el chorro de
agua a la piscina por medio de los conductos ya instala-
dos esparciendo el agua ozonizada por todo el recinto.

La purificación sería total, puesto que contaríamos con
uno de los oxidantes más potentes que existen y con-
secuentemente uno de los mayores desinfectantes,
devolviendo a la piscina un agua totalmente liberada de
cualquier agente contaminante. Tampoco sufriríamos
los habituales efectos secundarios, como pueden ser
enrojecimiento de ojos, irritaciones, herpes, etc, ya que
que no solo conseguimos desinfectar el agua, sino libe-
rarla de cualquier sustancia microbiana que pudiera
acarrear infecciones o alteraciones perjudiciales para la
salud.

Ozono en spa
Todas las aplicaciones y beneficios descritos anterior-
mente son también aplicables a cualquier tratamiento
con agua, por lo que se pueden utilizar, por ejemplo, en
las terapias de spa. Junto a los beneficios relajantes y
remitentes del estrés, podemos añadir todos aquellos
que se desprenden del ozono y que permitirán reportar
unos servicios más amplios y seguros por parte de
estos centros de agua terapia. 
El tratamiento ozonizante es aplicable por medio de
piscinas cubiertas, hot tub, jacuzzis, parafangos, cho-
rros, baños frutales, sauna, baños turcos, ducha escoce-
sa, etc., o cualquier otro medio concretado en trata-
mientos de spa. �
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TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUAESCAPARATE: TÉCNICAS DE RIEGO

Válvulas de riego en PVC
La importancia del riego y de una buena utilización del
agua requieren siempre la utilización de los mejores
equipos y componente. Cepex ofrece una completa
gama de válvulas que ofrecen soluciones para el mundo
del riego: válvulas hidráulicas, válvulas de asiento incli-
nado (en sus distintas versiones) y válvulas de ventosa.
La válvula hidráulica tiene unas medidas de 2” (D63) y
3” (D90), siendo los estandards disponibles, el métrico,
ASTM, y British Standard. Las versiones  roscadas son
BSP y NPT.
Se trata de una válvula de cierre por membrana, testa-
das al 100% en fábrica, y con funcionamiento hidráuli-
co. El cierre de la válvula se produce cuando el paso del
agua es conducido a la cámara de control. La apertura se
realiza al ser liberado el líquido de dicha cámara por
medio de una válvula de 3 vías (manual) o por medio de
un solenoide (automático).
La válvula está fabricada en PVC-U con membrana de
NBR, con buena resistencia mecánica, resistencia a
múltiples substancias químicas inorgánicas, y excelen-
tes características de conducción.

Controlador de fertirrigación

El controlador de fertirrigación Controller 2000 CP
cuenta con una regulación automática de la conductivi-
dad y el pH de una red de riego.
El controlador de fertirrigación Controller 2000 CP de
ITC permite dosificación proporcional al caudal instan-
táneo y regulación del pH de un pared de riego, así
como la regulación automática de la conductividad y el
pH de una red de riego. Incorpora la regulación de una
bomba dosificadora modelo Multifertic con varios
cabezales de inyección. Realiza la dosificación de hasta
seis productos diferentes al mismo tiempo, así como la
regulación a través de una salida 4/20 mA para la actua-
ción automática de un variador de frecuencia y la regu-
lación automática de uno de los módulos a través de un
servomotor.
Desarrolla la visualización luminosa de caudal instan-
táneo (m3/h) o (GPM). Conductividad (mS). PH. Traba-
ja con una alimentación eléctrica de 230 V 50/60 Hz.

Los sistemas de riego son indispensables para el mantenimiento óptimo en agricultura o en grandes
jardines o parques. Sistemas de telegestión, programadores, válvulas, etc., forman parte de los
elementos necesarios para un elemento que efectivamente no puede fallar. Desde este escaparate
hemos seleccionado algunos de ellos para guiar a nuestros lectores dentro de un mercado amplio...

El riego, un elemento 
que no puede fallar
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Sistemas de riego completos

El grupo Fluidra, fabrica y distribuye, desde los años ochenta, todos
los productos necesarios para construir el sistema de riego comple-
to, ya sea de aplicación  agrícola, para espacios verdes de uso públi-
co (como campos de golf o parques) o para jardines privados, bajo la
marca principal de Cepex. 
Los productos de Fluidra pueden encontrarse en cualquier punto del
sistema de riego: válvulas, accesorios, tuberías y arquetas de regis-
tro de PVC y polietileno forman parte de pozos, estaciones de bom-
beo, ramales de conducción y equipos de fertirrigación, entre otros. 
Electroválvulas y programadores están presentes en el sistema de
control y gestión del riego. Son productos destinados a periodificar
el riego, controlar el caudal de agua y permitir o cortar su paso hacia
los distintos tramos del sistema. Goteros, aspersores, difusores o
tubería perforada se encuentran en los puntos de contacto directo
con el cultivo y hacen llegar el agua a la planta o cultivo. 
Consciente que el agua es un recurso valioso y escaso, Fluidra ha
optado por promover sistemas de riego efectivo como el riego por
goteo: consistente en hacer llegar al cultivo únicamente la cantidad
de agua que necesita, evitando así su desperdicio y promoviendo su
uso sostenible. 

Telegestión del riego con sistema personalizable y evolutivo

Agrónic net es un sistema para el telecontrol y la telegestión
del riego en comunidades de regantes, parques, jardines y fin-
cas. Sus múltiples opciones de programa, comunicación y
módulos de campo lo convierten en un sistema totalmente
personalizable y siempre evolutivo, ya que en cualquier
momento se le pueden incorporar nuevas formas de trabajo y
gestión.
A nivel de funcionalidad el sistema permite optimizar los
recursos hídricos disponibles, aplicando la programación de
riego más eficiente. Ofrece a cada usuario los turnos de riego
necesarios para sus cultivos. Centraliza toda la gestión del riego
desde uno o varios ordenadores. Cera distintas agrupaciones de
válvulas, pudiendo asignarles características y programas
comunes, así como distribuir el caudal disponible. Programa los
riegos por frecuencia, por horarios de riego, por demanda, por
sensores, etc. Gestiona cualquier elemento de la red, ya sean
balsas, bombas, reguladores de presión, válvulas motorizadas,
filtros, etc. También aplica diversas tarifas por el consumo de
agua.

Programador de riego
por tiempo o
proporción
El programador Anak está preparado para
regar y fertilizar por tiempo (indicando la
duración del riego y la fertilización) o por
volumen (indicando el volumen de agua a
aplicar y la concentración de fertilizante
gr. fertilizante/litro de agua.)
En fertirrigación controla hasta 4 fertili-
zantes; tipos de fertilización por tiempo o
por proporción; preriego / postriego; y
agitador ON / OFF. 
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Equipos de tratamiento de aguas que filtran casi al 100%
La ósmosis inversa da un paso adelante con un poder de filtración del 94-98%, cinco etapas de filtración y todos los ele-
mentos de instalación incluidos. Así son los nuevos equipos de ósmosis inversa de Met Mann en cinco fases con las refe-
rencias RO1029 y RO1020. El proceso funciona de la siguiente forma. En un principio, el filtro de sedimentos de cinco micras
se encarga de eliminar polvo, partículas y óxido; a continuación el filtro de carbono suprime cloro libre, olor, contaminantes
orgánicos, pesticidas y químicos que contribuyen al sabor y olor. Después, el filtro de una micra elimina polvo, partículas y
óxido además de ayudar en el proceso de la segunda etapa. Todo ello, para una duración de un año. Posteriormente, la
membrana TFC, creada en Estados Unidos,  elimina los siguientes contaminantes: plomo, cobre, bario, cromo, mercurio,
sodio, cadmio, fluoruro, nitrito, nitrato y selenio, durante cuatro años y por último, el post filtro de carbono mejora el gusto
del agua, evita cualquier residuo, impurezas y olores del depósito y provee una fina condición de agua pura.

Los nuevos equipos de tratamiento de agua Met Mann cuentan con un poder de filtración del 94-98%.
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Mann+Hummel absorbe
al especialista en
membranas Ultra-Flo
en Singapur

Mann+Hummel Filter Technologies adquirirá
una participación del 100% en la empresa radi-
cada en Singapur, Ultra-Flo Pte. Ltd. a Oilfield
Technical Services. Ultra-Flo desarrolla y fabrica
membranas y sistemas de membrana para agua,
aguas residuales y agua de proceso. El enfoque
regional de las actividades comerciales de la
empresa está en el sudeste asiático. Los clientes
provienen de la industria, el sector público y las
empresas comerciales. “Con Ultra-Flo estamos
ampliando nuestra base tecnológica y nuestra
cartera de productos. Con los nuevos productos
de referencia estamos acelerando nuestro acce-
so al mercado en el campo de la filtración de
agua”, ha declarado Ulrich Winter, director gerente de Mann+Hummel Singapur, con responsabilidades en la nueva empre-
sa. “Esta adquisición es un paso estratégico importante para la expansión de nuestro negocio del agua”.

Ulrich Winter,

director gerente de

Mann+Hummel

Singapur.

protección de depósitos
impermeabilizaciones

protección de tuberías
regeneración estructural

sistemas para el mantenimiento de industria del agua
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Oliver Rodés lleva su sello a
Cabo Verde

El Laboratorio Dr. Oliver Rodés, principal centro pri-
vado de análisis de aguas en España, entregó su
sello de calidad 'Control Sistemático Oliver Rodés' a
Agua de Trindade del grupo Tecnicil Industria, ubica-
da en Praia (Cabo Verde). En un evento que clausuró
la Ministra de Turismo, Comercio e Industria, Sra.
Fátima Fialho, quien felicitó a Tecnicil Industria por
esta iniciativa destacando la calidad, excelencia e
innovación que implica.  Este certificado garantiza la
máxima calidad del agua de aquellas compañías que
la comercializan como producto (empresas envasa-
doras y distribuidoras) o la utilizan como servicio
(hoteles, balnearios, gimnasios o Spa). Se trata de
una distinción que garantiza la calidad higiénico-
sanitaria del agua y de todas las áreas que están en
contacto con la misma, ya sean depósitos, tuberías,
almacenes, maquinaria o entorno. El Laboratorio
creó este sello porque, como señala Jordi Oliver
Rodés, director general del Laboratorio Dr. Oliver
Rodés, “existe una normativa que regula los niveles
de calidad del agua, pero en los últimos años hemos
detectado que el mercado demanda un servicio de
control que vaya más allá de la legislación. Nuestro
sello cumple estas expectativas, puesto que refuerza
los sistemas de calidad que tienen las propias
empresas y potencia la imagen de su marca”. 

Fluidra equipa una
desaladora de agua de mar
en una refinería en Irak

Fluidra amplía su área de negocio dedicada al trata-
miento de agua industrial. La multinacional ha equi-
pado por valor de 1,5 millones de euros la desalado-
ra de agua de mar de la refinería South Refineries
Company, situada en Basra, en el sur de Irak. El
nuevo proyecto en Oriente Medio se ha gestionado a
través de Fluidra Middle East. Fluidra, a través de su
empresa especializada Astramatic, ha construido la
desaladora que consta de los siguientes equipos: de
pretratamiento como filtración de desbaste, dosifi-
cación de hipoclorito, dosificación de reductor de
cloro, dosificación de ácido sulfúrico; de equipos de
ósmosis, por ejemplo filtración de seguridad, unida-
des de ósmosis inversa, lavado y limpieza de mem-
branas, sistema automático de mezcla de aguas y
equipos de postratamiento y distribución como dosi-
ficación de hipoclorito, corrección del pH, depósito
regulador de almacenamiento y unidades de bombeo
de distribución. La desaladora de agua de mar pro-
porciona con sus dos plantas de 2.500 m³/día, traba-
jando en paralelo, un caudal total de agua de 5.000
m³/día que se utiliza para los procesos industriales
de la refinería.

AA3_067_072 Empresas  14/10/10  10:49  Página 69



EMPRESAS

Parex presenta su solución para la impermeabilización de
depósitos de agua potable

Parex dirige sus esfuerzos a la impermeabilización y tratamiento de humedades que suelen aparecer en los depósitos de
agua potable. La exposición constante de los depósitos a la presión de agua puede derivar en la aparición de filtraciones.
Para acabar con este problema, la empresa presenta una solución que garantiza la  estanqueidad de los depósitos de agua,
asegurando la potabilidad de la misma. El proceso de uso es el siguiente: se aplica el 221 Lankoimper Capa Gruesa, un mor-
tero de impermeabilización en capa gruesa, a extender en espesores de 5 a 30 mm y con elevado tiempo de trabajabilidad.
Con este producto se realizarán medias cañas en todo el perímetro inferior del depósito para distribuir las tensiones que se
producen en esta zona, como consecuencia de la presión que ejerce el agua.  Asimismo, se puede emplear el 221 Lan-
koimper Capa Gruesa para trabajos de regularización en el vaso. Previamente, eso sí, se deberá preparar la superficie con
lo que se eliminará el hormigón deteriorado mediante repicado o un saneado mecánico, hasta obtener una superficie sana,
limpia y rugosa. Una vez realizadas las medias cañas y regularizado el vaso, se procederá a impermeabilizar el depósito.
Para ello, se aplicará un sistema armado compuesto por el 228 Lankoimper Flex y la malla Renodeco. 

Parex da a conocer su solución

para evitar humedades en

depósitos de agua potable.

www.interempresas.net
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Severn Trent Services-
Apliclor lanza su nueva
página web corporativa

La compañía Severn Trent Services-Apliclor, empresa
pionera en el suministro de soluciones para tratamien-
tos de aguas potables y residuales, lanza una nueva
página web corporativa, en la que ofrece más informa-
ción sobre la compañía, sus productos y sus servicios.
En España, la empresa Apliclor, con casi 100 años de
historia en el sector, forma parte de Severn Trent Servi-
ces desde mayo de 2009. Según el director general de
Severn Trent Services-Apliclor, Rick Bacon, “necesitá-
bamos una web que transmitiera la filosofía de la nueva
compañía, y que mostrara a nuestros clientes los diver-
sos servicios que ofrecemos”. El nuevo portal, que se ha
diseñado siguiendo la imagen corporativa de Severn
Trent Services-Apliclor, explica las soluciones que ofre-
ce la compañía para el tratamiento de aguas potables y
residuales, así como la amplia gama de productos quí-
micos que comercializa para aguas potables, residuales
y aguas de piscina, adaptados todos ellos a las norma-
tivas vigentes de cada campo de aplicación, y creados
para garantizar una óptima calidad del agua. La página
web incluye, además, una base de datos con una des-
cripción de algunos de los proyectos realizados por
Severn Trent Services-Apliclor. 

Nueva web corporativa de Severn Trent Services-Apliclor.
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Hach Lange lanza un
sensor de cloro total y
libre sin reactivos

Hach Lange, experto reconocido en desinfección
con una completa gama de productos, acaba de
lanzar los nuevos sensores amperométricos
CLT10 sc y CLF10 sc, que vienen a complementar
las soluciones químicas analíticas en continuo y
las soluciones amperométricas y químicas de
laboratorio. Los sensores amperométricos CLT10
sc y CLF10 sc miden la concentración de cloro
total y libre de forma continua sin reactivos. No
requiere de cambio de reactivos ni la gestión de
sus residuos, lo que ahorra tiempo y mantiene los
costos operativos muy bajos. Permite además su
aplicación en un rango amplio de valores de pH de
la muestra sin necesidad de compensación
mediante electrodo adicional de pH. 

Georg Fischer lanza un nuevo servicio online que permite conocer
el estado de los pedidos
Pensando siempre en mejorar los servicios para su clientes, Georg Fischer ha lanzado el servicio POI (Purchase Order Inter-
face) que facilita la consulta del estado de los pedidos. Acceder a este nuevo servicio es muy sencillo: los clientes de Georg
Fischer solo tienen que solicitar su número de usuario y contraseña, ya sea por teléfono o vía e-mail. A partir de ese
momento, y mediante un servicio online, se tiene
acceso al estado de los pedidos pendientes,
detalles sobre albaranes o números de factura,
así como consultar los niveles de stock. Se con-
sigue así que los clientes tengan un acceso rápi-
do, fácil e intuitivo las 24 horas del día a infor-
maciones que pueden simplificar su trabajo coti-
diano y que actualizan en tiempo real. 

El cliente podrá acceder a los pedidos pendientes,

detalles sobre albaranes o números de factura, así

como consultar los niveles de stock.

Sensor de cloro montado en panel.

www.interempresas.net
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i www.interempresas.net/P56059

Estas membranas permiten que depuradoras de bajo
rendimiento se actualicen, que de aguas grises se
obtengan aguas desinfectadas sin productos químicos y
tratamientos terciarios en que se suprimen el 90% de
los equipos. Simplifican el funcionamiento y manteni-
miento y se consiguen las mejores calidades de agua
posible hoy en día.

Membranas cerámicas 
Para nanofiltración

i www.interempresas.net/P56630

Las tuberías Flowtite se
distinguen por su lige-
reza, resistencia a la
corrosión y fabricación
bajo estrictas normas
de calidad. Las tuberías
de poliéster reforzado
con fibra de vidrio Flow-
tite, se utilizan amplia-
mente en:
– Conducciones y re -
des de distribución
de agua potable. 

– Redes de riego.
– Colectores e impulsiones de aguas residuales.
– Colectores para aguas pluviales.
– Tuberías de carga de centrales hidroeléctricas.
– Emisarios submarinos, tomas de agua de mar y siste-
mas de refrigeración.

– Sistemas de alimentación, circulación y evacuación de
agua en centrales eléctricas.

Amitech Spain, S.A.
Tel.: 977470777
amitechspain@amitech.es

Tuberías de PRFV
Resistencia a la corrosión

i www.interempresas.net/P59384

Amonio y nitrato son unos valores de medida clave en las
estaciones depuradoras de aguas residuales. La capaci-
dad de registrar y gestionar estos parámetros de modo fia-
ble desempeña un papel sumamente importante en la
gestión eficaz de las E.D.A.R.
Con el sensor AN-ISE sc de Hach Lange solo es preciso
efectuar una medición. Las concentraciones de amonio y
nitrato pueden registrarse de forma fiable con compensa-
ción automática, en tiempo real, de las interferencias de
potasio y cloruro, mediante la sonda ISE. Sin que sea nece-

sario preparar la muestra de antemano,
los parámetros se pueden medir directa-
mente en el punto adecuado del proceso,
asegurando menos interrupciones con
costes, tiempo y mantenimiento reduci-
dos gracias al sensor AN-ISE sc.
El motivo del manejo sencillo y seguro
es la contrastada tecnología Cartrical
de Hach Lange, como consecuencia de
la cual el sensor AN-ISE sc está listo
para su uso inmediatamente. Como el
cartucho sensor se suministra con
todos los electrodos perfectamente
calibrados secuencialmente, no se
requiere calibración alguna para los

electrodos individuales. La calibración de fábrica se eje-
cuta automáticamente utilizando el sistema Cartrical
plus. El manejo del sensor AN-ISE sc es tan fácil como la
puesta en marcha inicial. La guía de menús en texto claro
y sencillo facilita los procesos, por ejemplo al cambiar y
limpiar los cartuchos.

Hach Lange
Tel.: 902131441
info@hach-lange.es

Sensor combinado 
Valores de medida de amonio y nitrato fiables mediante compensación de las interferencias de potasio y cloruro

Biotrit, S.A.
Tel.: 937279141
biotrit@biotrit.com

AA3_073_082 Tecniramas  14/10/10  13:59  Página 74



AA3_073_082 Tecniramas  14/10/10  13:59  Página 75



76|

TECNIRAMA

i www.interempresas.net/P45634

El proceso de trabajo en las empresas se está automati-
zando cada día más. Predominando las instalaciones con
control de procesos automáticos. ASV Stübbe ha adaptado
su gama de productos a las exigencias del proceso de auto-
matización. Las válvulas de bola, diafragma y mariposa de
la empresa se pueden automatizar con accionamientos
eléctricos o neumáticos en dependencia de las necesida-
des de sus clientes, asegurando un funcionamiento auto-
mático en cualquier condición de trabajo. Los componen-
tes de ASV que se emplean en los sistemas de tuberías
existentes se pueden equipar técnicamente. Además, el
control del paso se puede automatizar y regular en combi-
nación con los caudalímetros conectados con relés o PLC.

ASV Stübbe España,S.L.
Tel.: 934774610
joanserra@asv-stuebbe-spain.com

Válvulas automatizadas
Adaptadas a las exigencias del proceso

i www.interempresas.net/P37668

Los variadores de velocidad VFX 2.0 de la firma Emotron
ayudan al usuario a sacar el máximo partido de sus apli-
caciones ya sean grúas, trituradoras, mezcladoras o
molinos. Gracias al control total del proceso que ofre-

cen, el cliente disfrutará de un funcionamiento fiable,
rentable e intuitivo, protegido de los daños y de los tiem-
pos de inactividad.
La combinación de control de par directo, control de
velocidad preciso y freno vectorial eficiente hace del

Emotron FVX una alternativa ideal a los costosos servo-
mecanismos y accionamientos de motor de CC. 
Todas las funciones están integradas en un armario IP
54 compacto que hace posible instalar el VFX junto a la

aplicación, con un gran ahorro de
costes. Una intuitiva interfaz de
usuario y de proceso facilita la
transmisión de los parámetros
esenciales entre las distintas
partes del proceso.
Este tipo de variadores de veloci-
dad garantizan arranques que
protegen los equipos. Las inten-
sidades de arranque más bajas
reducen los gastos en fusibles,
cables y energía. 

Emotron EL-FI, S.A.
Tel.: 932091499
emotron@emotron.es

Variadores de velocidad
Garantizan arranques que protegen los equipos

i www.interempresas.net/P58983

La empresa Gestión maquinaria técnica dispone de la
válvula automática de seguridad Clip Flow compacta de
fácil montaje. 
Clip Flow ofrece la posibilidad a los usuarios de asegu-
rar la vigilancia y la seguridad en la red del suministro
del agua. Analiza de forma permanente el consumo de
agua y detecta los consumos anormales. 
Clip Flow se puede abrir o cerrar manualmente. Su fun-
cionamiento mediante una batería de litio asegura una
autonomía de varios años. 

Gestión maquinaria técnica, S.C.P.
Tel.: 627152432
info@gimateg.com

Válvula automática 
De seguridad
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i www.interempresas.net/P58716

Los analizadores en continuo de BioTector se utilizan en
una gran variedad de aplicaciones industriales, incluyendo
la elaboración de productos lácteos, procesos químicos,
refinerías de petróleo, plantas de tratamiento municipal,
fabricación de productos farmacéuticos, análisis de aguas
superficiales, fábricas de cerveza y fabricación de papel.
La tecnología de oxidación patentada por la compañía
(método de oxidación avanzado en dos pasos), supera las
limitaciones de los analizadores en continuo tradicionales
y ofrece a los clientes una solución precisa, fiable y de bajo
mantenimiento para sus requerimientos analíticos en con-
tinuo, incluida la medida de DQO.
Estos productos ofrecen un 99,7% de disponibilidad, +/- 3%
de precisión, disponen de un sistema realmente efectivo de
autolimpieza y pueden analizar muestras de volumen
mucho mayor que otros del mercado, sin acondicionamien-
to previo de muestra. Esto proporcionará a los clientes
beneficios tales como la fiabilidad, mediciones de confian-
za, bajo mantenimiento y alta capacidad.

Hach Lange
Tel.: 902131441
info@hach-lange.es

Analizadores de TOC / TN / TP
Con una gran variedad de aplicaciones industriales
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i www.interempresas.net/P51590

Los sellos mecánicos son juntas para estanqueizar ejes
rotativos que trabajan con fluidos a presión. Se encuentran
en bombas centrífugas, agitadores, reactores, etc. El efec-
to de cierre se consigue por el perfecto acabado de las
caras de roce. Los sellos mecánicos se componen de una
parte fija que permanece estática y una parte rotativa que
gira de forma solidaria con el eje. La parte rotativa dispone
de uno o varios muelles cuya misión es mantener en ínti-
mo contacto las caras de roce y, en algunos casos (muelle
cónico), transmitir el movimiento del eje a la parte rotativa.

Lidering, S.A.
Tel.: 902480440
info@lidering.com

Sellos mecánicos
Para estanqueizar ejes rotativos

i www.interempresas.net/P54342

El instrumento HI 9828 de Hanna Instruments es un equipo
multiparamétrico portátil capaz de analizar la calidad de las
aguas a través de once parámetros. La sonda multisensor,

a través de un microprocesador, hace posible medir los
once de formas simultánea.
La innovación que presenta el instrumento es la función de
‘Calcular la posición a través de un GPS’ de todas las mues-
tras que se hayan tomado en el tiempo. El analizador con-
tiene integrada la antena y el receptor GPS comunicando 12
canales. El GPS localiza la ubicación de la toma de muestra
a analizar con una precisión de 10 metros. Los datos memo-
rizados se vuelcan al PC a través de un software de aplica-
ción Windows mostrando las coordenadas GPS.
El display muestra coordenadas GPS con hasta 10 pará-
metros de medición y la potencia de señal GPS y número
de satélites. El medidor integra una antena receptora de
doce canales, guarda 50 localizaciones posibles y almace-
na 60.000 muestras en 100 lotes diferentes. 
Las ventajas radican en que todas las analíticas realizadas
en cualquier punto o posición de coordenadas de España
serán identificadas en el momento de volcar los datos al PC
y que muestra los datos obtenidos con las coordenadas GPS
y condiciones de estado y calibración de las sondas.

Hanna Instruments, S.L.
Tel.: 902420100
marketing@hannaspain.com

Medidor multiparamétrico portátil
Incluye la función ‘Calcular la posición a través de un GPS’

i www.interempresas.net/P57896

Ge-block es una válvula que, de
manera similar a una caja fuerte,
únicamente puede abrirse con una
llave específica y con una secuencia
de actuación, que sólo conocen las
empresas de distribución.
Además la válvula antifraude de
Genebre tiene una posición en la que
el caudal se reduce al 10%, de
manera que, sin cortar el suministro
de agua, el fraude a las compañías distribuidoras se
reduce notablemente. Es por ello que Ge-block es espe-
cialmente interesante en aquellos en los que la ley pro-
híbe cortar el suministro incluso en caso de impago.

Genebre (división Industrial)
Tel.: 932988000
genebre@genebre.es

Válvula antifraude
Para las compañías de distribución de agua
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i www.interempresas.net/P48062

La manguera Swagelok Coreflex serie U-COR, de ánima
lisa de PFA y cubierta de silicona reforzada con acero ino-
xidable, ofrece una superior flexibilidad sin rizarse. Esta
flexibilidad permite una fácil instalación y cambios de
orientación, además de aplicaciones que requieren drena-
je y alto caudal. El refuerzo de acero inoxidable encapsula-

do en la cubierta de silicona permite aumentar la presión
de servicio de la manguera.
El tubo liso interior de PFA actúa como una superficie quí-
micamente inerte que no caduca ni se adhiere. La man-
guera U-COR es no-absorbente, no transmite sabor ni olor
y es fácil de limpiar. Puede ser esterilizada en autoclave de
acuerdo con los requerimientos de limpieza del sistema.
Esta ánima de PFA se refuerza con una capa de silicona
fundida directamente con el ánima y con la capa de refuer-
zo, mediante un proceso que no necesita colas y evita la
contaminación del sistema con lixiviantes. La capa de
refuerzo es una malla de acero inoxidable serie 300, que
aumenta la presión de servicio. Protegiendo el conjunto
tenemos una cubierta de silicona que asegura la pureza, la
protección del usuario y el aislamiento de temperaturas
internas extremas del fluido. La manguera U-COR resiste
temperaturas entre –53 ºC y 230 ºC, se puede usar con
vapor y otras aplicaciones de alta temperatura. Está dispo-
nible con conexiones sanitarias traceables de 316L, así
como con una variedad de otras conexiones de 316.

Válvulas y Conexiones Ibérica, S.L.
Tel.: 902185185
marketing@iberica.swagelok.com

Manguera ultra-flexible
Ofrece una superior flexibilidad sin rizarse

i www.interempresas.net/P58717

E. Ribas es una empresa
con más de 30 años de
experiencia en el mundo de
los automatismos. Está es -
pe cializada en la elabora-
ción de soluciones eléctri-
cas y electrónicas en los
campos del tratamiento del
agua, piscinas, spas, sau-
nas y fuentes.
Dentro de su catálogo se
puede encontrar una gran
variedad de productos, en -
tre los que se puede desta-
car armarios para: filtra-
ción, limpiafondos, focos, piscinas públicas, focos + fil-
tración, piscinas desbordantes, spas, regulación auto-
mática de nivel limpiafondos automático,sistemas
mando a distancia focos leds de fuentes ornamentales,
armarios con pulsadores sumergibles,…

E. Ribas Industrial d’Automatismes, S.L.
Tel.: 972670501
comercial@e-ribas.com

Armarios para piscinas
En los campos del tratamiento del agua, piscinas y fuentes
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i www.interempresas.net/P55583

El separador de arenas TDS-Nuteco está construido de
forma compacta con soportes autoportantes, por lo que
resulta de rápida y fácil instalación en obra.
El depósito decantador está dividido internamente en dos
secciones y lleva una tapa atornillada con boca circular
para entrada de líquidos y otra tapa abatible como registro
de las salidas de agua decantada.
Tanto las hélices de arrastre como el fondo de la canal
están diseñados para ofrecer el mejor rendimiento extrac-
tor y el menor desgaste. El grupo motriz, en cabeza, ataca

directamente el arrastre con separación por retén que le
confiere la estanqueidad adecuada a su función.
Se utiliza para las siguientes aplicaciones: tratamiento
plantas depuradoras de agua; industria del papel y celulo-
sa; plantas de reciclaje; industria agroalimentaria y proce-
sadora de vegetales y frutas e industrias en general.
El desarenador Nuteco funciona por el principio de que, en
cualquier flujo continuo de agua hay siempre unos perio-
dos de reposo, en que las partículas más pesadas y de
rápida sedimentación (arenas, lodos, ripio...) se depositan
en el fondo. Este momento es el que aprovecha el desare-
nador: el tornillo espiral con o sin eje en posición inclina-
da decanta lentamente el sedimento de forma continua
hasta descargarlo fuera del agua.
Las ventajas que ofrece son: excelente relación efica -
cia/valor inversión; sistema de funcionamiento sencillo y de
muy bajo mantenimiento; construido enteramente con ma -
teriales inoxidables y bajo el agua no hay ni engranajes ni
rodamientos a excepción si se prefiere la hélice con eje que
en ese caso lleva un apoyo estanco sin mantenimiento.

Nuevas Tecnologías Comes, S.A.
Tel.: 977471050
nutecomes@nutecomes.com

Desarenadores
Con soportes autoportantes

Tel. (+34) 93 680 20 27  comercial@interempresas.net
CAMPAÑAS DE COMUNICACIÓN DE CADA EMPRESA SOLICITE PRESUPUESTO SIN COMPROMISO

627.012 396.796 107.882

411.773 658.298 de Mayo 2009 a Abril 2010 

Consultas a datos de contacto,  Visitas a webs,  Peticiones de información,

 Descargas de catálogos y  Vídeos visualizados
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NOVEDADES IMPORTANTES PARA LOS CLIENTES DE
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A partir de ahora los stands en la Feria Virtual de Interempresas.net son AUTOGESTIONABLES

Si usted tiene contratado un stand virtual en Interempresas.net, ahora puede gestionar sus contenidos
a través de la herramienta “MIS DATOS”

Puede ver el listado de todos los pabellones en los que aparece su stand virtual; con posibilidad de solicitar los oportunos cambios.

Puede enviar notas de prensa, artículos periodísticos y otros materiales.

Puede añadir, modificar o eliminar líneas de producto y marcas del stand virtual.

Puede añadir o eliminar ofertas y demandas del apartado de anuncios clasificados.

Puede añadir, modificar, reclasificar o reordenar catálogos y otros documentos del stand virtual. 

Puede añadir o eliminar reseñas de producto, con su correspondiente fotografía, en el escaparate del stand virtual.

El mecanismo de gestión de catálogos y otros documentos se realiza de forma instantánea. La gestión de ofertas y demandas, líneas de producto, marcas, 
reseñas y notas de prensa es revisada por el departamento de gestión de contenidos de Interempresas para adecuarla a los criterios editoriales y a las nor-
mas de edición en beneficio de la calidad y claridad de la información y de la coherencia interna de la base de datos.

Y ADEMÁS...
Se le enviará cada mes por correo electrónico una ESTADÍSTICA COMPLETA Y DETALLADA de las visitas recibidas en cada
uno de los apartados de su stand virtual, o de cualquier otro de los espacios comerciales contratados, así como de los correos

electrónicos y formularios enviados a través de los mismos.

TOTAL INTERACTIVIDAD, ALTA CALIDAD DE LOS CONTENIDOS Y MÁXIMA TRANSPARENCIA

La audiencia de Interempresas.net está controlada
por Nielsen NetRating y auditada por la O.J.D.

Para cualquier duda referente a la autogestión de contenidos contactar con
DirectorioEmpresas@interempresas.net - Tel. 93 680 20 27
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Interempresas publica ediciones especializadas para cada sector industrial. Si desea recibir durante un año todas las
ediciones de uno o varios sectores, marque la casilla o casillas de su interés.
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Nueva serie DMH de 
caudalímetros electromagnéticos

Caudalímetros electromagnéticos 
MIK de BAJO COSTE

Caudalímetros MÁSICOS
de Heinrichs (KOBOLD group)

Nueva serie NIR de control 
de nivel de paleta rotativa

Sondas de temperatura TWL y 
TTL con certificación ATEX

Nueva serie de rotámetros de 
UNIROTA (KOBOLD group)

KOBOLD  MESURA  SLU      C/ Guifré,  655  08918  BADALONA
Tel. +34 934 603 883 Fax +34 934 603 876  info.es@kobold.com

E
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www.kobold.com
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