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PARA FLUIDOS
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El asunto tiene su miga. Un estudio de la Universidad
de Rochester revela que los chicos expuestos a altas dosis
de PVC y similares en el útero materno tienen después
menos inclinación a jugar con juguetes considerados
masculinos, como aviones, coches, etc. Según dicen, las
sustancias químicas que contiene el plástico alteran el
cerebro de los bebés varones volviéndolos más femeni-
nos. Así que ya lo sabe, si su niño de dos años prefiere
hacer puzzles en vez de jugar con camiones y meter los
dedos en los enchufes, es más que probable que su mujer
haya sido sometida a los efectos del PVC. Por ejemplo,
¿era usted, cuando estaba embarazada, la encargada en
casa de abrir y cerrar las ventanas de PVC? Terrible error:
ahora el niño ya no se pelea con otros niños en el patio
sino que juega con ellos e incluso los abraza.

Claro que no se entiende bien qué pasa si el bebé es
niña. Es de suponer que acabará siendo lo que en socie-
dad se conoce como una mujer muy femenina. ¡Y todo por
el PVC! Como casi todas estas visiones catastrofistas del
mundo, la teoría del estudio flojea. ¿Qué es eso de estar
expuesto al PVC? ¿Cómo se hace eso? ¿Se tapa uno con
mantas de PVC? ¿Come uno mandarinas de PVC? ¿Se
compra uno un solarium que emite PVC? Además, el PVC
está en todas partes y, durante muchos años, se utilizó
con mucho menos control que ahora. Bien sea en el ámbito
doméstico o en el laboral o en cualquier otro, el PVC se
encuentra en muchas aplicaciones. Así pues, o la exis-
tencia de niños y adultos varones feminizados actual es
consecuencia del PVC o algunos, cuando son mayorci-
tos, fingen un pasado oscuro bajo el manto del PVC para
conseguir presentar un programa del corazón.

La industria, el progreso en el modo de vida está irre-
mediablemente ligado a la polémica sobre lo bueno y lo
malo. El agricultor estará muy contento con su tractor,
pero emite CO2. El impresor, encantado con su máquina,
pero consume mucha energía y utiliza tintas. El cons-
tructor hacía casas como churros, pero llenas de mate-
riales extraídos de canteras —destrucción de montes—
o sintéticos —consumo de recursos no renovables y pro-
ceso de transformación—. Por no hablar del que hace
coches. ¡Buf! Éste si que es malo —lo que consume y lo
que emite— y, en el colmo de los colmos, el transforma-
dor de plásticos. Y así con todos los que hacen algo.

¿Qué hacemos entonces? Es obvio: dejemos que el niño
mude a mujer. Por su bien, por el bien de todos.

De niño
a mujer

CONTRARIOÁNGULO

Ibon Linacisoro
ilinacisoro@interempresas.net

Si desea realizar comentarios o ver más artículos del autor:
www.interempresas.net/angulocontrario

Tiene en sus manos la primera edición de la nueva
línea editorial de Interempresas dedicada ínte-
gramente a la Técnica y Gestión del Agua.

Pocas veces en los últimos años la industria, la
economía en general y la sociedad se han enfren-
tado a una situación tan dura como la actual. Las
exigencias son para todos cada vez más extremas
y abundan los tópicos en torno al origen de la cri-
sis, su desarrollo y su próximo desenlace. Cada
una de las empresas, actúe en el ámbito que actúe,
está escogiendo el mensaje que quiere transmitir
a su entorno de clientes, proveedores, empleados…
Uno de los más habituales, un tópico por excelen-
cia, es el de que la crisis también supone una puerta
abierta a nuevas oportunidades. Es un tópico con
frecuencia vacío de contenido, pero no por ello
pierde su porción de coincidencia con la realidad.
Algunos están sabiendo encontrar esa oportuni-
dad y otros simplemente utilizan el mensaje de la
oportunidad para mantenerse vivos. 

En Interempresas, desde siempre, nos hemos
decantado por los hechos, por los datos, por las
cosas tangibles. Y con estas premisas como punto
de partida hemos apostado por buscar las oportu-
nidades, por avanzar en nuestro negocio a través
de la expansión y no de la contracción, por seguir
dotando a nuestro portal Interempresas.net de
unos contenidos que redondean aún más si cabe
el círculo de un foro para la industria en el que uno
puede encontrar de todo. 

En un marco en el que algunos se atrevieron a
predecir el final de los medios impresos en papel,
Interempresas prescinde de vaticinios fatídicos y
responde a las necesidades reales del mercado
con el lanzamiento de nuevas ediciones, con revis-
tas en papel y en formato digital, más sus respec-
tivas áreas en Interempresas.net para los secto-
res de Mantenimiento, Instalaciones y Seguridad
Industrial; Energías Renovables; Logística Interna;
Envase y Embalaje, Industria Vitivinícola; Reciclaje
y Gestión de Residuos; Ganadería y Veterinaria;
Técnica y Gestión del Agua; Oficinas y Centros de
Negocios.

Una nueva apuesta de Interempresas por el futuro,
basándonos en nuestros modelos de éxito del pasado
y del presente. Nueve sectores nuevos, todos ellos
impresos y digitales, nos afianzan como la plata-
forma industrial multimedia de referencia para
toda la comunidad de habla hispana.

Interempresas confirma
su expansión con el
lanzamiento de nueve
nuevas revistas y áreas 
en Internet

LAIROTIDE
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No sé si cuando lean este artículo Gerardo
Díaz Ferrán habrá dimitido como presidente
de la CEOE. Si no lo ha hecho, debería hacerlo.
Debería haberlo hecho en el primer momento,
cuando saltó a la luz el grave problema de una
de sus empresas, Air Comet. Las imágenes
aparecidas en todos los medios de comunica-
ción de esos infortunados clientes que per-
dieron sus vuelos, retenidos en los aeropuer-
tos sin saber cómo volver a sus casas, y sus
desafortunadas declaraciones culpándoles
por haber confiado en una compañía insol-
vente, la suya, abocada al cierre, le invalidan
como máximo responsable de la principal orga-
nización empresarial española.

La CEOE es, o debiera ser, una organización
representativa. Y su presidente debiera ser, y
parecer, un empresario intachable, un empren-
dedor modélico con el que pudieran sentirse
identificados los empresarios españoles, en
su mayoría, por cierto, pequeños y medianos
empresarios entre los cuales tengo el orgullo
de contarme. Yo, personalmente, no me siento
representado por Gerardo Díaz Ferrán y creo
que debería dimitir. Y al parecer no es la mía
una opinión singular. La comparten el 85% de
los empresarios y ejecutivos de los más de 1.000
que han respondido a la encuesta planteada
por Interempresas.net en su página web. Un
resultado que admite pocas interpretaciones.

Pero, más allá de la decisión personal de
don Gerardo, lo que verdaderamente ruboriza
es la defensa acrítica y el respaldo incondi-

cional de los 21 vicepresidentes de la CEOE
para que siga en el cargo. La peor imagen del
corporativismo, del apego al poder y del cole-
guismo patronal más trasnochado. Me parece
bochornoso que el máximo representante de
los empresarios sea alguien cuya empresa no
puede devolver un crédito de 26,5 millones de
euros a Caja Madrid, siendo él mismo vocal de
su consejo de administración. Es lógico y loa-
ble que un empresario infortunado reciba en
lo personal el apoyo y la solidaridad de sus
colegas. En lo personal. Pero en el ámbito ins-
titucional debería habérsele sugerido su dimi-
sión o, en su defecto, haberle cesado en el
cargo. Una organización que debe negociar
con los sindicatos y con el gobierno, en un con-
texto tan sumamente crítico como el actual,
no puede tener un presidente débil, con un
currículum profesional empañado y una pésima
imagen pública. Y mucho menos un presidente
que ha perdido credibilidad y representativi-
dad entre la mayor parte de empresarios espa-
ñoles.

Con una perspectiva más amplia, tendremos
que reflexionar sobre el papel de las organi-
zaciones empresariales y también de los sin-
dicatos. Su poca transparencia, su escaso
arraigo, su limitadísima representatividad, su
funcionamiento endogámico, su anquilosa-
miento, su apego al sillón (el anterior presi-
dente de la CEOE estuvo 23 años en el cargo).
De todo ello el caso Díaz Ferrán es sólo un sín-
toma. El síntoma de una enfermedad más seria.

Díaz Ferrán
como síntoma
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La nueva desaladora en Almería
difundirá la importancia de
realizar un uso 'sostenible' de los
recursos

Almería tendrá un nuevo centro de interpretación de la cultura
del agua. La planta desaladora en el municipio de Cuevas emple-
ará placas fotovoltaicas para cubrir necesidades energéticas
(térmicas y eléctricas) auxiliares. Además, se cuidarán determi-
nados aspectos (arquitectónicos, bioclimáticos, de insonoriza-
ción y estéticos), a fin de asegurar la integración de la desalado-
ra en su entorno, minimizando su impacto visual, según fuentes
de Acuamed. Algo común en la mayoría de las instalaciones del
programa 'Agua', cuya inversión en la provincia almeriense es de
762 millones de euros. Así, la planta en el bajo Almanzora se
construirá en sintonía con la política hídrica del gobierno central:
agua de calidad a menor coste y consumo mínimo de energía. En
ahorro energético, y a lo largo de los últimos años, la tecnología
ha avanzado hasta lograr que el metro cúbico precise solo cua-
tro kilovatios. Actualmente, las empresas españolas encabezan
el sector mundial de la desalación y apuestan por la ósmosis
inversa frente a otras tecnologías como las que exportaron los
israelíes. En conjunto, la nueva planta dispondrá de un centro de
interpretación hídrico cuya finalidad será, básicamente, didácti-
ca. El edificio, el más alto de este complejo, tendrá en la entrada
un lago con agua desalada, agua de mar con salmuera y fuentes.
Junto al edificio, se construirá un salón de actos en el que se
inaugurará la planta durante el año que viene. 

Agroexpo acogió las II Jornadas 
sobre el 'Uso Racional del Agua,
Eficiencia y Ahorro'

La Feria Internacional del Suroeste Ibérico-Agroexpo acogió el pasado mes
de enero las II Jornadas sobre el 'Uso Racional del Agua, Eficiencia y Ahorro'.
El director general de Infraestructuras e Industrias Agrarias de la Consejería
de Agricultura y Desarrollo Rural de la Junta de Extremadura, Eduardo de
Orduña Puebla, destacó la importancia de estas jornadas, particularmente en el momento de abundancia en que se encuen-
tran nuestros embalses. Estas II Jornadas se celebraron en un momento muy diferente a las del año pasado, ya que tras
las lluvias caídas en los últimos meses las reservas hídricas de nuestros embalses han aumentado. Eduardo Orduña ha des-
tacado la importancia que tienen estas jornadas en este momento de abundancia, ya que “es cuando hay que tomar la cues-
tión en serio y hacer una buena planificación y un buen uso racional del agua”, indicó. Por su parte, el presidente de la Con-
federación Hidrográfica del Guadiana, Eduardo Alvarado Corrales, valoró muy positivamente estas jornadas, calificándolas
de “oportunas tanto por el lugar como por el momento”, ya que ahora que hay agua, “es un momento que hay que planifi-
car, no solamente para este año sino para los próximos”, comentó.

México acogerá la
mayor planta de
tratamiento de aguas
residuales del mundo

La ciudad de Atotonilco (México) albergará la
mayor planta de tratamiento de aguas resi-
duales del mundo. La instalación contará con
una capacidad nominal de tratamiento medio
de 35 metros cúbicos por segundo y un máxi-
mo de 50 metros cúbicos por segundo, inclui-
dos residuos sólidos y lodos generados. La
nueva planta dispondrá de un sistema de
cogeneración que le permitirá aprovechar el
biogás producido, lo que redundará en un
mayor ahorro energético. En global, esta
infraestructura tratará el agua de una pobla-
ción superior a los 10 millones y medio de
habitantes. Procedentes de usos cotidianos,
estas aguas residuales se derivarán al rega-
dío de 80.000 hectáreas, además de cubrir
unos 2.000 puestos de trabajo. Empresas
españolas, como Acciona Agua gestionará, en
todos sus proyectos en Latinoamérica, el
agua potable para más de 2 millones y medio
de personas. 
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Aimme desarrolla una propuesta para el reciclaje de aguas
residuales depuradas del sector de tratamiento de superficie

Aimme ha desarrollado una propuesta para el reciclaje de
aguas residuales depuradas del sector de tratamiento de
superficies con porcentajes de recuperación que se adap-
tan a las particularidades de cada empresa, abarcando
desde un 50% hasta prácticamente un 100% del agua resi-
dual.
El proyecto ha sido financiado por el Impiva dentro del pro-
grama de I+D para Institutos tecnológicos (IMI-
DIC/2009/230), contando con la colaboración de la Universi-
dad Politécnica de Valencia y distintas empresas del sector.
Las tecnologías empleadas han sido de filtración, inclu-
yendo secuencialmente procesos de filtración con arena,
carbón activo, cartucho, microfiltración, nanofiltración y

ósmosis inversa de alta y baja presión. Dicha secuencia se
ha adaptado a las distintas necesidades de calidad del
proceso productivo.
El objetivo del proyecto ha sido reciclar la máxima canti-
dad de agua posible, considerando que las calidades
necesarias en el proceso productivo son variables. Para
cada calidad necesitada, el tratamiento debía ser diferen-
te. A través de un estudio bibliográfico y empírico se han
agrupado las aguas de proceso en cuatro calidades. Para
conseguir cada una de las calidades se aplica un trata-
miento específico, permitiendo de esta manera un recicla-
je de porcentajes variables que se ajustan a las necesida-
des de cada empresa.

La Agencia Andaluza del
Agua otorga 390.000 euros
para la construcción del
centro de interpretación
del agua

La Consejería Andaluza de Medio Ambiente, a tra-
vés de la Agencia Andaluza del Agua, ha otorgado
una subvención para la construcción del futuro
centro de interpretación a la Fundación Centa. La
nueva instalación, en la Planta Experimental de
Carrión de los Céspedes (PECC), constituirá un
nuevo espacio para la formación y divulgación de
conocimientos, así como la concienciación
ambiental, especialmente dirigida al público
joven. El nuevo edificio llevará a cabo una activi-
dad complementaria a la investigadora que se
efectúa en la planta, desde hace casi 20 años. La
ayuda concedida asciende a 389.922,40 euros, que
se destinarán íntegramente a la construcción del
inmueble. El incremento del número de visitantes
que acude a la PECC un año tras otro, ha motiva-
do la necesidad de contar con unas instalaciones
de este tipo. Tan solo durante el año 2009, casi
2.000 personas visitaron el centro experimental,
por lo que se precisan equipamientos idóneos a la
recepción de posibles visitantes. La estructura del
futuro centro de interpretación será la siguiente:
varias salas de exposiciones, una sala para talle-
res, mirador, zona de recepción de visitantes,
entre otras estancias. En el recinto se llevarán a
cabo actividades enfocadas hacia la sensibiliza-
ción medioambiental, la enseñanza  y divulgación
de los diferentes aspectos relativos al ciclo urba-
no del agua.

El primer Premio EARTO a
la Innovación recae en TNO
y sus partners por el
desarrollo del 'chip de la
Legionella'
El primer Premio EARTO a la Innovación ha recaído
en la Organización para la Investigación Científica
Aplicada de los Países Bajos (TNO) y sus partners -
Laboratorio Regional de Salud Pública de Kenne-
merland y Vitens-  por el desarrollo de un innova-
dor 'chip de la Legionella'. Este nuevo chip permi-
tirá a las empresas y autoridades públicas deter-
minar en sólo cuatro horas si una muestra de agua
contiene la cepa de la Legionella, frente a las dos
semanas que tardan los sistemas que se han utili-
zado hasta ahora.
El jurado también quiso destacar otros dos proyec-
tos candidatos: Motionpod y una línea de ensam-
blaje de módulos solares. Motionpod, desarrollado
por la Comisión Francesa de Energía Atómica
(CEA), es una herramienta capaz de medir los
movimientos humanos y que puede ser muy útil en
campos como la fisioterapia, la rehabilitación o los
robots médicos. Por otro lado, el jurado ha desta-
cado también la línea de ensamblaje de módulos
solares del Centro de investigación de la Energía de
los Países Bajos por su capacidad para soportar
todas las variaciones posibles que se pueden pro-
ducir en las células. La entrega de este premio, al
que optaban varios centros tecnológicos Fedit, tuvo
lugar el pasado 9 de diciembre en el Museo de Ins-
trumentos Musicales de Bruselas. Con él se pre-
tende galardonar los proyectos innovadores, desa-
rrollados en su totalidad por centros tecnológicos y
dotados de gran relevancia social o económica y
que hayan demostrado su puesta en práctica y via-
bilidad.
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Pesimismo dominante respecto a la crisis
En esta primera remesa de encuestas nos hemos plan-
teado pulsar la opinión de nuestros visitantes respecto
a la salida de la crisis. Y debemos constatar, a tenor de
los resultados obtenidos, que el pesimismo es sorpren-
dentemente mayoritario. A finales de enero, sólo un
15% de las más de 2.000 respuestas recibidas se incli-
naba por el sí ante la pregunta de si la crisis terminará
o no en 2010. O, dicho de otro modo, el 85% de los
empresarios y ejecutivos de nuestro tejido industrial
opinan que la salida de la crisis no se producirá duran-
te 2010.
Este estado de opinión contrasta con la mayor parte de
economistas y organismos económicos que prevén la
mejora de los indicadores para el segundo o tercer tri-
mestre de este año, excepción hecha de los datos de
paro que todo parece indicar que seguirán siendo nega-
tivos durante mucho más tiempo.

Más despidos en la industria
En este sentido es muy ilustrativo también el resultado
a la pregunta de si su empresa va a despedir o no algún
empleado en los próximos meses. La mayoría de res-
puestas (un 61%) se ha inclinado por el sí, lo cual es un
dato muy poco alentador que nos hace pensar que el
paro puede seguir aumentando en la industria de forma
preocupante.

La dimisión de Díaz Ferrán
Hemos querido saber también la opinión de nuestros
visitantes con relación a la actitud que debería adoptar
el presidente de la CEOE, Gerardo Díaz Ferrán, envuel-
to en problemas empresariales de enorme gravedad. El
resultado es concluyente. El 85% de las respuestas se
inclinan por la dimisión.
Les animamos a seguir participando en nuestras
encuestas, si no lo han hecho todavía, en nuestro por-
tal www.interempresas.net. Les recordamos que el sis-
tema sólo permite votar una vez a cada participante, en
cada una de las encuestas.■

Recientemente, nuestro portal Interempresas.net ha incluido en sus páginas un apartado de
encuestas, que nos está permitiendo conocer la opinión de nuestros visitantes, en su gran mayoría
empresarios y ejecutivos de empresas industriales, sobre temas de actualidad y de enorme interés
para todos. Dado el notable índice de participación, creemos que los resultados que arrojan estas
encuestas son un fiel reflejo de la opinión de la empresa industrial en su conjunto, con relación a
los temas propuestos.

Redacción Interempresas

Las encuestas de
Interempresas.net

¿Cree que la crisis terminará en 2010?

¿Cree que su empresa despedirá algún
empleado en los próximos meses?

¿Cree que Gerardo Díaz Ferrán debería
dimitir como presidente de la CEOE?
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Adrián Baltanás, fue nombrado el pasado mes de septiembre como director general de Asagua
(Asociación Española de Empresas de Tecnología del Agua), que agrupa a Deisa, Elecnor
Hidroambiente, Isolux Corsán, Joca, Passavant España, Tedagua, Urbaser y Veolia Agua. Ingeniero
de caminos de larga trayectoria profesional en el ámbito del agua y las infraestructuras
hidráulicas, Baltanás desempeñó durante dos años y medio el cargo de director general de
Acuamed, empresa pública del Ministerio de Medio Ambiente encargada de llevar a cabo un
amplio programa de infraestructuras en Andalucía, Cataluña, Comunidad Valencia y Murcia.

David Pozo

“

Entrevista a Adrián Baltanás, director general de Asagua

Cualquier solución al
problema de escasez
hídrica pasa 
por evaluar el riesgo de
conflictividad social

Adrián Baltanás,
director general de
Asagua.
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DDeessddee  eell  ppaassaaddoo  mmeess  ddee  sseeppttiieemmbbrree  eess  uusstteedd  eell  nnuueevvoo
ddiirreeccttoorr  ggeenneerraall  ddee  AAssaagguuaa..  ¿¿CCuuáálleess  ssoonn  llooss  oobbjjeettiivvooss
ddee  llaa  aassoocciiaacciióónn  yy  ccuuáálleess  llooss  pprriimmeerrooss  pprrooyyeeccttooss  eenn  llooss
qquuee  ssee  eessttáá  ttrraabbaajjaannddoo??
Asagua es una asociación de empresas de tratamientos
de aguas, comprometidas con la protección y conserva-
ción de los recursos hídricos, convencidas de que la
tecnología es el mejor medio para ello. Como objetivos
principales, Asagua promueve la actividad del sector en
el mercado nacional y apoya la presencia de nuestras
empresas en el exterior. Asimismo, colabora con las
administraciones públicas en el desarrollo de políticas
de sostenibilidad hídrica para las ciudades, la agricultu-
ra, la industria o el turismo. Finalmente, impulsa la
colaboración de los sectores público y privado en la
financiación de infraestructuras y fomenta la investiga-
ción de nuevas tecnologías.
Hace un año, se puso en marcha esta iniciativa inspira-
da en la importancia decisiva que el tratamiento del
agua tiene para el progreso de la sociedad. El abasteci-
miento con recursos de buena calidad, la depuración de
los vertidos urbanos e industriales, la desalación y reu-
tilización constituyen, cada vez más, nuevas formas de
obtener agua imprescindibles para la vida, la salud y la
conservación del medio ambiente. Hoy en día, esto
desgraciadamente se pone de manifiesto si se tiene en
cuenta que más de dos mil millones de personas toda-
vía no pueden disponer de esos servicios.

“El abastecimiento con
recursos de calidad, la

depuración de los vertidos
urbanos e industriales, la

desalación y reutilización son
nuevas formas de obtener

agua. Hoy en día, más de dos
mil millones de personas no
disponen de esos servicios”

DDee  mmoommeennttoo  ssoonn  oocchhoo  llaass  eemmpprreessaass  aassoocciiaaddaass..  ¿¿EEll
oobbjjeettiivvoo  eess  aauummeennttaarr  eell  nnúúmmeerroo  ddee  iinntteeggrraanntteess  ddee
AAssaagguuaa??
Asagua está constituida por ocho asociados de perfil
muy diverso: pertenecen o no a grandes grupos empre-
sariales, algunos de ellos multinacionales; trabajan sólo
en el sector de tratamiento de aguas o desarrollan tam-
bién otras actividades de construcción y servicios. Sin
embargo, todos ellos tienen en común una larga expe-
riencia en el ámbito de la construcción y gestión de
todo tipo de plantas de tratamiento y una cada vez
mayor actividad en otros países –principalmente del
Mediterráneo, Latinoamérica y Europa del Este–, nece-
saria para garantizar su estabilidad y crecimiento. Por

supuesto la asociación está abierta, de acuerdo con sus
estatutos, a la incorporación de otras empresas que
compartan los fines de Asagua y dispongan de expe-
riencia acreditada y de actividad en el sector. En este
sentido, ya hemos recibido algunas solicitudes que
estamos estudiando.

EEll  ggoobbiieerrnnoo  iinnvveerrttiirráá  2200..000000  mmiilllloonneess  hhaassttaa  22001155  eenn  llaa
ppoottaabbiilliizzaacciióónn  yy  ttrraattaammiieennttoo  ddee  aagguuaass  uurrbbaannaass..  ¿¿EEss
ssuuffiicciieennttee  eessttaa  iinnvveerrssiióónn  ppaarraa  ppooddeerr  hhaacceerr  ffrreennttee  aa  llaass
nneecceessiiddaaddeess  qquuee  ttiieenneenn  nnuueessttrraass  cciiuuddaaddeess  ppaarraa  rreennoovvaarr
oo  ccoonnssttrruuiirr  nnuueevvaass  iinnffrraaeessttrruuccttuurraass??
El Plan Nacional de Calidad de las Aguas 2007/2015
supone una inversión de unos 20.000 millones de
euros que desarrollan conjuntamente el Ministerio de
Medio Ambiente, las comunidades autónomas y algu-
nos de los grandes ayuntamientos. Su importancia es
enorme, porque permite que todas las plantas depura-
doras y vertidos se ajusten a los objetivos ambientales
de la Directiva Marco europea del agua. Y con ello, la
correspondiente recuperación de la calidad de las aguas
fluviales, costeras y subterráneas. Al mismo tiempo
constituye una fuente muy importante de actividad

Aeración de agua tratada en una planta de West Virginia
(Estados Unidos). Con la aeración se reducen sabores y
olores. Foto: Sherry Wil.

Agua residual una vez tratada. Foto: Sherry Wil.
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para el sector, así como una ocasión excelente para la
implantación de las tecnologías más avanzadas. Por
todo ello las empresas esperamos que se imprima el
máximo dinamismo al establecimiento de los acuerdos
bilaterales entre el ministerio y las consejerías autonó-
micas. Acuerdos que son la base para la financiación y
ejecución de este plan. Dadas las dificultades presu-
puestarias actuales a este respecto, desde el sector se
estudian, en colaboración con diversos entes adminis-
trativos, fórmulas de participación de la financiación
privada.
En cuanto a la segunda cuestión, este plan nacional se
debe referir al ámbito más amplio del ciclo urbano
integral del agua. Es decir, inversiones permanentes
para que nuestros sistemas de abastecimiento tengan
una garantía frente a periodos de sequía, así como un
agua de mejor calidad mediante nuevas fuentes de
recursos. También para que se mejore la eficiencia en el
consumo de agua y energía. Es ahí donde se inscriben
también otros planes del Ministerio de Medio
Ambiente –como los de desalación y reutilización, el
primero en fase muy avanzada de ejecución, y el segun-
do actualmente en proceso de elaboración–, de las
comunidades autónomas o de las corporaciones locales,
u otras inversiones no necesariamente recogidas en
planes o destinadas a conservación y mantenimiento.
Aunque se ha avanzado bastante, todavía queda mucho
por hacer para alcanzar los fines señalados. En este sen-
tido, se debe pedir a las administraciones competentes

que establezcan objetivos concretos, plazos de ejecu-
ción y fórmulas de financiación. Desde luego, para
lograrlo cuentan con la colaboración del sector.

UUnnaa  ddee  llaass  ggrraannddeess  aalltteerrnnaattiivvaass  ccuuaannddoo  ssee  hhaabbllaa  eenn
nnuueessttrroo  ppaaííss  ddee  eevviittaarr  llaa  sseeqquuííaa  eess  llaa  ddeell  aagguuaa  ddeessaallaaddaa..
¿¿SSee  ttrraattaa,,  uunnaa  vveezz  hhaa  bbaajjaaddoo  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  eell  ccoossttee
ddee  llaa  ddeessaallaacciióónn,,  ddee  llaa  mmeejjoorr  ooppcciióónn??
A la hora de hacer frente a problemas de escasez y
sobreexplotación de los recursos hídricos, hay que
plantear todas las alternativas con la mentalidad más
abierta, sin prejuicios y con algunos pocos principios
básicos. El primero, consiste en que la solución radica
en una utilización –por muy manido que esté el térmi-
no– sostenible del agua y de los restantes recursos
–energía y territorio fundamentalmente–, no sólo
porque así lo establezca la Directiva Marco y nuestra
propia legislación, sino por pura racionalidad. El segun-
do, en que los precios por los servicios del agua tienen
que pagar íntegramente sus costes, porque es una con-
dición imprescindible para garantizar la calidad de los
mismos. En consecuencia, y en lo que se refiere al agua,
el modelo de desarrollo de las zonas con escasez tiene
que reconvertirse gradualmente hacia actividades poco
consumidoras y de alto valor añadido.
De esta manera, la primera actuación es la mejora de la
eficiencia de los sistemas actuales. Por ejemplo,
modernizar los regadíos, abastecimientos urbano y
turístico y aprovechamientos hidroeléctricos, así como

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA
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reutilizar aguas regeneradas para reducir la demanda y
aumentar la oferta sin consumir más recursos. Esto
exige inversiones elevadas, que en el caso de los regadí-
os se tienen que ponderar, cuidadosamente, en función
del futuro del sector agrícola. Como resultado, el
esfuerzo económico se concentra en las producciones
más rentables y seguras. En este caso, también queda
trabajo pendiente, pero hay que destacar el enorme
esfuerzo que ha llevado a cabo y todavía realiza el
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino. A partir de ahí, de entre las alternativas para el
incremento verdaderamente necesario de nuevas dis-
ponibilidades de agua –embalses, aguas subterráneas,
desalación, trasvases– habrá que seleccionar la que, en
cada caso concreto, reúna mejores condiciones de via-
bilidad económica y ambiental y de ausencia de con-
flictividad social, sin apriorismos favorables a una u
otra.

MMuucchhooss  eexxppeerrttooss  ccoonnssiiddeerraann  qquuee  llaa  ffaallttaa  ddee  aagguuaa  sseerráá
llaa  ggrraann  ffuueennttee  ddee  ccoonnfflliiccttooss  ddeell  ssiigglloo  XXXXII..  ¿¿EEssttáá  ddee
aaccuueerrddoo??
Al igual que con todos los recursos escasos –energéti-
cos, mineros, de territorio–, el mundo ha sido pródigo
en conflictos por el agua. De esa experiencia tenemos
que aprovechar la manera de evitarlos o resolverlos en
el futuro. Y en este campo, la aportación española
puede ser valiosa debido a su lucha contra la escasez
hídrica desde la propia civilización romana. La ausencia
de conflictividad tiene que ser un indicador básico de
viabilidad a la hora de optar por unas u otras medidas
para incrementar –o mantener en su caso– las dispo-

nibilidades de agua. Eso significa que, para alcanzar una
solución verdaderamente sostenible a un problema de
escasez, el mayor o menor riesgo de conflictividad se
debe evaluar desde el primer momento, al mismo tiem-
po que los condicionantes técnicos, económicos o
ambientales. Los acuerdos vigentes entre Portugal y
España para la gestión de las cuencas compartidas
–Miño, Duero, Tajo, Guadiana– son un modelo de
colaboración en cualquier situación: normal o de emer-
gencia causadas por sequías o inundaciones.
Por otra parte, y ya en el ámbito internacional, la con-
tribución española para resolver los problemas del agua
es apreciable. Ello se debe a la inversión creciente que
nuestro país dedica, en general, a la ayuda para el desa-
rrollo. Al fondo, valorado en 1.500 millones de dólares,
que España destina a proyectos de abastecimiento y
saneamiento en Latinoamérica, y a la experiencia de
nuestras empresas, presentes en los cinco continentes.

¿¿QQuuéé  ssee  lllleevvaa  ddee  ssuu  eexxppeerriieenncciiaa  ccóómmoo  ddiirreeccttoorr  ggeenneerraall
ddee  AAccuuaammeedd??
Mi experiencia de cuatro años y medio en la sociedad
estatal Acuamed no puede ser más satisfactoria; estoy
muy agradecido a las dos ministras de Medio Ambiente
con las que he colaborado en esa etapa. Creo que
Acuamed es un instrumento muy valioso al servicio de
las administraciones hidráulicas mediterráneas –esta-
tal, autonómicas y locales– para financiar y desarrollar
inversiones eficientes en toda clase de infraestructuras
que contribuyan a una gestión más sostenible del agua
en una zona con problemas de escasez, sobreexplota-
ción y riesgos ambientales. ■

La obtención de agua debe responder a criterios
de viabilidad económica, ambiental y ausencia de
conflictividad social. Foto: Pablo y Dario
Vidallet.
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>>Promete ser el mejor escaparate para
conocer las tecnologías más avanzadas
para la gestión integral del agua

Smagua 2010
llega para
animar la
industria 
del agua

Smagua 2010, el Salón Internacional del Agua y del Riego y
encuentro internacional de referencia, abre sus puertas entre el
2 y el 5 de marzo próximo en Feria de Zaragoza. Las empresas
más importantes de la industria del agua y del riego
aprovecharán la celebración del certamen para lanzar sus
nuevos productos y presentar sus últimos avances técnicos en
todos los sectores de exposición que acoge la feria, que se ha
convertido en la mejor plataforma de difusión de las
tecnologías más punteras en materia de agua.

Redacción Interempresas

Smagua 2010, la feria del agua y del riego más impor-
tante del panorama nacional e internacional, es el  esca-
parate una vez más de algunas de las innovaciones téc-
nicas más punteras. Las empresas de la industria del
agua han priorizado la I+D+i dentro de sus negocios y
acuden a Smagua 2010 con un buen número de nove-
dades y avances tecnológicos, conscientes de que el
certamen representa una ocasión inmejorable para el
lanzamiento de sus nuevos productos. Por ello, y como
viene siendo tradicional, Smagua 2010 promete ser el
mejor escaparate para conocer las tecnologías más
avanzadas para la gestión integral del agua, desde la
captación y la distribución al tratamiento y depuración,

pasando por los equipos de medida más sofisticados y
los sistemas y equipos más modernos para control de
riego.

Instalaciones rápidas, sencillas de montar y
ahorradoras de recursos
Entre las novedades que se presentan en el sector de la
captación, el transporte y la distribución del agua des-
taca, por ejemplo, un sistema completo de canalizacio-
nes en fundición dúctil para la distribución de agua
potable, en diámetros pequeños y perfectamente com-
patibles con los plásticos. El sistema, que consta de
tuberías, accesorios, valvulería y productos comple-
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Smagua 2010, centro de debate de la problemática sectorial

Los retos futuros de la desalación, la reutilización de aguas en el entorno doméstico e industrial,
el Plan Nacional de Regadíos, los avances tecnológicos o la depuración y las sequías serán algu-
nos de los temas sobre los que versarán las ponencias que se celebran en Smagua.
Durante la primera jornada destaca la celebración de un ponencia sobre la 'Reutilización de aguas
en el entorno doméstico e industrial', que cuenta con la coordinación técnica de la Asociación
Española de Empresas de Tratamiento y Control de Aguas. En relación con este tema, intervienen
varios ponentes quienes serán los encargados de dar a conocer experiencias concretas relativas a
la evaluación de costes, el estado actual del aprovechamiento de aguas pluviales o la reutilización
de aguas depuradas.
Mientras, el segundo día, 3 de marzo, el tema central será la 'Innovación y transferencia tecnoló-
gica en la cooperación al desarrollo en materia de agua', así como el análisis del Plan Nacional de
Regadíos y el Real Decreto sobre la Sostenibilidad de éstos, además de la repercusión en la indus-
tria. Por la tarde, las aguas subterráneas y las energías renovables y la innovación en la gestión de
depuración y fangos centrarán el debate.
En el programa del 4 de marzo tendrá lugar la sesión sobre la gestión de residuos y el ahorro de
calidad del agua, mientras que la agenda de esta jornada se completará, en la sesión de tarde, con
el análisis de los avances tecnológicos en el servicio de distribución urbana de aguas.
Finalmente, el día de la clausura del certamen, la desalación y sus retos de futuro servirán para
poner el broche a cuatro días de intenso debate en el que, como es habitual, participan algunos de
los mayores expertos mundiales.
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mentarios, es de fácil y rápida instalación y combina las
ventajas de la fundición dúctil con las de los plásticos.
Vemos también nuevas generaciones de tuberías de
PVC orientado (PVC-O) fabricadas con una nueva tec-
nología que permite integrar en una única instalación el
sistema para producir tubería orientada y conformar la
copa. Con este sistema de ensamblaje conformado en
molde durante la orientación se consigue igualar las
propiedades mecánicas del tubo y de la copa, que es
habitualmente una zona crítica. Con ello se evita, ade-
más, el uso de una máquina encopadora de tubos al
final de la línea de producción, con el ahorro en costes
y en espacio que ello supone.
En registros se presenta otra solución innovadora en
fundición dúctil: un registro de calzada para tráfico
medio de avanzado diseño que ofrece ventajas como
comodidad de apertura y cierre, mayor seguridad, dura-
bilidad y ergonomía. Para ello, el registro está dotado de
bloqueo automático mediante apéndice elástico en la
tapa, tapa articulada, abertura a 130° y bloqueo de segu-
ridad de 90° al cierre, accesorio antirrobo y junta anti-
rruido en composite, lo que confiere una mayor vida
útil a la misma. Otro producto relacionado, éste para
fijación de rejillas, llamará igualmente la atención. Se
trata de un ingenioso sistema, totalmente manual que
permite fijar la rejilla al cuerpo del canal, por presión y
de forma rápida, segura y casi sin esfuerzo. Dispone de
8 puntos de fijación que actúan de forma conjunta pro-
porcionando una mejor estabilidad y distribución de
las fuerzas a lo largo de toda la rejilla y el canal, con lo
que se elimina además el efecto rebote producido por el
paso de vehículos. El sistema ahorra tiempo y dinero en
la instalación y en el mantenimiento.
En valvulería destaca una válvula con manguitos elec-
trosoldables integrados, de sencillo y rápido montaje,
de hasta en un 50% menos de tiempo. Además su dise-
ño monobloque ofrece mayor estabilidad y fiabilidad de
uso junto a un ahorro de costes de materiales, espacio
y peso. Nuevos diseños también para válvulas de bola
de polietileno, en este caso monocasco de una sola
pieza, para aguas, gas, desagües y sistemas industriales,
que garantiza seguridad y durabilidad. Es una pieza

ligera y fácil de manejar cuya instalación puede reali-
zarse mediante electrosoldadura o soldadura a tope.
Resistente a la alta presión y de ajuste perfecto, sin
líneas de soldadura ni espacios muertos, es de fácil
apertura y cierre y lleva sistema de protección contra
inserción de partículas extrañas. También entre las
bombas se verán nuevas aportaciones en Smagua 2010,
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En valvulería destaca una
válvula con manguitos

electrosoldables integrados,
de sencillo y rápido montaje,
de hasta en un 50% menos de

tiempo
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como bombas centrífugas autocebantes diseñadas para
el bombeo de combustibles. Estas bombas, además de
resolver el problema del descebado de las bombas con-
vencionales, sirven para la purga de gases de la aspira-
ción y en régimen continuo de funcionamiento y se
pueden considerar dos bombas en una. O también las
nuevas bombas autoaspirantes de dos etapas, con capa-
cidad para líquidos contaminados con sólidos de hasta
75 mm de diámetro, con trampilla frontal para la
extracción de cuerpos extraños que puedan quedar
atascados en el impulsor, facilitando así el manteni-
miento de la bomba y garantizando una mayor seguri-
dad laboral.

Tecnología punta en diseños compactos
En las innovaciones relacionadas con el tratamiento y
reutilización de aguas también impera el ahorro, tanto
energético como de agua y materiales. Es el caso, por
ejemplo, de un equipo compacto que combina la acción
de filtración a bajo micraje con la desinfección por luz
UV, que se autogobierna mediante un sistema de auto-
limpieza tanto de las mallas de filtrado como de las
lámparas. Al tratarse de un solo equipo disminuyen
tanto el espacio de la instalación como los costes de
implantación, aumentando a la vez la sencillez del sis-
tema. También en equipos para tratamiento de aguas se
verán filtros de gran caudal, autolimpiantes, con fun-
cionamiento a baja presión (0,1 bar) lo que favorece el
ahorro energético, un ahorro que se ve incrementado
aún más por la baja pérdida de carga debido a su alto
perfil hidrodinámico.

Para tratamiento de aguas residuales se muestran nue-
vos diseños de módulos de membranas de autofiltra-
ción de alto rendimiento, formados por fibras de 7
capilares, lo que confiere mayor durabilidad al conjun-
to, que además incorpora un aditivo en su estructura
que no se degrada con el tiempo, mejora su hidrofilici-
dad y disminuye las incrustaciones.
En el mismo ámbito se presenta también un birreactor
de membranas (BRM) compacto, con membrana plana,
para regeneración de aguas residuales, basado en tecno-
logía de membranas de microfiltración, que ofrece un
efluente apto para su reutilización como agua de riego
y limpiezas. Permite además telecontrol y teleopera-
ción, por lo que no necesita de la presencia constante
de un operario de mantenimiento. Por su diseño, bajo
coste, fácil manejo y mínimo mantenimiento este equi-
po pone al alcance de los pequeños núcleos urbanos de
esta avanzada tecnología.
En el terreno de la potabilización se da a conocer una
nueva tecnología para la eliminación de nitratos en
aguas mediante resinas de intercambio iónico con reu-
tilización del eluato residual como fertilizante. A dife-
rencia de otros productos similares, en los que el resi-
duo obtenido contiene cloruro sódico, lo que condicio-
na su gestión final, en éste caso se modifica la forma
iónica de la resina regenerándola con productos que
interesan por su composición en elementos nutritivos
para los organismos autótrofos. Esto permite el aprove-
chamiento del cien por cien del agua tratada y la recu-
peración de los nitratos (valorización del residuo) para
fertilizante, fertirriego o aportación de nutrientes en
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procesos de depuración biológica, con un coste reduci-
do. En la misma línea, destaca también un nuevo pro-
ducto para la eliminación de sulfatos del agua por pre-
cipitación química, con el que, a diferencia de otras
sales utilizadas hasta ahora, se consiguen valores cerca-
nos al cero independientemente de su concentración
inicial. Este nuevo reactivo no es tóxico ni contaminan-
te y la cantidad necesaria a utilizar es menor que en el
caso de otras sales utilizadas habitualmente.

Equipos portátiles, modulares y versátiles
Los equipos portátiles siguen siendo protagonistas,
especialmente en el sector de instrumentalización,
análisis y automatización. Un ejemplo de ello es el de
un equipo portátil medidor de turbidez y cloro con sis-
tema de identificación de TAGS (etiquetas) que permi-

ten la gestión organizada y simple de los datos obteni-
dos durante las mediciones. En este mismo segmento
destaca un medidor muiltiparamétrico portátil, capaz
de analizar la calidad de las aguas a través de once pará-
metros de formas simultánea, gracias a su sonda mul-
tisensor; además de ello este instrumento es la función
de calcular la posición a través de un GPS de todas las
muestras que se hayan tomado en el tiempo.
Por su parte, las tecnologías para el control de riego, en
permanente evolución, tienen de nuevo un gran peso
en el certamen. Así, entre otros dispositivos se pueden
ver nuevos aspersores de turbina ahorradores de agua,
gracias al retorno automático del arco a su orientación
inicial, que evita mojar áreas no deseadas. También se
presentarán versiones avanzadas de controladores de
riego, con su software asociado, cada vez más comple-
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tos para una gestión integral del riego, con completo
registro de eventos, acumulados, históricos y sensores
para asegurar la máxima trazabilidad de su aplicación.
Aprovechando todas las posibilidades que brindan las
nuevas tecnologías de la información y la comunicación
(TIC) tampoco faltan las nuevas aplicaciones y herra-
mientas informáticas dirigidas a fomentar el consumo
de agua racional y sostenible para gestión vía Internet,
dirigido tanto a usuarios como a administradores de
redes; o una plataforma de software para el telecontrol
del regadío basada en un protocolo estándar y abierto,
lo que permite la existencia y compatibilidad de un
numero ilimitado de configuraciones de acceso.
En Smagua 2010 se presentan también otros equipa-
mientos innovadores que vienen a aportar soluciones a
la gestión del agua desde todas sus vertientes. Entre
ellos, soluciones avanzadas para reparación de tuberías,
sistemas modulares, intercambiables y versátiles, como
una gama completa de robots indicados para distintas
especificidades y dimensiones de tubos. Así, desde
robots fresadores que limpian las tuberías y en general
redes de saneamiento a vehículos de control dotados
del material indicado parta la reparación de cada zona
dañada y según el tipo de conducto a rehabilitar.
Por último, la posibilidad de extraer agua en cualquier
parte del mundo es la principal ventaja de otro de los
equipos que llama la atención entre las innovaciones
presentadas. Se trata de algo tan sencillo como la apli-
cación de tecnología solar a un motor para bombeo, lo
que permitirá su ubicación en cualquier sitio, siendo de
utilidad por ejemplo para la extracción de agua en zonas
desérticas y en otros lugares donde no se disponga de
red eléctrica. Con este equipo se pueden extraer 500
litros por hora a una profundidad máxima de 95 metros
y para poder seguir extrayendo agua en las horas en que
no hay luz solar admite también la incorporación de
baterías.

Nuevas iniciativas para esta edición
Smagua es única en su especialidad. Ha sabido evolu-
cionar ejemplarmente, siendo actualmente la única
feria que aglutina a todo el ciclo del agua, incluyendo el
riego, tratamiento, depuración, reutilización y desala-
ción. Por ello, después de 18 ediciones, Smagua se ha
consolidado definitivamente como un referente inter-
nacional del sector hídrico. Para mantener está progre-
sión hacia el exterior se están desarrollando varias nue-
vas propuestas que fomentarán la afluencia de visitan-
tes extranjeros, tanto para esta edición como para las
siguientes. Una de esas nuevas aportaciones ha sido la
incorporación de la palabra “riego” al enunciado de la
feria, con lo que se refleja con más amplitud el enfoque
de evento.
También hay que destacar el énfasis renovado hacia las
jornadas puramente técnicas, que se diferenciarán de
manera clara de las actividades promocionales que
decida realizar cualquier expositor. Así, las jornadas
técnicas se organizarán de forma coordinada bajo el
auspicio de Smagua. Por su parte, la presentación de
innovaciones técnicas mantiene el mismo formato de la
última edición, así como el filtro que asegure la inno-
vación en lo presentado.
En cuanto a las presentaciones comerciales se habilita-
rán salas dotadas para el fin propuesto, mientras que el
programa de las presentaciones será publicitado por la
Feria y la difusión correrá a cargo de las empresas que
las propongan.
En definitiva, se ha apostado por conseguir que esta
edición del certamen sea mejor que la anterior poten-
ciando las actividades paralelas, aumentando la promo-
ción internacional de expositores y visitantes (sobre
todo en Europa, Norte de África y Oriente Medio),
mejorando la accesibilidad del recinto ferial e intentan-
do con todo ello, en definitiva, seguir creciendo en
expositores y visitantes. ■
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“
La organización de la  19ª edición
de Smagua ha trabajado
intensamente con el objetivo de
superar los resultados de la
pasada edición, que convocó a
1.725 empresas de todo el mundo
y a más de 35.000 visitantes
interesados en conocer sus
equipos y proyectos. Ángel
Simón, presidente del comité
organizador de Smagua 2010, nos
explica cómo han sido los
preparativos del certamen y cómo
está afrontando la actual
situación económica la industria
del agua.

Redacción Interempresas

“Entrevista a Ángel Simón, presidente del comité organizador de
Smagua 2010

Buscamos dar respuesta a 
la demanda y servir de lugar
de encuentro y referencia a
los profesionales

Ángel Simón, presidente
del comité organizador de
Smagua 2010.
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¿¿CCóómmoo  hhaann  ssiiddoo  llooss  pprreeppaarraattiivvooss  ddee  SSmmaagguuaa  22001100??
Desde el comité organizador que presido hemos traba-
jado principal e intensamente en tres direcciones: la
comunicación y promoción nacional e internacional del
salón, los servicios feriales y las actividades paralelas.
Los resultados han sido muy satisfactorios en los tres
ámbitos y las mejoras se harán patentes en esta edición.
Smagua mantiene un alto nivel de exigencia, acorde con
su posición de líder de las ferias de su especialidad en
el panorama internacional. Por ello, todos nuestros
esfuerzos se dirigen a mantener ese liderazgo y a supe-
rar el éxito obtenido por el certamen en su anterior
convocatoria, que recibió más de 35.000 visitas y 1.725
empresas expositoras.

¿¿HHaa  hhaabbiiddoo  ccaammbbiiooss  eenn  eessttaa  nnuueevvaa  ccoonnvvooccaattoorriiaa??
En esta edición crecen los sectores de exposición, en
especial los dedicados a riego, tratamiento y reutiliza-
ción y desalación. En consecuencia, también lo hará la
presencia de innovaciones en equipos, sistemas y solu-
ciones técnicas. También, y entre otras novedades, se
pone en marcha una nueva iniciativa que contempla
otorgar, durante una jornada, un protagonismo especial
a un país concreto, con fines de colaboración tecnoló-
gica, industrial y comercial.

“En esta edición crecen los
sectores de exposición, en
especial los dedicados a

riego, tratamiento y
reutilización y desalación”

¿¿QQuuéé  mmeettaass  ssee  hhaann  ffiijjaaddoo  ppaarraa  eessttaa  eeddiicciióónn  ddeell  SSaallóónn??
Nuestro planteamiento de trabajo busca dar una res-
puesta a la demanda, ofrecer un marco de negocio al
sector y servir de lugar de encuentro y referencia para
todos los profesionales; todo ello, además, con los ojos
permanentemente abiertos a las necesidades de cada
momento. Realmente como certamen de referencia
sectorial va a ser ese reflejo de la situación actual, pero
al mismo tiempo estoy seguro de que servirá de palan-
ca de lanzamiento para el sector, cuya evolución nos
hará ver las tendencias futuras.

¿¿YY  eenn  ccuuaannttoo  aa  ppaarrttiicciippaacciióónn??
Destaca una participación internacional muy notable
con la presencia directa de expositores procedentes de
Alemania, Austria, Francia, Holanda, Italia, Reino
Unido y Turquía.

¿¿CCuuááll  eess  llaa  ssiittuuaacciióónn  aaccttuuaall  ddeell  sseeccttoorr  ddeell  aagguuaa  eessppaaññooll??
El sector es pujante y está haciendo un gran esfuerzo en
I+D+i, que debe seguir desarrollándose para mantener
su competitividad a la altura necesaria. De cara al futu-
ro, y con la entrada en vigor y la aplicación de la DMA
los campos de actividad se amplían notablemente. A
pesar de la crisis, subsectores como el tratamiento y la
reutilización presentan un panorama de crecimiento.
Por otro lado, las mayores posibilidades de penetración
en nuevos mercados vienen de la mano de las inversio-
nes en infraestructuras de saneamiento y la transferen-
cia de tecnología hacia países de la cuenca mediterrá-
nea y norte de África, por ejemplo.

CCoommoo  eexxppeerrttoo  eenn  eell  sseeccttoorr,,  ¿¿ccuuááll  ccrreeee  qquuee  eess  eell  pprroobbllee--
mmaa  ddeell  aagguuaa  eenn  nnuueessttrroo  ppaaííss  yy  hhaacciiaa  ddóónnddee  ddeebbeenn  aappuunn--
ttaarr  llaass  ssoolluucciioonneess??
España tiene problemas endémicos de suministro de
agua, especialmente en el litoral mediterráneo, donde
se concentran población y actividad económica. Para
solucionar estos problemas hay que acudir a todas las
tecnologías disponibles, aplicando las más apropiadas
para cada caso. Todo ello sin olvidar medidas de gestión
de la demanda.

¿¿QQuuéé  llee  ppeeddiirrííaa  aa  llaass  ddiissttiinnttaass  aaddmmiinniissttrraacciioonneess  ppaarraa
pprrooggrreessaarr  hhaacciiaa  uunnaa  óóppttiimmaa  ggeessttiióónn  ddeell  aagguuaa??
Simplemente que se adopten de manera realista las
decisiones que cada situación vaya requiriendo, a ser
posible, evitando otras consideraciones que las que
imponga la eficiencia técnica y las necesidades de los
ciudadanos.

PPoorr  úúllttiimmoo,,  ¿¿qquuéé  mmeennssaajjee  ttrraannssmmiittiirrííaa  aa  llooss  ppaarrttiiccii--
ppaanntteess  ddee  SSmmaagguuaa  22001100??
Les daría la bienvenida a la mejor oferta sectorial
existente, y les felicitaría por su decisión, ya que esta
edición de Smagua sigue en la línea de ofrecer a las
empresas del sector un buen marco para el intercam-
bio de experiencias, para la apertura de nuevos mer-
cados y para la difusión de las tecnologías del agua. ■

“Smagua sigue en la línea
de ofrecer a las 

empresas del sector un buen
marco para el 
intercambio 

de experiencias”
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En mayo del año 2009, Aplicor se incorporó a Severn Trent Services, proveedora mundial de
soluciones para tratamientos de aguas. El certamen Smagua constituye la presentación oficial de
esta compañía, ya integrada en el grupo americano, así como su más reciente tecnología en
reutilización de aguas: equipos más compactos, que requieren menos obra civil y, a cambio, ofrecen
un mayor ahorro energético que los sistemas tradicionales.

Redacción Interempresas

Pabellón 3, stand E-D/11-12

Apliclor, integrada en
Severn Trent Services,
reinventa la reutilización
de aguas

En el marco de Smagua 2010, tiene
lugar la presentación ‘oficial’ de
Aplicor, como reciente incorpora-
ción a la multinacional americana
Severn Trent Services, especiali-
zada en tecnología de desinfec-
ción, instrumentalización y filtra-
ción de agua. Sin embargo, la pre-
sencia de Aplicor en el certamen
no se limita a su nueva andadura
empresarial. De hecho, la compa-
ñía dirige sus esfuerzos a mostrar
su última tecnología en reutiliza-
ción de aguas. Como prestaciones
generales, estos equipos son más
compactos que los sistemas habi-
tuales, por lo que ocupan menos
espacio y generan menos coste en
obra civil. A la vez, estos disposi-
tivos ahorran gasto energético,
debido a sus nuevos métodos de
filtración y desinfección. Como
último apunte, estos equipos
demandan poco mantenimiento,
por lo que los costes operativos
resultan más bajos.

Cuatro sistemas diferentes
para el reciclado de agua
En materia de reciclaje o reutiliza-
ción de agua, Apliclor exhibe una amplia gama de nove-
dades técnicas de diversa aplicación. Por ejemplo, los
sistemas Tetra de filtración y eliminación de nutrien-

tes, de gran acogida en Gran
Bretaña y varios estados america-
nos como California y Florida,
donde el 40% del agua reutilizada
emplea esta tecnología. O el siste-
ma MicroDynamics a base de lám-
paras UV, activadas por microon-
das, que desinfectan por radiación
ultravioleta. Se distinguen por su
mayor duración ya que carecen de
electrodos y su fácil manteni-
miento. Por su parte, el sistema
Aquadiox, produce ‘in situ’ dióxi-
do de cloro, usado en precloración
de aguas potables. En síntesis, es
un desinfectante alternativo al
cloro tradicional que mejora el
olor y sabor de la misma. No
menos importante, es su papel a la
hora de minimizar la formación de
trihalometanos (compuestos quí-
micos volátiles que aparecen
durante el proceso de potabiliza-
ción del agua). Hoy en día, más de
100 plantas de tratamiento de
aguas del país han implantado este
producto. Y como última novedad,
Apliclor también lleva a Smagua el
sistema UAT con tecnología de
membranas (ósmosis, ultrafiltra-

ción, nanofiltración). Equipos con los que los usuarios
consiguen agua cuya calidad depende de la finalidad a la
que se destine. ■

Las lámparas UV MicroDynamics,
activadas por microondas, funcionan sin

electrodos.
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“Tan importante es conocer y gestionar el consumo de agua de una vivienda –razona Víctor
Pinedo, director general de Sensus en España– como controlarlo en una explotación agraria, en
una planta desaladora o en una factoría”. Tras una declaración como ésta, se halla una extensa
gama de contadores de tecnología puntera. Coincidiendo con la celebración de Smagua, Sensus
muestra en su stand la línea de contadores MeiStream, primeros del mundo certificados con la
tecnología Wolfmann en Clase C.

Redacción Interempresas

Pabellón 2, stand B-C/1-4

Contadores MeiStream,
de Sensus, para gestión 
y consumo ‘sostenible’ 
de agua

Sensus, pionera en el lanzamiento de contadores de última tecnología, así como en la introducción de telemedición para gestionar
incidencias al instante.



Sistemas y soluciones de metraje para el sector hídrico,
tanto para usuarios domésticos como industriales. Bajo
esta perspectiva, Sensus lleva a Smagua sus últimos
lanzamientos de contadores, con materiales composite
más inocuos y eficientes que los habituales, y en la
aplicación de telemedición para manejar y solucionar
incidencias al instante, vía remota. Con motivo del cer-
tamen, los contadores MeiStream acapara el interés de
los usuarios, como los primeros del mundo certificados
con la tecnología Woltmann en Clase C.

Contadores aptos para caudales altos, medios
y bajos
Desde un punto de vista tecnológico, el desarrollo de la
gama MeiStream supone un ‘salto adelante’ en tecnolo-
gía de medición de agua comercial e industrial.
Disponible en dos versiones (MeiStream y MeiStream
Plus), esta línea de equipos sustituye a tres gamas de
contadores estándar. La primera, considerada la versión
básica, aúna las características del estándar de los
medidores WP y WS (cuerpo de contador corto y
largo). Este modelo ha sido optimizado para caudales
medios y altos, aunque también da cobertura a cauda-
les bajos de los medidores WS. La segunda, más com-
pleta, denominada MeiStream Plus, es el primer conta-
dor de tipo Woltmann para la Clase C. Este equipo está
indicado para caudales muy pequeños y es más resis-
tente que los modelos estándar de chorro único.
Otra de sus principales prestaciones, es el bloque de
medición de MeiStream, compatible con el cuerpo de
los medidores Sensus WP-Dynamic. “Esto supone que
los medidores WP-Dynamic que están actualmente
funcionando pueden ser modernizados con un esfuer-
zo mínimo y así mejorar tecnológicamente”, argumenta
Fernando Gascón, director comercial de Sensus
Metering Systems en España. “Esta es una ventaja clave
–argumenta– para las empresas suministradoras de
agua. Además, la gama MeiStream se adapta a aquellos
lugares en donde existen instalaciones de contadores
WS, WP y de chorro único”.

Contadores con ‘turbina flotante’
El desarrollo de la serie MeiStream conlleva también un
nuevo diseño de su rotor. La turbina se localiza en
medio de un cubo esférico, flotando entre sus dos
soportes como respuesta a la presencia de dos factores:
presión y flujo. El peso específico del rotor, se aproxi-
ma al cero en el agua, por lo que no existe fricción algu-
na con sus soportes. Es lo que se conoce como ‘balance
tridimensional del rotor’. “La principal ventaja del com-
portamiento del rotor es que funciona sin fricción a
muy altos flujos, pero también se comienza a mover a
flujos muy bajos”, explica Gascón. En resumen, cual-
quier proveedor de agua que utilice el nuevo
MeiStream se puede beneficiar de sus ventajas tecno-
lógicas que derivan en una optimización del rendi-
miento de sus redes. ■

Vista del funcionamiento de la turbina
flotante.
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Con el nuevo transmisor de presión PBSN, Baumer presenta una nueva serie universal de
dispositivos de medición de presión, cuyo sistema de montaje modular ofrece una gran flexibilidad
para ser adaptarse a las necesidades del usuario y su aplicación. El sensor se basa en la tecnología
Transbar con una célula de medida hecha de una gruesa capa de cerámica, por lo que es apropiada
para su uso con medios agresivos. Se puede configurar fácilmente con el FlexProgrammer.

Redacción Interempresas

Pabellón 2, stand 08-09

Baumer presenta el
transmisor de presión
universal PBSN 

Los transmisores de presión de la serie PBSN se mon-
tan modularmente y se pueden ajustar de forma flexi-
ble a los requerimientos de las diferentes aplicaciones
de los clientes.
Eso garantiza que para cada aplicación con medicón de
presión se encuentra una solución exacta, fiable y eco-
nómica. Las células de medida basadas en la tecnología
Transbar son apropiadas tanto para la presión absoluta
como relativa y cubren un campo de medición de 0 a 1
bar hasta 0 a 600 bar. Su precisión estándar se encuen-
tra en el 0,7%, u opcionalmente el 0,5% del intervalo
de medida.
En la tecnología de capas gruesas se utiliza cerámica
como material de soporte de las células que miden la
presión.
Este material es químicamente neutral y compatible
con la mayoría de los medios, incluso los altamente
agresivos. Además estas células de medición se carac-
terizan tanto por su excelente estabilidad a largo plazo
como por su buena capacidad de medición en términos
de linealidad e histéresis.
Además de una señal de salida de 4…20 mA hay a dis-
posición varias señales de salida de tensión así como
todas las conexiones eléctricas más habituales. Los
transmisores se suministran ya programados según los
requerimientos deseados por el cliente, pero pueden
ser reconfigurados fácilmente con el FlexProgrammer
9701, una herramienta de configuración portátil. El
PBSN se puede suministrar con distintas conexiones
de procesos de acero inoxidable. Incluso para la junta
anular existe una amplia selección (NBR, EPDM, FKM,
FFKM, CR entre otros).
El PBSN está alojado en una carcasa de acero inoxidable
con clase de protección IP65, alternativamente con
IP67 dependiente de la conexión eléctrica. Es resisten-
te a la abrasión y a los productos químicos y es apro-
piado para numerosas aplicaciones industriales en el

Transmisor de
presión PBSN de
Baumer.

Smagua alberga los equipos de medición y detección de
niveles para materiales sólidos y líquidos FlexLevel Switch, de
Baumer.



área de la neumática, química y petroquímica, así
como para la producción de energía, el sector HVAC y
la industria automovilística.

Instrumentos para medición a altas tempe-
raturas y en zonas con peligro de explosión
Baumer Bourdon-Haenni, filial española de la suiza
Baumer, intensifica sus esfuerzos en el mercado del
tratamiento de aguas, especialmente instalaciones
que manipulan aguas residuales, potables y objeto de
desalación. Algo que corrobora Emilio Martínez,
country manager para España y Portugal.“Hitos como
la desaladora de Chennai con Befesa, una planta de
Turquía con Telvent, la instalación de Almanzora con
Abengoa, y otras con Degremont, por citar algunos
ejemplos, nos han situado como expertos en las apli-
caciones de los diferentes elementos de control y
alarma”, argumenta. A tal efecto, y en el marco del
certamen Smagua, la compañía muestra al profesional
su gama FlexLevel Switch junto con los nuevos trans-
misores de presión de la serie PB. Una línea de equi-
pos para medida y detección de niveles en todo tipo
de líquidos y sólidos.
La línea FlexLevel Switch, presente en Smagua 2010,
se comercializa en tres versiones diferentes: general,
con separador térmico y para zonas con riesgo de
explosión (Atex). La versión estándard del FlexLevel
Switch 4401 Baumer consiste en un interruptor de
nivel higiénico, susceptible de aplicar en procesos que
alcanzan temperaturas de hasta 180ºC. Todos los
componentes que entran en contacto con el medio a
medir, son de acero inoxidable o Peek termoplástico,
resistentes al ácido y aprobados por la Food and Drug
Administration (FDA). El interruptor de nivel de lle-
nado cumple los requisitos del European Hygienic
Engineering & Design Group (EHEDG), por lo que
está preparado para la homologación 3A. Por tanto,
este instrumento es susceptible de uso en la industria
alimentaria y de bebidas. Predeterminado de fábrica y
sin ajustes posteriores, el FlexLevel Switch detecta el
nivel de líquidos, medios viscosos e incluso sustan-
cias secas. El ajuste es preciso, ya que este instru-
mento se puede conectar al PC y configurar con
ayuda del FlexProgrammer 9701. El dispositivo tam-
bién dispone de una versión Atex para las zonas de
peligro 0,1 y 2.
La versión con separador térmico se caracteriza por
su pieza de conexión deslizante. Así, este interruptor
higiénico puede efectuar tareas de medición en pro-
cesos sometidos a temperaturas de hasta 200 ºC. Se
trata de una pieza de conexión opcional, disponible
en 100 y 250 mm de largo, que sirve de guía de
enfriamiento en procesos a altas temperaturas (ran-
gos que oscilan de -40 ºC hasta 200 ºC; o prolonga-
ción en diversas variantes de instalación. Como colo-
fón, Baumer también ofrece su interruptor pensado
para tareas en entornos gaseosos o polvorientos. Con
él, se puede detectar el nivel de llenado de líquidos y
sólidos, de forma segura, incluso en zonas con peligro
de explosión, según la normativa ATEX. Ésta cubre
los espacios de peligro 0, 1 y 2, así como las zonas 20,
21 y 22. En este caso, el dispositivo Flex Level Switch
también se puede configurar con el ordenador a tra-
vés del Flex Programmer, como ya sucedía con la ver-
sión anterior, provista de separador térmico. ■
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Hach Lange, especializada en el análisis de las aguas, está presente un año más en la edición de
Smagua 2010. Los visitantes que se acerquen a su stand podrán conocer de primera mano las
nuevas sondas de sólidos TSS sc para aplicaciones industriales o la novedosa sonda de nitratos con
tecnología Cartrical NO3D sc. La empresa también mostrará el sistema de control de proceso de
turbidez y sólidos TSS SC.

Redacción Interempresas

Pabellón 2, stand C-D / 1-8

Hach Lange muestra 
dos nuevas sondas 

Una de las novedades que presenta la empresa en
Smagua, será la nueva línea de turbidímetros portátiles
2100Q y 2100Q IS, que hacen más precisa la determi-
nación de la turbidez del agua.
La serie 2100Q es la versión mejorada de los ya con-
trastados 2100P, y hacen ahora más precisa la determi-
nación de la transparencia del agua, el estudio del con-
trol de productos, siempre conforme a las normas de
turbidez.
Las características que diferencian estos turbidímetros
respecto al resto de equipos similares en el mercado:
• Modo de medición para muestras de rápida sedimen-

tación (RST)
• Calibración asistida rápida y sencilla
• Interfaz para visualizar la verificación y los datos más

significativos
• El módulo USB opcional permite transferir los datos

a cualquier ordenador
“El 2100Q es la herramienta más sencilla para medir la
turbidez tanto en el laboratorio como en campo, con
funciones avanzadas que posibilitan una calibración y

verificación sencilla y ofrecen resultados precisos en
todo momento”, señala Matthew Dillon, reponsable
de ventas de Lab de Hach Lange.
El 2100Q puede también utilizarse para verificar las
medidas de turbidez tomadas en continuo con el turbi-
dímetro de proceso 1720E, o como mediador en los
procesos en que la turbidez es un parámetro clave.

Detección de Aceite en Agua con la sonda de
inmersión FP 360 sc
El nuevo fluorómetro UV, que los visitantes pueden
conocer en su stand, es altamente sensible. Detecta
incluso las más pequeñas trazas de aceite en agua que
deterioran la calidad del agua. La sonda FP 360 sc con-
trola en continuo la contaminación de trazas de aceite
mineral en las aguas superficiales, aguas de proceso y
aguas industriales. El fluorómetro UV altamente sensi-
ble se sumerge directamente en el medio.
• Sonda de inmersión: mide directamente en el medio
• Aceites minerales en agua, hasta niveles de trazas
• Sondas robustas, también disponibles en titanio
• Disponible con chorro de limpieza por aire compri-

mido
• Controlador SC digital para hasta 8 sondas.

Sistema de control de proceso turbidez 
y sólidos TSS SC
Otro de los productos que pueden verse en la feria es el
sistema de control de proceso turbidez y sólidos TSS
SC. Éste permite desde la más baja turbidez hasta sóli-
dos en la industria.
Las sondas TSS sc son la solución para casi todas las
aplicaciones que requieren la medida de turbidez y
sólidos en fluidos en el sector industrial. Proporcionan
resultados precisos tanto en agua de manantial como
en lodos espesos y emulsiones.
Mediante la evaluación de ocho diferentes señales, es
posible medir turbidez y sólidos en un amplio rango de
concentraciones con sólo un sensor.



• TSS sc tiene un exclusivo sistema de compensación
para superar los efectos de las burbujas de aire.

Las sondas de la familia TSS sc fueron especialmente
desarrolladas para la industria. Están disponibles como
sondas para la instalación a pie de tanque o en línea.
Gracias a modelos especiales, como el Varivent para
una higiene máxima, variantes para el uso en atmósfe-
ras potencialmente explosivas, sondas de titanio iner-
tes, etc., la gama ofrece un instrumento apto casi para
cada aplicación. ■
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• Las sondas TSS sc han sido especialmente desarro-
lladas para las aplicaciones industriales

• Turbidez de 0,001 a 4.000 FNU y sólidos de 0,001 a
500 g/l

• 8 señales de medida cubren el rango total y suminis-
tran valores medidos de acuerdo con las normas
correspondientes

• Excelente estabilidad debido a la completa compen-
sación de factores interferentes
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Schneider Electric, especialista global en gestión de la energía, presenta sus soluciones para la
gestión y tratamiento de agua en la feria Smagua.

Redacción Interempresas

Pabellón 2, stand D-E

Schneider Electric
presenta sus soluciones
de eficiencia energética

La empresa presenta soluciones integrales para el sec-
tor del agua, basadas en la gestión y el control de la
energía, la optimización de procesos y las soluciones de
bombeo. Centrándose en el arranque y control de
motores en media y baja tensión, en la supervisión de
plantas de tratamiento y bombeo de agua y en la
implantación de soluciones de eficiencia energética.
En el stand de Schneider Electric se muestran las solu-
ciones Okken para la optimización de la eficiencia
energética. El Okken Motorsys iCCMP es el nuevo cen-
tro de control de motores y potencia inteligente para
procesos continuos y críticos de Schneider Electric.
Estas soluciones garantizan la operatividad de las ins-
talaciones, aumentan la fiabilidad de la producción,

reducen los costes y permiten ahorrar energía mejo-
rando la competitividad.
Otra de las propuestas de la empresa será el Motorpack
S3, unos arrancadores secuenciales de motores de
media tensión que cuentan con altas prestaciones. Con
un sólo arrancador es posible poner en marcha múlti-
ples motores con una solución compacta e integrada.
Algunos de los beneficios de esta solución radican en
el arranque y el paro secuencial de 3 o más motores
con una seguridad del 100% y en la reducción del
coste de los arrancadores entre un 25% y un 65% por
motor, dependiendo de la aplicación y del número de
motores.
Schneider Electric también expone la protección
Sepam aplicada al sector del agua, que garantiza la
máxima seguridad para las subestaciones de media
tensión. La comunicación de toda la información se
realiza directamente en medio físico Ethernet.
Los variadores de velocidad también tendrán su espa-
cio en el stand. En concreto, se mostrará el Altivar 61
Plus. Constituye una solución que abarca desde 90
hasta 800 kW. Entre sus principales características,
destaca la flexibilidad para los requisitos de control,
aplicación, programación y comunicación, el sistema
de refrigeración probado y homologado con optimiza-
do flujo de aire que le confiere una gran fiabilidad y su
sencillo mantenimiento.
Paralelamente, responsables de la compañía efectuarán
una serie de ponencias durante la celebración de
Smagua.
Las temáticas de estas presentaciones girarán en torno
a la eficiencia e innovación en la gestión de motores,
al uso de variadores de velocidad de media y baja ten-
sión en instalaciones de bombeo, a los ahorros inme-
diatos en plantas de tratamiento del agua con los nue-
vos servicios de eficiencia energética y a la solución
implementada en la desalinizadora de Torrevieja
(Alicante). ■

Okken iCCMP.
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Hanna Instruments se presenta en Smagua de la mano, entre otros, de su más reciente ‘innovación
técnica’: el HI 93414. Con esta categoría, la empresa inscribe este medidor portátil en el certamen,
que destaca por su fiabilidad a la hora de cuantificar la concentración de cloro y turboide en las
muestras de agua analizadas. El HI 93414 dispone de un sistema de identificación de tags con el
que se obtiene información exacta sobre el punto, fecha y hora del muestreo.

Redacción Interempresas

Pabellón 4, stand A/29-35

Hanna Instruments pone
'a prueba' la medición
convencional de turbidez
y cloro con el HI 93414

La medición hídrica del ‘mañana’ ya cuenta, actualmen-
te, con instrumentos precisos, especialmente en nive-
les muy bajos de turbidez. De la mano de Hanna
Instruments, Smagua es el escenario de la presentación
de la última ‘innovación técnica’ de la firma: el medidor
portátil HI 93414. En cumplimiento de las normas EPA
(Agencia de Protección Ambiental, en inglés), los medi-
dores HI 98703 y HI 93414 poseen una fuente de luz de
tugsteno y un sistema óptico de última generación para
efectuar mediciones fiables y precisas de turbidez y
cloro. La turbidez se mide hasta 1000 NTU (Unidades
Nefelométricas de turbidez) y las mediciones de cloro
libre y total se pueden efectuar en el rango de 0,00 a 5

mg/l (ppm o partes por millón). La turbidez hace refe-
rencia a la falta de transparencia de un líquido, debido
a la presencia de partículas en suspensión. Cuanto más
sólidos en suspensión haya, más sucia parecerá el agua
y más alta será la turbidez. Y cuanto más turbia, menor
será la calidad de la misma.

Máxima información a través del sistema de
identificación de tags de Hanna
Los medidores HI 98703 y HI 93414 se comercializan
con el nuevo sistema de identificación de tags (TIS), de
Hanna, con el que los usuarios registran hora y lugar
de un número de emplazamientos de medición ilimi-
tado. El sistema, diseñado para aplicaciones científicas
e industriales, ofrece la seguridad de que las muestras
se han tomado en los puntos preestablecidos. Los tags
contienen un chip integrado en una carcasa de protec-
ción para ambientes exteriores y se fijarán en los pun-
tos de muestreo determinados con anterioridad. Se
establece, por tanto, una comunicación y reconoci-
miento inmediato entre el equipo HI 93414 con cada
chip integrado. Una vez identificados con los tags, los
datos obtenidos proporcionan fiabilidad de la concen-
tración de cloro y turboide de la muestra, así como del
punto, fecha y hora del muestreo. Los resultados, tra-
zables a patrones NIST (Instituto Nacional de Normas
y Tecnología, en inglés), se pueden descargar a través
de USB o RS232. Además, el número de tags a implan-
tar es ilimitado, y cada uno de ellos, tiene un código de
identificación único. El sistema TIS, de Hanna, supone
una revolución en la gestión simple y organizada de
datos.

Hanna Instruments exhibe sus últimas novedades técnicas en
medición de muestras de agua. 
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El HI 9828 evalúa la calidad hídrica, a través
de 11 parámetros
El instrumento HI 9828, también de Hanna, es un equi-
po multiparamétrico portátil, capaz de analizar la cali-
dad de la muestra a través de 11 parámetros.
Básicamente, esto se consigue gracias a una sonda mul-
tisensor que, mediante un microprocesador, mide los 11

factores de forma simultánea. Como novedad, este
medidor dispone de una función que calcula la posi-
ción, vía GPS, de todas las muestras tomadas en el
tiempo. El GPS localiza la ubicación de la toma de
muestra a valorar con una precisión de 10 metros. Los
datos memorizados se vuelcan al PC a través de un
software de aplicación windows, mostrando las coorde-
nadas GPS. Entre sus principales ventajas, versus otros
instrumentos similares, destacan la posibilidad de
guardar hasta 50 posibles localizaciones así como la
capacidad de almacenar 60.000 muestras en 100 lotes
diferentes. ■

Hanna Instruments cataloga a su medidor HI 93414 de
'innovación técnica' en Smagua.

El instrumento
HI 9828, de
Hanna, opera a
través de 11
parámetros.
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Saint-Gobain Pam España focaliza sus esfuerzos en la presentación ‘oficial’ de sus últimos
lanzamientos en Smagua: Blutop y Rexess. El primero, es un sistema de canalizaciones para
distribuir agua potable en diámetros pequeños. El segundo, consiste en una evolución de su
registro dirigido a calzadas de tráfico normal-medio clase D400.

Redacción Interempresas

Pabellón 4, stand B-C/37-46

Lanzamiento de dos
novedades de Saint-Gobain
Pam España para la
canalización hídrica

La división Saint-Gobain Pam España, del grupo Saint-
Gobain, centra sus intereses en dar a conocer sus dos
últimas novedades para el mercado de canalización de
agua: Blutop y Rexess. Para ello, ha elegido el certamen
Smagua 2010, donde facilitará todo tipo de información
sobre ambas novedades técnicas. En concreto, el siste-
ma Blutop de canalización en fundición útil para así
distribuir agua potable en diámetros de dimensiones
reducidas. Por su parte, Rexess evidencia una serie de
mejoras técnicas en su registro diseñado para calzadas
de tráfico normal-medio clase D400, según Norma
UNE-EN 124.

Blutop, o el sistema completo de 
canalización hídrica con 100 años de vida
Bajo la promesa de una durabilidad centenaria, Blutop
es un nuevo sistema completo de canalizaciones en
fundición dúctil para la distribución de agua potable
en diámetros pequeños. Se trata de una solución téc-
nica versátil, con capacidad para adaptarse a los
requisitos particulares de cualquier situación. Entre
sus principales prestaciones técnicas destacan su
revestimiento exterior Zinalium (Zn/Al 85/15
400g/m2), de color azul ultramarino, aplicado
mediante empolvado epoxi con un espesor mínimo
de 100 µm, y resistente al 90% de los terrenos de
obra. O su revestimiento interior Ductan, termoplás-
tico, también en azul ultramarino aplicado mediante
empolvado epoxi, pero con un espesor mínimo de
300 um.
En un solo producto, Blutop aúna una serie de venta-
jas para el profesional vinculado a la distribución y
canalización de agua. Por ejemplo, una robustez de FD
y una PFA de 25 bar, lo que proporciona una mayor
seguridad al usuario; una desviación angular máxima
de 6º, con el fin de aportar una mayor flexibilidad;
fácil manejo e instalación manual, así como un mayor
diámetro interno, comparado con otros sistemas, lo
que redunda en un incremento de la sección hidráuli-
ca. Con este sistema, Saint-Gobain Pam España sien-
ta precedente en la canalización de agua potable eco-
nómica y sostenible. En primer lugar, la alta resisten-
cia a las solicitaciones mecánicas y la rigidez de la
tubería permiten economizar en material de relleno y
compactación. En segundo lugar, y en sintonía con
otros sistemas de la firma, una vez finalizada la vida
útil de los mismos, la compañía los recuperará e
introducirá, de nuevo, en el proceso productivo.

Saint-Gobain Pam
España lleva sus dos
últimas innovaciones
en distribución hídrica
a la feria Smagua. 
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Rexess, el ‘relevo’ al registro de la empresa
para calzadas de tráfico 
Pensando en el mercado de los registros y rejillas,
Saint-Gobain Pam España da a conocer el registro
Rexess, considerado ‘relevo’ del ya existente para calza-
das de tráfico normal-medio clase D400, según Norma
UNE-EN 124. Consiste en un producto en fundición
dúctil que presenta diversas mejoras técnicas para el
operario. Por un lado, mayor seguridad y fiabilidad
debido al bloqueo automático, mediante apéndice elás-
tico en fundición dúctil (en una sola pieza y sin ele-
mentos mecánicos). Así, se impide toda apertura no
deseada, debido a la intensidad del esfuerzo puntual
necesario para desbloquear dicho apéndice. Se caracte-
riza por su tapa articulada y apertura a 130° con blo-

queo adicional de seguridad de 90° al cierre. Por otro
lado, Rexess favorece un uso ergonómico: la tapa arti-
culada reduce los esfuerzos de apertura hasta en un
50%, eliminando el riesgo de lesión lumbar del traba-
jador. La apertura, hasta 130°, se puede efectuar de
manera simple a través de útiles convencionales (pico,
barra de hierro, etc.) mediante dos maniobras consecu-
tivas: desbloqueo y apertura. El sistema facilita el acce-
so a la red interior, así como el mantenimiento de la
misma. Además, la tapa se puede extraer en cualquier
momento. Para finalizar, y gracias a sus tres puntos de
apoyo, (articulación, apéndice elástico y nueva junta
anti-ruido de material composite más resistente), ase-
gura una perfecta estabilidad dinámica, proporcionan-
do a la tapa un contacto fiable en todos los puntos del
marco. ■

Blutop
conjuga
prestaciones
económicas y
sostenibles
para el medio
ambiente, en
un sistema
centenario.

Rexess representa
la evolución en
registros para
calzadas, en
cuanto a
fiabilidad,
seguridad y
ergonomía.

Tel. 93 280 01 01 -  Fax 93 280 64 16
www.lanasarrate.es

MEDICIÓN Y CONTROL PARA
LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE

Caudalímetros ultrasónicos
no invasivos.

Nivel por
ultrasonidos
y radar.

Medición en canales
y tuberías semillenas.

Caudalímetros
electromagnéticos.

Detectores de gases
fijos y portátiles.

Equipos de radiotelemetría
y telegestión.

Servicio técnicoNivel Temperatura TelegestiónCaudal Medio ambientePresión Indicación y control
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Glynwed Pipe Systems Ibérica llega a Smagua con su
nueva gama de válvulas de bola 2 vías PVC-U 'Easyfit
VEE y VXE'. Desarrollado por Fip y Giuriaro Design
con una tecnología revolucionaria para las nuevas vál-
vulas de bola Easyfit la gama DN10 a DN50, para
encolar y roscar hembra, está fabricado en PVC-U
K62 PN16.

Pabellón 6, stand I-J / 33-36

Nuevas válvulas de bola 2
vías PVC-U 'Easyfit'

El tapón de protección es transparente para etiqueta
(opcional VEE), el eje y bola de tipo flotante es de alta
finura superficial, el montaje es radial según norma
EN 1452 'short', y la maneta mutifunción lleva con-
trol de apriete de las tuercas y regulación casquillo
soporte bola. El cuerpo de la válvula PN16 está certi-
ficado según normativa 97/23/CE. ■

Gama de válvulas de bola 2 vías
PVC-U 'Easyfit VEE y VXE',

de Glynwed.

SMAGUA 2010



Soluciones WIKA para la gestión del agua

La medida de presión y nivel es vital en la gestión del agua. Solo con las tecnologías más 
avanzadas garantizamos un suministro constante y un futuro sostenible.

WIKA trabaja a nivel mundial con las principales compañías del sector. Nuestros equipos 
de medida y control de presión y nivel  aseguran el buen funcionamiento de plantas 
desaladoras, de las ETAP, de las EDAR y de todos los procesos de la gestión del agua. 

Instrumentos WIKA S.A.
Josep Carner, 11 - 17
08205 Sabadell (Barcelona)
info@wika.es
www.wika.es

902 902 577
Llámenos

¡ Nuevo catálogo !

Soluciones
de futuro

Pabellón  2 
calle B, stand nº 12
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El agua fue, ha sido y será el elemento imprescindible en nuestras vidas y en la de todo ser vivo.
Muchos expertos consideran que será la gran fuente de conflicto en este siglo XXI, en que habrá
zonas de nuestro planeta que pasarán por largos periodos de sequía. La Tierra dispone de 1.300
trillones de litros de agua, pero sólo el 2% es agua dulce, y de ella tres cuartas partes está
congelada en los Polos. La parte restante está distribuida de forma desigual por todo el planeta, lo
que complica aun más la situación. Por ello el hombre ha encontrado un camino para poder
aprovechar todo ese agua que llena nuestros mares y océanos: la desalación. La desalinizadora de
El Prat de Llobregat es la más grande de Europa para abastecimiento humano y aportará entre un
17 y un 20% del consumo de agua diario del área metropolitana de Barcelona.

David Pozo

La planta desalinizadora de El Prat de Llobregat puede llegar 
a aportar el 20% del agua potable que necesita 
el área metropolitana de Barcelona

La desalación: la solución
del futuro

Lleva más de medio año en funcionamiento y aún no
ha llegado a trabajar al 100% de su capacidad, en
buena medida gracias a que no es necesario por la
buena situación actual de las cuencas internas de
Cataluña que abastecen la Ciudad Condal. La desali-
nizadora de El Prat es la más grande construida hasta
ahora en Europa para abastecimiento humano, ya que
en términos absolutos –con 80 hectómetros cúbi-
cos/año– le supera la que se está construyendo en
Alicante, pero es mixta, es decir sirve mayoritaria-
mente para regadío y otra parte para abastecimiento.

Objetivos de la desalinizadora de El Prat
Con la planta se pretende garantizar y complementar
las demandas de agua potable de la red de Aigües Ter
Llobregat, la empresa pública dependiente del
Departament de Medi Ambient i Habitatge de la

Generalitat de Catalunya, que abastece actualmente a
más de 100 municipios de su red regional. La incor-
poración total a la red de suministro de agua potable
puede ser de hasta 60 hectómetros cúbicos de agua
al año de agua desalada, con una capacidad máxima
de 180.000 metros cúbicos al día.
Con la nueva instalación se garantiza el suministro y
estabilidad en la calidad del agua abastecida, que
junto con otras actuaciones permiten satisfacer hol-
gadamente la demanda regional para los próximos
años.
Encajada en 51.000 metros cuadrados de superficie y
con soluciones técnicas innovadoras, sobre todo en
lo que se refiere a su ahorro energético, la planta sig-
nificó desde un principio todo un reto para dar solu-
ción a un problema, el de los periodos de sequía, que
son cada vez más habituales.
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TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

Funcionamiento de la planta
La planta capta el agua del mar a través de
dos tomas abiertas sumergidas a 30
metros de profundidad, siendo transpor-
tada por dos conducciones de 2,2 kilóme-
tros de longitud. Para realizar la instala-
ción se necesitaron 10 tubos de gran diá-
metro, que se desplazaron flotando desde
Noruega en tramos de 500 metros. En la
orilla de la playa se construyó la estación
de bombeo, cuya misión es impulsar el
agua hacia la planta a través de una tube-
ría de dos metros de diámetro y tres kiló-
metros de longitud que discurre paralela a
la costa.
Una vez llega el agua a la planta ha de ser
desalada. La eliminación de las partículas
suspendidas requiere que el agua salada
atraviese un proceso de flotación y otro
de filtración que se realiza en dos etapas,
una abierta y otra cerrada. Una vez el
agua ha sido filtrada, pasa a la nave de
ósmosis, donde en los diez bastidores de
membrana se bloquea el paso de las sales
minerales contenidas en el agua marina
impulsada a alta presión mediante bom-
bas. Por cada 100 litros de agua captada,
la planta llega a producir 45 de agua pota-
ble. Los 55 restantes son devueltos al mar
en forma de salmuera a través del emisa-
rio submarino de la depuradora del Baix
Llobregat mezclado con el efluente de la
depuradora, consiguiendo una concentra-
ción salina similar a la del mar y minimi-
zando de esta forma las afectaciones al
litoral.
El agua desalinizada, antes de salir de la
planta, pasa por una última fase. El hecho
que el resultado de la ósmosis sea un agua
muy pura, hace que para que sea apta para
el consumo humano se deba añadir una
serie de sales minerales en un edificio
especializado en remineralización.

Vista aérea de la desalinizadora de El Prat de Llobregat.

La desalinizadora de
El Prat puede llegar a

captar 400.000
metros cúbicos diarios

de agua de mar y
convertirla en 200

millones de litros de
agua dulce

Tanques en los que se realiza el primer proceso de filtración.

La planta ha necesitado una subestación
eléctrica propia, que consume 2,9
kilovatios por hora y m3 de agua

producida
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Un gran ahorro energético
Desde el día en que se comenzó a proyectar se sabía que
esta ‘megaconstrucción’ requería una aportación muy
importante de aporte energético. La nueva planta ha
necesitado una subestación eléctrica propia, que con-
sume 2,9 kilovatios por hora y m3 de agua producida,
muy inferior en comparación con las primeras plantas
desalinizadoras que se construyeron en Canarias,
donde se necesitaba entre 25 y 30 kilovatios para la
misma cantidad de agua producida.
La planta dispone de recuperadores de energía de últi-
ma tecnología, que mediante intercambio de presión
permiten un ahorro energético del 50%.
Además, y con la finalidad de reducir la emisión de
gases contaminantes, la planta cuenta con plantas foto-
voltaicas en las cubiertas de los principales edificios,
con una potencia superior a 1,3 megavatios.

La desalinización
en el mundo

10759,6

8428,4 8133,4

5249,5

2876,6 2675,9

1 Barcelona 200.000 m3/dia
2 Torrevieja 220.000 m3/dia
3 El Hamma (Argelia) 200.000 m3/dia
4 Ashkelon (Israel) 326.144 m3/dia
5 Shoiba (Arabia Saudí) 524.000 m3/dia
6 Fujairah (EUA) 455.000 m3/dia
7 Jebel Alí (EUA) 529.000 m3/dia

Desalinización por países
en miles de m3/dia
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Ósmosis inversa
En estos momentos existen dos procesos para
producir agua potable a partir de agua de mar:
por destilación y por ósmosis inversa. ¿Pero
cómo funciona? El agua salada es forzada a
pasar a presión a través de unas finísimas mem-
branas semipermeables que filtran las sales e
impurezas. Las plantas que funcionan por desti-
lación necesitan mucha más agua salada para
producir la misma cantidad de agua potable que
una desalinizadora que funciona con el sistema
de ósmosis. Lo mismo ocurre con los residuos:
una planta de destilación vierte al mar diez
veces el volumen de agua que ha depurado,
mientras que en las plantas de ósmosis inversa
no llega a la tercera parte, si bien el contenido de
sales es mucho mayor.

Membranas en las que se produce el proceso de
ósmosis inversa.

Nave que acoge los bastidores con membranas en que se
realiza la ósmosis inversa, y los recuperadores de energía.

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

Y todos nos preguntamos, ¿cuál es el coste? Pues efec-
tivamente, producir agua desalinizada es hoy por hoy
más caro. Si el coste convencional de abastecimiento de
un metro cúbico de agua dulce es de 0,32 céntimos, el
coste del metro cúbico de agua desalinizada es de 0,45
céntimos de euro. Por ello, evidentemente, la planta
producirá sólo la cantidad de agua necesaria depen-
diendo del estado de los embalses. Cada línea de traba-
jo es capaz de generar 20.000 metros cúbicos de agua
al día y se van poniendo en funcionamiento según las
necesidades. Si el caudal de los embalses de Cataluña
bajase del 60% comenzarían a funcionar todas las líne-
as. En estos momentos, con los embalses a casi un 70%
de su capacidad, la planta funciona a un 50% de su
capacidad. ■

¿Y a dónde va a parar el agua?
Las aguas desalinizadas en El Prat son llevadas hasta el
depósito de la Fontsanta, en Sant Joan Despí, a través
de una tubería de 12 kilómetros y 1,4 metros de diáme-
tro. Desde este depósito el agua es mezclada con el
resto de caudal y distribuida a la red de suministro. De
esta forma sirve, no sólo para abastecer el núcleo cen-
tral del área metropolitana, sino también a las comarcas
del Vallés, Penedés, Garraf y Anoia. Además, en un
futuro las aguas desalinizadas no sólo se mezclarán con
los caudales del Llobregat, sino también con los del río
Ter. Esta conexión será posible gracias a la gran tubería
de 11 kilómetros que se está construyendo bajo la sie-
rra de Collserola.
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El Espai Cultural dels Canals d’Urgell (ECCU), sito en la localidad de Mollerussa (Lleida), es un
centro de interpretación del territorio en el que se explica y se estudia cómo eran las tierras de la
antigua comarca del Urgell y la transformación de esta en el siglo XIX gracias a la construcción del
Canal del Urgell y de sus acequias. Una transformación natural, económica y social. La agricultura
apostó tenazmente por el progreso y continua haciéndolo.

Magalí Vallverdú, responsable de comunicación del ECCU

La construcción del canal constituyó en su momento una de las
obras de ingeniería hidráulica más importantes de Europa

Espai Cultural dels
Canals d’Urgell: una obra
que cambió la vida de una
comarca

Imagen de la ‘Casa Canal’ de Mollerussa en 1904.



El ECCU se ubica en la planta baja de la ‘Casa Canal’ de
Mollerussa, sede de la Comunidad General de Regantes
de los Canales de Urgell, un edificio construido entre
1867 y 1876, según el proyecto del ingeniero Domingo
Cardenal, el mismo que dirigió las obras del canal. Hoy,
más de cien años después de su construcción, acoge un
nuevo y moderno equipamiento cultural dedicado a
mostrar una realidad plural de las características huma-
nas y naturales de las Tierras de Poniente, transforma-
das de manera radical. Cinco siglos de obstinación de
los agricultores de la zona provocaron que su sueño se
hiciese realidad: hacer llegar el agua. La construcción
del canal constituyó en su momento una de las obras de
ingeniería hidráulica más importantes de Europa, y eso
es lo que precisamente se nos muestra en este espacio.
El recorrido por el ECCU gira entorno a unos ejes tem-
porales: pasado, presente y futuro. La visita se divide
por lo tanto en tres partes. En la primera se proyecta un
audiovisual en el que se pueden ver desde una perspec-
tiva aérea las tierras regadas por los canales.
Seguidamente se realiza un viaje en el tiempo y
mediante diversas escenografías se explica el antes, el
durante y el después de la construcción de los canales
de Urgell. Finalmente, se señala en un ortofotomapa el
recorrido de los canales, destacando y explicando las
obras más importantes que se llevaron a cabo. Algunos
ejemplos son el Túnel de Montclar, el Puente de Hierro
de Agramunt, la Trinchera de la Caserna, etc.
El ECCU cuenta además con una sala de exposiciones
temporales, un auditorio, una tienda y un jardín en que
se exponen diversas piezas, herramientas que se utili-
zaron durante la construcción de una gran obra que se
puede considerar épica.
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A lo largo del recorrido por el espacio cultural se pueden
conocer de primera mano las herramientas que su utilizaron
para construcción del canal.

El sueño del agua
Antes del canal, el antiguo Pla de Urgell era una tierra
árida, una tierra denominada el ‘Clot del dimoni’.
Decían de estas tierras que eran la continuación del
desierto de Los Monegros aragonesas.
La falta de agua en el Urgell, el granero de Cataluña en
los años buenos, ponía constantemente de manifiesto

Imágenes de las presas y elementos que componen el Canal de Urgell. Foto:www.poblesdecatalunya.cat
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las precarias condiciones de vida de la sociedad de la
comarca antes del canal. Resultaba difícil aceptar que
unas tierras planas, con amplias superficies aptas para
el trabajo agrícola, resultasen poco fructíferas. A título
anecdótico citamos un testimonio de 1817, que escribió:
“...pues la guerra que tenemos ahora es la de la gran
sequía que muchos años dura y se ha seguido malas
cosechas y que en estas tierras del Urgel estamos en un
deplorable estado... que hay muchos pueblos ya que fal-
tan la mitad de las gentes”.
La agricultura de regadío, la que se produce con la lle-
gada del agua y el uso adecuado de la misma, permite
optimizar la producción alimentaria con aportaciones
externas de agua cuando la climatología no lo hace de
manera espontánea. El Canal de Urgell toma el agua del
río Segre y permite regar más de 70.000 hectáreas. Hoy
en día podemos hablar de cinco comarcas que cogen
agua del canal: el Pla de Urgell, el Urgell, la Noguera, el
Segrià y las Garrigues.
A pesar de la lentitud de las transformaciones, el rega-
dío se ha convertido en base de la riqueza y del progre-
so. Los usos no estrictamente agrícolas cada vez tienen
más peso en este sistema, por la propia evolución eco-
nómica de la zona, en que existen todo un tejido de

empresas dedicadas a la maquinaria agrícola y ganade-
ra, polígonos industriales, industrias papeleras, meta-
lúrgicas, textiles, etc.
Mollerussa, sede de la Comunidad General de Regantes
de los Canales de Urgell, y a su vez, del ECCU, es una
muestra clara de los grandes cambios que ha represen-
tado la construcción del canal. La llegada del agua sig-
nificó una profunda revolución. Las comarcas no solo
fueron cambiando los productos de cultivo, sino que se
fue transformando el paisaje y la vida de sus gentes. ■

Sede del ECCU en la ‘Casa Canal’ de Mollerussa (Lleida).

Espai Cultural dels Canals
d’Urgell (ECCU)

Av. Jaume I, 1
25230 Mollerussa (Lleida)
Tel.: 973603997
E-mail: espaicultural@canalsurgell.org

Horario de apertura:
De martes a sábado: de 10 a 13.30 y de
16.30 a 19 horas.
Domingos y festivos: de 10 a 14 horas.
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El agua es un recurso imprescindible en nuestra vida diaria y en cada uno de los ecosistemas que
forman nuestro entorno. Por ello debemos preservarlo haciendo un uso sostenible y evitando su
contaminación, ya que no solo es importante la abundancia de este recurso sino también su
calidad. Para ello es de vital importancia el tratamiento de las aguas residuales que se producen
tanto a nivel doméstico como las procedentes de procesos industriales. Este tipo de aguas suponen
un problema medioambiental, ya que si fueran vertidas directamente a los cauces naturales del
agua supondría un riesgo ecológico, debido a la alta carga de contaminación. Dicha carga alteraría
el equilibrio de los ecosistemas a los que fueran vertidas estas aguas, dañando tanto la fauna como
la flora presentes en nuestros ríos y mares.

Moruno, B., Grupo Bioindicación Sevilla (GBS. asociaciongbs@grupobioindicacionsevilla.com)

Este tipo de aguas suponen un problema medioambiental

La depuración de las
aguas residuales

Una investigación sobre calidad del agua en España rea-
lizado por Greenpeace en 2005 muestra que sólo el 11%
de las aguas de los ríos españoles y el 16% de los acuí-
feros son de calidad aceptable, de acuerdo con los pará-
metros que fija la Directiva Marco del Agua de la Unión
Europea. Greenpeace considera que la falta de depura-
ción de las aguas, los vertidos y la sobreexplotación de
la demanda son los principales causantes de la mala
calidad del agua en España.
Es preciso que las aguas residuales sean transportadas
y tratadas adecuadamente. Se necesita una infraestruc-
tura específica compuesta de alcantarillas y colectores,
y de unas instalaciones denominadas Estaciones de
Depuración de Aguas Residuales (EDAR) que permitan
mejorar las condiciones de las aguas residuales para que
puedan ser vertidas a los cauces naturales del agua. En
estas estaciones mediante procesos físicos, químicos y
biológicos se eliminan las sustancias contaminantes
presentes en este tipo de aguas, obteniendo un efluen-
te que en algunos casos puede ser reutilizado y en otros
simplemente vertido a los ríos y mares sin causar
daños significativos, contribuyendo a mantener el cau-
dal ecológico en muchos ríos de las cuencas más secas
de España.
La eficacia del proceso de tratamiento, tal como queda
desarrollado en la figura 1, se expresa en términos de
tanto por ciento de disminución de sólidos en suspen-
sión y de DBO entre otros parámetros. La DBO es una
medida de la cantidad de oxígeno disuelto consumido
por los microorganismos para la oxidación de materia
orgánica. Cuanto mayor es el nivel de materiales oxida-
bles orgánicos, más elevada es la DBO y peor es la cali-
dad del agua. El objetivo de la EDAR es reducir al máxi-
mo la DBO vertida al cauce.
En primer lugar el agua residual es sometida a un pre-

tratamiento que consiste en eliminar los sólidos de
mayor tamaño mediante rejas o filtros que retiran los
elementos de gran tamaño. En este proceso, además de
comenzar la limpieza del agua, se evita la obstrucción
de las bombas y maquinarias presentes en la estación.
Esto es primordial ya que estas aguas van cargadas con
todo tipo de residuos, trapos, palos, hojas e incluso a
veces aparecen objetos sorprendentes. Un simple vis-
tazo a estas aguas nos haría reflexionar sobre las malas
costumbres que tenemos de arrojar cierto tipo de dese-
chos a través del inodoro o los distintos desagües pre-
sentes en nuestra vivienda.
En este paso el agua se somete a varios procesos como
son:
• Desbaste (Figura 2): se trata de la presencia de pozos

de gruesos donde se eliminan los sólidos de mayor
tamaño. También se usan rejas y tamices para sepa-
rar estos sólidos de gran tamaño.

• Desarenado: se eliminan los restos de arenas, ya sea
por decantación natural o por separación por inyec-
ción de aire o centrifugado.

• Desengrasado: eliminación de aceites y grasas en
forma de espumas flotantes.

Seguidamente el agua se somete a un tratamiento pri-
mario. Se entiende por tratamiento primario a aquel
proceso o conjunto de procesos que tienen como
misión la separación por medios físicos de las partícu-
las en suspensión que no fueron eliminadas en el pre-
tratamiento. En este paso se reducen en un 50-85% los
sólidos en suspensión y en un 20% la DBO.
En plantas convencionales el tratamiento primario se
realiza por decantación, es decir, los sólidos precipitan
al fondo de la cuba similar a la de la figura 3 y un puen-
te móvil con unas rasquetas en el fondo barre la cuba
eliminando los sólidos decantados y los dirige a línea
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de fangos mediante purgas. También es posible elimi-
nar sólidos mediante flotación, en este caso se eliminan
sólidos con densidad parecida a la del agua mediante
inyección de burbujas muy finas que hacen que estos
sólidos floten en superficie.
El agua obtenida en este paso es conducida al trata-
miento secundario o tratamiento biológico en el que
nos vamos a centrar, ya que es aquí donde se reduce un
90% los sólidos en suspensión y en un 70-90% la
DBO, obteniendo un agua de bastante calidad.
El efluente obtenido en el tratamiento primario se diri-
ge al tratamiento secundario. Existen muchos tipos de
tratamiento secundarios (fangos activos, aireación pro-
longada, lechos bacterianos, biodiscos...) pero el princi-

pio de funcionamiento es común. No obstante, éstos se
pueden agrupar en tratamientos de biomasa suspendi-
da y tratamientos de biomasa fija. En los primeros, la
biomasa está suspendida en el medio acuático en con-
tacto con la contaminación orgánica mediante agitación
(fangos activos, aireación prolongada), mientras que en
los segundos la biomasa se fija sobre un material. Este
soporte se pone en contacto con el agua y la contami-
nación orgánica (lechos bacterianos, biodiscos).
Uno de los sistemas más extendidos y eficaces de los
anteriormente mencionados son los fangos activos.
Estos consisten en desarrollar un cultivo de microorga-
nismos que junto con la materia orgánica forman la
unidad básica de estos sistemas: el flóculo, que pode-

Figura 1. Esquema de una EDAR convencional 
(Fuente: Díptico informativo sobre depuración de aguas residuales. Emasesa).

Figura 2. Sistema de pretratamiento de la EDAR San Andrés.
(Fuente: www.sisha.com).

Figura 3. Decantador primario (Fuente:www.vreina.com)

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA
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mos observar en la figura 4. La depuración en este paso
se basa en la oxidación de la materia orgánica por parte
de los microorganismos presentes en las cubas, esta
oxidación se ve incrementada por el aporte de oxígeno
mediante turbinas o difusores presentes en el interior
de las balsas. La agitación evita sedimentos y homoge-
niza la mezcla de los flóculos y el agua residual y des-
pués de un tiempo de contacto suficiente, 5-10 horas,
el licor de mezcla se envía a un clarificador o decanta-
dor secundario, destinado a separar el agua depurada de
los fangos (Figura 5).
Un porcentaje de estos últimos se recirculan al depósi-
to de aireación para mantener en el mismo una concen-
tración suficiente de biomasa activa.
El estudio en profundidad del flóculo y de los microor-
ganismos presentes en el sistema nos ayuda a conocer
el estado de funcionamiento de la planta. Por un lado la

estructura y compactación de los flóculos condicionará
la sedimentación en el decantador, y por tanto la cali-
dad del efluente. Un flóculo compacto sedimentará
mejor, obteniendo un agua libre de fangos y por tanto
de mejor calidad.
Por otro lado los microorganismos presentes, bacterias,
protistas y pequeños metazoos, además de colaborar en
la formación del flóculo y en el proceso de descontami-
nación, nos ayudan a conocer el nivel de depuración, ya
que a través del estudio microscópico de las comunida-
des presentes en los fangos podemos obtener datos que
nos indican la posible evolución del sistema. Estos
organismos se denominan bioindicadores ya que suelen
aparecer bajo unas condiciones concretas como puede
ser deficiencia de oxígeno, de nutrientes, exceso de
cargas, etc, por lo que nos alertan de posibles proble-
mas, pudiendo así subsanar los errores operacionales
en la planta y evitando deterioros en el caudal vertido.
Podemos ver algunos de estos organismos en la Figura 6.
Aunque, como ya hemos visto, estos organismos nos
pueden ayudar a detectar a tiempo determinados pro-
blemas, a veces son estos mismos los que debido a un
crecimiento excesivo son los causantes de ciertos pro-
blemas. Algunas de estas situaciones son el bulking
filamentoso, el bulking viscoso, las espumas, etc. Estos
fenómenos pueden ser frecuentes en las depuradoras y
provocan problemas de sedimentación del fango pro-
duciéndose en algunos casos vertidos de aguas de mala
calidad a los cauces naturales del agua. Existen varios
métodos de control de este fenómeno, aunque la herra-
mienta más importante para el técnico explotador, es
detectar el problema con antelación mediante estudios
microscópicos.
Siguiendo el recorrido del agua, tras obtener el efluen-
te de esta etapa, éste se somete a un tratamiento ter-
ciario, que puede consistir en un proceso biológico,
físico-químico que utiliza la precipitación, filtración
y/o la cloración para reducir drásticamente los niveles
de nutrientes inorgánicos, especialmente los fosfatos y
nitratos del efluente final. Este tratamiento no está pre-
sente en todas las depuradoras, pero será obligatorio su
implantación a partir de 2012, en aquellas zonas con
riesgo de eutrofia, ya que el vertido de aguas cargadas
de nitrógeno y fósforo a los ríos está produciendo un
proceso de eutrofización, es decir, un crecimiento
anormal de algas, plantas acuáticas y microorganismos
de diferentes clases en algunas zonas más sensibles de
nuestros ríos. Esto ejerce una fuerte demanda de oxíge-
no, la cual afecta negativamente la vida de los peces y
tiene un impacto negativo en el uso de esa agua.
Finalmente el agua de salida puede tener diversos usos,
a esta agua se le llama agua regenerada y es uno de los
grandes beneficios de la depuración ya que reincorpora

Figura 4. Aspecto de la unidad básica de depuración, el
flóculo. Muestra In vivo. 200x. Contraste de fases.

Figura 5. Decantador secundario, se produce la separación de
fangos. El rebosadero, permite la salida del agua depurada.

Figura 6: Distintos
géneros de protistas,

presentes en fangos
activos con buenas

calidades de depuración.



importantes volúmenes de agua al ciclo hidrológico.
En España existe poca implantación de este tipo de apro-
vechamiento, nos encontramos en duodécimo lugar,
delante de Estados Unidos, Japón o Australia (Escobar,
2007). La reutilización de las aguas a gran escala se rea-
liza mediante riego en agricultura y es frecuente en
regiones áridas y semiáridas como el sureste español.
(Lopez-Castellanos, J et al, 2008).
Además de la línea de aguas, en estas estaciones de tra-
tamiento existe una línea de fangos (Figura 1) ya que a
través de este proceso tanto en la decantación primaria
como en la secundaria obtenemos fangos por sedimen-
tación que siguen paralelamente un tratamiento para eli-
minar su capacidad de fermentación y deshidratarlos
reduciendo así su volumen. Los fangos producidos en las
depuradoras tienen usos alternativos como es su aprove-
chamiento agrícola para abono o bien propuestas más
actuales como la fabricación de ecobrick o ladrillos
refractarios.
Podemos resumir, que la depuración de las aguas resi-
duales persigue una serie de objetivos entre los que se
encuentran:
• Reducir al máximo la contaminación de los cauces

naturales del agua, protegiendo así el medio ambiente.
• Aprovechar los residuos obtenidos, haciendo un uso

más sostenible de los recursos hidráulicos.
Debemos ser conscientes que cada uno de nosotros for-
mamos parte de este proceso, ya que las características
de los residuos presentes en las aguas residuales influyen
en el tiempo, coste económico y en la calidad de la depu-
ración, por lo que está a nuestro alcance cambiar ciertas
costumbres y saber desechar adecuadamente los resi-
duos para facilitar este proceso. Por ejemplo los aceites y
grasas que son tirados en cualquier parte sin tomar en
cuenta las precauciones para su manejo representan dos
de los principales contaminantes que deterioran nuestro
medio ambiente ya que un litro de aceite usado es capaz
de contaminar un millón de litros de agua.
Y no sólo es importante la correcta separación de los
residuos, sino también un uso responsable del agua, ya
que con el simple hecho cotidiano de darnos un baño,
tirar de la cadena o dejar abierto el grifo mientras nos
aseamos estamos condenando cientos de litros de agua,
en la mayoría de los casos potables, a convertirse en
aguas residuales lo que constituye una importante pérdi-
da económica y energética.
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El 'Alligator': Rey de las depuradoras
Las fuertes lluvias causan considerables fluctuaciones
en las aguas residuales, que deben ser procesadas por la
red interna y gestionadas antes de ser reintroducidas
en la red exterior.
Para evitar medir la capacidad de procesar agua tratada
de las depuradoras con los valores de pico de agua resi-
dual –lo que resultaría en elevados costes para la ins-
talación y proyecto– y asegurar un tratamiento óptimo
de los resultados, muchas comunidades alemanas y
empresas de depuración, penalizan por grandes canti-
dades de agua residual, además redactan normas en sus
propios reglamentos para que productores privados y
comerciales de aguas residuales aseguren minimizar el
volumen de estas y eviten picos. Mientras casas parti-
culares reducen la cantidad de agua residual al mismo
tiempo que los costes, infiltrando el agua de lluvia en
su propiedad, las empresas generalmente optan por
almacenes intermedios y controlar la salida de un flujo
continuo de agua residual para disminuir los costes.
Además, las comunidades pueden también disminuir
sus gastos limitando la cantidad de
aguas residuales, como lo
demuestra el estado de Renania
del Norte-Westfalia en
Alemania: Si las comunidades
pueden probar la eficiencia de
sus reguladores, entonces los
impuestos para el estado por
aguas residuales son retornados.

Potencial de ahorro en millo-
nes
Según Christoph Pannach, uno de los
directores de Axel Zangenberg GMBH &
Co. KG, no estamos hablando de cual-
quier cosa: “Una medición exacta y fiable, validada a
nivel oficial, puede ahorrar millones a las comunida-
des”.
Y él debería saberlo ya que esta empresa alemana se ha
dedicado intensamente a la medición de aguas residua-
les por muchos años, ofreciendo sistemas de medición

Las soluciones disponibles en el mercado para medición y control varían considerablemente, en la
cantidad de inversión y necesidades de mantenimiento, así como en la fiabilidad y exactitud
ofrecida. El sistema de medida y regulación 'Alligator' de la compañía Axel Zangenberg tiene una
simple estructura, ofreciendo el más alto nivel de precisión. Un gran número de compañías y
comunidades, ahora tienen sus aguas residuales y costes relacionados, bajo control.

Bernecker & Rainer Automatización Industrial S.L.U.

Control y medición de aguas residuales

Aguas bajo control

tanto móviles como fijos. Algunas aplicaciones de los
productos fabricados por Zangenberg son, por ejemplo:
medición de la cantidad de aguas residuales, limitación
y medición del agua infiltrada. “El mayor reto en nues-
tro sector es el extenso 'know-how' necesario, el cual
se debe tener en cuenta para resolver múltiples proble-
mas”, explica Christophe Pannach.
Esto abarca el conocimiento de los procesos de medi-
ción y la tecnología de aguas residuales, así como los
requerimientos y normativas para la construcción.
Debido a que en la mayoría de casos se trata más de
reformas que nuevas instalaciones de tratamiento, las
demandas especiales y las condiciones de operatividad
de lugar específico deben ser tenidas en cuenta cuando
se busca una solución. El último producto de la empre-
sa Axel Zangenberg, el 'Alligator', un regulador con
medición de flujo integrado que permite medidas pre-
cisas y control de las cantidades de aguas residuales, es
una prueba del enfoque interdisciplinario necesario.
“El Alligator se ha ganado con creces que se le denomi-
ne 'solución', porque ha sido diseñado teniendo en

cuenta aspectos de la instalación, mantenimien-
to y operación, muchos problemas que vienen

acompañados con las soluciones convencio-
nales se evitan gracias a su construcción”,
explica Christoph Pannach entusiasmado.

‘Alligator Rendering’.
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Sustitución directa de válvulas mecánicas
El 'Alligator' es compacto, puede ser instalado sin
tener que ser desmontado y retirado para manteni-
miento. Una estructura de sifón o reconstrucción más
grande y costosa es la excepción. Válvulas mecánicas
vulnerables pueden ser sustituidas sin tener que
reconstruir de nuevo la instalación. Además, el
'Alligator' tiene fácilmente espacio suficiente en la
mayoría de fosos de aguas residuales.
El 'Alligator' puede regular caudales con un rango de 1
a 500 litros por segundo, con 1% de precisión. Es-tos
altos niveles de precisión y fiabilidad se han podido
alcanzar gracias al uso de un método de medición basa-
do en un caudalímetro electromagnético (MID) libre de
desgate. Los expertos coinciden que los sensores elec-
tromagnéticos proporcionan resultados de medición
significantes, validos incluso frente a un juicio, requie-
ren cámaras de medición llenas al completo. Soluciones
convencionales por ejemplo utilizan un codo en el tubo
para lograr llenar la cámara de medición ocasionando
una contracorriente, que a su vez conlleva a la forma-
ción sedimentos no deseados. El 'Alligator' es diferen-
te: Se evita la contracorriente, incluso cuando la válvu-
la está completamente abierta, gracias a su diseño. Con
la ayuda de una medición de presión se regula la tapa de
la salida con un actuador neumático rápido de tal
manera que la cámara del caudalímetro este lo suficien-

temente llena para dar resultados de medición fiable.
Con la regulación de la válvula la tapa, se reduce la sali-
da de agua hasta alcanzar la consigna de caudal indica-
da por el operador.

Control Total gracias a Power Panel
Un Power Panel B&R es el centro de inteligencia del
'Alligator'. Gracias a la implementación inteligente de

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA

- Retiene todos los pigmentos de
las tintas

- Vertido óptimo (según normativa)
- Aguas reutilizables

- No necesita reactivos
- No necesita mantenimiento
- Totalmente automática
- Mínima generación de lodos

Disponemos de planta piloto para realizar pruebas con sus aguas

DDEEPPUURRAADDOORRAA  CCOOMMPPAACCTTAA  MMOODDEELLOO  VV--660000

MMooddeelloo

V-6111

V-621

V-641

V-642

V-662

V-683

V-6123

LLaarrggoo  xx  AAnncchhoo  xx  AAllttoo  ((mmmm))

1.375 x 1.040 x 1.400

1.560 x 1.120 x 1.450

1.640 x 1.380 x 1.450

1.640 x 1.380 x 2.000

1.975 x 1.420 x 2.000

2.310 x 1.420 x 2.700

2.900 x 1.420 x 2.700

CCaauuddaall

130 litros/hora

250 litros/hora

500 litros/hora

1.000 litros/hora

1.500 litros/hora

2.500 litros/hora

5.000 litros/hora

Midiendo y controlando sus
aguas residuales, compañías
industriales y comunidades

pueden disminuir su cantidad
y ahorrar millones
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los algoritmos de regulación se realiza el llenado de la
cámara para la medición y al mismo tiempo la regula-
ción del caudal. El software de programación de B&R
Automation Studio permite el uso de lenguajes de pro-
gramación de alto nivel, como texto estructurado y
ANSI C. Para muchos fabricantes que utilizan electró-
nica fabricada a medida, la posibilidad de poder reusar
'su código fuente' en ANSI C con un PLC industrial de
bajo coste, abre las puertas al uso de soluciones indus-
triales estándar.
La integración de control y visualización en el mismo
panel de bajo coste permitió dar prestaciones y funcio-
nalidades, que con un display y control por separado al
mismo coste no fueran posibles. Esto es una ventaja
clara del uso de una herramienta de programación con
un alto grado de integración. ■Diagrama Alligator.

'Alligator'.



Otras representadas

Trasvase de lodos líquidos. Lodos 
deshidratados. Bombas de Achique 
y/o Emergencia

Bombas de tornillo helicoidal PCM 
MOINEAU
Purga de decantadores y espesadores.
Trasvase de digestores, y neutralizadores.
Alimentación a máquinas separadoras 
centrífugas. Transporte de lodos 
deshidratados.
Bombas neumáticas de doble diafragma 
WILDEN
Purga de decantadores y espesadores.
Trasvase de digestores, y neutralizadores.
Alimentación a filtros prensa de alta y 
baja presión.
Bombas centrífugas autoaspirantes 
VARISCO
Diseñadas para aplicaciones en plantas 
de tratamiento de aguas residuales, en la 
aspiración de aguas muy cargadas.
Bombas de lóbulos engomados Börger
Para trasvase de lodos y/o aguas 
cargadas, con el mantenimiento mínimo 
e “in situ”. Disponemos, también, de una 
amplia gama de trituradores en línea.
Bombas de fibra de vidrio Fybroc
Especialmente diseñadas para agua de 
mar. Bombas de proceso con un material 
neutro al agua de mar o derivados 
sódicos.

Sistemas de Filtración
Equipos de filtración especialmente 
diseñados para la purificación de aguas 
en sistema de osmosis inversa. Filtros de 
cartucho, portafiltros de inoxidable...
Filtros autolimpiantes para aguas sucias.

Bombas dosificadoras
Bombas dosificadoras de membrana, de 
pistón o de pistón hidráulico, peristálticas, 
de engranajes y helicoidales.
Sistemas completos de dosificación de 
cloro gas, cloro líquido, dióxido de cloro.
Equipos de medición y control.
Plantas de preparación de poli electrolito.
Contadores con predeterminación de 
volumen.
Sistema de desinfección por UV.

OFICINA CENTRAL:  c/ Marina, 131 bis - 133  08013 Barcelona  Telf.: 902 901 498  Fax: 902 947 822  e-mail: tdf@tecnicafluidos.es  web: www.tecnicafluidos.es
DELEGACIÓN MADRID: c/ Cabo de Trafalgar, 2  28500 Arganda del Rey (Madrid)  Telf.: 918 757 656  Fax: 918 757 657  e-mail: tdfmadrid@tecnicafluidos.es

DELEGACIÓN PORTUGAL: Hidromethos  Quinta do Lago  Estr. de Pinteus  Armazen, 24  2660-196 S. Antao do Tojal  Telf.: +351 21 973 75 80   Fax: +351 21 973 75 89
 e-mail: geral@hidromethos.pt  web: www.hidromethos.pt

DELEGACIÓN FRANCIA: Techniques des Fluides  10 Rue Jean Poulmarch, bat 3  Z.l. Val d’Argent  95100 Argenteuil  Telf.: +33 1 34 11 13 73  Fax: +33 1 34 11 96 35
 e-mail: tdf@techniquesfluides.fr  web: www.techniquesfluides.fr

División de Tratamiento de Aguas
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En España se consumen 205 litros de agua per cápita al
día, lo que acentúa la tendencia a la baja en gasto de
este recurso hídrico. En concreto, se abasteció en con-
cepto de suministro urbano un 4% menos de agua res-
pecto al año anterior. Una tasa muy similar a la conta-
bilizada a lo largo del año 2008, situándose en unos
3.495 hectómetros cúbicos. Básicamente, las políticas
de fomento del uso racional del agua han dado fruto, en
forma de tendencia descendente durante los últimos
cinco años. Sin embargo, durante el bienio 2008-2009,
esta trayectoria a la baja adquirió dimensiones impor-
tantes debido a la caída de la demanda en los sectores
industrial y turístico, inmersos en una coyuntura eco-
nómica desfavorable. Así se desprende del estudio sec-
torial ‘Distribución del Agua’, elaborado por la consul-
tora DBK.

El sector cerró el año con una facturación de
2.930 millones de euros, un 1,4% más
A través de las correspondientes redes de abasteci-
miento, se suministra más de un 67% de agua para
cubrir tareas domésticas. Por el contrario, el sector
industrial solo usa el 23% del volumen total, mientras
que el restante 10% se destina a consumos municipa-
les. A lo largo del año 2009, las empresas de distribu-
ción de agua cerraron el ejercicio con un incremento en
su facturación. En este caso, estas compañías experi-
mentaron un crecimiento del 1,4%, registrando unos
2.930 millones de euros. Al igual que sucedió un año
antes, el incremento en los precios de tarifa hizo posi-
ble que aumentaran también los ingresos percibidos

El consumo de agua cayó un 4% durante el año 2009, situándose en 205 litros por habitante y día.
Las conclusiones del estudio ‘Distribución de Agua’, elaborado por DBK, muestran que este
descenso se debió a la menor demanda por parte de los ámbitos industrial y turístico. En conjunto,
el sector facturó 2.930 millones de euros, un 1,4% más gracias al incremento de las tarifas de
suministro. Para el ejercicio en curso, se prevé un leve retroceso del volumen de negocio. Ello se
debería a la congelación de los precios en algunos puntos geográficos determinados.

Fuente: DBK

El gasto de agua per cápita fue de 205 litros por día, un 4%
menos, durante el año 2009

Industrias y turismo
frenan el consumo de
agua en el país

por las distribuidoras de agua. Sin embargo, y con la
llegada del año en curso, varias compañías han conge-
lado las tarifas de suministro. Así, se augura una leve
caída del volumen de negocio sectorial a lo largo de este
periodo.
La predisposición a la privatización de servicios públi-
cos, por parte de las administraciones locales, incre-
mentará, aún más, el número de licitaciones de abaste-
cimiento y saneamiento. De esta manera, se facilitará la

El gasto de agua experimentó una caída del 4% gracias a la
menor demanda industrial y turística, durante el año 2009.
Foto: Stephen Gibson.
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diversificación de las empresas de agua hacia negocios
como la recogida y el tratamiento de residuos urbanos,
la limpieza de calles y el mantenimiento de parques y
edificios públicos. La internacionalización de esta acti-
vidad surge también como una buena alternativa de
crecimiento.

Mayoría de sociedades mixtas de capital 
privado en el sector
En el país, la distribución de agua se caracteriza por una
concentración de sociedades mixtas, de capital privado,
especializadas en la actividad del ciclo integral del agua
y los ayuntamientos donde se prestan estos servicios.
Por debajo, operan sociedades de titularidad pública y
empresas de capital privado, cuya presencia en el sector
ha aumentado gracias a la creciente privatización del
servicio de abastecimiento por medio de concesiones
administrativas. En síntesis, los cinco primeros opera-

A través de las redes de
abastecimiento, se suministra
más de un 67% de agua para
cubrir tareas domésticas. El
sector industrial solo usa el

23% del volumen total,
mientras que un 10% se

destina a consumos
municipales

El consumo doméstico acapara el 67% del agua que se suministra, mientras que un 23% se destina a uso industrial. Foto: Alfonso Diaz.

dores, en términos de facturación, por la actividad de
abastecimiento de agua acapararon una cuota conjunta
de mercado del 51% en el año 2008. Si el porcentaje
hace referencia a los 10 primeros en el ranking, la cuota
de mercado fue de un 62%. ■

Datos de síntesis

Número de empresas de captación, 
distribución y depuración de agua 1.318
Mercado en volumen

•2008 3.640
•2009 (a) 3.495

Variación del mercado en volumen
• % var. 2008/2007 -3,7
• % var. 2009/2008 (a) -4,0

Mercado en valor 
(ingresos por abastecimiento) (mill. euros)

• 2008 2.890
• 2009 (a) 2.930

Crecimiento del mercado en valor 
(ingresos por abastecimiento)

• % var. 2008/2007 +1,8
• % var. 2009/2008 (a) +1,4

Concentración (cuota de mercado 
conjunta en valor)

• Cinco primeras empresas (%) 51,2
• Diez primeras empresas (%) 61,6

Previsión de evolución (% var. 2010/2009)
• Mercado en volumen -2,0
• Mercado en valor -1,0

Nota: agua abastecida en redes públicas de suministro urbano.
Excluye sector agrícola (a) provisional. Fuente: DBK.
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¿Qué tienen en común el riego automatizado y un teléfono móvil? De la sinergia entre ambos surge
el proyecto ‘Innoriego’, ganador del primer premio nacional en el concurso Emprendedor
Universitario EOI. En opinión del presidente de Microingenia y estudiante de la Universidad
Politécnica de Cartagena, Jaime Fernández-Caro, el sistema se podría extender a cualquier
instalación de riego (agrícola, deportiva y parques y jardines) existente.

Anna León

El proyecto, de la UPCT, logra el primer premio nacional en el
concurso Emprendedor Universitario EOI

'Innoriego' o cuando la
tecnología ofrece riego
automatizado, a través
del móvil

'Innoriego' se podría aplicar a cualquier instalación de riego (agrícola, deportiva o parques y jardines), existente. 
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“Tras realizar un estudio de mercado, observamos una
necesidad social y medioambiental, respecto a este tipo
de productos. En primer lugar, se exigen productos cada
vez más inteligentes, capaces de controlar más paráme-
tros, por control remoto y que consuman lo menos
posible. En segundo lugar, hay una clara necesidad de
una gestión inteligente del agua, de productos sosteni-
bles y no perjudiciales para el medio ambiente y que
estos funcionen a base de energías renovables”. Así sur-
gió el proyecto ‘Innoriego’, galardonado con el primer
premio nacional en el concurso Emprendedor
Universitario, organizado por la Escuela de Negocios
del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio EOI.
en energías renovables. En palabras del presidente de
Microingenia y estudiante de la UPCT, Jaime
Fernández-Caro, este sistema nació para “establecer
una nueva unidad estratégica dentro de la compañía”.

Autómatas de riego controlados a través del 
teléfono móvil
En síntesis, Fernández-Caro relata el proceso de diseño
del prototipo del ‘Innoriego’: “Creamos una unidad
estratégica de negocio social, medioambiental y econó-
micamente rentable para el diseño, fabricación y
comercialización de autómatas para riego que utilicen
la energía del flujo del agua para funcionar”. “Se insta-

larán pequeñas centrales hidroeléctricas para alimentar
–continúa– los sistemas electrónicos que controlarán
la instalación hidráulica. Además, todo el sistema se
supervisará a través de un teléfono móvil con el siste-
ma operativo Android de Google”.

“Al utilizar el propio flujo del
agua para generar
electricidad, nos

independizamos de la red
eléctrica. No empleamos

baterías desechables y
planteamos una alternativa a

la energía solar para estas
instalaciones”

TÉCNICA Y GESTIÓN DEL AGUA
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Parte del equipo de
Microingenia con su
presidente, Jaime
Fernández-Caro, en
el centro de la
imagen.

Microingenia y sus próximos
retos para el año 2010

“En Microingenia creemos en la innovación
como la fuerza de avance que necesita una
Pyme para vivir en el mercado, así que cada
cierto tiempo mantenemos reuniones para
generar ideas”, matiza el presidente de la
compañía. Bajo esta filosofía, y con la llega-
da del año 2010, la empresa Microingenia
se propone una serie de objetivos. “El próxi-
mo reto pasa por obtener la financiación
necesaria para desarrollar un prototipo
comercial del ‘Innoriego’, consolidar nues-
tro día a día mediante el desarrollo de pro-
ductos con Microingenia Ingeniería y con la
venta de los nuevos productos de
Microingenia Electronics e Innovivienda, y
seguir invirtiendo en I+D+i para generar
conocimiento y transformarlo después en
innovaciones”.
Además del proyecto ‘Innoriego’, la empre-
sa Microingenia cuenta con tres divisiones:
Microingenia Ingeniería, como consultoría e ingeniería electrónica para empre-
sas, universidades, centros tecnológicos y centros de investigación,
Microingenia Electronics, que engloba diseño, fabricación y comercialización de
módulos electrónicos de desarrollo para universidades y centros de formación
y, por último, Innovivienda que comprende la creación, producción y comerciali-
zación de contadores digitales de agua y electricidad para viviendas y edificios.

Módulos electrónicos de
desarrollo de Microingenia

Electronics.
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En cuanto a la implantación del ‘Innoriego’ en
explotaciones y cultivos agrarios,
Fernández-Caro asegura que intenta
solucionar inconvenientes y proble-
mas actuales. Aún así, insiste en que
no se trata de una solución única,
sino de la posibilidad de tratar a
cada instalación de riego con un sis-
tema personalizado. Es decir, ‘a
medida’. “Respecto a la instalación,
utilizamos sistemas de control ina-
lámbricos con lo que no será necesa-
rio cablear largas extensiones de
terreno: el sistema no se paralizará
ante una rotura en el cable y la
inversión en la instalación será
menor”, argumenta. El presidente de
Microingenia también hace referen-
cia al factor energético: “Al utilizar el
propio flujo del agua para generar
electricidad, nos independizamos de
la red eléctrica. No empleamos bate-
rías desechables y planteamos una
alternativa a la energía solar para
este tipo de instalaciones”.
Respecto a la gestión del sistema
‘Innoriego’, éste se controla desde un
teléfono móvil, lo que otorgará al
usuario libertad para manejar su ins-
talación desde cualquier lugar. Sin
embargo, en opinión de Fernández-
Caro, existen otras razones para ins-
talar esta tecnología: “Se ha calcula-
do un ahorro económico del 30%
comparada con una instalación con-
vencional. Ello se debe a los costes de instalación, man-
tenimiento, consumo energético y de agua, ya que se
implantarán redes de sensores que facilitarán informa-
ción para detectar fugas, así como las distintas varia-
bles ambientales y del terreno que indicarán, cuando es
o no necesario regar”.

Un proyecto en vía de 
comercialización
El concurso Emprendedor Universitario EOI ha servido
de ‘lanzadera’ al sistema ‘Innoriego’ que surgió con la
“clara intención de ser comercializado”. “A partir de la

Dispositivo central del proyecto 'Innoriego',
encargado de controlar la instalación.

difusión mediática del premio, hemos dado a
conocer la empresa y el proyecto. En con-

secuencia, nos hemos reunido con el
Consejo Superior de Investigaciones
Científicas (CSIC) para establecer un
marco de colaboración. Actualmente,
estamos pendientes de reunirnos con
el gobierno regional para obtener la
financiación necesaria que nos per-
mita llevarlo a cabo”, reconoce
Fernández Caro. De ser realidad la
fabricación y producción de estos
dispositivos, su campo de aplicación
sería tan amplio como instalaciones
de riego existentes. “Nos dirigimos a
riego agrícola, deportivo y parques y
jardines”.

De estudiante de la UPCT 
a fundador de Microingenia
Como sociedad, la empresa
Microingenia se constituyó hace seis
meses, tal y como relata Fernández-
Caro. “Antes de eso, trabajaba como
autónomo. Empezamos como con-
sultoría e ingeniería electrónica, y no
tardamos en ser conscientes de que
el primer paso debía ser determinar
las distintas unidades estratégicas
dentro de la compañía. Así nació el
proyecto ‘Innoriego’ y las otras tres
‘patas’ de la firma”. Dar el salto de
estudiante de la Universidad
Politécnica de Cartagena a empren-
dedor, ha representado un vuelco

laboral y personal no exento de dificultades para su
presidente. “Como muchos otros, he sido de los que
saltó al vacío antes de obtener ningún tipo de financia-
ción: sin un plan definido, con unos limitados recursos
propios, pero con una fuerza y unas ganas de hacer
cosas que quizá de otra forma no se hubieran dado”. Un
proceso que aún así tiene sus compensaciones: “Es gra-
tificante aprender día a día cosas nuevas, ver como ‘la
criatura’ crece poco a poco y sentir que tu trabajo es
valorado por personas y empresas ajenas a ti. Hoy por
hoy no conozco mejor trabajo que el mío, aunque sí que
se me ocurren cientos de cosas que mejorar”. ■

HTC Magic con Google Android
ejecutando el software para gestión

de campos de golf a través del
sistema 'Innoriego'.
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Tecnología de última generación con 
productos innovadores: drenaje al vacío 
y equipos sumergibles
El alcantarillado al vacío, en relación a sistemas con-
vencionales como de gravedad –y de baja presión–, se
caracteriza por un alto estándar de seguridad y de pro-
tección ambiental, alta flexibilidad y costos bajos de
construcción, servicio y futuros. La tecnología de bom-
bas de vacío de paletas rotativas de Becker forman
parte de, y apoyan a los aspectos recién mencionados.
Como solución rápida y eficaz a los problemas de nive-
les de ruido y temperatura del agua en las estaciones
más frías del año, Becker dispone de sistemas de pre-
sión sumergibles para la aireación de plantas depurado-
ras biológicas con una capacidad de hasta 30 ha. Al tra-
tarse de equipos instalados en la misma planta depura-
dora, además de reducir los niveles sonoros por debajo
de los 40 dB(A), el calor irradiado se puede contabilizar
en el balance ecológico de esta, con lo cual los niveles
de eficiencia energética de estos equipos se sitúan alre-
dedor de un 90% de la energía inducida. ■

Sobre todo en la tecnología ambiental, el
rendimiento fiable es de gran importancia. Algo
más sobre conceptos que se orientan hacia el
futuro. En campos de uso centrales, las
tecnologías innovadoras de Becker contribuyen
a dar perspectivas óptimas para el medio
ambiente.

Fuente: Becker Ibérica

Sistemas de precisión para agua pura, aire limpio y suelo sano

Bombas de vacío y
compresores Becker para
el tratamiento de aguas
residuales

Tecnología de acondicionamiento 
y reoxigenación de aguas
En plantas depuradoras, tanto públicas como industria-
les –entre ellas también plantas biológicas de grandes
dimensiones– los compresores de canales laterales de
Becker se encargan de establecer condiciones “claras” y
de poco olor. Los dispositivos Becker, resistentes a la
humedad, requieren de poco mantenimiento y son de
larga vida útil. Con aire de soplado completamente libre
de aceite, sus productos son de una eficiencia óptima,
ofreciendo soluciones orientadas a la protección del
medio ambiente para empresas de mantenimiento de
plantas depuradoras, empresas de acondicionamiento
de agua, oficinas de construcción de tecnología
ambiental y a comunas o empresas privadas de plantas
depuradoras.
En el campo de aireación del agua, Becker dispone con-
ceptos para diseñadores y equipadores de piscinas pri-
vadas o comunales, como por ejemplo aireación de
whirlpool, literas con burbujas u otras atracciones de
agua.
También se considera Becker un asesor competente en
la tecnología de compresores para sistemas de oxigena-
ción en plantas depuradoras de centrales instaladas en
zonas de menor densidad poblacional. Considerando la
suma total de los costos, la instalación depuradora
pequeña es una alternativa económica a la conexión al
alcantarillado.

En plantas depuradoras los compresores de canales laterales
de Becker se encargan de establecer condiciones “claras” y de
poco olor.
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Una buena práctica en la gestión de aguas residuales en inmuebles conlleva no sólo la evacuación
de las mismas, sino también la supresión de malos olores dentro de espacios habitados, así como
un manejo ecológico de estos recursos. Desde hace casi dos décadas, Cainox, en colaboración con la
multinacional danesa Blücher, se ha especializado en sistemas para la conducción y evacuación de
aguas residuales con productos en acero inoxidable. La empresa aporta soluciones técnicas para
todo tipo de proyectos.

Redacción Interempresas

Cainox realiza proyectos de drenaje en acero inoxidable 
de cualquier magnitud

Desde canalizaciones de
plantas embotelladoras a
instalaciones de desagüe
particulares

Desde grandes instalaciones de tubería EuroPipe en
aeropuertos, pasando por canalizaciones de plantas
embotelladoras o instalaciones de desagüe en estancias
de menores dimensiones. Cainox, junto al fabricante
multinacional Blücher, facilita soluciones técnicas en
acero inoxidable destinadas a la evacuación y conduc-
ción de aguas residuales para diferentes mercados. Ya
sean nacionales, como la canalización de la planta
embotelladora de Heineken en Sevilla o los sistemas de
canales de desagüe para la instalación de Kellogg’s en el
municipio de Valls (Tarragona), o extranjeros, como los
40.000 metros de tubería EuroPipe instalados en el
aeropuerto de Heathrow. Cainox también trabaja para
otro rango de clientes que precisan instalaciones de
desagüe de menor tamaño, por ejemplo para cuartos de
baño de hoteles o viviendas particulares a través de
cualquiera de los 830 distribuidores Cainox, en todo el
país.

Soluciones para problemas de drenaje 
en cocinas industriales
Una de las problemáticas más corrientes en cocinas
industriales es la acumulación de mantecas, aceites y
grasas en el sistema de drenaje. Con el tiempo, estas

Cainox facilita soluciones
técnicas en mercados

nacionales o extranjeros.
Como la canalización de la

planta de Heineken en Sevilla
o los sistemas de canales de
desagüe para Kellogg’s en
Valls (Tarragona), o los

40.000 metros 
de tubería EuroPipe en

Heathrow
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Productos Cainox para la evacuación y conducción de aguas
residuales.
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El hotel Torre Fira II dispone
de sumideros en acero
inoxidable de Cainox.

Cainox renueva su página web, a partir del próximo mes de marzo
Tras dos años de preparación, Cainox anuncia la puesta en marcha de su nueva página web, renovada y con más
de 500 fichas de producto. A través del dominio www.cainox.com, la compañía ofrecerá información actualizada de
toda su gama de suministro, así como los nuevos sistemas de evacuación que próximamente lanzará al mercado.
En conjunto, Cainox ofrece una gran variedad de sumideros sifónicos, tuberías EuroPipe, canales, canalinas y
rejas, separadores de grasas biológicos, tapas de registro, etcétera, para todo tipo de industria.

grasas se enfrían, en ocasiones se solidifican y pueden
generar una obstrucción que, de no tratarse, podría
impedir la evacuación del agua y originar problemas
sanitarios en el área de preparación de los alimentos.
Por su parte, Cainox cuenta con una extensa experien-
cia en solucionar los posibles problemas de drenaje en
cocinas industriales. Sin ir más lejos, la empresa ha
renovado las cocinas de los paradores nacionales de
Cazorla, Bayona, Benicarló y Lorca, entre otros muchos,
y ha incorporado sistemas de canales con rejas y sepa-
radores de grasas para las cocinas del Hospital de Sant
Pau (Barcelona) y del Hospital Comarcal del Baix
Llobregat en Sant Boi de Llobregat (Barcelona).
Además de buenas prácticas en la gestión de aguas
residuales (evacuación de las mismas, eliminación de
malos olores en el interior de las estancias y, todo ello,
valorando criterios ecológicos), Cainox combina tecno-
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logía y diseño de sus productos, a fin de satisfacer las
expectativas de arquitectos, interioristas y diseñadores
de espacios. Con certificados de calidad que garantizan
el cumplimiento de normas internacionales. Por ello,
cabe citar la reciente colaboración entre Cainox y el
equipo de arquitectos y diseñadores, bajo las órdenes
del japonés Toyo Ito. Este arquitecto, creador de la
Mediateca de Sendai (Japón), escogió los sumideros de
diseño a instalar en cada una de las más de 300 habita-
ciones del hotel Torre Fira II, situado en la localidad de
L’Hospitalet de Llobregat (Barcelona). ■

Sistema de drenaje Cainox, de acero inoxidable, en una cocina.

Cainox combina tecnología y
diseño de sus productos, a fin
de satisfacer las expectativas
de arquitectos, interioristas y

diseñadores de espacios





LO + AVANZADO EN: SISTEMAS DE DEPURACIÓN

Sistemas de depuración

Si algo hemos aprendido en estos últimos años es que el agua es un bien preciado que hemos de
tratar con el máximo respeto. Por ello hemos dedicado la primera edición de 'Lo + avanzado en...'
de esta revista a los sistemas de depuración. Tan importante es que el agua que utilizamos y que va
a parar al mar esté limpia, como que aquella que pueda tener más de un uso pueda estar en las
óptimas condiciones. A continuación presentamos varios sistemas de última generación destinados
a ambas funciones, totalmente vitales hoy en día.

Redacción Interempresas

Biometsa se introduce el sector
hospitalario y funerario

Inoxfune, empresa española dedicada al diseño y fabri-
cación de productos para el sector hospitalario y fune-
rario y Biotrit han decidido integrar los conocimientos
de sus respectivos sectores, para dar respuesta a las
necesidades de depuración y desinfección de aguas
residuales, que se producen en el ámbito de la medici-
na legal y forense: institutos de medicina legal, hospi-
tales, tanatorios, etc. Los tratamientos, en función de
las características y necesidades de cada centro, se han
dividido en dos líneas diferenciadas: esterilización quí-
mica y esterilización térmica.
En las salas de autopsias se generan efluentes proce-
dentes de las mesas de autopsias, que requieren de un

tratamiento de desinfección previo a su vertido a la red
de saneamiento. Para los casos de pequeñas salas, dada
la pequeña cantidad de vertido producido, se ha optado
por un sistema de tratamiento de aguas mediante este-
rilización química, a través de la adición de un agente
biocida, que garantizará un perfecto control de todo el
proceso de esterilización y que para facilitar su integra-
ción en el entrono se construirá integrado dentro de las
propias mesas: Bioesteril.

La tecnología de membranas MBR
revoluciona el tratamiento de las
aguas residuales

El empleo de las membranas sumergidas para la cons-
trucción de reactores biológicos ha experimentado en
los últimos años un gran avance que ha permitido
modificar radicalmente la concepción que hasta ahora
se tenía de las plantas tradicionales del tratamiento de
aguas residuales. Estaciones Depuradoras S.A. presenta
esta revolucionaria tecnología con su línea de depura-
doras de aguas residuales con tecnología de membranas
MBR. La tecnología de membranas para la depuración
de aguas residuales se basa básicamente en la existen-
cia de dos tipos de membranas sumergidas: membrana
de fibra hueca y membrana plana. El empleo de casset-
te de membrana de uno u otro tipo de membrana per-
mite obtener una gran calidad del permeado. Así, no es
necesario instalar un decantador después del reactor
biológico, ya que se obtiene un agua libre de sólidos en
suspensión que, a su vez, pueden reutilizarse directa-
mente. El reactor biológico opera a altas concentracio-

Mesas de autopsia con el
sistema de tratamiento
Bioesteril de Biotrit.

76|



Ysugranahorro
deenergíaes
otrabuena
razónparaelegirla

La primera bomba del mundo con motor Premium-Effi ciency.

La gama de bombas sumergibles para aguas residuales ABS EffeX 
está equipada con motores Premium-Effi ciency IE3, en conformidad 
con IEC60034-30, para optimizar su rendimiento. Su principal ventaja 
consiste en el más alto rendimiento disponible en el mercado, sin 
aumentar el riesgo de bloqueos, frecuentemente asociados al 
rendimiento hidráulico.
 Además, la gama ABS EffeX lleva más allá el diseño de impulsores 
y consigue algunos de los rendimientos hidráulicos más altos del 
mercado, al tiempo que mantiene un paso de sólidos mínimo de 75 mm. 
Nuestro gran ahorro de energía le aporta:

Reducción de los costes de energía
Menos emisiones de CO2

Posibilidad de acogerse a planes de ayudas públicas

La gama de bombas sumergibles para aguas residuales ABS EffeX le 
ofrece el mayor rendimiento.

Para más información visite www.ABSEffeX.com.

La mejor decisión es la primera… 
…o la primera decisión es la mejor
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nes de fangos. Su volumen es de 3 a 10 veces menor que
el reactor que se precisa en una planta tradicional de
fangos activados, SBR, etc. Como resultado de la eleva-
da concentración bacteriana en el reactor, se produce
un volumen menor de fangos. Asimismo, la separación
del tiempo de retención hidráulico y el tiempo de
retención de fangos posibilitan alcanzar elevadas eda-
des de fangos. El proceso MBR se define por su bajo
consumo energético: sólo entre 0,1 y 0,3 kWh por
metro cúbico de agua tratada.

Un sistema de regeneración
totalmente revolucionario
Hidrolution FMF (Filtro de Macrofitas en Flotación), es
un eficaz sistema integral de regeneración de aguas
residuales que aporta soluciones prácticas, robustas y
sostenibles a la depuración industrial y urbana de cual-
quier población.
Sus importantes ventajas, marcan diferencias significa-
tivas respecto a otros tratamientos convencionales,
especialmente por su ahorro, y eficiencia energética, ya
que ni consume energía, ni produce fangos, ni genera
olores, siendo su mantenimiento escaso y sencillo, lo
que evita, a medio y largo plazo, el abandono de las
depuradoras por el problema generado de financiación
de los costes de explotación.
Hace ya más de 10 años, tanto la Universidad Politéc-
nica de Madrid como la empresa Macrofitas SL (Hidro-
lution) empezaron a investigar y desarrollar esta eficaz
tecnología de depuración de aguas cuya base técnica es

convertir en flotantes plantas que habitualmente están
enraizadas en los suelos de los humedales, conocidas
tradicionalmente como eneas, espadañas, juncos, etc.,.
Una vez las macrofitas emergentes están en flotación,
se crea un tapiz fitoremediador libre sobre la lámina de
agua a depurar. Este sueño ecológico es posible ya que
al crecer las macrofitas, se unen unas con otras tejien-
do una alfombra auto-flotante (de menor densidad que
el agua).
Hidrolution (Macrofitas SL) como eslabón fundamental
de la técnica, ha desarrollado un innovador sistema que
permite de forma segura la conversión a flotantes de
estas plantas ampliándose el rango de aplicaciones de la
depuración FMF a medios hasta ahora impensables o
arriesgados. Este gran avance tecnológico ha sido una
realidad gracias a la creación de la pieza EFE, que por su
estructura y características ha permitido la implanta-
ción del FMF dentro de reactores biológicos creando un
sistema de depuración combinado con los sistemas
convencionales, que supone un importantísimo ahorro
en el consumo energético y en la producción de fangos,
aumentando notablemente de esta forma la eficiencia y
sostenibilidad del proceso combinado.

Aguas grises que no acaban
desaprovechadas
Una utilización racional del agua nos permite el ahorro
de este recurso que es la base de la vida. Para ello es
muy importante conseguir su máximo aprovechamien-
to y reutilización, destinando el agua con la calidad y
características que sean necesarias para cada uso a que
se destine.
Las plantas Cilit-GWR permiten, mediante un trata-
miento completo, recuperar las aguas grises de un edi-
ficio (procedentes de la duchas) y obtener un agua con
una alta calidad que cumple ampliamente con los más
estrictos parámetros del RD 1620/2007 (Anexo I-A)
sobre aguas regeneradas. El agua recuperada se utiliza
para aplicaciones como el riego, limpieza, llenado los
depósitos de los inodoros, etc. Dispone de una amplia
gama: desde 0,6 m_/día hasta 45 m_/día, con una
reducción de la materia orgánica en la etapa de trata-
miento biológico. Las plantas disponen de una mem-
brana de ultrafiltración para una eliminación óptima de
la turbidez del agua y su consumo energético es redu-
cido.

LO + AVANZADO EN: SISTEMAS DE DEPURACIÓN

Estaciones Depuradoras utilizan la tecnología de membranas
MBR para la regeneración de aguas.

Hidrosolution dispone de un sistema innovador de
regeneración, que permite la implantación del FMF dentro de
reactores biológicos.

Las plantas de Cilit
permiten recuperar
aguas grises de
edificios para su
reutilización.
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Aqualia se sitúa entre las
cinco primeras empresas de
gestión de agua del mundo

Según el ranking anual de la publicación Global
Water Intelligence (GWI), Aqualia gestión integral del
agua se sitúa entre las cinco primeras empresas de
gestión de agua del Globo. El listado se configura a
partir de los datos de población atendidas por las
compañías del sector en todo el Mundo. En el caso
de Aqualia, filial del grupo FCC, que ocupa la cuarta
posición en dicha lista, se eleva a 27,34 millones de
habitantes,incluida su filial en el mercado latinoa-
mericano. La compañía francesa Veolia Environne-
ment, socia de Aqualia  en Latinoamérica a través de
la sociedad Proactiva, encabeza el ranking un año
más, con un total de 122,30 millones de clientes.
Además, del listado se extrae que Aqualia es la firma
del sector que mayor crecimiento ha experimentado
desde la anterior edición de dicho ranking, ya que ha
ampliado su cartera con 4,44 millones de clientes.
Por último, la clasificación de GWI también revela
que, desde hace dos años, la filial de agua de FCC ha
subido cuatro posiciones, ya que en un principio se
situaba en el puesto número ocho. La alianza accio-
narial entre Agbar y Suez, aún sin confirmar, empu-
jará a Aqualia hasta el 'podium' del sector, ya que
escalaría hasta la tercera posición. 

Aguaviva colabora con Bomberos Unidos para potabilizar
agua en el Amazonas peruano

Aguaviva, especializada en máquinas de tratamiento de agua, colabora con Bomberos Unidos en el proyecto 'Agua
Solidaria'. Se trata de un programa de cooperación al desarrollo, impulsado por el Ayuntamiento de Madrid, para
potabilizar el agua en zonas rurales del Amazonas peruano. Hoy en día, más de 400.000 personas se benefician ya
de este recurso hídrico en diferentes poblados rurales marginales de la Amazonia peruana. Gracias a esta nueva
iniciativa se va a construir una red de aproximadamente 100 potabilizadoras que se instalarán en las aldeas que
carezcan de este recurso básico. De igual modo, cabe destacar que en este proyecto también se tiene en cuenta la
atención sanitaria básica. Una flota de ambulancias terrestres y un conjunto de embarcaciones con equipamiento
médico, se encargarán de prestar un servicio de emergencia para atender a la población especialmente aquejada
por la malaria. “Realmente nos sorprendió el éxito de nuestra última colaboración, nosotros nos quedamos muy
satisfechos y las empresas nos felicitaron por ello. Quisimos seguir sintiéndonos bien con nosotros mismos, y
encontramos este gran proyecto que no podía encajar mejor con nuestro mercado y producto. Aunque no entraba
en el presupuesto de este año, no dudamos ni un momento y nos lanzamos a por ello”, ha asegurado el director
general de Aguaviva, Gerardo Álvarez. Entre otras acciones solidarias, Aguaviva también colabora con la Fundación
Síndrome de Down en el programa 'Stella' ofreciendo trabajo a personas con discapacidad. 

Fluidra llega a Sudáfrica
Fluidra, multinacional dedicada al desarrollo de
aplicaciones para el uso sostenible del agua, ha
abierto una delegación en Sudáfrica con la inten-
ción de desarrollar sus cuatro unidades de nego-
cio (piscina, tratamiento del agua, riego y conduc-
ción de fluidos) en esta área del continente africa-
no. Fluidra ha instalado su sede en Midrand, a
medio camino entre Johannesburgo y Pretoria, la
zona más poblada y con más actividad económica
del país. La nueva delegación cuenta con unas
instalaciones de 963 metros cuadrados destina-
dos a almacén y oficinas, y está dirigida por Kevi
Levin. Este ingeniero agrónomo, antiguo director
comercial de la compañía TurfAg, es experto en
riego y agricultura y cuenta con una experiencia
de 22 años en el sector. 
En el área de riego, la multinacional tiene los
derechos para la distribución en el país de la línea
de riego de jardinería de Hunter Industries. Tam-
bién podrá comercializarlos en otras ciudades
africanas como Ciudad del Cabo, Puerto Eliza-
beth, Durban, Nelspruit, Pholekwane y Bloemfon-
tein, dónde Fluidra espera expandirse en el futu-
ro. En piscinas, tratamiento del agua y conducción
de fluidos, sectores muy desarrollados en la zona,
Fluidra competirá con las empresas regionales
que actualmente distribuyen en la zona.
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Apliclor participa en el diseño de una
nueva desalinizadora en Argelia

Severn Trent Services-Apliclor, empresa pionera en
el suministro de soluciones para trata-

mientos de aguas potables y resi-
duales, participa en el diseño y en
el suministro de falsos fondos
para filtros de arena de la nueva
planta desalinizadora de la pobla-
ción de Fouka, al norte de Argelia.
Se trata de unas modernas insta-
laciones que está construyendo la
UTE formada por Acciona Agua y la
empresa canadiense SNC-Lavalin,
que permitirán a este país del norte
de África disponer de más recursos
hídricos. En esta planta se han ins-
talado los falsos fondos Tetra LP
Block en los filtros rápidos por gra-

vedad, los cuales proporcionan una distribución óptima del agua y el aire.
Con este sistema, se distribuye uniformemente el aire y agua a través de
todo el fondo para poder extraer y evacuar la materia retenida por el
medio filtrante. De esta manera, se consigue un lavado eficiente, un coste
de funcionamiento muy bajo y menos averías. Según el director general de
Apliclor, Rick Bacon, “los productos que instala Severn Trent Services-
Apliclor son innovadores porque son más compactos que los productos
tradicionales y, por tanto, ocupan menos espacio y suponen un menor
coste en obra civil. Por otra parte, nuestros sistemas permiten un mayor
ahorro energético gracias a la optimización de sus parámetros de funcio-
namiento. Cabe añadir, además, que se trata de productos que requieren
poco mantenimiento y que suponen unos costes operativos más bajos”.

El sistema Tetra LP Block ya ha sido
utilizado durante años en países como
Estados Unidos.

Por noveno año
consecutivo Adasa
está presente en
Smagua
Adasa presenta las últimas tecnologí-
as y soluciones aplicadas en la gestión
hídrica y medioambiental en el Salón
Internacional del Agua, Smagua 2010
(Pabellón 5, Stand D/E 35-42).
Demostrando su intensa especializa-
ción tecnológica y activa vocación en
investigación, desarrollo e innovación,
nuevamente Adasa acude a dicho cer-
tamen mostrando sus recientes inno-
vaciones técnicas, así como los pro-
yectos más emblemáticos que acredi-
tan su firme posicionamiento en el
mercado.
Adasa ha querido siempre estar pre-
sente una feria como Smagua, una de
las citas más importantes de Europa
en materia hídrica y una de las más
reconocidas mundialmente y repre-
senta el punto de encuentro de empre-
sas, técnicos especializados, investi-
gadores y un amplio colectivo de profe-
sionales del sector. 

Porec abre mercado en Dubai para su
sistema de riego sostenible
La empresa barcelonesa Porec Irrigation Systems, que el año pasado lanzó
al mercado un innovador sistema de riego para agricultura y jardinería más
eficiente y respetuoso con el medio ambiente y que permite, entre otras
cosas, ahorrar agua y energía (hasta un 60% si comparamos con sistemas
como la aspersión) entra ahora en el mercado internacional con una incur-
sión en los Emiratos Árabes, concretamente en Dubai, donde ha cerrado un
acuerdo de representación con una de las empresas más importantes del
país en el sector de la jardinería, Terra Verde, que tiene en su haber el pre-
mio al diseño de la jardinería más sostenible en 2008 y 2009. En virtud del
acuerdo que se está llevando a cabo con la compañía, Porec instalará
durante el año 2010 alrededor de 250.000 metros de tubo poroso para el
riego de palmeras, jardineras y césped, principalmente. El sistema paten-
tado por Porec se basa en un sistema de riego enterrado a partir de un
innovador tubo poroso textil, que se combina con el sistema por goteo. Esto
hace posible distribuir mejor el agua de riego y que, gracias a sus micropo-
ros dinámicos, se prevengan obturaciones y proporcione protección ante la
invasión de raíces. Además, está diseñado para su uso con aguas regene-
radas y en general no potables, motivo por el que la empresa ha decidido
comenzar a abrirse mercado en zonas con escasos recursos hídricos.

Sistema de riego sostenible
aplicado a una palmera.



Biotrit presente en Pollutec-Maroc
El 23 de octubre visitó el stand de Biotrit en la feria Pollutec Maroc, el secretario
de Estado del Agua y Medio Ambiente del reino alauí, M. Abdelkebir Zahoud. La
feria, que terminó un día después, reunió a 160 expositores de 14 países distintos
y tuvo unos 5.000 visitantes profesionales de empresas privadas e industria (texti-
les, cuero, metales, plástico, productos químicos, etc.), así como integrantes de
administraciones locales, universidades, etc.

Visita del secretario de Estado del Agua y Medio Ambiente del reino alauí, M.
Abdelkebir Zahoud, al stand de Biotrit en la feria Pollutec-Maroc.

Hach Lange galardonada con el 'Premio Alemán de
Sostenibilidad 2009'
Hach Lange ha sido reconocida por la aportación verde de sus cubetas-test en la analítica de aguas en la cate-
goría de “productos más sostenibles de Alemania y oferta de servicios”. Entre las más 400 empresas que opta-
ban a este galardón, el jurado ha reconocido a Hach Lange como una de las tres empresas más importantes.
Cada día se utilizan miles de cubetas-test para analizar la calidad de las aguas residuales, industriales, así
como potables. Lo que hace a las cubetas de Hach Lange especiales es el enfoque de estas hacia el reciclaje.
Las cubetas-test usadas son recogidas en casa de los clientes en Alemania y otros doce países de la UE (inclui-
da España), y posteriormente son valorizadas en el centro medioambiental de Hach Lange. No sólo se reciclan
el vidrio y el plástico, sino también los productos químicos utilizados en el proceso de análisis. En comparación
con otros métodos de análisis, la compañía aporta una reducción drástica de peligro para la salud y la seguri-

dad del usuario en relación con la contaminación de productos químicos peligrosos. Además, el diseño de la cubeta permi-
te que los productos químicos se reduzcan en un factor de 16 en comparación con la norma DIN. 

Logo del galardón
recibido por Hach
Lange.

EMPRESAS



84|

i i

i

>> TECNIRAMA

www.interempresas.net/P54132

El arrancador MSF de Emo-
tron dispone de unas curvas de
par cuadrático para poder
controlar mejor el arranque y
el paro de la bomba, de esta
manera optimizamos la
corriente de arranque hasta
un 70%  de un arranque en
directo y un 30% de un arran-
que con un arrancador con-
vencional (arranque por ten-
sión)
El arrancador lleva integrado
en su software el limitador de
par para evitar que la bomba
trabaje en vacío, detectar alguna obstrucción, etc. El
limitador de par electrónico Emotron M20 es capaz de
medir la potencia en el eje del motor y así detectar cual-
quier variación de carga anómala, haciendo innecesario
montar otros dispositivos de seguridad como sensores,
detectores, boyas.

Emotron EL-FI, S.A.
Tel.: 932091499
emotron@emotron.es

Arrancador estático
Para bombas centrífugas

www.interempresas.net/P54219

La empresa Equipos Depuración Varmo presenta un
sistema de depuración mediante membranas sumergi-
das.
Este tipo de tratamiento es ideal en cuanto al trata-
miento de aguas residuales, con unos resultados del
agua de vertido en óptimas condiciones.

Equipos Depuración Varmo, S.L.
Tel.: 936408401
varmo@varmo.com

Depuradora compacta 
Depuración mediante membranas sumergidas

www.interempresas.net/P49045

Genebre presenta la válvula de esfera paso total para
fondo de cubas. Dicha válvula está especialmente dise-
ñada, como su nombre lo indica, para su aplicación en
fondo de cubas, lo que permite el vaciado completo de
la misma de una manera sencilla. 
Se encuentra disponible en dos versiones. La primera
con extremos para fondo de cuba y rosca, DIN 2999.
Mientras que la segunda con extremos para fondo de
cuba y Butt Weld. También existe la posibilidad en NPT
y Socket Weld.

Genebre (división Industrial)
Tel.: 932988000
genebre@genebre.es

Válvula de esfera 
Para fondo de cubas
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El proceso de trabajo en las empresas se está automa-
tizando cada día más. Predominando las instalaciones
con control de procesos automáticos. ASV Stübbe ha
adaptado su gama de productos a las exigencias del
proceso de automatización. Nuestras válvulas de bola,
diafragma y mariposa se pueden automatizar con
accionamientos eléctricos o neumáticos en dependen-
cia de las necesidades de nuestros clientes. Aseguran-
do un funcionamiento automático en cualquier condi-
ción de trabajo. 

ASV Stübbe España,S.L.
Tel.: 934774610
joanserra@asv-stuebbe-spain.com

Automatización de válvulas 
Adaptados a las exigencias del proceso

i www.interempresas.net/P51590

Los sellos mecánicos son juntas para estanqueizar ejes
rotativos que trabajan con fluidos a presión. Se encuen-
tran en bombas centrífugas, agitadores, reactores, etc.
El efecto de cierre se consigue por el perfecto acabado
de las caras de roce. Los sellos mecánicos se compo-
nen de una parte fija que permanece estática y una
parte rotativa que gira de forma solidaria con el eje. La
parte rotativa dispone de uno o varios muelles cuya
misión es mantener en íntimo contacto las caras de
roce y, en algunos casos (muelle cónico), transmitir el
movimiento del eje a la parte rotativa.

Lidering, S.A.
Tel.: 902480440
info@lidering.com

Sellos mecánicos
Para estanqueizar ejes rotativos 
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El pozo de bombeo
prefabricado Pompac,
de Biotrit, no produce
olores ni ruidos. Tiene
un bajo mantenimien-
to y no reviste proble-
mas de nivel freático.
Es la solución racio-
nal y económica para
bombear aguas resi-
duales cargadas, ya
que su específico
diseño le otorga gran-
des ventajas sobre los
pozos tradicionales
construidos en obra.
Son ideales para
lugares con niveles
freáticos altos y/o de
difícil construcción e
impermeabilización. 
Se construye en acero
protegido con pintura
bituminosa o en
poliéster reforzado en
fibra de vidrio
(PRFDV), en cuyo interior además de la reja de desbas-
te se colocan dos o más bombas que se accionan eléc-
tricamente mediante unas boyas de nivel, que actúan
como nivel de mínima/máxima y un nivel de seguridad,
que frente a las avalanchas o caudales imprevistos
ponen en marcha todas las bombas doblando la capaci-
dad de bombeo.
La maniobrabilidad eléctrica está diseñada para que los
arranques de la bomba sean alternativos y así garanti-
zar la larga duración de las bombas evitando agarrota-
mientos. Se puede poner una bomba extra auxiliar para
emergencias (accionamiento manual), que se arranca
periódica y automáticamente para evitar posibles blo-
queos.
Pompac destaca por una rápida instalación al llegar
completamente montada desde el taller. Evita filtracio-
nes de aguas del terreno, así como la impermeabiliza-
ción del pozo. Tiene un innovador sello oleohidráulico
que garantiza la ausencia total de olores. Incluye siste-
ma de almacenamiento en cada una de as bombas
mediante válvulas antiretorno y de paso.

Biotrit, S.A.
Tel.: 937279141
biotrit@biotrit.com

Pozo de bombeo prefabricado
Para lugares con niveles freáticos altos

TECNIRAMA
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Aprovechando los diferentes pesos específicos de sóli-
dos, agua y aceites o grasas, Estaciones Depuradoras
S.A. diseña, fabrica y comercializa un modelo de sepa-
rador de hidrocarburos y sólidos que, por sus caracte-
rísticas técnicas y prestaciones, resulta especialmente
indicado para el tratamiento de aguas residuales en
estaciones de servicio, talleres mecánicos, lavaderos de
coches, parking, etc.
El efluente entra en el separador y pasa por la zona de
desarenado, donde se realiza la primera decantación de
sólidos. Es decir, en esta primera fase los sólidos en
suspensión que pudiera arrastra el efluente se deposi-
tan sobre la zona de desarenado. En un segundo com-
partimiento se efectúa la coalescencia, ralentizando el
hidrocarburo y facilitando la agrupación de gotas de
hidrocarburo.
Asimismo, el equipo de separación de hidrocarburos y
sólidos diseñado por Estaciones Depuradoras incluye
un sistema de obturación automática, que permite el
bloqueo de la salida en caso de llenado, y un sistema de
rebosadero. De fácil instalación, el conjunto se muestra
inalterable frente a agentes ambientales, por lo que
precisa de un bajo mantenimiento.

Este separador ha sido fabricado en poliéster reforzado
en fibra de vidrio (PRFV) y en su proceso de manufactu-
ra se ha empleado la tecnología Filament Winding (hilo
bobinado en continuo en un 65% y resina en un 35%). La
construcción de los depósitos se basa en las normativas
Merkblatt N-1 y British Estándar 4994. El conjunto se
adapta a la normativa vigente del reglamento de Domi-
nio Público Hidráulico (Real Decreto 849/86) a la Nor-
mativa DIN 1999.

Estaciones Depuradoras 
Tel.: 915436676
info@estacionesdepuradoras.com

Separador de hidrocarburos o sólidos
Para las exigencias que surgen en estaciones 
de servicio o talleres mecánicos, 
entre otras instalaciones.

Visítenos en:

pabellón 4 • stand e/20-22
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El instrumento HI 9828 de Hanna Instruments es un
equipo multiparamétrico portátil capaz de analizar la
calidad de las aguas a través de once parámetros. La
sonda multisensor, a través de un microprocesador,
hace posible medir los once de formas simultánea.
La innovación que presenta el instrumento es la función
de ‘Calcular la posición a través de un GPS’ de todas las
muestras que se hayan tomado en el tiempo. El anali-
zador contiene integrada la antena y el receptor GPS
comunicando 12 canales. El GPS localiza la ubicación
de la toma de muestra a analizar con una precisión de
10 metros. Los datos memorizados se vuelcan al PC a
través de un software de aplicación Windows mostran-
do las coordenadas GPS.
El display muestra coordenadas GPS con hasta 10 pará-
metros de medición y la potencia de señal GPS y núme-
ro de satélites.  El medidor integra una antena recepto-
ra de doce canales, guarda 50 localizaciones posibles y
almacena 60.000 muestras en 100 lotes diferentes. 
Las ventajas radican en que todas las analíticas realiza-
das en cualquier punto o posición de coordenadas de
España serán identificadas en el momento de volcar los
datos al PC y que muestra los datos obtenidos con las
coordenadas GPS y condiciones de estado y calibración
de las sondas. La aplicación informática analiza todos
los datos obtenidos, los organiza en plantillas y gráficos
y,  ahorra tiempo de análisis, siendo los datos obtenidos
trazables a soluciones patrón.

Medidor multiparamétrico portátil
Incluye la función ‘Calcular la posición
a través de un GPS’

Hanna Instruments, S.L.
Tel.: 902420100
marketing@hannaspain.com
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Su socio para soluciones a medida

Para más información, consulte www.baumer.com/process

www.baumer.com

¿ Si nuestros equipos iban en el robot que buscaba agua en «Marte» por qué no 
usarlos en mejorar la sostenibilidad en el agua de la tierra ?

Instrumentación para el control y regulación de «Presión», «Temperatura», «Nivel», 
«Conductividad»…

Know-how en plantas tratamiento de aguas potables (EDAP), residuales (EDAR), 
desalación y regadío

Protecciones IP67/IP68, certificados en zonas ATEX, SIL2, metales varios (AISI 
316L, Monel)


