INFORME PRACTICO
ANALITICA DE LABORATORIO
VALORACION

FOS/TAC

Planta de Biogas de Wambeln
Fuente: EnerCess

Control orientado de plantas de
biogas con la ayuda de FOS/TAC

Una = planta de biogas funciona de la forma mas eficaz cuando se agregan
sustratos en cantidades totalmente adaptadas al = proceso de fermentacion.
Para tal fin, se debe conocer con exactitud, y documentar durante un periodo
de tiempo prolongado, el estado exacto de la fermentacion en el digestor.

Esto se consigue mediante andlisis de laboratorio internos periddicos, faciles
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2 FOS/TAC_ANALISIS

FOS/TAC: Para una evaluacion fiable del

proceso de fermentacion

¢Qué es la relacion FOS/TAC?
El Centro Federal Aleman de Investigacion
Agricola (Bundesforschungsanstalt fur
Landwirtschaft/FAL) desarroll¢ el andlisis
de FOS/TAC a partir de un test de valo-
racion (Método Nordmann) con el fin de
determinar el cociente de la concentracion
acida y la capacidad compensadora del
sustrato de fermentacion. FOS significa
Fllichtige Organische Sauren, es decir,
acidos organicos volatiles y se mide en mg
Ac. Acético/l. TAC significa Totales Anor-
ganisches Carbonat, esto es, carbonato
Fig. 1: El valorador TIM 840 para la determi- inorganico total (capacidad de compensa-
Cj;:’ge?: FOS/TAC en la planta de biogas de cion alcalina), y se mide en mg CaCOxq/l.
La relacion FOS/TAC esta reconocida
desde hace tiempo como valor-guia
para evaluar los procesos de fermenta-
cion. Permite detectar a tiempo los pro-
blemas del proceso, hasta el inminente
vuelco de la fase biolégica del digestor,
con lo que pueden tomarse contramedi-
das inmediatamente.

FOS/TAC

La relacion entre los acidos organicos
volatiles y la capacidad de compensacion
alcalina es una medida del riesgo de acidi- ¢C6émo se determina la relacién

ficacion de una planta de biogas. FOS/TAC?
Bien mediante una valoracion manual
0, mas facil y rapidamente, con un valo-
rador como, p. €j., el TIM 840 (véanse
Fig. 1y 4); comparado con la valoracion
manual, este es mas preciso y ahorra
varios minutos por muestra.

Formula de calculo (empirica):

Especificaciones FAL  Cantidad de sustrato: 20 ml
Acido sulfarico: 0,1 N (0,05 mol/l)

TAC = Volumen de H,SO, afiadido desde el principio hasta pH 5 en ml x 250
FOS = (Volumen de H,SO, afadido de pH 5 hasta pH 4,4 en ml x 1,66 - 0,15) x 500

Importante: iSi la cantidad de sustrato o la concentracion de acido no son las arriba indicadas,
debe modificarse la formula como corresponda!

La formula correcta esta preprogramada en el valorador TIM 840/845 de HACH LANGE y los
valores visualizados se pueden aceptar tal como son, es decir, no requieren conversion.

Fig. 2: Calculo de la relacion FOS/TAC

www.hach-lange.es

Realizacion de una medida de

FOS/TAC

©® Tomar una muestra representativa del
sustrato de fermentacion.

® Eliminar todo componente grueso de
la muestra. Es crucial que la prepara-
cion de la muestra (filtro, colador de
té, colador de cocina o centrifuga) se
efectle siempre de la misma manera.

© Pesar 20 ml de sustrato y, si fuera
necesario, llenar de agua destilada.

® Colocar la muestra sobre un agitador
magnético y homogeneizarla con-
tinuamente durante el proceso de
valoracion.

© Valoracion con 0,1 N H,SO, hasta
pH 5; andtese el volumen (ml) de aci-
do agregado.

® Valoracion con 0,1 N H,SO, hasta
pH 4,4; andtese el volumen (ml) de
acido agregado.

@ Calcular el FOS/TAC mediante la fér-
mula empirica (véase la Fig. 2).

Para medir la relacion FOS/TAC con el
valorador TIM 840, se echan 5 ml de la
muestra preparada en un vaso de valo-
racion provisto de una barra agitadora.
A continuacion se agregan 50 ml de
agua destilada, se coloca el vaso debajo
del electrodo de medicién del TIM y se
inicia la medida. Los pasos siguientes
(©,0,8) que, en la practica son, nor-
malmente, algo complicados, son efec-
tuados por el valorador. Al cabo de unos
5 minutos, la valoracién (automatica) ha
terminado y los resultados aparecen en
pantalla.

Los valores TAC y FOS se calculan
directamente utilizando una férmula pre-
programada.

Los valores medidos se pueden almace-
nar en el valorador automatico o trans-
mitir a una impresora o un PC.



Determinacion y uso de la
relaciéon FOS/TAC

En la practica, una relacion FOS/TAC

de 0,3 a 0,4 es normal, aunque cada
planta tiene su propio valor ¢ptimo, el
cual solo puede determinarse mediante
una observacion a largo plazo y con-
troles regulares, puesto que existe una
fuerte dependencia del sustrato. Por
ejemplo, las plantas que utilizan materias
primas renovables requieren una relacion
FOS/TAC de 0,4 a 0,6 para que el fun-
cionamiento sea estable.

El punto en el que la planta opera mas
eficientemente, es decir, en el que la
produccion de gas es maxima 'y no
existe peligro de que el proceso se
colapse, solamente puede determinarse
probando diversas posibilidades. Un
fallo de este tipo es muy costoso; varias
semanas sin produccion de gas y la
enorme cantidad de trabajo (trasiegos
por bombeo, vaciado del digestor, etc.)
necesario para que la planta vuelva a
estar operativa pueden poner en peligro
la rentabilidad de todo un afno.

Reglas empiricas para la evaluacion de relaciones FOS/TAC
(valores empiricos proporcionados por DEULA-Nienburg)

Valor de la Antecedentes Medida
relacion FOS/TAC
>0,6 Excesiva sobrealimentacion de biomasa  Interrumpir la adicion de biomasa
0,5-0,6 Excesiva entrada de biomasa Agregar menos biomasa
0,4-0,5 La planta esta muy cargada Vigilar la planta mas estrechamente
0,3-0,4 La produccion de biogas es maxima Mantener constante la entrada de
biomasa
0,2-0,3 La entrada de biomasa es muy baja Aumentar lentamente |la entrada
de biomasa
<0,2 La entrada de biomasa es bajisima Aumentar rapidamente la entrada
de biomasa
Relaciones FOS/TAC en la planta de biogas de Wambeln
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Fig. 3:

Curva FOS/TAC de la planta de biogds de Wambeln durante un periodo de 3 meses.

"A finales de 2006 pusimos en marcha

nuestra planta de cofermentacion. El
material fermentable se compone de una
mezcla selectiva de restos de alimentos,
estiércol de cerdo y excrementos de pollo.
Controlamos el proceso de fermenta-

cion efectuando medidas periodicas de
FOS/TAC con el TIM 840 de HACH LANGE.
Por regla general, la relacién se encuentra
entre 0,3y 0,4 en el digestor y entre 0,2 y
0,3 en el post-digestor. Podemos recono-
cer inmediatamente un peligro de acidifi-
cacion - porque la relacion aumenta -y
tomar las medidas correctoras apropiadas.
En estos casos, cambiamos la composicion
de la entrada de biomasa, p. ej. aumen-
tando la proporcion de estiércol de cerdo
o excrementos de pollo, lo que aumenta la
capacidad compensadora (TAC). Gracias a
este simple método de control no necesi-
tamos temer que el proceso vaya a fallar"

Ing. Dipl. Christian Nélle
Director de calidad
Wambelner Bioenergiegesellschaft mbH




TIM 840/845_ESPECIFICACIONES TECNICAS

Especificaciones técnicas

Modelo TITRALAB
Buretas

Numero de buretas
Ampliacion de buretas
Técnicas

Medidas de pH/mV )

Valoracion de punto final )

Valoracion de punto de inflexion °

Medidas de FOS/TAC ®

Técnicas de adicion

Dindmica continua [

Mondtona y dinamica incremental °

Periféricos Cambiador de muestras, balanza, impresora, software para PC

Entradas de electrodo para
Electrodos indicadores
Electrodos de referencia
Electrodo polarizado

Tabla: Especificaciones técnicas, TIM 840/845
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Fig. 4: Valorador TIM 840 de HACH LANGE para
la determinacion de FOS/TAC, pH y potencial
redox.

Servicios de HACH LANGE

Lldmenos para realizar un pedido,
ampliar informacion o para solicitar
asesoramiento.

Apoyo in situ mediante nuestro
servicio de asistencia técnica
y red comercial.

Aseguramiento de la calidad,
con soluciones patron, chequeo
de los instrumentos y soluciones
de referencia.

www.hach-lange.es
g Actualizada y segura, con
informacion y tienda on-line.

Proteccion del medio ambiente
mediante la recogida de los reacti-
vos usados.
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