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Tecnologia aplicada al trafico:
de smart cities a peaje dindmico.

® La mas amplia gama de tecnologias No Intrusivas
* Se pueden instalar cenital o lateralmente

* Integrables en unidades de control de terceros

* En un mismo proyecto se pueden utilizar tecnologias diferentes en funcién de las
necesidades

Simple tecnologia Doble Triplle . Raser

Funciones tecno|o 1a tecno og.la adar+Laser

Ultrasonido  Radar Laser (Rada+ultrascgwido) (Rad?:f‘::rrf;j‘(’)')"d°+ Radartesen
Conteo Sl S| Sl Sl Sl S|
Velocidad NO Sl S| Sl Sl S|
Clasificacion NO Sl S| Sl Sl S|
Altura S| NO S| S| S| S|
Longitud NO S Sl Sl S Sl
GAP NO S| S| Sl Sl S|
Jeteccion de | NO | | S| S|

atascos

Simple tecnologia Doble Triple

Funciones tecnologia tecnologia

(Rada+ultrasonido+

Ultrasonido = Radar (Rada+ultrasonido) infrarrojo)

Conteo 6% 4% 98% 8%
Velocidad NO ?25% 5% ?5%
Clasificacion NO 92% 5% 8%
Altura +/-3cm NO +/-3cm +/-3cm
Longitud NO ?0% 92% 95%
Peteccionde 919, NO 97% 97%



Sensor radar

no intrusivo MD-01

Sistema de deteccion y clasificacion de
vehiculos por radar doppler.

Sensor radar no intrusivo para clasificacion del trafico

El sensor no intrusivo MD-01 es un sistema para la deteccion y clasificacion del trafico basado en que
permite conocer las caracteristicas principales de los vehiculos que circulan por la vias controladas.

El radar es capaz de medir la velocidad de paso del vehiculo utilizando el efecto dopplery su longitud
(basandose en el tiempo de permanencia del vehiculo bajo el haz del radar). Los datos detectados son
procesados por un microprocesador con algoritmos avanzados para reducir al minimo los niveles de
error en cualquier estado del tréfico.

El sensor MD-01 se instala sobre el carril en pérticos orientado hacia el sentido en el que viene el trafico.
Opcionalmente, de forma lateral. Los datos recopilados y procesados para cada vehiculo serfan los
siguientes: conteo de vehiculos, velocidad, longitud y tiempo entre vehiculos

Los vehiculos se pueden clasificar en clases diferentes de vehiculos baséndose en la longitud. Las
diferentes clases pueden ser seleccionadas y configuradas a través del software.

Opcional y adicionalmente, la unidad de control AC-MDO1 puede controlar hasta 3 sensores: todos los
datos son almacenados, procesados y enviados al centro de control via 3G/GPRS o Lan/Wan. Todos
los pardmetros pueden configurarse remotamente via software. Por su bajo consumo, puede instalarse
Como un punto autébnomo con un sistema fotovoltaico y un router 3G/GPRS.

Caracteristicas

* Sensor radar doppler para vehiculos en movimiento
e Frecuencia: 24,165 GHz. (banda K)

¢ Apertura de antena: 12° x 25°

® |nterfaz: RS485

® Rango velocidad: 3 - 255 Km/h

* Salidas digitales: 2, colector abierto, opto-aisladas.
e Consumo: 12VDC /80 mA (1T w)

e Proteccion: P66, -20 a 60 °C

® Dimensiones: 102 x 120 x 90 mm

® Peso: 9/0 gr.

Sensor Radar-Microondas
NO intrusivo, para
detecciéon de velocidad y
clasificacion por tipo de

vehiculo




Sensor Laser LS-196

Sistema de deteccion y clasificacion
de vehiculos mediante tecnologia
Laser.

Sensor laser para deteccidon del trafico

El sensor LS-196 utiliza la tecnologia laser para detectar vehiculos con una precision muy alta. El laser
emitido hace una exploraciéon en 4 planos paralelos con un angulo de 96°. Para cada plano el sensor
explora 240 puntos y es capaz de detectar el perfil del vehiculo con una alta precision. La distancia de
deteccion maxima es de 20m y la frecuencia esté en el rango del infrarrojo por lo que no es visible.

Segun la configuracion de su instalacion, el laser LS-196 puede proporcionar informacion diferente. En
instalacion longitudinal paralelo a la via (figura 1) es capaz de detectar los vehiculos en un solo carril

y proporcionar los siguientes datos estadisticos: conteo, presencia de vehiculo, velocidad, longitud,
altura, clase de Vehiculo en 5 tipos, distancia con el vehiculo precedente y deteccion de atascos.

Sila ubicacién es superior y oblicua (figura 2), se optimizara la detecciéon en todo el carril, detectando
vehiculos que circulen entre los carriles o las motocicletas. En esta configuracion permite una
clasificacion en 8 tipos de vehiculos.

En instalacion transversal (figura 3), el escaner es capaz de detectar los vehiculos en 2 carriles y dar ®
la siguiente informacion: conteo, presencia de vehiculo, altura, clase de Vehiculo en 4 tipos (ligeros/
furgonetas/buses/pesados) y deteccion de atascos

Fn esta configuracion, el sensor esta especialmente disefnado para deteccion de transporte publico
(autobuses y autocares).

EI LS-196 se podra utilizar como activador (trigger) de las camaras OCR de reconocimiento de
matriculas cuando un vehiculo se aproxima, proporcionando asimismo la clasificacion del mismo.

El sensor ha sido disefado, tanto en su mecanica como en el firmware, para ser utilizado en aplicaciones
al aire libre incluso con condiciones climaticas adversas. El firmware implementa filtros de lluvia y nieve
especificos.

Caracteristicas

e Tecnologia: Escaner Laser

e Haz de luz emitido: 205nm - espectro no visible

e Clase del Laser: Clase 1 Figura 1
® Rango maximo de deteccion: 20 m.

® Angulo de escaneo: 96°
e Periodo de escaneo: 16 ms en diferentes planos
e Potencia transmitida: 16 dB

¢ [nterfaz de comunicaciones: RS485

Sensor de Tecnologia

® Rango de temperatura: -30°C  +60°C Laser LS-196 NO
* Alimentacion: 10 - 24 VDC intrusivo, para

e NUumero de planos: 4 deteccion y

e Proteccion: IP66 clasificacion de

vehiculos




Sensor RASER RSR-4001

Sistema de deteccion y clasificacion
de vehiculos mediante tecnologia
Radar y Laser.

Sensor radar y laser para deteccién del tréfico

El sensor RASER RSR-4001 utiliza doble tecnologia radar y laser para detectar vehiculos. El radar utiliza
alta frecuencia por efecto Doppler para la determinacion muy precisa de la velocidad. El [aser emitido
hace una exploracion en 4 planos paralelos con un dngulo de 96°. Para cada plano el sensor explora
274 puntos y es capaz de detectar el perfil del vehiculo con una alta precisién. La distancia de deteccion
maxima es de 20m vy la frecuencia estd en el rango del infrarrojo por lo que no es visible.

Segun la configuraciéon de su instalacion, el RASER RSR-40071 puede proporcionar la siguiente
informacion: conteo, presencia de vehiculo, velocidad, longitud, altura, anchura, clase de Vehiculo en 8
o 12 (opcional) tipos, distancia con el vehiculo precedente y deteccion de atascos

El sensor ha sido disefnado tanto su mecanica como en el firmware para ser utilizado en aplicaciones

al aire libre incluso con condiciones climaticas adversas. El firmware implementa filtros de lluvia y

nieve especificos. La Optica del escaner laser se compone de dos zonas fisicamente distintas para la
transmision y recepcion del haz de laser, lo que es especialmente inmune a la opacidad producido por
® el polvo, agua y contaminantes. El sensor esta equipado con una CPU que procesa las senales recibidas
del escanery del radar para obtener todos los datos relacionados con el vehiculo que ha transitado. La
comunicacion con el sensor se puede hacer a través de Ethernet o RS485.

La configuracion a través de Ethernet se puede hacer mediante el uso de un navegador web con
paginas intuitivas.

Caracteristicas

e Tecnologia: Escaner Laser y Radar

e Frecuencia Radar: 24,15 GHz. Banda K

® Haz de luz emitido: 205nm - espectro no visible
e Clase del Laser: Clase 1

® NUmero de planos: 4, separados 2°

* Angulo de escaneo: 96°

® Interfaz de comunicaciones: RS485 / Ethernet
® Rango de temperatura: -15°C  +55°C

e Alimentacion: 10 - 14 VDC

® Proteccion: IP65

Sensor de doble
Tecnologia Radary
Laser NO intrusivo, para

deteccién y clasificacion de
vehiculos




Sensor GAL-20

Sistema eficiente de deteccion de
Altura de vehiculos mediante
Tecnologia Laser.

Camara de alta resolucién para reconocimiento de matriculas.

El sistema GAL-20 basado en sensor laser ha sido desarrollado para detectar vehiculos en movimiento
que sobrepasen la altura permitida. Instalado en el lateral de la calzada, también es capaz de medir la
distancia desde el vehiculo hasta el sensor y por lo tanto puede dar informacién sobre el carril por el
que transita el vehiculo. El sistema puede ser instalado como sistema de sequridad en las carreteras
proximas a un puente, tunel u otra estructura.

El ldser emitido hace una exploracion en 4 planos paralelos con un angulo de 96°. Para cada plano

el sensor explora 274 puntos y es capaz de detectar el perfil del vehiculo con una alta precision. La
distancia de deteccion maxima es de 20m (hasta 5 carriles) y la frecuencia esté en el rango del infrarrojo
por lo que no es visible.

El sensor ha sido disefado, tanto en su mecanica como en el firmware, para ser utilizado en aplicaciones
al aire libre incluso con condiciones climéaticas adversas. El firmware implementa filtros de lluvia y

nieve especificos. La dptica del escaner laser se compone de dos zonas fisicamente distintas para la
transmision y recepcion del haz de laser, lo que es especialmente inmune a la opacidad producida ®
por el polvo, agua y contaminantes. La unidad de control esta equipada con una CPU que procesa

las senales recibidas del escaner para obtener todos los datos relacionados con el vehiculo que ha
transitado. La comunicacion con el sensor se puede hacer a través de Ethernet o RS485.

El sensor proporcionarad una alarma en el caso de que un vehiculo sobrepase la altura programada y
generara una salida digital (que puede ser utilizada por un sistema ANPR entre otros).

La configuracion a través de Ethernet se puede hacer mediante el uso de un navegador web con
paginas intuitivas. Se puede instalar de dos formas: en un poste lateral de forma horizontal o vertical.

® Horizontal: debe situarse a la altura umbral de deteccion. Los planos laser superiores detectan
la altura del vehiculo y generan la alarma y los planos laser inferiores confirmaran la presencia del
vehiculo y evitaran falsas alarmas.

e \/ertical: debe situarse 50 cm por encima del umbral de altura que se desea detectar. Detecta el perfil
del vehiculo y suméaxima altura. Permite clasificar en tres tipos.

Caracteristicas

e Tecnologia: Escaner Laser

e Interfaz de comunicaciones: RS485 / Ethermnet
e Distancia de Deteccion: 20m

* Max. Velocidad del vehiculo: 150Km/h
e Alarma: contacto relé 4A/230VAC

e Alimentacion: 230 VAC

® Consumo: 2 W Sistema basado en
e Rango de temperatura: -20°C +60°C Tecnologia Laser

® Proteccion: IP65 NO intrusivo, para
deteccién precisa de

galibo




Sensor no intrusivo

UMI 9601

Sistema de deteccion y clasificacion
de vehiculos por Triple Techologia
(Radar + Ultrasonido + Infrarrojos).

Sensor no intrusivo para deteccion del trafico

El sensor no intrusivo UMI 9607 es un sistema de triple tecnologia para la deteccion y
clasificacion del tréfico basado en radar de microondas, sensor de ultrasonido y sensor de
infrarrojos que permite conocer las caracteristicas principales de los vehiculos.

El radar es capaz de medir la velocidad de paso del vehiculo y su longitud utilizando el efecto
doppler; el sensor de ultrasonidos y los haces infrarrojos proporcionan datos sobre conteo de
vehiculos y la altura. Es posible realizar una clasificacion en hasta 8 clases segun la longitud y
altura de los vehiculos totalmente configurable via software.

Los datos detectados por los tres sensores son analizados por un microprocesador con

algoritmos avanzados para reducir al minimo los niveles de error en cualquier estado del

® trafico. El sensor de microondas utiliza una antena ajustada con supresion lateral de l6bulos ®
para estrechar el haz de reconocimiento y detectar solo el paso de los vehiculos por el carril

correspondiente.

El sistema puede proporcionar los siguientes datos estadisticos:clase de vehiculo, velocidad,
longitud, altura, distancia con el vehiculo precedente y atascos y tiempo del atasco

El sensor proporciona salida serie RS485, y opcionalmente hay disponible una unidad de
control para hasta 8 sensores. La unidad de control almacena localmente los datos y los envia
al centro de control via 3G/GPRS o Lan/Wan. Todos los parametros pueden configurarse
remotamente via software. Gracias al bajo consumo de los dispositivos el sistema puede
instalarse como un punto auténomo con panel solary un router 3G/GPRS.

Sensor Triple Tecnologia
(Radar + Ultrasonido +
Infrarrojos) UMI 9601 NO
intrusivo, para deteccion
de velocidad y clasificacién

por tipo de vehiculo




Sensor no intrusivo

USM 2001

Sistema de deteccion y clasificacion
de vehiculos por radar y ultrasonido.

Sensor no intrusivo para deteccién del trafico

| USM-9001 es un sensor no intrusivo para la deteccion y clasificacion del trafico basado en
radar de microondasy sensor de ultrasonido que permite conocer las caracteristicas principales
de los vehiculos que circulan por la vias controladas.

El radar es capaz de medir la velocidad de paso del vehiculo y su longitud utilizando el efecto
dopplery el sensor ultrasénico proporciona datos sobre conteo de vehiculos, la clasificacion en
hasta 5 clases, la altura, asi como informacion sobre atascos o enlentecimiento del trafico. Los
datos detectados por ambos sensores son procesados por un microprocesador con algoritmos
avanzados para reducir al minimo los niveles de error en cualquier estado del trafico.

El sensor radar utiliza una antena ajustada con supresion lateral de l6bulos para estrechar el haz
emitido y detectar solo el paso de los vehiculos por el carril correspondiente. Los vehiculos se

clasifican en 5 0 mas clases basadndose en la longitud y la altura de los vehiculos. Las clases de @
vehiculos pueden configurarse a través del software.

El sensor USM9001 se puede suministrar como tal, con interfaz RS485, o puede formar parte
de un sistema completo. Un sistema completo estd compuesto por los sensores USM-2001, Ia
unidad de control y almacenamiento local UC-1000 y el software de gestion SITRA ubicado en
el centro de control.

La unidad de control UC-1000 puede controlar todos los sensores instalados en un mismo
punto. Todos los datos son almacenados, procesados y enviados al centro de control via 3G/
GPRS o Lan/Wan. Todos los parametros pueden configurarse remotamente via software.
Gracias al bajo consumo de los dispositivos el sistema puede instalarse como un punto
autonomo a través de un sistema fotovoltaico y un router 3G/GPRS.

Sensor radar y ultrasonido,
NO intrusivo, para
deteccién de velocidad y
clasificacion por tipo de
vehiculo




Sensor no intrusivo

US 6003

Sistema de deteccion y clasificacion
de vehiculos por ultrasonido.

Sensor radar y laser para deteccion del trafico

El sensor no intrusivo US6003 es un sistema para la deteccion vy clasificacion del tréfico basado en
tecnologfa ultrasdnica (tipo electroestatica) de lo mas seguros y fiables del mercado.

El sensor US6003 es un producto optimizado para la deteccién y clasificacion del trafico tanto a nivel
urbano como interurbano en funcionamiento 24/7.

Modelos

e US6003: conexion directa a una unidad de control RS485. Para una o varios carriles, conteo y
clasificacion en 2 clases, atascos y velocidad media.

@ e JS6003/1 con una Unica salida, activa para cada transito de vehiculo dentro de una distancia
configurada.

e US6003/2 con 2 salidas independientes. Este modelo esta disefado para clasificacion de vehiculos
en 2 niveles de altura (configurables internamente).

Los modelos US6003/1 y US6003/2 estan fabricados para su funcionamiento en stand-alone para
clasificacion, deteccion de altura maxima y atascos.

Sensor de Ultrasonido
US6003, NO intrusivo, para
deteccion de velocidad y
clasificacion por tipo de
vehiculo
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Instalacién y funcionamiento

Los modelos US6003/1/2 estan disefados para tener un
campo de deteccion de 11 metros.

Para instalacion cenital: centro del carril, angulo de 5a 7
grados.

Para instalacion lateral: a 3 0 4 m. de altura y orientado hacia
los vehiculos. El 4ngulo correcto depende del nimero de
carriles y de los tipos de vehiculos a detectar.

Con el uso de la central de control (opcional)es posible
obtener datos de conteo de vehiculos, clasificacion en 2
clases, atascos, velocidad media, etc. La central de control
puede detectar los siguientes eventos: flujo de vehiculos
por encima del limite, vehiculos con altura superior al limite
establecido. En estos casos se activa una salida digital.

Tiene una precision del 98 % en conteo de vehiculosy 97 %
en clasificacion para instalaciones en pdrtico sobre el carril.
Para instalaciones laterales es de alrededor del 95 % tanto en
conteo como en clasificacion.

Caracteristicas

e Alimentacion: 10,5-14,5VDC

e Consumo: 20mA, US6003/1: 128mA, US6003/2: 175mA
® [emperatura operacion: -15 a +50°C

e Humedad: 10 al 95%

e Grado proteccion: IP66

e Dimensiones externas: 180x110xT10mm
® Peso: 0,95Kg




Unidad de Control

Uuc 1000

Controlador inteligente para
hasta 8 detectores no intrusivos.

Unidad de control para gestion de sensores no intrusivos

La unidad de control UC 1000 esté disenada para ser capaz de conectarse a los detectores no intrusivos
con el fin de procesar, almacenar y enviar los datos recopilados de los mismos.

Funciones

e Control de los detectores para recibir los datos de cada trénsito

* Anélisis de los datos recibidos

¢ Agregacion de datos en periodos de tiempo configurables

e Almacenamiento local de datos en tarjeta SD interna

* Procesamiento del estado del tréfico (parado, lento, regular)

* nterfaz web de configuracion de unidad de control y detectores

® Transmision de datos al centro de control (SITRA u otros) 7y
¢ Gestion de un MODEM GPRS-UMTS-WIFI externo

® Diagnosis del estado de los detectores

® [ntegracion incluida con software SITRA

Cada unidad de control puede conectarse a un maximo de 8 detectores a través de una Unica conexion
serie RS485.

Los detectores y la central son configurables a través de la sencilla interfaz web de la unidad a la que
podemos acceder con cualquier navegador.

En caso de fallo en las comunicaciones el sistema almacena localmente los eventos para su posterior
envio una vez recuperadas las comunicaciones.

Caracteristicas
e Procesador ARM9

Unidad de Control UC o ,
e Comunicaciones: 1 puerto Ethernet y 4 serie RS232/RS485

1000 para gestion y
configuracién de hasta 8 * Memoria SD interna

detectores no intrusivos * Alimentacion: 12 VDC

para recopilacion de e Sistema Operativo Linux y software de configuracion
estadisticas de trafico y embebidos

aforos por tipo de vehiculo e Alta funcionalidad y fiabilidad
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