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Endress+Hauser provee de técnicas de medicion y ofrece soluciones completas

Endress+Hauser — de suministrador de
instrumentos a proveedor global

“;Qué ofrece Endress+Hauser?” No hay
una respuesta facil para esta pregunta.
Después de todo, nuestra experiencia
en productos, soluciones y servicios
no ha dejado de crecer. Es asi como
hemos evolucionado, pasando de ser
un suministrador de tecnologia de
medicién a un proveedor completo y
global que acompafia a sus clientes

a lo largo de todo el ciclo de vida de
sus plantas con el objetivo de mejorar
sus productividades industriales. Esto
nos ha impulsado a organizar nuestro
negocio basandose en cuatro procesos
fundamentales: desarrollo, fabricacion
y suministro de productos de calidad,
asi como provision de soluciones y
servicios de vanguardia. Dondequiera
se requiera tecnologia de medicién
para medir niveles, presion, caudal,
temperatura, para analisis de liquidos
y registro de datos o dondequiera

se utilicen sistemas y componentes

de mediciéon, encontrard muchos
negocios que valoran la experiencia y
los conocimientos de Endress+Hauser.
Es una de razones por las que somos
un partner lider a nivel mundial en
soluciones de medicion, control y
automatizacién para produccion y
logistica en la industria de procesos.

Para mas informacion:
www.endress.com

Somos una empresa familiar con mas
de 9.500 empleados en todo el mundo
y una cifra de ventas que alcanzé 1.500
millones de euros en el afio 2011.
Gracias a nuestra red comercial y de
servicios a nivel mundial y a los 19
centros de produccién que tenemos
repartidos por Europa, Asia y EE.UU,
podemos mantener una relaciéon
estrecha con nuestros clientes. Este
contacto estrecho con los clientes
favorece y fomenta uno de los objetivos
principales de Endress+Hauser:

ayudar a nuestros clientes a mantener
a largo plazo su competitividad
aportandoles lo mejor de lo mejor en
calidad, seqguridad y eficiencia. Al no
dejar de optimizar constantemente
nuestros procesos y de implantar el
uso de tecnologias innovadoras y de
vanguardia, podemos movernos en
nuevos ambitos de aplicaciones punta
de la ingenieria de instrumentacion,
control y automatizacion, lo que nos
permite a su vez encontrar nuevas
soluciones mas eficientes y seguras en
beneficio de nuestros usuarios. Todo
esto lo hacemos asegurandonos siempre
que nuestros procesos se desarrollan
en armonia con el medio ambiente, con
el fin de ahorrar energia y recursos.

Todo esto le proporciona la
seguridad de quepuede confiar
plenamente en nosotros, los
“People for Process Automation”..
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Su partner en analisis de liquidos

Con una experiencia de mas de 35 afios en tecnologia de

medicion analitica, el grupo Endress+Hauser es sin lugar a

dudas un colaborador importante, ademds de un proveedor

global. Los sistemas de medicién analitica Endress+Hauser son la
solucion para aquellas aplicaciones donde precise medidas fiables, alta
disponibilidad y largos tiempos de operacion.

Su capacidad de desarrollo y sus actividades de investigacién

en expansion constante durante los ultimos afios le permiten
perfeccionar las prestaciones, aumentar aun mas los niveles de calidad
de sus productos, asi como ofrecer nuevas tecnologias a sus usuarios.
El dominio de todas las etapas de produccién técnicamente

mas dificiles aportando un alto nivel de automatizacion a casi todas
las &reas de produccién, han hecho que Endress+Hauser alcance un
excelente nivel de produccion.

Esto se traduce en productos de una calidad constante y muy elevada,
asi como plazos de entrega reducidos y fiables, tanto en el caso de sus
productos estandar como en el de los fabricados a medida para
aplicaciones especiales.
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Experiencia y conocimiento

Son muchos los expertos que desempefian un papel clave y
son esenciales para que un programa de produccion se realice
con éxito. En Endress+Hauser, quimicos, fisicos, ingenieros de
proyecto, técnicos electréonicos y expertos en software trabajan
armoniosamente en equipo a fin de ofrecer a los clientes una
gama de productos de maxima calidad en todos los aspectos.

Los productos innovadores que Experiencia y conocimientos en
proporcionan ventajas adicionales a tecnologia de sensores

nuestros clientes son algo fundamental  En ningun otro componente de un punto
para el éxito de Endress+Hauser. En de medida se ha invertido tanto tiempo y
2011, nuestra empresa registré 225 dedicacion al desarrollo como en los sistemas
nuevas patentes e invirtié un 7% de sensores. Con nuestros conocimientos y

sus ingresos totales en investigacién experiencia en investigacién y desarrollo, nos
y desarrollo. Endress+Hauser proponemos ser los lideres en este campo
posee los derechos de casi 4.900 tecnoloégico. Con nuestro alcance vertical en
patentes activas y aplicaciones la fabricacién, disefio modular y alto nivel de
de patentes en todo el mundo. automatizaciéon podemos garantizar al usuario

calidad plenamente fiable y sequridad

Concepto de plataforma

El concepto de plataforma hace uso de
conocimientos y recursos colectivos. Nos
permite aumentar la calidad y velocidad

de nuestros procesos a la vez que reduce la
complejidad y los costes para nuestros clientes.

Nuestros productos se basan en estdndares

y plataformas consolidados y aprovechan la
sinergia en todas las areas, sean éstos carcasas,
modulos electrénicos, software, interfaces o
indicadores. Apoyamos también activamente
los sistemas abiertos y la estandarizacién de los
sistemas, ya que esto supone facilitar la vida a
nuestros clientes. Desde el uso estandarizado de
hardware hasta operaciones de configuracién
estandarizadas, integracién en sistemas de
automatizacién y un mantenimiento sencillo,
esta plataforma ofrece muchas ventajas a
nuestros clientes a lo largo de todo el ciclo de
vida del producto. El concepto de plataforma
simplifica también la gestion de inventario

y ayuda a reducir los costes de inventario.
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Valores anadidos

W@M: una estrecha relacion
a lo largo de todo el ciclo de
vida de su sistema

Rapido, eficiente y siempre a su lado en
cualquier momento, en cualquier lugar, con un
colaborador como Endress+Hauser se
beneficiara de una extensa red de servicios y
de un servicio de técnicos cualificados en todo
el mundo.

Ofrecemos los siguientes servicios para sus

equipos de campo:

= Puesta en marcha y mantenimiento.

= Calibraciones y estrategias de planificacion.

= Reparaciones en fabrica y servicio
de piezas de repuesto.

= Seminarios y cursos para la formacion del
personal especializado de sus instalaciones.

= Soporte telefénico, con respuesta inmediata a
cuestiones sobre nuestros equipos y sistemas.

Mas competitividad

Hay muchas empresas que contratan servicios de

fuentes externas para la realizacién de

actividades que no son de su especialidad. En lo

referente a equipos de campo y automatizacion

de procesos, buscan partners externos para:

= Garantizar servicios de mantenimiento,
calibracion, reparaciéon y repuesto de equipos a
lo largo del ciclo de vida de la instalacion.

= Ofrecer contratos de mantenimiento con el fin
de minimizar tiempos no productivos de la
instalacién.

= Proporcionar los conocimientos
necesarios a un precio razonable.

Funcionamiento
= |[nformacién actualizada, 24 horas al dia, 365 dias al afio
= Mantenimiento, reparacion y optimizacion eficientes
de la base instalada
= Minimizacion de riesgos para su sistema

Puesta en marcha
= Fcil puesta en marcha desde el puesto de control
= Mas seguridad para las personasy procesos

Instalacion

= | a documentacion de los productos esta disponible en varios
idiomas

= Software siempre actualizado segun las ultimas versiones

= Nada de busquedas largas y pesadas: la documentacion
adecuada se encuentra siempre facilmente

Planificacion
= Selecciéon y dimensionado rapido y sequro
del instrumento de medicién més adecuado para su aplicacion
= Documentacion y gestion del proyecto
= |nicio de la monitorizacion del ciclo de vida en W@M - Gestion
del ciclo de vida

Compras

= Asistencia 6ptima para sus procesos

= | 0s precios y condiciones de entrega que le correspondan estén
siempre disponibles en linea

= Proceso de alta calidad

valions
.QE‘.
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Soluciones

Nuestras soluciones de automatizacién le
permiten optimizar sus procesos de logistica,
produccion y mantenimiento. Son fiables, de
larga duracion, escalables y presentan una
inmejorable relacién coste/eficiencia.

Produccion el control de procesos es un elemento
indispensable para una produccién eficiente y

de calidad. Ofrecemos soluciones de control y
visualizacion a nivel de instrumento, sistema o

instalacion o area.

Nuestras soluciones se basan en estandares
abiertos, que garantizan una implementacién de
soluciones 6ptima en términos de relacion coste/

eficiencia.

Gestion de activos la gestion de activos es
fundamental para que su instalacion funcione
correctamente. Le ofrecemos herramientas
basadas en redes locales y sitios web que le
prestaran apoyo en todas las fases del ciclo de vida

de su instalacion.

Ingenieria una buena planificacién y disefio
protege las inversiones a largo plazo. Somos un
colaborador experimentado que le guiara desde la
concepcion misma del proyecto hasta su puesta en

marcha.

Comunicacion digital para poder obtener el
maéaximo provecho de un equipo con bus de campo,
debe estar perfectamente integrado en su sistema.
Le ofrecemos en este sentido una serie de
servicios que aseguran el 6ptimo funcionamiento

de sus instrumentos.

Applicator

El software Applicator es una
herramienta que facilita la
seleccion y disefio de equipos

durante el proceso de planificacion.

Simplemente introduciendo los
parametros de la aplicacién, por
ejemplo, las especificaciones
del punto de medida, Applicator
proporciona una gama de
productos y soluciones apropiados.
Incluye funciones adicionales de
dimensionado y un médulo de
gestién de proyecto

que simplifican las tareas

de ingenieria cotidianas.

Seleccién

"Applicator Selection" es una
herramienta de seleccién de
productos. Introduzca los pardmetros
de su aplicacion, como por

ejemplo, condiciones ambientales,
especificaciones o certificaciones

para la interfaz, y Applicator le
presentara en pantalla los productos y
componentes apropiados, con graficos
y una relacion de sus caracteristicas.
Para la aplicacién seleccionada,
"Applicator Industry Applications"

le quiara a la seleccion del producto
adecuado a través de graficos o un
menu en estructura en arbol.

Administraciéon

"Applicator Project' permite almacenar
los datos del proceso de selecciéon y
dimensionado de los productos. Con
el modulo de gestién de proyectos,
cada proyecto puede estructurarse
jerdrquicamente desde el nivel mas
alto, de entorno empresarial, hasta
el nivel mas bajo, de gestién de
etiquetas. La interfaz "Spec Sheet"
permite a los usuarios importar hojas
de especificaciones electrénicas y
transferir los datos a un médulo
Applicator.

www.endress.com/applicator
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Principios de medida

Hoy en dia, por ejemplo, puede
resultarle muy dificil decidir qué
principio de medida va a emplear el
equipo que elija para, por ejemplo,
tomar medidas en continuo de

las concentraciones de nitratos

o de amonio. Es una decision
importante porque un principio

de medida inapropiado puede
implicar mediciones erréneas.

Por otra parte, no es posible dar
ninguna recomendacion general
acerca de qué principio de medida
puede ser el ideal para cada
aplicacién.

= Si se trata sobre todo de establecer
estrategias de control y requlacion,
entonces se necesitan valores de
medicion que reflejen con rapidez
las condiciones instantaneas del
proceso en curso. Estos valores
de medicién rapidos se obtienen
generalmente mediante sistemas

sensores integrados directamente en

el proceso. Suelen funcionar segun
principios de medicion 6pticos,

Hay que considerar més bien para qué van = Si se trata de realizar tareas de
a utilizarse los resultados de la medicion:

monitorizacién y documentacion,

lo idéneo son analizadores de alta
precision con autolimpieza y que

se calibran automaticamente. Este
tipo de sistemas de medicion se
basan en principios de medicion
colorimétricos, quimicos o bioldgicos.

La gama completa y unica de productos
de Endress+Hauser le ofrece siempre
el equipo adecuado con el principio de
medida apropiado para su aplicacion.

espectroscopicos o potenciomeétricos.

Procedimientos fotométricos

La fotometria es uno de los
procedimientos de andlisis mas
antiguo y probado. Se basa en el
hecho de que las distintas sustancias
contenidas en una muestra acuosa
absorben o filtran diferentes
intensidades del haz de luz que
atraviesa la muestra. Unos detectores
ubicados en el lado receptor del
sistema de medicién analizan la
diferencia entre la luz inicial que
incide sobre la muestra y la luz que
reciben, y utilizan sequidamente la
curva de calibracion guardada en la
memoria del sistema para determinar

Principio de medida colorimétrico
Se afiaden uno o varios reactivos a la
muestra de agua con el fin de "teflir"
la muestra que se va a analizar. A
continuacioén, la muestra acuosa se
mide por métodos fotométricos. La
intensidad de la sefial de absorcion
es proporcional a la concentracién
de la sustancia teflida que contiene
la muestra. Ante todo se realiza una
mediciéon de referencia (muestra sin
reactivos) para poder compensar
cualquier interferencia causada por
coloracion inherente, turbidez o
suciedad. La concentracion efectiva
de la sustancia en la muestra se

determina utilizando esta informacién.

La mayoria de procedimientos
estandarizados para analizar aguas
limpias y aguas residuales se basan

la concentracién de la L]
sustancia en cuestién

en la muestra.

La mayoria de los sistemas
de medicion actuales
funcionan seqgun principios
de medicion fotométricos.
Colorimetria: con L]
el uso de reactivos

especiales, las particulas
inicialmente invisibles se
"tiflen", y las sustancias
teflidas se miden

por fotometria.

en métodos fotométricos y
colorimétricos. Mediante
una seleccién especifica
de reactivos colorantes,
pueden medirse con
precisién muchos
paréametros, desde
aluminio o silice hasta
contenido en fosfatos.

Los analizadores en
continuo Stamolys CA71
de Endress+Hauser utilizan
estos procedimientos de
laboratorio bien probados
y comprobados, por lo

que puede estar bien
seguro de que obtendra
con ellos resultados de
medicion fiables.

Intensidad de
luz incidente

Absorcion

Absorcion UV: Las sustancias sujetas a la
medicién presentan su espectro de absorcién
directa en la banda espectral de la luz
ultravioleta. Se suele entender entonces por
sistemas de medicion 6pticos, los que analizan
una longitud de onda de medicién y una
longitud de onda de referencia.

Absorcion UV-VIS: Este procedimiento mide
la absorcién de luz que se produce en el
espectro ultravioleta y por todo el espectro
visible de la luz. Por esta razon, los sistemas
de medicion que utilizan este procedimiento
suelen denominarse espectrometros o
también sistemas de medicion espectral.

Principio de medida:
Medicion por absorcién colorimétrica

Intensidad de
luz transmitida

>

= medicién de la atenuacién de la luz
transmitida con respecto a la intensidad de
luz incidente
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Principio de medida: absorcion UV

Los sensores de luz ultravioleta se basan en el poder de
absorcion de la sustancia medida en el espectro ultravioleta
de la luz.

Para ello, una seccion de medicion de la muestra se ilumina
con luz ultravioleta de una lampara de destellos muy estable.
Las particulas de la sustancia en la muestra absorben dicha
luz en proporcién a su concentracién. La intensidad del haz de
luz atenuado se mide a dos longitudes de onda determinadas
(longitud de onda de medicién y longitud de onda de
referencia) mediante fotodiodos. Las interferencias debidas

a turbidez, suciedad o presencia de otros hidrocarburos
orgénicos se eliminan por métodos matematicos. La
concentracion de la sustancia medida se determina utilizando
una curva de calibracion guardada en la memoria del sistema.

Los sensores de campo Viomax CAS51D para la medicion
de nitratos o del coeficiente de absorcion espectral

(CAE) se basan en el principio de absorcion UV. Los
sensores efectuan las mediciones directamente durante
el proceso. Para la medicién de la concentracién de
nitratos y del CAE (parametro que considera toda la
carga organica en el agua), la luz ultravioleta se absorbe
directamente sin necesidad de afiadir reactivos.

_ 228 - 240
2 NO;
8
2
DQO,,/COT,,/DBO,,

CAE

254 | |
200 250 300 350 400 450

Principio de medida: medicion de la absorcion de

luz ultravioleta

Intensidad de
luz transmitida

ﬂF( I

Principio de medida por absorcién UV-VIS -

medicién espectral

Una lampara de destellos de xenén ubicada en el

sensor emite luz a través del producto en una banda
espectral que cubre el ultravioleta y el visible. La luz

que atraviesa el producto se dirige mediante un espejo
hacia un espectrémetro. El espectrémetro descompone
la luz en sus componentes espectrales (segun las
distintas longitudes de onda) y mide sus intensidades.
La concentracion de la sustancia absorbente se
determina a partir de la intensidad medida.

El espectrémetro de campo STIP-scan CAS74 para la
medicién de la concentracion de nitratos y del CAE utiliza
el principio de medida por absorcién de luz UV-VIS, sin
necesidad de afiadir reactivos. Los sensores efectian las
mediciones directamente durante el proceso. Gracias a
los datos de medicion espectrales, estos sensores ofrecen
una compensacion o6ptima de turbidez y contaminacion.

Intensidad de
luz incidente

Ademads de medir el coeficiente de absorcién espectral,
CAE, el método de medicion espectral también permite
determinar los coeficientes de demanda quimica de oxigeno
(DQO) o carbono organico total (COT) equivalentes, ya

que el que el espectrometro proporciona humerosos

valores de medicion en la banda espectral de longitudes

de onda en la que absorben los componentes organicos

de carbono. Utilizando un algoritmo especial, determina

las concentraciones de las sustancias correspondientes.

Turbidez
(ATU)

600 650 700 750



Con este principio de medida, el
resultado de la medicién no depende
del color ni de la turbidez del medio.
Al estar el electrodo ISE directamente
sumergido en el producto, el

sistema de medicién reacciona con
gran rapidez ante los cambios de
concentracion de iones. La sefial de
medicion y la concentracién de iones
estan directamente relacionadas entre
si en un dominio muy amplio, por lo
que estos sistemas cubren también
un rango de medida muy amplio.

El nuevo sistema de medicién
ISEmax CAS40D de Endress+Hauser
para la medicién de amonio y
nitratos se basa en el principio

de medida potenciométrico con
electrodos de i6n selectivo. Con este
sistema se evidencian claramente
los procesos de nitrificacién y
desnitrificacién, especialmente

en el &mbito del tratamiento

de aguas residuales. Asimismo,
permite reducir significativamente
los costes energéticos de los
sistemas de aeracion.

Vision general de los principios de medida

Principio de medida Equipo de medicion  Ventajas
Colorimetria Stamolys Muy preciso, muy especifico, con calibracion automatica y autolimpieza
Absorcion UV, éptico Viomax Medicion directa en proceso, tiempo de respuesta corto, sin reactivos quimicos,

poco mantenimiento

Absorcion UV-VIS, espectral ~ STIP-scan Medicion directa en proceso, tiempo de respuesta corto, sin reactivos quimicos, poco
mantenimiento, medicion multiparamétrica con compensacién optimizada
de variables de perturbacion

16n selectivo ISEmax Medicion directa en proceso, tiempo de respuesta corto, sin reactivos quimicos,
poco mantenimiento, rango de medida amplio, varios parametros
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Parametros
de nutriente

Ademas de reducir la materia
organica, las plantas modernas de
tratamiento de aguas residuales
reducen también el contenido en
nitrégeno y fosfatos. Para ello, se
requiere una medicién en continuo
del contenido en amonio, nitratos y
fosfatos. A veces también se mide el
contenido total en nitritos y fosfatos.

El andlisis en continuo permite
cumplir los valores de salida de
instalacién mas exigentes a la vez
que contribuye a reducir gastos de
explotacion, por ejemplo, los costes
de descarga de aguas residuales.

Amonio Nitratos Nitrito Fosfatos Cont. total fosfatos
ISEmax CAS40D L] L]
Viomax CAS51D (]
Stamolys CA71AM/NO/PH L] " M

STIP-scan CAS74

SPECTRON TP CA72TP

Algunas aplicaciones tipicas
son las estrategias de control y
regulacion de los contenidos de:

= Amonio: medicion en balsas
de fangos activos para la
optimizacion de procesos: se
asegura la nitrificacién con un
consumo minimo de oxigeno

= Nitratos: medicién en balsas de
fangos activos para la optimizacién
de procesos: se asegura una
desnitrificacion suficiente y un
control de recirculacién éptimo

= Fosfatos: medicién en balsas de
fangos activos para la optimizacién
de procesos: se asegura una
dosificacién 6ptima del precipitador

En tareas de monitorizacion y
documentacion de los pardmetros de
nutrientes mencionados
anteriormente, se asegura lo
siguiente:

Mediciones a la salida: los valores
limite se documentan y no se rebasan

Sistema de medicion ion selectivo ISEmax CAS40D/Liquiline CM44

El sistema compacto ISEmax incluye
un sensor y un transmisor y se utiliza
para efectuar mediciones continuas
de amonio y/o nitratos. El sensor
consiste en electrodos de i6n selectivo
y un electrodo de referencia montados
sobre un portasondas de inmersién
con un dispositivo de limpieza
automadtica por aire comprimido

y un preamplificador. Utilizando

un soporte adecuado, el sensor se
monta directamente en el borde de

la balsa, por ejemplo, suspendido
verticalmente de una cadena. El
sensor y los electrodos se sumergen de
este modo directamente en el proceso.

Con hasta tres electrodos de ién
selectivo se miden simultdneamente
concentraciones de amonio, nitratos

u otras variables de medicién
pertinentes. Estan dotados de
membranas reemplazables ion-
selectivas con respecto a los iones
medidos. Estas membranas novedosas
son muy robustas y se mantienen
limpias mediante un sistema integrado
de limpieza por aire comprimido.
Estan por tanto siempre operativas.

Ventajas

= Sistema compacto

= Sin reactivos

# La medicion en continuo significa
la determinacién inmediata de
los niveles de concentracién

Vista del cabezal del sensor CAS40D ” Electrodo ISE Capucha de membrana

= Ficil de usar: no requiere ningun
sistema externo de tomamuestras

= El mismo sensor de concentracion
para amonio y nitratos significa
tener siempre la nitrificacion y
desnitrificacién bajo control

Aplicaciones tipicas

= Medicion directa de las
concentraciones de amonio
y nitratos en procesos de
tratamiento de fangos activos

= Cambio rapido de los valores
de medicién para un mejor
control y requlacion

= Determinacién de la carga de
amonio (con compensacion
de pH) a la entrada de la
balsa de fangos activos

= Control de la aireacion
dependiente de la carga

Distintos rangos de medida
= Nitrégeno-Amoniacal:

de 0,1 a 1000 mg/I NH4,-N
= Nitroégeno-Nitrico:

de 0,1 a 1000 mg/1 NO3-N

EndresssHmner IHT @

Transmisor Liquiline CM44
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Stamolys CA71

Analizadores colorimétricos
Stamolys CA71

La linea de analizadores Stamolys
CA71 es famosa por su flexibilidad,
bajos costes de inversién y
mantenimiento, facilidad de uso
y disefio orientado a servicios.

El bombeo peristaltico en tubos
de alto rendimiento con casetes
optimizados y cabezal de 5
rodillos garantiza un transporte
preciso y a baja pulsacion de la
muestra. Como consecuencia, el
consumo de reactivo es minimo

Las robustas bombas peristélticas del CA71

y la sefial de medicién estd muy Aplicaciones tipicas
poco afectada por ruido. Gracias = Optimizacién y monitorizacion del
a la circulacion ideal del fluido rendimiento del proceso de tratamiento
por tubos, se alcanzan unos en instalaciones de aguas residuales
Stamolys CA71 con caja de acero inoxidable tiempos de operacién 6ptimos. = Monitorizacién de las balsas de
(caja de plastico opcional disponible) aeracion
Se utilizan los mismos métodos de = Monitorizacién a la salida de la planta
analisis que los que se llevan a cabo de tratamiento de aguas residuales
en laboratorios estandarizados, = Monitorizacién y control en
como por ejemplo el método instalaciones de tratamiento de aguas
de molibdato-vanadato (azul) para consumo
para la deteccion de fosfatos. = Control del tratamiento de aguas
industriales.
Ventajas
= Medicién muy precisa incluso Distintos rangos de medida
con trazas del orden de 1 pg/1 = Nitrégeno-Amoniacal:
= Método de medicion de 1 pg/la 100 mg/1 NH,-N
estandarizado = Nitrégeno-Nitrico:
= Funcion de calibracién de 1 a3 mg/1NO,-N
automadtica y autolimpieza = QOrtofosfato fosforico:
= Poco mantenimiento de 0,05 mg/l a 50 mg/1 PO,-P

LT R
I e 1','1&!}_:']’)"“-%3!?! o
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Viomax CAS51D/Liquiline CM44

Sensor UV de campo

Este sensor permite medir
directamente el contenido de
nitratos en el producto.

El sensor no requiere el montaje de
escobillas, juntas axiales o piezas
moviles en las aguas residuales. Unos
portasondas de acero inoxidable de
alta calidad permiten su instalacion
en balsas o canales. En medios que
se airean, una solucién eficaz es la
instalacién vertical del sensor en la
que éste se suspende de una cadena.
Si se prefiere instalarlo en el bypass
de muestreo, Endresst+Hauser ofrece
para ello una solucién ideal en forma
de receptaculo apto para corrientes.
Gracias a su rango de medida
dindmico excepcional, este sensor
tiene un campo de aplicaciones muy
amplio.

Ventajas

= Sin acondicionamiento de muestras
= Sin consumibles

Sin reactivos

Sin fungibles

Tiempo de respuesta rapido
Medicién en continuo

Aplicaciones tipicas
El todo terreno con paso éptico de 8
mm
= Monitorizacion del contenido
de nitratos a la salida de las
instalaciones de tratamiento
de aguas residuales
= Monitorizacion y optimizacion
de la desnitrificacion
Sensor de aguas para consumo con
paso 6ptico de 2 mm
= Monitorizacion y control en
instalaciones de tratamiento
de aguas para consumo
= Medicién del contenido de nitratos
en reservas naturales de agua

Distintos rangos de medida
= De 0,01 a 50 mg/I NO3-N

ezt

Endress+ Hauser

@  Liouiine

@

Sensor de campo Viomax CAS51D para medicion con Liquiline CM44
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“STIP-scan” CAS74/CAM74 - un solo sistema de medicion para 9 parametros:

DBO

El “STIP-scan” CAS74 es un sensor
espectrofotométrico que determina el
espectro de absorcién de la muestra
desde el UV hasta el rojo. En la balsa
de fangos activados, el sensor extrae
muestras del agua residual sin tratar y
las pasa a la célula de medicién donde
se determinan los pardmetros del
fango (materia solida total (ST),
volumen de fango (VF) e indice de
fango (IF). A continuacion se miden
los parametros relativos a la
concentracion de nitratos (NO,), el
coeficiente de absorcién espectral
(CAE,), la demanda quimica de
oxigeno (DQO,g) y el carbono organico
total (COT,).

nitrato, DQO

eq eqr

Para la medicién de nitratos, se
analizan varias longitudes de onda del
espectro de luz. Esto permite separar
la absorcién de nitratos de la de los
componentes de carbono y medir
selectivamente estas sustancias.

COT,q CAE, ST, VF, IF, turbidez

Ventajas

= Medicién directa en el proceso - ciclos
de medicién a partir de 2 minutos

= Costes de funcionamiento minimos
Sin sustancias quimicas ni reactivos.
Autolimpieza y poco mantenimiento
Sin bombas ni tuberias externas

= Deteccion de suciedad completamente
automatica

= Longitudes de onda ajustables |
segun necesidad para CAE y turbidez ' :

= (Calibracién automatica por método
no quimico patentado

= Ajuste automatico de DQO por
método patentado

= [ndicacién continua de la calidad de

los datos -

= Deteccion automaética de estandares - - N s
de calibracion establecidos (bajo T §L —= ——
demanda) =

Aplicaciones tipicas

= Monitorizacién en continuo de
nitratos en aguas limpias o aguas
residuales

= Medicién de pardmetros del fango

= Medicién especial en la banda
espectral de 200 a 680 nm

Distintos rangos de medida

= Nitratos 0,3 - 23 mg/1 NO3-N
= Turbidez (ATU) 1 -200m!
Parametros de lodo

= ST 0,5-5g/1*
= VF 100 - 900 ml/1 *
= IF = VF/ST

* Segun la composicion del fango

Principio de funcionamiento del espectrémetro “STIP-scan”

Espectrometro.....|

Embolo con juntay
filtro para -1
calibraciones

Lampara de
destellos de xenén

Lentes --.....|

Cilindro de cuarzo -/

Abertura :
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SPECTRON TP CA72TP -
para mediciones espectrofotométricas de fosfato total

El equipo SPECTRON TP CA72TP los reactivos hacia la célula de Ventajas
es un analizador fotométrico para medicion. La muestra experimenta = Métodos al amarillo y al azul disponibles:
determinar el contenido total en aqui una oxidacién en humedo Meétodo al azul: precisién elevada en el rango
fosfatos en aguas residuales. El y una combustion catalitica con de medida mas bajo.
bypass actua como un bucle de dispersién térmica. Se forma un Meétodo al amarillo: optimizado para
transporte rapido hacia el equipo patron de colores intensos cuya rangos de medida elevados
de medicién. Mediante bombeo en absorcion se analiza. El analizador se ® Amplia gama de cubetas intercambiables
tubos, se canaliza parcialmente el autocalibra automéaticamente todos para distintos rangos de medida
flujo hacia la célula de medicién. Las los dias mediante dos estandares de = Didmetros de tubo grandes: poco
bombas de reactivos transportan calibracién. mantenimiento y gran fiabilidad al no
requerir ningun acondicionamiento complejo
t de las muestras
Propiedades
= Espectrometro de fotodiodos,
| poder de discriminacién de 3 nm

= Oxidacién quimica en humedo y combustion

catalitica con dispersién térmica
O = Ciclos de medicion a partir de 12 minutos
N = (Calibracién automatica a dos puntos
= Curva de evolucion del contenido total en
i fosfatos (TP) y valor instanténeo visualizados

en pantalla LCD

= Posibilidad de consultar los valores medidos
en los ultimos 14 dias

Aguas ) Aplicaciones tipicas

[ ] idual Reactivo 1 . .

residuales Reactivo 2 = Instalaciones de tratamiento de aguas
. [\ . s s . .

@ Estandar de residuales (municipales e industriales)
calibracion 1 Bypass = Agua de alimentacion de calderas
Eslt.i”da.r,dez = Agua de alimentacién de torres de
catibracion refrigeraciéon

Distintos rangos de medida
= Método al azul: de 0,05 a 5 mg/1 Py,
= Método al amarillo: de 0,3 a 25 mg/1 Py




16

Experiencia en analisis de liquidos

Parametros
de carbono

Se utilizan principalmente cuatro

parametros para medir y valorar la

carga en compuestos organicos de

aguas limpias y aguas residuales:

= CAE (coeficiente de absorcién
espectral): monitorizacion en
continuo de contaminantes de
origen orgénico en aguas residuales,
monitorizacioén en rios

= DBO,, (demanda biolégica de
oxigeno): medicién de la cantidad
de materia biodegradable -
generalmente para el control de
procesos - en la entrada de plantas

CAE DBO.,, DQO DQO., COT COT,
Viomax CAS51D ] ] ]
STIP-scan CAS74 ] ] ] ]
TOCII CA72T0OC ] ]
Stamolys CA71COD, ]

de tratamiento de aguas residuales,
monitorizacién de pérdidas de
producto y seguimiento contable de
cargas

= DQO (demanda quimica de
oxigeno): medicién a las salidas
para monitorizacién y
documentacion de los valores limite
exigidos y alivio de la carga de
trabajo de laboratorio

= COT (carbono organico total): para
el control y la monitorizacion de
procesos

Viomax CAS51D/Liquiline CM44

Sensores in situ de UV
Estos sensores permiten medir
directamente el CAE del medio.

Pueden instalarse directamente

en la balsa o canal utilizando un
portasondas de acero inoxidable de
gama alta. En entornos aerébicos, el
sensor puede instalarse en disposicién
vertical suspendido de una cadena.
Para instalar el sensor en el bypass

de muestreo, EndresstHauser ofrece
una solucién ideal en forma de
receptéculo apto para corrientes.
Gracias al método de medicion 6ptico
que utiliza el sensor, no son necesarios
reactivos ni otras sustancias quimicas.
Gracias a su rango de medida
dindmico excepcional, este sensor
presenta un campo de aplicaciones
muy amplio. Ademas, el sensor

y el transmisor pueden indicar
también los valores de DQQOgq, COTyq

u otros parametros relacionados.

Ventajas

= Sin acondicionamiento de muestras
= Sin consumibles

Sin reactivos

Sin fungibles

Tiempo de respuesta rapido
Medicién en continuo

Endress+Hauser ofrece distintos
métodos de medicién para determinar
estos cuatro importantes parametros.
Los sensores de campo proporcionan
valores de medicion rapidos que
permiten ejercer un control y
regulacion de la instalacién.
Asimismo, para las tareas de
monitorizacién se dispone de equipos
de alta precisién segun las normas DIN
- como el de alta temperatura para
COT.

®  Lauline

= @

Aplicaciones tipicas

= Determinacion del coeficiente de
absorcién espectral

= Monitorizacién en continuo de la
contaminacion de origen organico
en aguas residuales

= Monitorizacién de rios

= Tareas de medicion especiales en la
banda espectral del UV

Endress+Hauser [EH) O

Sensor in situ Viomax CAS51D para
determinaciéon de CAE con Liquiline CM44

Distintos rangos de medida
= De0,1a700m?
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TOCII CA72TOC - Equipo de medicion en continuo de COT (a altas temperaturas)

Horno de combustion

1. Combustién

3. Condensacion

2. Fi ion
a 105°C

Trampa calentable de
sales

Refrigerador

Trampa salina calentable

El TOCII CA72TOC monitoriza aguas
residuales industriales mediante
mediciones a alta temperatura y en
régimen de doble batch, siendo su
funcionamiento seguro y facil de
mantener. El sistema estd optimizado
para aplicaciones industriales, incluso
en condiciones de pH variable y
concentraciones elevadas de sal.

Ventajas

= Medicién rapida y de precisién con

régimen de doble batch.

Posibilidad de med. con 1 o 2 canales

Mantenimiento rapido y sencillo

gracias a la accesibilidad de todos los

componentes

Trampa calentable de sales, que

incrementa significativamente la vida

util del equipo

Disefio con horno intercambiable,

que permite disponer de un

horno siempre listo y reducir asi

significativamente el tiempo de servicio

Dosificacion del nivel de acidez

controlado por pH para eliminacién de

CIT, que minimiza el consumo de &cido

= Autocomprobaciones por activacion
externa de los pardmetros relativos a
COT sequn los estandares (por ejemplo,
rebase de limites).

Régimen de funcionamiento

Aplicaciones tipicas

= Monitorizacién de aguas industriales
residuales (por ejemplo, en entradas y
salidas)

= Control de procesos de tratamiento de
aguas residuales

= Monitorizacién de aguas superficiales de
industrias

= Monitorizacién de aguas residuales
municipales

Propiedades

= Combustion catalitica segun las normas
EPA 415.1, DIN EN 1484, ISO 8245

= Tiempo de medicion en régimen de doble
batch: un valor de medicién nuevo cada
siete minutos

= Expansion opcional del rango de medida
en un factor de 20 mediante predilucién

= Dosificacién programable de muestras
en el horno, que garantiza una precisiéon
extremadamente alta

Distintos rangos de medida
= De 0,25 a12.000 mg/1

Funcionamiento de doble batch

de doble batch

El régimen de doble batch
acopla el circuito de agua

con el de gas. Las muestras
acuosas se preparan
continuamente en el
analizador y se cargan por
lotes en el horno. Durante la
medicion, el gas que contiene
CO, circula y se acumula en el
circuito de gas. Esto permite
registrar grandes cantidades
de muestra (1200 pl), lo

que proporciona una alta
sensibilidad. Tras la medicion,
el circuito de gas se limpia
por inundacién con un gas

de arrastre libre de CO, y se ©

p. €j. 300 pl/min

Circulacion

\\ 0,+C0
e

Salida del
gas de

arrastre

COT - Cco,

determina la linea basica
para la siguiente medicion.

= Con la trampa salina calentable, la mayoria de sales volatiles
precipitan en la trampa salina, y no en el horno.

= No es necesario enfriar el horno para efectuar tareas
de mantenimiento en la trampa salina. Ello incrementa
sustancialmente la disponibilidad en el punto de medicion.

= Se necesitan solo 5 minutos para limpiar o cambiar la trampa salina.

T T T r r T
Arrastre Circulacion ‘Arrastre Circulacion



18

Experiencia en analisis de liquidos

Stamolys CA71COD¢, — Equipo para medir la DQO

El equipo Stamolys CA71CODc, ofrece
una solucién sequra y ecoldgica para la
monitorizacion de la DQO sin
mercurio. El sistema utiliza el
procedimiento de medicién sequn la
norma DIN basado en el método del
dicromato.

Eliminacién del cloruro sin mercurio
La norma DIN tnicamente especifica
que el cloruro debe ser retirado hasta
eliminar todas las trazas. La
utilizacion de mercurio es solo una
posibilidad. De hecho, el mercurio no
tiene influencia directa sobre la
reaccion de oxidacion para la
determinacién de la DQO.

Ventajas

= Extraccion segura del cloruro sin
utilizar mercurio

= Minimizacion del contacto con
sustancias dafiinas en el laboratorio
al medir en continuo la DQO

= Residuos libres de dicromatos al
convertirse el dicromato en exceso
en cromato.

= Ya no resulta necesario realizar
ninguna medicién imprecisa de
correlaciéon utilizando
procedimientos alternativos

Aplicaciones tipicas

= Monitorizacion de la DQO en
entradas y salidas de instalaciones
de tratamiento de aguas residuales
industriales o municipales

= Monitorizacion de descargadores de
aguas residuales industriales

= Control de procesos de tratamiento
de aguas residuales

Eliminacion de hierro cloruros

La solucion que propone
Endress+Hauser para evitar el
mercurio consiste en utilizar acido
sulfurico para la separacion del
cloruro. Se basa en el principio de que
"el acido menos volatil quita al 4cido
mas volatil de la sal".
= En 10 minutos es posible separar
completamente (al 100%) hasta 5
g/1 de cloruro.
= Fl cloruro no queda enmascarado
por el mercurio debido a que sale de
la muestra en forma de gas de HCL
= Fl gas expulsado que contiene el
HCl es conducido hacia el depésito
de residuos.

Propiedades
= Dos rangos de medida disponibles
(de5a200yde50a
5000 mg/1 Oy)
= Tiempos ajustables de 10 a
180 min para la oxidacion
quimica / combustion térmica
(por defecto 120 min)
= Para obtener valores fiables
se requieren cantidades
minimas de dicromatos
Sistema de autolimpieza
Tres salidas distintas para residuos
(de emergencia para evitar
desbordamientos, para residuos
acuosos y para residuos
con dicromatos acidos)
= Fl excedente de dicromatos dafiinos
se convierte en cromato en un
depésito independiente de residuos

Distintos rangos de medida
= De 5a 5000 mg/1 DQO

N\

cr

—/

Acidificacion

HCI
disu-
elto

Formacion de HCI Extraccion de HCI



Parametros de contenido en carbono

“STIP-scan” CAS74/CAM74 - un solo sistema de medicion para 9 parametros:
CAE, DQO,q, COT,q, DBOgq, nitrato, ST, VF, IF, turbidez

eq

qr

El"STIP-scan" CAS74/CAM74 es un
sensor espectrofotométrico que
determina el espectro de absorcion de
la muestra desde el ultravioleta hasta
el rojo (véase también "Medicion de
nitratos' en la pagina 9). Mediante el
uso de un algoritmo especial, calcula
la concentracion de equivalentes DQO
0 COT a partir de la absorciéon
detectada en dicha gama de
longitudes de onda.

Ventajas

= Medicién directa en el proceso
- Ciclos de medicién a partir de 2
minutos

= Costes de funcionamiento minimos:
Sin sustancias quimicas ni reactivos
Autolimpieza y poco mantenimiento
Sin bombas ni tuberias externas

= Deteccion de suciedad
completamente automatica

= Longitudes de onda ajustables
segun necesidad para
CAE y turbidez

= (Calibracién automatica por método
no quimico patentado

= Ajuste automatico de DQO
por método patentado

= [ndicacién continua de la
calidad de los datos

= Deteccion automatica de
estandares de calibracién
establecidos (bajo demanda)

Aplicaciones tipicas

= Monitorizacion en continuo de la
contaminacién de origen organico
en aguas limpias o aguas residuales

= Medicién de pardmetros del fango

= Medicion especial en la banda
espectral de 200 a 680 nm

Distintos rangos de medida

= CAE: de1a250mt

= DQO,,;: de10a2.000mg/l*
# COT,;; de4a800mg/l*

# DBO,: de10a2.000mg/l*

* Depende de la composicion del fango /
matriz de aguas residuales
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Parametros industriales

Agua de procesos

En la mayoria de las instalaciones
industriales, el agua utilizada para la
refrigeracion no se somete a ningun
otro tratamiento que no sea el de la
cloracion. El agua de procesos constituye
aproximadamente una cuarta parte del
total de agua consumida. Es un agua que
se utiliza en procesos de galvanizacion,
en el tratamiento de metales y en otras
operaciones. Los requisitos de calidad
del agua son distintos en funcion del
sector industrial.

Aluminio  Amonio Cloro

No obstante, la mayor parte del agua
de proceso se ablanda y/o se trata
quimicamente para ajustar el valor
de pH, el control de la corrosion y
para prevenir la formacion de lodos.

Practicamente todos los procesos
de fabricacion requieren agua libre
de agentes corrosivos, que no tenga

Requisitos generales
= En principio, el agua para lavados industriales

y la de enjuague no deben ser aguas duras.

= E] agua para consumo debe estar

esterilizada, debe ser naturalmente pura
y no debe tener ni olor ni sabor.

= Fl agua para procesos debe presentar

un contenido bajo en calcio, magnesio
y debe ser poco alcalina.

color ni esté turbia y que no contenga = Los procesos en la fabricacion de

hierro o manganeso. Asimismo, es
deseable que no presente cultivos
microbiolégicos.

Cromato Hierro  Dureza Hidracina Cobre

papel requieren agua sin o con muy
poca coloracién y con contenidos muy
bajos en hierro y manganeso.

Manganeso Nitrito Fosfatos  Silicato COT

Stamolys CA71 = = "

COTII CA72TOC

Stamolys CA71 con caja de acero inoxidable
(caja de plastico opcional disponible)

Ejemplo de aplicacion:

Monitorizacion en continuo, la
clave para el control de costes
Agua, el solvente universal, puede
encontrarse en todas partes. Para
los usuarios de agua de proceso,
operadores de agua, instalaciones
de tratamiento de aguas residuales y

instalaciones generadoras de vapor, es

muy importante saber qué sustancias
estan disueltas o suspendidas en

el agua. Contaminantes en el agua
pueden causar dafios en la instalacion
o ser la fuente de enfermedades y de
acumulaciones de suciedad. Por esta
razon, la monitorizacion del proceso
es necesaria tanto para garantizar

el tratamiento eficaz del agua para
produccion, para calderas o sistemas
de refrigeracion, como para regular

y controlar el tratamiento de las
aguas residuales de las industrias.

Monitorizaciéon de agua mineral, valor limite 30 pg/| hierro

40

35

30

25

20 |

pg/l hierro

15 |

| T

Fecha/hora

El andlisis automatico y continuo

es la clave para una monitorizacién
fiable. Supera en mucho a los analisis
individuales debido a que no proporciona
solamente seguridad provisional,

sino informacién permanente sobre

la calidad del agua utilizada. La
deteccion rapida y la correccion de
irregularidades en cada unidad del
proceso permiten reducir los costes de
tratamiento y asegurar el cumplimiento
de las normativas de monitorizaciéon
pertinentes. Como resultado, se

reduce el numero de mediciones
aleatorias en laboratorio durante el
funcionamiento normal del proceso.

Cada vez se necesitan niveles de
precisién mas elevados sequn la tarea
de medicién. Esto implica que los
equipos de medicion deben cumplir

los requisitos correspondientes en
cuanto a resolucion y sensibilidad.

Los analizadores que se utilizan en el
tratamiento de aguas para consumo han
sido por tanto disefiados para el analisis
de trazas y pueden detectar, por ejemplo,
pequefiisimas cantidades de nitrito o
hierro que estan en el rango de los pg.

A consecuencia del disefio modular

del hardware y el software, el rango

de medida e incluso los pardmetros

de medicién de analizador pueden
modificarse en funcion de la aplicacion.

Puede encontrar una descripcion

de los instrumentos y los rangos

de medida correspondientes a los
distintos parametros industriales en
la"Guia de analizadores, sensores y
tomamuestras', en las paginas 34y 35.
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Acondicionamiento de muestras
para analizadores

El acondicionamiento correcto de las
muestras es parte esencial de todos los
analisis. Un buen acondicionamiento
de las muestras:
= no debe alterar la muestra,
siempre que sea posible, pero
= debe retener todas las particulas,
etc., que causan interferencias y
= debe requerir un
mantenimiento minimo
Esto es especialmente importante en
la industria de aguas residuales.
La gama de aplicaciones del
acondicionamiento de muestras

CAT221

CAT411 cerrado

Stamoclean CAT430

= Equipo de campo de tomamuestras
y filtrado fino para sistemas de
tratamiento bioldgico y canales
de salida de aguas residuales con
contenido bajo en aceites y grasas

= Sistema completo de campo que
incluye placas filtrantes para la
toma de muestras y conductos para
el transporte de las muestras

= Instalacién directa en el punto de
medida y transporte rapido por
permeacién hasta el instrumento
de analisis (hasta 100 m)

= Apropiado para analizadores
colorimétricos

= Poco mantenimiento

CAT411 abierto
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cubre todas las &reas concebibles
relacionadas con aguas limpias y
aguas residuales, como por ejemplo:
= Aguas residuales brutas en la
industria papelera y en la produccion
de alimentos y productos quimicos
= Aguas de drenaje / entrada a
instalaciones de tratamiento
de aguas residuales
= Depuradora: desde la entrada hasta
la salida de la instalacion, pasando

por varias etapas de tratamiento de la

instalacion de tratamiento

Stamoclean CAT221
= Sistema de filtrado con retrolavado
= Para la instalacion en lineas de
muestreo o bypasses ya existentes
= Varios tamafios de poro
50 ym 7 100 pm / 200 pym
= Poco mantenimiento gracias
al principio de filtrado
tangencial y al retrolavado
completamente automatico

Stamoclean CAT411

= Modulo de microfiltrado para el
filtrado de aguas residuales libres de
fibras en el bypass de lineas a presion

= Filtros de facil recambio

= Costes de inversion reducidos

= Efecto de autolimpieza debido a la
accion de fuerzas de cizalladura sobre
la membrana

CAT430, unidad de control abierta

El colector de muestras, que
complementa el sistema de
acondicionamiento de muestras,
conduce las muestras tratadas hacia el
analizador y asequra la disponibilidad
permanente de muestras para el
analisis. Aprovéchese de nuestra
amplia experiencia en analisis de aguas
residuales que queda manifiesta en
nuestros sistemas de acondicionamiento
de muestras. Estaremos encantados

en brindarle nuestra ayuda en la
eleccién del acondicionador de
muestras mas apropiado para usted.

CAT430, placa filtrante

CA71, depdsito colector de muestras  PA-2 junto al equipo

Acondicionadores de muestras
PA-2/PA-3/PA-8
= Filtros disponibles con distintos
tamafios de poro, 200 pm / 500 ym
= Cartuchos de filtro metalicos
disponibles
con distintas secciones transversales
= Poco mantenimiento gracias al
principio de filtrado tangencial y al
retrolavado completamente automético
= Caudal volumétrico de 0,1 a 8 m3/h
= Larga vida util, sin desgastes mecanicos
= Version de acero inoxidable
también disponible para presiones
y temperaturas elevadas
= Para pardmetros de cantidad total
de carbono y fésforo
= Para todas las aplicaciones con
aguas residuales, incluidas las que
presentan condiciones extremas
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Tomamuestras

Facil de usar

= El funcionamiento de todos los
tomamuestras de Endress+Hauser y
los transmisores Liquiline es
idéntico, lo que favorece un entorno
amigable y una reduccion
significativa los errores de manejo.

= ;Surgen complicaciones de
configuracién durante la
instalacién? No con Liquistation.
Simplemente, integre el
tomamuestras con los protocolos de
bus de campo estandares HART,
PROFIBUS DP o Modbus.

= Lainstalacién de los programas
para la toma de muestras es sencilla
y flexible: tres niveles de usuario le
guiaran de forma segura por todas
las etapas de la instalacion.

= Plug&Play no podria ser mas
sencillo: conecte cualquier sensor
con tecnologia Memosens y ya
habra terminado. El tomamuestras
detecta los sensores
automaticamente y proporciona
valores fiables inmediatamente

= Facil manejo de las muestras:
transporte por separado las
bandejas de botellas y las
combinaciones de frascos sin contar
de modo seqguro y cémodo al
laboratorio

Fécil de adaptar

= (Caja disponible en cuatro
materiales: modelos econémicos en
plastico y acero inoxidable para
aplicaciones estdndar y modelos de
altas prestaciones para aplicaciones
industriales exigentes.

= Tres tecnologias de muestreo
para todos los usos:
si su aplicacién exige alta precision,
repetibilidad y velocidad, seleccione
la bomba de vacio. Para velocidades
de succioén cortas, volumenes de
muestreo variables y aplicaciones
con productos toxicos, elija la
bomba peristaltica.
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Si necesita tomar muestras
directamente de tubos presurizados,
el portasondas Samplefit CSA420 es
la mejor opcion.

Vidrio o plastico, 1 o 24 botellas:
siempre encontrara el contenedor
adecuado exacto para su muestra,
adaptado a las exigencias de las
normas DIN/IEC e ISO.

La muestra adecuada en el
momento correcto: combine
estandares y programas de alarma
para tomar muestras simples o
variadas.

Una plataforma - todas las funciones analiticas integradas en los tomamuestras.

r
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Liquistation CSF48 y Liquiport 2010 CSP44

Facil de mantener

La limpieza del sistema
tomamuestras es muy simple.

La extraccion de las bombas y

Su mantenimiento no requiere

el uso de herramientas.

Sistema de refrigeracion compacto
con alimentacién de 24 VCC que
elimina todos los problemas debidos
a distintas tensiones de linea, y

facil mantenimiento y recambio

del sistema, que no requiere
conocimientos técnicos especiales.
Comodidad de mantenimiento
incluso en el caso de puntos de
medicion poco accesibles o mal
tiempo. La tecnologia Memosens
permite disponer de sensores
precalibrados en estoc para
sustituirlos sin pérdida de tiempo.
Incluso el recambio de médulos
electrénicos resulta un asunto
sencillo. El tomamuestras los
detecta automaticamente, lo

que reduce al minimo el tiempo
dedicado al mantenimiento.

La integracién en FieldCare y W@M
permite una gestion de activos
efectiva. Estas herramientas ofrecen
asistencia completa a lo largo de
todo el ciclo de vida de la instalacién
y proporcionan asimismo
informacién completa y actualizada.

Instalacion flexible

Al dotarlo de sensores con
tecnologia Memosens, el
tomamuestras se convierte en una
solucién completa y moderna de
monitorizacion medioambiental.
Actualmente permite la medicién
de doce pardmetros diferentes,
con tendencia a aumentar con
rapidez: niveles de pH, Redox,
conductividad, oxigeno, turbidez,
cloro, nitratos, CAE, amonio,
cloruros, potasio y fango. Posibilita
la medicion de hasta cuatro de
estos parametros a la vez.

Principio de funcionamiento de la bomba de vacio

Purga

Entrada/dosificacion

Purga/enjuague

s,

En espera Muestra

;Qué tipo de instalacién va a tener
dentro de dos aflos? mantenga

las puertas abiertas: asegurese

de que su tomamuestras esté
preparado para medir cuatro
canales a la vez ahora mismo.

Instalacion segura

No mas muestras defectuosas
debidas a variaciones de
temperatura. El sistema de
sequridad ante fallos garantiza
temperaturas estables en el
compartimiento de la muestra.
No mas muestras dafiadas

por vandalismo: caja cerrada
sin tornillos externos.
Recepcion segura de los
valores de medicion gracias

a Memosens: la transmisién
de datos inalambrica elimina
preocupaciones de humedades
y corrosién. La transmisién

Dosificacién Drenaje

Principio de

funcionamiento
de la bomba
peristaltica
Vaciado
Principio
' de muestreo
L con Samplefit
J_ CSA420

E

Drenaje

digital de datos estd libre de
interferencias y le permite tener
siempre los datos a disposicién.

= La conexion sencilla de los sensores
precalibrados reduce los tiempos
de interrupcion de los procesos.

Simplicidad de pago

= No maés capital congelado
innecesariamente. Gracias a la
consistencia del sistema, el nimero
de piezas de repuesto en estoc se
reduce al minimo imprescindible.

= Instalacién simple, manejo
sencillo, mantenimiento facil...
al final del dia, menos carga de
trabajo significa menos costes.

= La tecnologia Memosens no es

solamente facil de manejar, sino que

amplia notablemente la vida util de
los sensores. Esto significa: ahorro
de costes y menor despilfarro.
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Estaciones de analitica

tipo container

Endress+Hauser crea
soluciones individuales

La union de distintos emplazamientos industriales
para formar parques industriales favorece siempre
la formacion de organizaciones mas complejas,

que son responsables de mantener la calidad de
aguas fluviales, lagos, canales, etc. Los distintos
tipos de aguas residuales de dichos parques
industriales se recolectan y se someten a un control
de calidad, antes de que fluyan hacia el interior de
una instalacion depuradora de aguas residuales.
Esta medida de precaucién previene el riesgo de
amenaza para las aguas residuales en caso de que
se produzcan accidentes no controlados. Para un
control medioambiental de este tipo, Endress+Hauser
ofrece soluciones globales. Es decir, estaciones

de analitica totalmente climatizadas y de tamafio
individualizado, equipadas con todos los accesorios
necesarios para un laboratorio, con analizadores

en continuo, sistemas de obtencién de muestras y
caudalimetros. Estas estaciones de analitica tipo
container son también apropiadas para aplicaciones
de monitorizacion de reservas de agua, rios, etc.

El sistema de medicion incluye el acondicionamiento de muestrasy la
medicion del contenido en amonio, fosfatos y nitratos
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ErEny
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Disefio simple,
ingenieria segura

Vista superior de la estacion de medicion tipo container

= Lista para ser usada gracias a
un excelente asesoramiento del
proyectos desde la misma etapa de

|

|
planificacion 1 ==l
= Integracion en procesos eficiente, ya | ,-'! | ,J —‘L

que nuestras estaciones de analitica
tipo container y cabinas han sido
disefiadas en estrecha colaboracién e — iy o
con usted

= Rapida puesta en marcha gracias a
tecnologia de medicién analitica con ~ Vista frontal, panel lateral
funciones comprobadas

= F4cil adaptacién a las condiciones
medioambientales particulares

= Funcionamiento fiable en campo
con una facil gestion de los valores
de medicién mediante acceso
remoto y telealarma opcionales

T
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Analizadores y tomamuestras
en el tratamiento de aguas residuales

Sedimentacion previa

Durante el tratamiento primario, las aguas residuales
se separan en "sustancias liquidas en general" -la
parte acuosa- y "sustancias sélidas en general" -la
parte de fangos. La parte acuosa contiene carbono
organico asi como nitratos y amonio. Estos suelen
denominarse parametros de nutriente.

¢ Qué es lo que se mide?

= Las mediciones de COT y CAE proporcionan
informacién sobre la carga de contenido en carbono
que entra en la instalaciéon > CAS51D, CA72TOC

= Las mediciones de amonio proporcionan informacion
sobre la cantidad de nitrégeno que hay en las aguas
residuales. Este nitrogeno debe asimilarse también en
la etapa de tratamiento biolégico > CAS40D, CA71AM

= [a toma de muestras permite un analisis
detallado del flujo de agua entrante

Todas estas mediciones que se realizan antes de la
activacion del fango permiten detectar picos de carga y
redireccionar dicha materia hacia balsas amortiguadoras.
Posteriormente, esta materia vuelve a entrar en el proceso
de tratamiento de aguas residuales, siendo este ahora
mas seguro y menos problematico. Los valores a la salida
de la instalacion pueden mantenerse constantes.

Amonio
COT/CAE
Tomamuestras

Desnitrificacion y recirculaciéon

Las aguas residuales y los fangos activados se fusionan durante
este proceso. Si no hay oxigeno, los nitratos se reducen a
nitrégeno basico. Es el primer paso del proceso de tratamiento
bioldgico. El carbono sirve como fuente de nutrientes para las
bacterias, por lo que también se reduce.

¢Qué es lo que se mide?

= E] valor de DQO medido proporciona informacion acerca de la
cantidad de carbono en el proceso de tratamiento biolégico
> CA71COD¢,, CAS51D, CAS74

= Las mediciones de nitratos indican la cantidad de nitrégeno
en forma de nitrato que se reduce durante esta etapa del
proceso
> CAS51D, CAS74

= Los parametros del fango ST, VF, IF dan informacién sobre la
cantidad de fango activado que hay en la balsa y sobre las
propiedades més importantes del fango > CAS74

La siguiente etapa del proceso de tratamiento comienza en
cuanto se procesan los nitratos. Es esencial que en la etapa de
desnitrificacién la concentracién de nitratos sea baja para poder
conseguir concentraciones bajas a la salida, y reducir asi de este
modo la carga de aguas residuales. Mediante la determinacion
de los valores de los parametros del fango, es posible efectuar
un control 6ptimo del proceso de tratamiento del fango.

Nitratos
DQOq
ST, VF, IF

Sedimentacion previa

Desnitrificacion
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Nitrificacion

Durante la etapa de nitrificacién, se utiliza oxigeno
para reducir a nitratos el amonio restante. Parte
de las aguas residuales se devuelven a la etapa de
desnitrificacién para reducir aun maés los nitratos

e "inocular" las aguas residuales recientes.

¢Qué es lo que se mide?

= Las mediciones de amonio indican qué
cantidad de amonio ha sido reducido >
CAS40D, CA71AM con CAT430

= Las mediciones de oxigeno permiten reqular y
controlar la eficiencia del proceso de reduccién. Si
no hay suficiente oxigeno, el proceso se ralentiza,
mientras que demasiado oxigeno dispara los
costes del proceso > COS61D con CM44

= Las mediciones de ortofosfatos permiten regular y
controlar la dosis de los precipitantes > CA71PH con
CAT430

La aireacion puede representar hasta un 70% de la
energia que se utiliza en una instalacién de tratamiento
bioldgico de aguas residuales. Los sensores de amonio,
nitratos y oxigeno permiten reducir la aireacion, y

con ello el consumo energético de la instalacion.

Amonio,
fosfatos

Salida

Tras el tratamiento biolégico, las aguas residuales se
dejan reposar en el sequndo clarificador. El fango se
acumula en el fondo y puede reutilizarse posteriormente
como fango activado o tratarse como fango sobrante.

El agua clarificada se dirige hacia reservas de agua
municipales haciéndola pasar por un canal de drenaje.

¢Qué es lo que se mide?

En el agua clarificada:

= Las mediciones de amonio y nitratos se utilizan como
indicadores de la capacidad de la instalacion para
reducir la carga de nitrégeno > CA71AM, CAS51D

= Las mediciones de CAE, DQO y COT se utilizan para
documentar la eficiencia de degradacién que presenta la
instalacién de tratamiento de aguas residuales con respecto a
la carga en carbono>CAS51D, CA71COD,, CA72TOC, CAS74

= Las mediciones de fosfato en forma de PO,
0 P, proporcionan informacion sobre la tasa de
eliminacion de fosfatos > CA71PH, CA72TP

= La toma de muestras combinada con una monitorizacién
exhaustiva de la calidad garantiza el correcto cumplimiento
normativo de los limites de descarga legales

En el fango:

= E] perfil del fango describe las propiedades
de sedimentacion correctas de las aguas residuales > CAS74

La monitorizacién en continuo de los valores a la salida

de instalacién garantiza la sequridad. La documentacion
completa de los datos medidos puede ser usada ante los
organismos competentes como prueba de la ejecucion

efectiva del tratamiento de aguas residuales, y también como
documentacion util para el control interno. La monitorizacion
de los perfiles del fango permite detectar cambios en el mismo
con rapidez, por ejemplo, debidos a un fuerte chaparron, lo que
permite tomar a tiempo las contramedidas que sean necesarias.

Amonio, nitratos
fosfatos o
contenido total en
fosfatos,

CAE, DQO o COT,
Tomamuestras

Nitrificacion

Clarificacion secundaria Salida
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Analizadores y tomamuestras
en el tratamiento de aguas residuales

Agua pura no depurada

El agua procedente de distintas fuentes lleva también
distintas cargas materiales. Por ejemplo, el agua

de manantiales y pozos contiene particulas; las

aguas superficiales contienen elementos adicionales
bioldégicamente activos; y las aguas procedentes

de procesos industriales contienen sustancias
quimicas. El objetivo consiste entonces en determinar
la calidad del agua no depurada (bruta):

¢ Qué es lo que se mide?

= Variables fisicas como el valor de pH, la turbidez y la
conductividad, la carga en CAE de materia organica, el
COT y otras variables derivadas de las anteriores
proporcionan informaciéon sobre la usabilidad del agua no
depurada > CM44, CAS51D, CA72TOC

= Nitratos - Cuando se convierten en nitritos, pueden
originar toxicidad, por lo que deben ser medidos >
CAS51D, CA71NO

= [a toma de muestras tras el filtrado por bancos de arena
permite monitorizar la calidad de la muestra en el
laboratorio > CSF48, CSP44

COT, DQO, CAE, Hierro, manganeso,
nitratos nitratos, CAE,
aluminio
Fuente Deposito contactor Filtro Filtro de
> (retirada del manganeso, carbon activo
Pozos retirada del hierro)
- Floculacion

te
Desinfeccion

Aguas superficiales
S prmoe

Agua de enjuague

Tratamiento de aguas industriales

El agua pasa por distintas etapas en el proceso de
tratamiento: las sustancias que enturbian el agua se
extraen por floculacién y mediante filtros de grava; se
afiade oxigeno a fin de oxidar el hierro y el manganeso;
y el pH se regula. El agua resultante constituye el punto
de partida del agua potable o para consumo. Este agua se
utiliza también como agua para procesos industriales.

¢ Qué es lo que se mide?

= Las variables fisicas de pH, turbidez y conductividad
permiten regular los niveles de pH y oxidacién > CM44

= El contenido de hierro y manganeso se mide tras el
proceso de filtrado a fin de determinar con precisién la
eficiencia de la oxidacién > CA71FE, CA7 1MIN

= E] contenido en nitratos se mide a fin de verificar el
cumplimiento del valor limite correspondiente
establecido para el agua de consumo. La medicion de
nitritos proporciona informacién sobre la presencia o
ausencia de sustancias nocivas > CAS51D, CA71NO

= E] aluminio residual se mide a fin de determinar el
floculante que aun contiene el agua tras el filtrado >
CA71AL

Aire/
oxigeno

Aguas
brutas

Puntos de medicion y parametros de aplicacion durante el tratamiento de aguas procedentes de distintas fuentes primarias
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Tratamiento de aguas para consumo

El agua tratada se somete a presion o se bombea a un
deposito elevado. Segun las condiciones, se inyecta en

la tuberia cloro como desinfectante y, a continuacién, se
deja entrar el agua en la red de aguas para consumo.

La calidad del agua se somete a un analisis exhaustivo a la
salida de la central depuradora.

¢ Qué es lo que se mide?

= La cantidad de cloro libre disponible es indicativa del
nivel de desinfeccién del agua > CA71CL

= Algunas variables fisicas como los niveles de pHy
turbidez se miden para garantizar el cumplimiento de las
disposiciones legales sobre la calidad del agua > CM44

= Las cantidades de manganeso, hierro y aluminio
contenidas en el agua proporcionan también informacion
sobre si el agua cumple las disposiciones legales
establecidas > CA71MN, CA71FE, CA71AL

Hierro, manganeso, nitratos,
CAE, aluminio
cloro libre y enlazado

Almacenamiento

Depdsito de
presurizacion
(aumento de
presion)

Desinfeccion

Aguas
para
» consumo

Tratamiento de aguas ultrapuras

Las sales ionicas se eliminan del agua tratada. Se ablanda el
aguay se extrae el gas que pueda contener. Lo que se
obtiene es agua ultrapura que se utiliza en procesos
industriales o que sirve como agua de alimentacion de
calderas en centrales eléctricas. El agua de retorno y los
condensados, al ser agua ya tratada, se redirigen a la red de
aguas.

¢ Qué es lo que se mide?

= A temperaturas y presiones elevadas, el oxigeno residual
puede originar mucha corrosién, por lo que debe
monitorizarse
> CM44

= La diferencia en conductividad proporciona informacién
sobre el funcionamiento del intercambiador de iones y el
valor de pH
> CM44

= El amonio se utiliza como inhibidor de la corrosién. Se
mide a fin de asegurar una dosis 6ptima > CA71AM

= La hidracina, DEHA, el &cido D-araboascérbico y otros
componentes quimicos similares reaccionan con el
oxigeno residual pero tienen que monitorizarse porque
son agresivos > CA71HY

= Los silicatos pueden originar la formacion de
deposiciones sobre las aspas de las turbinas. Por esta
razdn, es muy importante monitorizar la cantidad de
silicatos en el agua de las centrales de energia > CA71SI

Amonio, amoniaco,
hidracina, silicatos

Intercambiador
ionico

Desgasificado

L] [ ]
o o600 °

Agua
ultrapura

|

Recirculacion del agua de proceso para reprocesamiento

Tratamiento de aguas para consumo

Tratamiento de aguas ultrapuras
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Servicios de primera calidad para analizadores

y tomamuestras

Realizar el mantenimiento adecuado significa
garantizar el funcionamiento 6ptimo a largo plazo de un instrumento

Asi como los automéviles tienen que pasar regularmente
por una inspeccion para garantizar de que estan en
buen estado para circular, su instrumento necesita
también una revisién y mantenimiento profesionales.
Realizar el mantenimiento adecuado es la clave para
poder sacar el mejor provecho de sus equipos de
medicién. Endress+Hauser le asiste durante todo

el ciclo de vida de sus equipos - desde la puesta en
marcha hasta su completo mantenimiento - y ajusta
perfectamente todos estos servicios a las necesidades
especiales y condiciones particulares de su planta.

Puesta en marcha
Poner los equipos correctamente en marcha es esencial
para que éstos funcionen éptimamente desde un principio.

Ventajas
= Los conocimientos especializados en el
momento adecuado permiten que se realice
la produccién en el plazo establecido.
= La transferencia eficiente de conocimientos
asegura una formacién 6ptima de su personal.
= [os informes sobre la puesta en marcha corresponden a
los estandares de sequridad y calidad que usted requiere.
= La experiencia de Endress+Hauser le
permite optimizar sus procesos.
= Todos los asuntos técnicos se resuelven
rapidamente en campo.
= Todo esta incluido - sin costes adicionales o inesperados.
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Mantenimiento preventivo Hable con nuestros técnicos de la oficina de
Mejora la vida util de su instalacion y garantiza Endress+Hauser mas cercana a su localidad
que todos los instrumentos trabajen conforme para descubrir qué nivel de servicios es el

a las especificaciones de la aplicacion. mas apropiado para sus necesidades.
Ventajas

= Mayor rendimiento gracias a las inspecciones regulares
y las medidas de mantenimiento preventivo

= Vida de servicio mas larga de los instrumentos

= Ningun coste oculto - los costes de viaje,

horas trabajadas y de las piezas de repuesto

estan todos incluidos en el precio

Certificados especificos del equipo garantizan

el cumplimiento de las normas legales

(ISO, legislaciéon nacional, etc.)

Contacto reqular con especialistas para obtener

la informacion técnica mas actualizada y

ampliar la base interna de conocimientos

Su personal puede centrarse realmente

en lo que le corresponde
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Expertos en pH, conductividad, oxigeno,
turbidez y desinfeccion

Los sistemas de medicion de
Endress+Hauser pueden encontrarse
en cualquier aplicacién que requiera
mediciones fiables, alto rendimiento
del punto de medicién y tiempos

de operacion largos. Con nuestra
extensa experiencia en produccién

y desarrollo de sensores de

procesos, estamos en una posiciéon
lider en el mercado mundial.

Experiencia y conocimiento

en tecnologia de sensores

En ningun otro componente de un
punto de medicion se ha invertido
tanto tiempo y dedicacién como en los
sensores. Nuestro dominio vertical de
toda la escala de fabricacién, nuestros
disefios modulares y el alto nivel de
automatizacién garantizan las méas
altas cotas de calidad, sequridad y
fiabilidad de nuestros productos,

sea cual sea el parametro que quiera
medir en el analisis de liquidos.

Transmisores de manejo amigable
Los transmisores de Endress+Hauser
son reconocidos por sus interfaces
estandarizadas, faciles de manejar
Con su funcién de navegacién, la serie
de productos Liquiline en particular
ofrece muchas ventajas para el
usuario. Ademas, su disefio de tipo
modular permite su facil extensién
en el momento que se requiera.

El catdlogo de productos abarca

una amplia variedad, desde las
unidades monocanal de bajo coste

hasta los controladores multicanal
y multiparamétricos Liquiline
CM44, por lo que siempre podra
encontrar el transmisor mas
apropiado para cada aplicacion.

Amplia gama de portasondas
Practicamente cualquier medicion

en un proceso industrial requiere un
portasondas con un disefio optimizado
para el sensor y la aplicacion

en cuestiéon. Nuestra gama de
portasondas abarca desde dispositivos
de retencion sumergibles de gran
flexibilidad hasta los portasondas
retractiles para aplicaciones exigentes,
que posibilitan la retirada automatica
del sensor en el acto y proporcionan
valores de medicion fiables incluso en
condiciones de presion y temperatura
muy elevadas.

En combinacién con la amplisima
gama de conexiones a proceso,
puede estar sequro de que
encontrard siempre una soluciéon
para cada punto de instalacién.

—
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Parametros

pH

La monitorizacion del valor de pH
es una garantia para el
rendimiento optimizado de la
produccién en cualquier sector
industrial. Ademas, el valor de pH
es una variable controlable
importante que incide sobre la
eficiencia de una planta.

Conductividad

La monitorizacion de la
conductividad electrolitica es
importante en la monitorizacion
del tratamiento de aguas
residuales y en el control del
proceso de tratamiento. En la
industria quimica, la conductividad
se utiliza para determinar la
concentracién de dcidos y bases.

Oxigeno

El nivel de oxigeno disuelto es un
indicador importante de la calidad
del agua cuando se monitorizan
aguas superficiales o el
tratamiento de aguas. Es también
un pardmetro clave en la
optimizacion de las condiciones de
balsas de aeracion o piscifactorias.

Turbidez

La turbidez es un pardmetro de
calidad importante en el caso del
agua potable. En el caso de las
aguas residuales, la turbidez se
mide para controlar el proceso de
tratamiento de estas aguas desde
las balsas de fango primario,

de drenaje de fango y de aireacion
hacia la salida de la instalacion.

Desinfeccion

Es necesario efectuar mediciones
de las cantidades de cloro y
dioxido de cloro en todas las zonas
de desinfeccion para garantizar

un tratamiento sequro y eficaz de
las aguas.

Transmisores y sistemas

Los transmisores completan el
punto de medicion. Procesan el
valor medido por el sensory lo
visualizan o ponen a disposicion
para procesamientos posteriores.
Los sistemas automaticos de
limpieza y calibraciéon son muy
utiles en aplicaciones con
requisitos exigentes.

Portasondas

Los portasondas son la interfaz
con el proceso. Sittan los
electrodos en la caldera, tuberia,
fermentador o balsa en la posicion
mas adecuada con respecto al
producto.

Ventajas y beneficios

= Electrodos universales de vidrio (0 - 14 pH)
Amplia gama de productos para todas las aplicaciones. Disponibles con referencia de gel o
liquido y con varios diafragmas. Apropiados para temperaturas hasta 140°C
= Sensores ISFET sin vidrio
Para aplicaciones sanitarias y procesos con un contenido elevado de particulas. Sensores a
prueba de fractura que reaccionan rapidamente y son apropiados para temperaturas bajas
= Electrodos a prueba de fractura con esmalte sensible al pH
Para aplicaciones sanitarias e instalaciones directas a proceso, medicion estable durante
muchos afios, muy resistentes a la corrosion

= Sensores de conductividad conductivos
Amplia gama para todo tipo de aplicaciones: a altas temperaturas, en aguas purasy
ultrapuras, en instalaciones sanitarias y de tratamiento de aguas residuales y de consumo;
los sensores tienen un disefio sencillo y son muy sensibles

= Sensores inductivos de conductividad
Sensor Indumax CLS50D, robusto, con excelentes propiedades de resistencia quimica para
la medicion de concentraciones de acidos, bases y sales; sensor CLS54D para instalaciones
sanitarias en las industrias alimentaria y farmacéutica, apto para valores de conductividad
altos, insensible a la suciedad.

= Sensores amperométricos de oxigeno
Siempre el sensor mas adecuado para una amplia gama de tareas, desde aplicaciones
sanitarias hasta aplicaciones de tratamiento de aguas puras y de aguas residuales;
tecnologia probada que proporciona resultados precisos; sistema Oxymax COS51D con tres
electrodos para estabilidad méaxima a largo plazo

= Sensores Opticos de oxigeno disuelto
Para tratamiento de aguas de consumo, aguas residuales y en piscifactorias; método de
medicion puramente 6ptico basado en el principio de la fluorescencia; caracterizado por
tiempos de respuesta cortos, alta disponibilidad y bajo mantenimiento

= Sensores de turbidez
Medidores de turbidez en continuo y sensores para aguas de consumo, aguas de proceso
tratadas y aguas residuales; se basan en el método habitual de medicion de la luz
dispersada a 90°y 135° y el método de luz alternante; sensores fiables que ofrecen
estabilidad a largo plazo

= Medicion del nivel de fangos
En el tratamiento de aguas brutas, aguas residuales, en las industrias minera y quimica;
medicion en continuo de la concentracién mediante un sistema optoelectrénico y un
sistema de ultrasonidos para mediciones en paralelo, gastos de instalacion minimos y
configuracién sencilla.

= Sensores de desinfeccion amperométrica
Sensores adecuados para para todo tipo de cloros en aguas potables, aguas recreativas,
aguas industriales y aguas residuales: cloro libre, diéxido de cloro y cloro total; sensores
recubiertos de una membrana, bajo mantenimiento y practicamente insensibles a las
condiciones de flujo.

= Paneles de medicion para desinfeccion
Puntos de medicién completos que incluyen todos los componentes de transporte del
producto y acoplamientos, listos para montar, de acceso facil por la parte frontal y sencillos
de calibrar y mantener

= Transmisores
Para todas las aplicaciones posibles. Catdlogo de productos que abarca desde nuestros
transmisores de mayor venta Liquisys y los sistemas multifuncionales Mycom hasta los
transmisores de nueva generacion - el eficiente equipo Liquiline CM14 a 4 hilos, el potente
equipo Liquiline M CM42 a 2 hilos, y el Liquiline CM44 - el controlador multiparamétrico y
multicanal apto para todos los sensores digitales dotados con tecnologia Memosens

s Sistemas completamente automaticos de limpieza y calibracién para la medicién de pH
Para aplicaciones exigentes o con condiciones de proceso agresivas en las industrias
quimica, alimentaria y farmacéutica.

= Portasondas retractiles
Para disponibilidad cte., p. ejemplo, en depésitos llenos o en presion del proceso
= Portasondas de instalacion fija
Portasondas de bajo coste para aplicaciones que no requieren la sustitucion o limpieza del
sensor en condiciones de presion del proceso
= Soportes y portasondas para operaciones en inmersion
Sistemas flexibles para balsas y canales abiertos, o para instal. en dep. por la parte superior.
= Portasondas para medicién de flujo
Se utilizan para mediciones en bypass en depuradoras, en las industrias alimentaria y
quimica, y en centrales eléctricas
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Parametro  Aplicaciones tipicas Equipo Rangos de medida
Aluminio = Tratamiento de aguas Stamolys CA71AL 10 - 1.000 pg/I Al
Amonio = Tratamiento de aguas Stamolys CA71AM 1,0 - 500 pg/I NH,-N
= Aguas residuales 0,02 - 5 mg/I NH4-N
= Agua ultrapura 0,2 - 15 mg/I NO,4-N
= Agua de alimentacion de calderas 0,2 - 100 mg/! NO,-N
= Aguas residuales: optimizacion ISEmax CAS40D/CM44 0,1-1.000 mg/I NO,-N
nitrificacion/desnitrificacion
Cloro libre = Tratamiento de aguas Stamolys CA71CL 0,01 - 1 mg/I Cl,
o cloro total = Monitorizacion en las salidas de plantas de 0,1-10 mg/I Cly
tratamiento de aguas residuales
= Monitorizacion de aguas de piscina
Cromato = Aguas residuales de origen industrial Stamolys CA71CR 0,1-2,5mg/I Cr (V1)
= Agua de procesos 0,2 - 5 mg/I Cr (V1)
DQO = Aguas residuales brutas, monitorizacion del Stamolys CA71CODc, 5-200 mg/I DQO
(demanda flujo de entrada y salida de instalacion 50 - 5.000 mg/I DQO
quimica = Aguas residuales brutas, control de cargas
de oxigeno) = Monitorizacién de la descarga de aguas STIP-scan CAS74/CAM74 10 - 2.000 mg/I DQOeq
industriales
= Monitorizacion de aguas de refrigeracion
Viomax CAS51D (CAE)/ 0,15 - 75 mg/I DQOeq Equiv. KHP
CM44 0,75 - 370 mg/I DQOeq Equiv. KHP
2,5-1.000 mg/I DQOeq Equiv. KHP
Hierro = Aguas para consumo Stamolys CA71FE 2 - 250 pg/I Fe
= Aguas residuales 10 - 500 pg/I Fe
= Fuentes de agua mineral 0,05 - 2 mg/I Fe
0,1-5mg/I Fe
Contenido = Aguas residuales SPECTRON TP CA72TP 0,05 -2 mg/I Py, (método azul)
total = Agua de alimentacion de calderas 0,1-5mg/IPg,  (método azul)

en fosfatos

= Agua de alimentacidn de torres de
refrigeracion

0,3 -8 mg/| Pyes
0,5 - 25 mg/| Pye,

(método amarillo)
(método amarillo)

Dureza = Salida de ablandadores de agua Stamolys CA71HA 0,1-10 mg/I CaCO;
= Salida de desmineralizadores 0,8 -80 mg/I CaCOs
= Agua de alimentacién de calderas
= Tratamiento de aguas

Hidracina = Monitorizacion de condensados Stamolys CA71HY 1-500 pg/I N;H,
= Osmosis inversa
= Monitorizacion del agua de alimentacion de

calderas
= Tratamiento de aguas

Silicato = Agua ultrapura Stamolys CA71SI 1-200 pg/I Si
= Agua de alimentacion de calderas 100 - 5.000 pg/l  Si
= Analisis de vapores
= Osmosis inversa
= Sistemas de desalinizacion

Cobre = Agua de procesos Stamolys CA71CU 0,1-2mg/ICu

= Aguas de uso industrial

0,2-5mg/ICu
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Parametro  Aplicaciones tipicas Equipo Rangos de medida
Manganeso = Aguas para consumo Stamolys CA71MN 1-150 pg/I Mn
= Fuentes de agua mineral 10 - 2.000 pg/I Mn
Nitratos = Aguas para consumo Viomax CAS51D/CM44 Huelgo de 2 mm 0,1-50 mg/I NOs-N
= Monitorizacion a la salida de instalaciones de 0,4 - 200 mg/I NO;
tratamiento de aguas residuales Huelgo de 8 mm 0,01 - 20 mg/I NO5-N
= Monitorizacién y optimizacién de etapas de 0,04 - 80 mg/I NO;
desnitrificacion '
STIP-scan CAS74/CAM74 0,3 - 23 mg/I NOs-N
= Aguas residuales: optimizacion nitrificacion/ ISEmax CAS40D/CM44 0,1-1.000 mg/I NO;-N
desnitrificacion
Nitrito = Tratamiento de aguas Stamolys CA71NO 1,0 - 250 pg/I NO,
= Aguas residuales 10 - 500 pg/I NO,-N
0,1-1mg/I NO,-N
0,2 - 3 mg/I NO,-N
Fosfatos = Aguas residuales Stamolys CA71PH 0,05 - 2,5 mg/I PO,-P (método azul)
= Aguas para consumo 0,05 - 10 mg/I PO4-P (método azul)
® Agua para calderas 0,5 - 20 mg/! PO,-P (mét. amarillo)
. Agu'a de a'lfmentauon de torres de 0,5 - 50 mg/I PO,-P (mét. amarillo)
refrigeracion
CAE s, = Monitorizacién en continuo de la Viomax CAS51D/CM44 0,1-50m™ CAE
(coeficiente contaminacion de origen orgénico en aguas 0,5-250m? CAE
de absorcion residuales 1,5- 700 m! CAE
espectral) = Tareas de medicion especiales en la banda
espectral del UV
= Aguas superficiales
= Aguas para consumo STIP-scan CAS74/CAM74  1-250 m CAE
Parametros = Activacion de fangos STIP-scan CAS74/CAM74 0,5 -5 g/I ST (materia solida total)
de lodos = |nstalaciones depuradoras de aguas residuales 100 - 900 ml/I VF (volumen de fango)
(ST, VF, IF) urbanas IF = VF/ST IF (indice de fango)
coT = Aguas municipales con materia sélida COTII CA72TOC 0,25 - 600 mg/I coT
(carbono = Aguas residuales industriales muy 1-2.400 mg/I coT
organico total) ~ contaminadas 2,5-6.000mg/l  COT
= |ndustria quimica 5-12.000 mg/I coT
= |nstalaciones depuradoras de aguas residuales  STIP-scan CAS74/CAM74 4 - 800 mg/I COTeq
urbanas
= Aguas residuales industriales (segtn la
aplicacion)
= Monitorizacién en continuo de cargas Viomax CAS51D (CAE)/ 0,06 - 30 mg/I COTeq Equiv. KHP
de materia orgdnica en aguas residuales CM44 0,3 - 150 mg/I COTeq Equiv. KHP
= Aguas superficiales 0,9 - 410 mg/! COTeq Equiv. KHP

Aguas para consumo

Tomamuestras

Entrada de una planta de tratamiento de
aguas residuales

Salida de una planta de tratamiento de aguas
residuales

Liquistation CSF48
Liquiport 2010 CSP44



Documentacion adicional

TIO0353C  Stamolys CA71AM Analizador

TIOO354C  Stamolys CA71CL Analizador

TIO0355C  Stamolys CA71NO Analizador

TIO0356C  Stamolys CA71PH Analizador

TIO0O357C  Stamolys CA71AL Analizador

TIOO358C  Stamolys CA71CR Analizador

TIO0359C  Stamolys CA71CU Analizador

TIO0360C  Stamolys CA71FE Analizador

TIO0361C  Stamolys CA71HA Analizador

TIO0362C  Stamolys CA71HY Analizador

TIO0363C  Stamolys CA71MN Analizador

TIO0364C  Stamolys CA71SI Analizador

TIO0458C  Stamolys CA71CODCr Analizador

TIO0806C  BIOX-1010 Analizador

TIO0448C  TOCII CA72TOC Analizador

TIO0825C  SPECTRON TP CA72TP Analizador

TIO0832C  STIPTOX Analizador

TI0O0459C  Viomax CAS51D Sensor de campo
TIO0444C  Liquiline CM44 Transmisor

TIO0427C  ISEmax CAS40D Sensor de campo
TIO0423C  STIP-scan CAS74/CAM74  Sistema de medicién de campo
TIO0384C  Stamoclean CAT221 Sistema de filtrado
TIO0349C  Stamoclean CAT411 Sistema de microfiltrado
TIOO338C  Stamoclean CAT430 Sistema de filtrado y muestreo
TIO0443C  Liquistation CSF48 Tomamuestras fijo

TIO0465C  Liquiport 2010 CSP44 Tomamuestras portatil

CP0O0002C  Estaciones de analitica tipo container
CP00004C  Soluciones personalizadas para el analisis de liquidos
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