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;Qué ofrece la gama completa de productos
Endress+Hauser?

Nuestra experiencia es algo que se aprecia siempre en
nuestros productos, soluciones y servicios. Hemos
evolucionado de suministradores de instrumentacion a
proveedores de sistemas completos con el objetivo de servir
a nuestros clientes durante todo el ciclo de vida completo de
sus plantas de produccion e incrementar su productividad
industrial. Si se trata del registro y anélisis de datos de
nivel, presién, caudal o temperatura, o el empleo de
sistemas, componentes y soluciones, muchas empresas
valoran la experiencia de Endress+Hauser. Este es uno de
los motivos por los cuales somos un proveedor global lider
en soluciones de medicién, control y automatizacién de
produccion y logistica en la industria de procesos.

@ ;Quiere saber méas?
www.es.endress.com

Endress+Hauser es una empresa familiar con mas de
10.000 empleados en todo el mundo y un volumen de
ventas de mas de 1.500 millones de euros.

Nuestra presencia global, con centros de produccion en
Europa, Asia, India y los Estados Unidos, ademas de una red
mundial de ventas y servicios, garantiza una comunicacion
constante con nuestros clientes. Ello permite que
Endress+Hauser preste un apoyo constante a nuestros
clientes con el nivel mas elevado de calidad, seguridad y
eficacia.

La optimizacién constante de nuestros procesos y el empleo
de tecnologias innovadoras nos permite ampliar las
fronteras de la ingenieria de medicion, control y
automatizacién, y hallar soluciones seguras y eficientes
para beneficio de nuestros clientes.

Nos preocupamos por asegurar la compatibilidad de
nuestros procesos con el medio ambiente a fin de ahorrar
en energia y recursos.

Todo esto hace también que nuestros clientes puedan
confiar en nosotros como ‘People for Process
Automation’.



Medicion y detecciéon de nivel

Seguimos siendo lideres mundiales

Una calidad de producto constante, la sequridad de la
instalacién, la eficiencia econémica... todos estos aspectos
son importantes en cualquier punto de medida de nivel.

En el interior de depositos, silos o contenedores moviles es
habitual que se tomen medidas de nivel de liquidos, pastas,
sélidos granulados o gases licuados. El rango de aplicacion
comprende de -196°C a +450°C (-321°F a +842°F) y de

-1 bar a +400 bar (-14,5 psi a 5.800 psi). Existen ejemplos
en todos los sectores industriales, tal como la industria
quimica y petroquimica, las industrias farmacéutica y de
ciencias de la vida, aguas / aguas residuales o las industrias
de alimentacién y energia.

Operations App de Endress+Hauser

Dicha aplicacion le proporciona un acceso rapido a
informacién actualizada del producto y a detalles del
dispositivo, por ejemplo, el cédigo de pedido, el
rendimiento, las piezas de repuesto, las productos
sucesores para dispositivos antiguos e informacion
general del producto; en cualquier lugar en que se
encuentre, en cualquier momento que lo necesite.
Basta introducir el nimero de serie o escanear el cédigo
matricial de datos para descargarse la informacion.

Available on the
D App Store

Escanee el cédigo QR

El amplio abanico de principios de medicién disponibles
permite hallar la solucién ideal con facilidad. No hay
ningun principio que se adapte a todas las areas de
aplicacién. Por ello, es necesario elegir sistemas de
medicion que resulten fiables bajo las condiciones de
trabajo de cada aplicacion en particular y, a su vez, que
cumplan las expectativas econémicas futuras.

Como lider mundial en medicién de nivel, Endress+Hauser
le ofrece su apoyo desde el momento de la planificacién y la
puesta en marcha de sus aplicaciones y durante el
mantenimiento de su punto de medida. Ademas, le
ayudamos en la automatizacion de procesos, la gestion de
activos y la visualizacion de datos de proceso.

Endress+Hauser {2,

OPERATIONS




Medicién de nivel

El principio de medicion mas adecuado para
cada aplicacion

Las aplicaciones de medicion de nivel en liquidos, gases licuados y sélidos granulados pueden dividirse en cuatro grupos:
medicion en continuo, deteccion de nivel limite, medicién de la densidad y medicién de interfase. En el esquema se indican los
principios de medicién adecuados para cada grupo.

Deteccion de nivel limite

La funcioén principal es evitar que los depésitos se
llenen mas de lo conveniente o queden demasiado
vacios, y que las bombas funcionen en vacio. En la
deteccién del nivel limite, son muy importantes un
funcionamiento seqguro y un elevado nivel de
repetibilidad.

Deteccion de nivel limite

Medicién en continuo

La medicién de nivel en continuo determina el
nivel del producto; mide una longitud. Ademas de
medirse directamente el nivel en metros (es
posible medir 2-70 m / 6-230 pies), puede
determinarse indirectamente también el volumen
del producto. Debemos tomar en consideracién
tanto la forma geomeétrica y las dimensiones del
deposito, como las propiedades del producto. Las
aplicaciones de gestién de inventario requieren
frecuentemente precisiones elevadas de hasta

+1 mm (+1/16”7).

Medicion en continuo




Medicién de interfase

El foco de atencién son en este caso las
mezclas de liquidos. Ya sean interfases
claras, emulsiones o mezclas complejas,
incluyendo sélidos..., para cada aplicacién
encontramos una solucion apropiada.

Medicion de interfase

Densidad / Concentracion

En este caso, no es el nivel limite, sino la
calidad del producto lo que se determina
con los principios de medicién conocidos.
A partir de la adquisicion de datos de
densidad/concentracion, pueden
calcularse otras variables.
Reproducibilidad y calidad son las
palabras clave.

Medicién de la densidad y
concentracion
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Medicién de nivel

Principio de tiempo de retorno

Tres principios de medicién, una misma filosofia

Medicion de nivel en las aplicaciones mas variadas

Un emisor emite impulsos de radar o de ultrasonidos, que se reflejan en la superficie del producto y regresan hacia el
emisor. La distancia entre el emisor y la superficie del producto se determina a partir del tiempo de retorno (ToF, de la
expresion en inglés time of flight) del impulso de sefial y del valor de su velocidad de propagacion. Para hallar el nivel,
basta considerar este valor con respecto a la altura del deposito.

Ventajas

= Bajo coste de mantenimiento
por inexistencia de partes
mecanicas moviles

= Alta precision por la
independencia del método de
las propiedades del producto,
como la densidad y la
conductividad

= No es necesario volver a
calibrar el instrumento para
productos cambiantes

4

Los tres principios del método de tiempo de retorno de la sefial

El radar de microondas es una tecnologia bien consolidada para distintas tareas
de medicién continua de nivel en liquidos y sélidos, Principalmente, se emplea
en las industrias quimica, de petréleo y gas, ciencias de la vida, agua /aguas
residuales e industrias primarias.

El principio del tiempo de retorno se aplica de tres formas distintas:

= Transmisor por microondas guiadas — Levelflex

= Transmisor de nivel radar — Micropilot

= Transmisor ultrasénico — Prosonic



FMP57

Levelflex

Transmisor por microondas guiadas

para aplicaciones de medicion de

nivel con liquidos y sélidos

granulados.

= Medicién independiente de la
superficie del solido (espuma,
superficies con taludes,
turbulencias)

= Medicién independiente de
elementos perturbadores o de la
disposicién del contenedor

= Medicién en entornos
pulverulentos

= Puesta en marcha rapida y guiada

= Textos sencillos en los idiomas del
pais

= Gestidn inteligente de la
informacion

FMR50

FMR540

Micropilot

Medicién no intrusiva de nivel por

radar en liquidos y solidos

granulados.

= Adaptacién 6ptima a la aplicacién
al utilizar dos frecuencias
(6y26 GHz)

= | as altas temperaturas y presiones
y la presencia de capas de gas no
distorsionan la medicion

= Medicién segura también en caso
de ruido por presencia de
adherencias, polvo o por el ruido
de fondo del llenado

= Precision méxima conforme a la
norma OIML R85 y homologada
para aplicaciones de Custody
Transfer (facturacion)

FDU91

Prosonic

Medicién no invasiva por

ultrasonidos en depésitos, balsasy

agitadores, en pilas de

almacenamiento y cintas

transportadoras.

= Sensor de temperatura integrado
para compensacion del tiempo de
retorno

= Puesta en marcha facil y rapida
gracias al ajuste al valor inicial de
los pardmetros de aplicacion

= [nstrumentos compactos o
independientes a voluntad del
cliente

= Solucién econémica para una gran
diversidad de aplicaciones

Mas de un millon de dispositivos de medicion instalados
basados en el tiempo de retorno
' ~

’ 3 .‘.l I-: o

Mas de 40 afios de desarrollo,
produccion y comercializacion de
instrumentos por ultrasonidos y méas
de 650.000 aplicaciones avalan la
experiencia de Endress+Hauser.

En calidad de lider mundial y con mas
de 250.000 transmisores por
microondas guiadas instalados,
Endress+Hauser es la empresa que
dispone de la experiencia mas amplia
en las aplicaciones que actualmente
existen en el mercado.

Con una experiencia de mas de

30 afios en tecnologia de microondas
y méas de 300.000 dispositivos radar
instalados, Endress+Hauser ofrece una
amplia experiencia y conocimiento en
aplicaciones de todos los sectores
industriales.



Medicién de nivel

Principio de tiempo de retorno

Funcionamiento y diagnostico

Directamente en el instrumento

La filosofia de funcionamiento es igual para todos los instrumentos de medicién de Endress+Hauser, y permite una

configuracién rapida, facil e intuitiva.

Puesta en marcha guiada

El nuevo estandar de configuracién
HMI para todos los instrumentos de
medicién de Endress+Hauser facilita

su configuracion segura, intuitiva y
guiada con la ayuda de textos sencillos
que se visualizan en varias lineas. De
este modo, se guia facilmente y con
rapidez a los usuarios en la
parametrizacion y puesta en marcha.
El nuevo concepto operativo distingue
tres grupos de usuarios:

= Operadores de planta

= Personal de mantenimiento

= Expertos

En funcién del nivel operativo, se
permite un acceso facil a los
parédmetros requeridos.

Ventajas

HistoROM
La nueva generacion de procedimientos
de medicién basados en el tiempo de
retorno de la sefial ofrece el concepto
inteligente de gestién de la informacién
HistoROM. HistoROM constituye un
elemento de memoria en el que se
almacenan automaticamente todos los
ajustes de los parametros de
configuracién. Asimismo, el indicador
esta caracterizado por su capacidad de
almacenamiento, por lo que se puede
emplear como copia de seguridad
HistoROM o bien como un portador de
datos para copiar configuraciones de
dispositivos. Asi, dicha gestion
inteligente de la informacién HistoROM
ofrece:
= Incremento de la sequridad de los
datos
= Rendimiento elevado de la planta
= Multiples configuraciones de
medicion
= Reparametrizacién no costosa en el
caso de reemplazar componentes
electrénicos

= Puesta en marcha facil y rapida gracias al funcionamiento autoexplicativo

y quiado en el idioma de cada pais.

= Curva envolvente: el usuario ve lo mismo que el instrumento.
Facil comprobacion de la fiabilidad de la calibracién en campo

= Memoria de visualizacién adicional para guardar de modo seguro los datos
HistoROM y facil incremento de los puntos de medida

= Reparametrizacion no costosa en el caso de reemplazar componentes

electrénicos

Diagnéstico

Las disposiciones NAMUR, en su
recomendacion NE 107, esbozan
aspectos fundamentales de
automonitorizacién y diagnostico de
los instrumentos de campo. En la
generacion de nuevos instrumentos
con el principio de medicién basado en
el tiempo de retorno de la sefial se han
implementado dichos requisitos. El
instrumento idéneo, el diagnéstico
preciso del proceso y su categorizacién
conforme a la NE 107 (en conjuncién
con una funcionalidad de ayuda de
texto completo) facilita el ahorro de
tiempo y las tareas de reparacion
adecuadas.

El libro de registro integrado registra
las averias y accesos al instrumento
estableciendo el tiempo de los sucesos.

ASV®




Tareas de configuracion, diagnostico y documentaciéon

Directamente desde el puesto de control

Encdrons «Hauser [ 1]
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Software de configuracién FieldCare
Dicho software proporciona "control
remoto" mediante un PCy se adjunta
gratuitamente con cada instrumento.
La conexién al PC se efectiia de modo
estandar mediante un conector de bus
de campo digital o HART®. En
comparacion con una configuracion
directamente en el indicador del
instrumento, se obtienen las ventajas
siguientes:
= Parametrizacién guiada con apoyo
grafico y ayuda en linea
= Documentacion detallada del punto
de medida
= Diagnostico simple y seguro por
analisis de curva envolvente
ampliada, ayuda grafica para
evaluacion y registro de datos
activado por eventos

i

AR

Parametrizacién y documentacién
La estructura de menu del software
FieldCare se corresponde con una
configuracién via indicador,
ofreciéndose soporte de
parametrizaciéon adicional mediante
textos de ayuda y diagramas
estructurados claramente. Por
descontado, toda la informacién
relativa al instrumento puede
guardarse (‘cargarse') y reescribirse
("descargarse") en el instrumento en
caso necesario. El software de
configuracién FieldCare proporciona
asimismo una documentacion
completa en formato PDF de los
instrumentos conectados. De este
modo, se simplifica la documentacion
del instrumento. En dicha
documentacion se representa toda la
informacién relativa al instrumento,
es decir, todos los pardmetros y todas
las curvas envolventes. La portada de
este documento puede presentar un
disefio personalizado, por ejemplo,
puede mostrar el logotipo o una
fotografia de la empresa.

Diagnéstico

Numerosas funciones de analisis y
opciones de diagnostico forman parte
esencial del software de configuracién
FieldCare. La pagina inicial contiene
informacion actual relativa al estado
del instrumento (conforme a la norma
NAMUR NE107). De este modo, se
identifican rapidamente los fallos, y la
informacion proporcionada para
subsanarlos es compatible con una
correccién segura y facil. La
visualizacién gréfica de la curva
envolvente y de distintos pardmetros
del instrumento permite, por ejemplo,
la evaluacion de la calidad de la sefial
y por lo tanto de la fiabilidad de la
medida, asi como un andlisis de los
factores del proceso que influyen.
Asimismo, la nueva generacion de
instrumentos con el principio de
medicién basado en el tiempo de
retorno de la sefial puede proporcionar
informacion, por ejemplo, de la
intensidad de la sefial, directamente
por una salida para su procesado
posterior.
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Medicion de nivel por radar guiado

Levelflex

Medicion de nivel para liquidos y sélidos granulados

La medicion de nivel por impulsos de radar guiado es adecuada tanto para sélidos granulados (sondas de cable) como para
liquidos (sondas de varilla y coaxiales). El tipo de superficie del producto no es importante por la sequridad que confiere el
guiado de las ondas. Las superficies con taludes o los embudos de flujo de agua de salida, que suelen existir para los sélidos
granulados, no influyen sobre la medicion. La medicién es asimismo fiable en superficies liquidas turbulentas y en
presencia de espuma. El radar guiado puede utilizarse también para la medicion de interfase.

Ventajas

= Hardware y software desarrollados conforme a la
norma IEC 61508 para SIL2 (min./max./rango)
respectivamente SIL3 (redundancia homogénea)

= Maxima seguridad del proceso debida a trazabilidad
multi-eco

= Medicién segura en sélidos granulados y en
aplicaciones con formacion de grandes cantidades de
polvo

= Medicién fiable en liquidos con superficies
turbulentas y formacion de espuma

= Pyesta en marcha simple gracias a su sensor
precalibrado

= Alta fiabilidad gracias a la monitorizacion automatica
de la sonda

= |deal para sustituir directamente los desplazadores

en los tubos existentes.

Principio de funcionamiento
Levelflex envia impulsos de
microondas de alta frecuencia guiadas
a lo largo de la sonda. Cuando los
impulsos alcanzan la superficie del
producto, la impedancia caracteristica
cambia y parte de los impulsos
transmitidos se reflejan.

El instrumento mide el tiempo
transcurrido entre la transmisién del
impulso y la recepcién del impulso
reflejado, lo analiza y proporciona
directamente el valor de la distancia
entre la conexién a proceso y la
superficie del producto.

Principio de funcionamiento de la
medicién de interfase

Una parte del impulso radar atraviesa
el producto con constante dieléctrica
(CD) baja. En la interfase hacia un
segundo producto con CD mas
elevada, los impulsos se reflejan por
segunda vez. Considerando el tiempo
de retorno (con retardo) del impulso
viajando por el producto superior, se
puede determinar también la distancia
a la capa de interfase. Si las interfases
estan definidas claramente, la versién
del Levelflex para la medicion de
interfases mide simultdneamente el
nivel total y la interfase. En caso de
capas de emulsiéon, Levelflex FMP55
multiparamétrico ofrece una medicién
segura gracias a una combinacion
(primera a escala mundial) de los
principios capacitivo y de radar guiado
en un unico instrumento.
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] | FMP51

FMP50

FMP52

FMP53

Levelflex FMP50

Para aplicaciones basicas
en liquidos; versiones de
varilla'y cable.

Levelflex FMP51

El sensor estandar en
liquidos; versiones
coaxial, varilla y cable.
Levelflex FMP52

Para liquidos corrosivos;
versiones de varilla 'y
cable.

Levelflex FMP53

Para aplicaciones
sanitarias; version de
varilla.

Levelflex FMP54

Sonda de presién elevada

/ temperatura elevada

para medicién de nivel en

liquidos; versiones

coaxial, varilla y cable.

= Resistencia de difusion
elevada gracias a
acoplamiento cerdmico
y juntas de grafito

= Sustitucion idénea de
procedimientos
mecanicos en bypasses,
por ejemplo,
desplazadores

= Resistente al vapor a
elevada temperatura

FMP55

Levelflex FMP55

Para aplicaciones con

capa de emulsion;

versiones coaxial, varilla'y

cable.

= Salida simultédnea de
las sefiales del nivel y
interfase

= Segunda linea de
defensa (aislador de
proceso)

= (Calculo automatico del
valor de la constante
dieléctrica del medio
superior.

‘ FMP56

|

FMP57

Levelflex FMP56

El sensor basico para

aplicaciones con sélidos;

version de cable.

Levelflex FMP57

El sensor estandar para

medicion de nivel en

solidos; versiones de

varilla'y cable.

= Muy robusto, incluso
cuando esta sometido a
tensiones elevadas

= Apto para silos con alto
contenido de sélidos

Levelflex
Tipo FMP50/51/52/53 FMP54 .FMPSS, . FMP56/57
multiparamétrico
Varilla Coaxial Cable Coaxial varilla,
cable
Rango de m 0,3...45 en funcién del tipo de sonda 0,3..10 0,3...6 1..45 0,3..6 0,3...10 0,3...45 en funcién del tipo de sonda
medida pies 1...148 en funcién del tipo de sonda 1..33 1..20 3,2..148 1..20 1..33 1...148 en funcién del tipo de sonda
Temperatura ° -50...4200 en funcién del tipo de sonda -196..+450 -50...+200 40...4150 en funcion del tipo de sonda
P °F -58...#392 en funcién del tipo de sonda -320...+842 -58...+392 40...+302 en funcion del tipo de sonda
Presion bar -1..+40 en funcién del tipo de sonda -1..+400 -1..+40 -1..+16
psi 14,5...+580 en funcion del tipo de sonda -14,5...+5,800 -14,5..+580 -14,..4232
Valor minimo de la 1,4/1,6 1,4/1,6 1,6 1,4

const. dieléctrica

Salida 4...20 mA/HART®, PROFIBUS® PA, FOUNDATION Fieldbus™, PFS

TIIS PED doc /5 Foa (GL) ABs

Certificaciones
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Medicion de nivel por microondas

Micropilot

Medicion no invasiva en liquidos y sélidos granulados

La medicion de nivel por microondas es una solucion sequra para liquidos en condiciones de proceso extremas (presién y
temperatura) y para vapores. Este principio de medicion sirve asimismo para aplicaciones con sélidos granulados debido a
que no es sensible ni a sustancias pulverulentas, ni a ruido de fondo.

Ventajas

= Hardware y software desarrollados conforme a la
norma IEC 61508 para SIL2 (min./méx./rango)
respectivamente SIL3 (redundancia homogénea)

= Maxima seguridad del proceso debida a trazabilidad
multi-eco

= Medicién no invasiva sin desgaste ni desgarraduras
que puede usarse en condiciones de proceso
extremas

= E| vapory los entornos pulverulentos no afectan a la
medicion

= Método de medicién seguro en contenedores de
productos variables

= Medicién fiable gracias a una dindmica mejorada de
la intensidad de las sefiales

Principio de funcionamiento

Micropilot emite por una antena impulsos radar de alta
frecuencia que se reflejan en la superficie del producto. El
tiempo de retorno de la sefial t de los impulsos de radar
reflejados es directamente proporcional al trayecto
recorrido d.

_. o
d=c 2
¢ = velocidad de la luz = 300.000 km/s

A partir de este valor y teniendo en cuenta la geometria del
deposito puede calcularse este nivel.

Frecuencias de medida
Las frecuencias utilizadas por los transmisores radar estan
comprendidas aprox. entre 6 y 26 GHz.

26 GHz

= Insensible a los obstaculos del deposito gracias a la poca
abertura del haz, desde 4°

= Alta precision desde +2 mm (0,08")

6 GHz

= Influencia reducida de factores como condensaciones,
adherencias o espuma
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Micropilot en aplicaciones con

liquidos

Medidor de nivel por radar a

dos/cuatro hilos para

aplicaciones de

almacenamiento y proceso.

= Diferentes modelos de
antena, aptos para productos
agresivos

= Conexiones a proceso
enrasadas para aplicaciones
sanitarias

= Aislador estanco para
productos toxicos y agresivos

FMR56

Micropilot en aplicaciones con

solidos granulados

Medidor de nivel por radar a dos/cuatro

hilos para sélidos granulados y

sustancias pulverulentas.

= Antena parabdlica para amplios rangos
de medida de hasta 70 m (229 pies)

= Valvula integrada para purga de aire

= Sistema de alineamiento para ajustar a
la superficie del producto

= Antena de plastico para aplicaciones
sencillas con sélidos granulados de
hasta 30 m (98 pies)

FMR532

FMR540

Micropilot S

Equipo de medicion de nivel por

radar para mediciones de precision

en gestion de inventario

(medidor de depositos).

= Precision mejor que 1 mm
(0,04 pulgadas) en el rango de
medida de 40 m (131 pies)

= Certificado para aplicaciones de
Custody Transfer (facturacion)

= Diversos certificados de
calibracion estatales

= Precision maxima conforme a la
norma OIML R85 y homologada
para aplicaciones de Custody
Transfer (facturacion)

Micropilot Micropilot S

Tipo FMR50 FMR51 FMR52 FMR53 FMR54 FMR56 FMR57 FS’\QZR/S;%/ FMR540
Randode  m/ 30/98 40/131 40/131
maedgi’;’a € e (opcional (opcional (opcional 20/65 20/65 30/98 70/230 40/131

P 40/131) 70/230) 60/197)
Tempera-  °C -40..4130  -196..+450 -40.+200 -40.+150  -196..+400 -40..480  —40..+400 ~40..4200
tura °F  -40.4266  -321.+842  -40.+4392 -40.+302  -321.+752 —40..4176  —40..+752 ~40..+392
Presién bar -1..43 -1..+160 -1.+416 -1.4+40 -1..+160 1. -1.+16 -1..+64 -1.416

psi  -14,5.4435 -145.42320 -14,5..4232 -14,5..4580 -145.42,320 -145..+435 -145.4232 -14,5.+928  -14,5.+232
Precision mm +2 +2 +2 +6 +6 +3 +1

Salida

4...20 mA/HART®, PROFIBUS® PA, FOUNDATION Fieldbus™

4..20 mA/HART®

Certificaciones

& = @ s

9

coc /4. A PTB NM) @ ABs NK



14

Medicién de nivel

Medicion de nivel por ultrasonidos

Prosonic

Medicién no invasiva en liquidos, pastas y sélidos granulados

El método de medicion por ultrasonidos es una solucién probada, verificada y econémica para la medicién de nivel en
aplicaciones con liquidos y s6lidos granulados. Los instrumentos se suministran en modelos compactos o en versiones
separadas. Este principio de medicion se caracteriza por una facil planificacion y ensamblaje, una puesta en marcha rapida
y seqgura, una larga vida util y una inversion en costes de mantenimiento reducida. Las aplicaciones tipicas de este método
de medicién incluyen no sélo productos abrasivos y agresivos, incluso en condiciones ambiente extremas, sino también
tareas propias de la ingenieria de tratamiento de aguas para consumo y aguas residuales.

Principio de funcionamiento

Los instrumentos de la familia Prosonic envian impulsos de
ultrasonidos, los cuales se reflejan en la superficie del
producto por las diferentes densidades del aire y del =X
producto. El instrumento mide el tiempo transcurrido entre g

la transmision del impulso y la recepcion del impulso
reflejado, lo analiza y proporciona directamente el valor de
la distancia entre el diafragma del sensor y la superficie del
producto.

Ventajas

= |nsensible a las propiedades del
producto, p. ej., constante
dieléctrica, densidad o
humedad

= Puesta en marcha facil y rapida
gracias al ajuste al valor inicial
de los pardmetros de aplicacion

= (alibracion sin llenado o
descarga
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FMU30

Prosonic T

Equipo a dos hilos de disefio

compacto.

= Para aplicaciones sencillas en
depositos abiertos y depdsitos de
almacenamiento

FMU43

Prosonic M

Equipo a dos o cuatro hilos de

disefio compacto.

= Para medicion de nivel en
aplicaciones sofisticadas con
liquidos y sélidos granulados en
depositos de almacenamiento,
agitadores, pilas de
almacenamiento y cintas
transportadoras

FDU93  FDU91 FDU91F FDU90
Prosonic S

Sistema de medicion de nivel por
ultrasonidos para aplicaciones
exigentes, que comprende un
transmisor (en carril de fijacion
superior o en cabezal de campo) y
un sensor.

= Medicién de nivel

= Medicién de caudal en canales
abiertos

Control de bombeo y filtrado
Monitorizacion de trituradoras y
cintas transportadoras
Posibilidad de conexion de 1, 2, 5
o 10 sensores

Prosonic T Prosonic M Prosonic S
FMU30 FMU90 (1/2-canal) / FMU95 (5/10-canal)
Tipo FMU40 FMU41 FMU42 FMU43 FMU44
|| 2 FDU90 FDU91 FDU9IF FDU92 FDU93  FDU95  FDU96
liqui- m 5 8 5 8 10 15 20 3 10 20 25
Rangode d0  pies 16 26 16 26 32 49 65 9,8 32 65 82
medida  ggli- m 2 35 2 35 5 7 10 1.2 5 10 15 45 70
dos pies 66 11 66 11 16 23 32 39 16 32 49 147 230
Temperatura °C -20..+60 ~40..+80 -40.+80  -40..+105 -40..+95 -40..+150
p F —4.4140 ~40..+176 -40.4176  -40..4221 ~40..4203 -40..+302
Presién (abs) bar 0,7..3 0,7..3 0,7..2,5 0,7..4 07.3 07.15 07.3
i psi 10..43,5 10..43,5 10..37 10...58 10..43.5 10..22 10..43,5

Salida 4..20 mA

4...20 mA/HART®, PROFIBUS® PA,

FOUNDATION Fieldbus™

4...20 mA/HART®, PROFIBUS® DP,

1, 3 0 6 relés o hasta 4 entradas de conmutacion

Certificaciones

& = @ s J3
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Medicion de nivel capacitiva
Liquicap

Medicion en continuo en liquidos

La medicion de nivel capacitiva cubre un amplio rango de aplicaciones que no se limita a la ingenieria de procesos. Unas
sondas simples y econémicas ofrecen una gran variedad de posibilidades para el control de nivel en aplicaciones con
liquidos, en particular en depositos pequefios, productos con tendencia a la formacién de adherencias y temperaturas muy
elevadas. Algunas medidas de interfase pueden realizarse también con sondas capacitivas.

Ventajas

= Medicion precisa en depésitos
pequerios gracias a sus tiempos
de respuesta cortos

= Mediciones desde el extremo
de la sonda hasta la conexion a
proceso, no hay distancia de
bloqueo

= Tecnologia probaday
comprobada en millones de
aplicaciones

= Medicién de interfase
independiente de las capas de
emulsion

Principio de funcionamiento

El principio de la medicion de nivel
capacitiva se basa en el cambio del
valor de la capacidad. Una sonda
aislada (de varilla o cable) y las
paredes del depésito constituyen un
condensador cuya capacidad depende
del nivel de producto: un depésito
vacio tiene un valor de capacidad bajo,
un deposito lleno lo tiene alto. El valor
de capacidad medido es proporcional
al nivel de producto.

Principio de funcionamiento de la
medicién de interfase

Los productos con constante
dieléctrica (CD) pequefia originan
variaciones pequefias en el valor de la
capacidad en la medicién de nivel,
mientras que los productos con una
CD grande originan variaciones
grandes en dicho valor. En muchas
aplicaciones de interfase, el producto
con CD pequefia se encuentra en la
parte superior, p. €j., aceite por encima
del agua. El producto superior no
influye practicamente sobre el valor de
la capacidad total, por lo que solo el
nivel del agua (la capa de interfase) es
tratado como nivel.
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FMI21

Liquicap T

Medicién continua de nivel

econémica para liquidos conductivos

a partir de 30 pS.

= Funcionamiento seguro
independiente de la geometria del
depdsito

= No requiere calibracion (valor
inicio 0 %/100 %)

= Materiales resistentes a la
corrosion (p. €j., fibras de
carbono)

v 7

FMI51 FMI52

Liquicap M
Para medicion continua de nivel y
medicion de interfase en liquidos.
= No requiere calibracién para
aplicaciones con liquidos
conductivos
Resulta especialmente adecuado
para depésitos de pequefio
tamario (medicion desde el
extremo de la sonda hasta la
conexion a proceso, medicion
rapida)
= Sy sistema integrado de
compensacion de adherencias
proporciona rangos de valores de
medida estables

Liquicap T Liquicap M

Tipo FMI21 FMI51 FMI52
Modelo Sonda de varilla Sonda de varilla Sonda de cable
Rango de m 2,5 4 10
medida pies 8 13 32,8
Temperatura °C -40..+100 -80...+200 -80...+200

P °F -40,..+212 -112,..+392 -112,...+392
Presién bar -1..+10 -1..+100 -1..+100

psi -14,5..+145 -14,5..+1.450 -14,5..+1.450
Salida 4..20 mA 4...20 mA/HART®, PFM
Certificaciones @ m @ @ sp T"S /é\
H = < :




Medicién de nivel

Medicion de nivel por transmisor
electromecanico

Silopilot

Medicién en sélidos granulados

Los antiguos navegantes utilizaban un peso atado al final de una cuerda para obtener la profundidad del fondo del mar.
Esta idea basica de sondeo aun se utiliza en los sistemas de medicién de nivel electromecénicos industriales. En
aplicaciones donde otros métodos de medicién presentan limitaciones, predominantemente aplicaciones que involucran
solidos granulados, se emplea un transmisor electromecanico para la medicion de nivel.

Principio de funcionamiento

Un contrapeso se hace descender en el
extremo de una cinta mediante una
rueda dentada. Cuando el contrapeso
alcanza la superficie del producto, la
resistencia a la tension en la cuerda
disminuye. Al detectar esta
disminucién de tension en la cuerda,
el sentido de giro del motor que hace
girar la rueda se invierte y la cinta se
recoge. Mientras el contrapeso
desciende, se van contando las
revoluciones de la rueda mediante un
método magnético. Cada impulso
contado se corresponde con una
longitud determinada. Para hallar el
nivel de producto, se resta esta
longitud de la longitud total (la altura
del deposito).

Ventajas

= Probado y comprobado,
mediciones fiables hasta 70 m
(230 pies)

= Medicién sequra en entornos

extremadamente pulverulentos

Sistema robusto con una alta

resistencia a la tension que

evita roturas por el contrapeso

sumergido
= Instrumento compacto con — .
salida de corriente 4... 20 mA 'y «Tada ' ! i il | i gﬁ':;EFﬂil

otras salidas programables por
parte del usuario (p. €j.,
recuento de impulsos, relés)

L.
|

5264
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] FMM20

Silopilot T
Equipo de bajo coste para la
medicion de nivel en cubas o silos
con solidos granulados
pulverulentos, de grano fino o grano
grueso, o en depositos con liquidos.
= Condiciones de proceso de hasta
150°C (302°F) y 1,1 bar abs.
(16 psi)
= Tamafio reducido

FMM50

Silopilot M
Permite medir nivel en cubas o silos
con s6lidos granulados
pulverulentos, de grano fino o grano
grueso o en depdsitos con liquidos.
= Condiciones de proceso de hasta
230°C (440°F) y 3 bar abs.
(43 psi)

Silopilot T Silopilot M

Tipo FMM20 FMM50
Rango de m 15/32 35/70
medida pies 50/100 110/230
Temperatur °C -20...+150 -20...4230

Emperatura; op —4,..4302 —4.. 440
Presion bar 0,8..1,1 0.8..3
(abs.) psi 12..16 12..40
Resistencia a la
tensi6n (N) 150 200/500
Salida 4...20 mA, 2 relés (opcion de 4 relés) 4...20 mA, 2 relés (opcion de 6 relés)

Certificados

&

R s

Contrapesos

Adaptacion éptima a cada
aplicacion.

Peso normal, peso en forma de
paraguas, bolsa, peso en forma de
jaula, flotador oval, peso
acampanado

Endress+Hauser L1

Silopilot

Indicacion del valor medido / modo

de funcionamiento del instrumento

La configuracién se efectia desde

una gran pantalla de cuatro lineas de

texto sencillo que también indica el

valor de la corriente medida.

= Puesta en marcha rapida y sequra
guiada

= Tecla de inicio manual
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Medicién de nivel

Medicion de nivel por columna hidrostatica

Waterpilot, Deltapilot, Deltabar

Medicion de nivel en liquidos

Pueden emplearse sensores de presion hidrostatica para medicién de nivel eventualmente en todo tipo de productos
liquidos, desde agua a pastas y fangos. Incluso en condiciones de proceso dificiles, es posible consequir una adaptacién
optima de estos sensores a la aplicacion. Los transmisores de presién diferencial se emplean para la medicion de nivel en
depositos a presiéon y también en aplicaciones con productos abrasivos y corrosivos.

Ventajas

= Principio de medicién probado
y verificado para temperaturas
hasta 400°C (752°F) y
presiones hasta 400 bar
(5.800 psi)

= |ngenieria facil

= Medicién insensible a
obstaculos del depésitoy a
espuma superficial

= Modelos sanitarios

p p Principio de funcionamiento

1 2 La medicion de nivel por columna Cuando la densidad del producto es
hidrostatica se basa en la constante, la altura (h) es la tnica
determinacién de la presion variable de esta ecuacion, de modo

h hidrostatica debida a la altura de la que el valor de la presion da una
columna de fluido. La presion se medida directa del nivel. Los sensores
calcula a partir de la férmula de presion hidrostatica consisten en
siguiente: un diafragma seco de cerdmica para
P =h*p*g medicién de capacidad o bien en un
v P = Presion sensor piezorresistivo con un

h = Nivel diafragma de metal.
g = Aceleracion de la gravedad
(constante)

p = Peso especifico (densidad)
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A FMX167/

FMX21

i\

Waterpilot

Sonda de varilla para medicién de

nivel en agua dulce, aguas

residuales y agua salada.

= (Cabezal robusto con sonda de
22/29/42 mm (0,9/1,2/1,7") de
diametro

= Alta precision

= Sensor de temperatura integrado

= Materiales conformes con los
requisitos relativos al tratamiento
de agua potable

FMB70 con cabezal
independiente

Deltapilot

Célula de medicion CONTITE:

sumergible, resistente a

condensaciones, estabilidad a largo

plazo.

= Modelo sanitario para uso en
aplicaciones farmacéuticas y
alimentarias

= Cabezal de seguridad de dos
camaras

= Medicion fiable ante cambios de
temperatura

= Versiones compacta y también de
varilla o cable

Deltabar

Aplicaciones en depésitos a presion,

por ejemplo, en la industria quimica

y petroquimica.

= Tecnologia robusta de sensores
con alta resistencia a las
sobrepresiones

= Precision elevada y estabilidad a
largo plazo

= Monitorizacion de fallos y de la
ejecucion desde la célula de
medicion hasta la electrénica

Waterpilot Deltapilot Deltabar

Tipo FMX167/FMX21 FMB50 FMB51 FMB52 FMB53 FMB70 PMD55 PMD75 FMD72 FMD77 FMD78
Rango de bar 0,1..20 0,1..10 hasta 40 hasta 10 hasta 16  hasta 40
medida psi 1,5...300 1,5...150 hasta 600 hasta 150  hasta 240 hasta 600
Temperatura °C -20..+70 -10...+80 -10..+135 -40..+120 -40..+125 -70...+400

P °F -4..+158 14..176 14..4275  -40..4+248 -40..+257 -94..+752
Sensor Ceramica Contite (metal) Metal

. ) . 0,1 (opcion 0,075 (opcion  *hasta 0,05 L

0

Precision (%) 0,2 (opcional 0,1) 0,2 (opcional 0,1) 0,1 de 0,075) de 0,05) **hasta 0,07 0,075 (opcion de 0,05)

4..20 mA,

Salde 4..20 MA/HART®

4... 20 mA/HART®, PROFIBUS® PA, FOUNDATION Fieldbus™

Certificaciones

& <« @ Tus pep

* Sensor unico ** Sistema
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Medicién de nivel

Deteccion de nivel por horquilla vibrante

Un principio de medicion para una gran variedad de aplicaciones

La deteccién de nivel limite se ha
convertido en una variable
indispensable en la ingenieria de
procesos. Para ello, suelen utilizarse
los interruptores de flotador, los
capacitivos, los radiométricos y los
ultrasonicos. Las limitaciones que
presentan, tanto en lo que se refiere a
la aplicaciéon como al producto, los
sistemas puramente mecanicos o
puramente electronicos motivan a
Endress+Hauser a combinar ambos
sistemas en un unico principio de
medicion - los interruptores de nivel
por lamina vibrante para liquidos y
solidos granulados. El desarrollo de
herramientas innovadoras como el
Meétodo de los Elementos Finitos, las
nuevas tecnologias de produccion y el
desarrollo constante garantizan el
éxito de esta historia.

Un nuevo campo de aplicacion del
principio por horquilla vibrante es la
medicion de densidad y concentracién.
Con esta variedad se reafirma la
utilidad del principio.

Tecnologia

Cualquier sistema mecénico oscilante
excitado a su frecuencia de resonancia
puede funcionar en general como un
interruptor de nivel. Por ejemplo,
puede tratarse de una horquilla
vibrante que actue como resonador
electromecdnico, junto con una
electrénica y un cristal piezoeléctrico.

Ventajas

= Fiable con el aval de mas de
3,5 millones de aplicaciones en
todo en mundo

= Funcionamiento seguro gracias
a la tecnologia mecatrénica

= Apto para todas las industrias,
sea cual sea el producto

Los detectores de nivel limite para
liquidos registran el desplazamiento
de la frecuencia de resonancia que
se produce cuando la horquilla se
sumerge en el liquido.

La variacién frecuencial de la
horquilla, que es analoga a la
densidad del producto, se
transforma asimismo en datos de
densidad y concentracion.

En detectores de nivel limite para
solidos granulados, se detecta una
amortiguacién de la oscilacion que
activa una sefial de conmutacion si
cae por debajo de una amplitud
determinada.
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Universal para cualquier producto

Con la invencién de este principio de deteccién por horquilla vibrante hace casi
40 afios, Endress+Hauser iniciaba una nueva via para una monitorizacién de
nivel sequra y fiable en todo el mundo. En un breve periodo de tiempo,
Liquiphant y Soliphant llegaron a convertirse en clasicos en su ambito. Méas de
3,5 millones de puntos de medida en todo el planeta constatan la experiencia y
el conocimiento técnico de Endress+Hauser en deteccién de nivel limite para
solidos granulados y liquidos. La calidad y el més alto nivel de sequridad en la
aplicacién son la base de Endress+Hauser.

Aplicable universalmente
= en productos cambiantes

Aplicable universalmente

= en presencia de burbujas de aire y
espuma (la espuma no se detecta
como liquido)

= para la deteccion de particulas
so6lidas bajo el agua

En cualquier industria

Una ventaja decisiva de este principio
de medicién por vibracién es su modo
de funcionamiento. El nivel limite se
detecta sin sufrir alteraciones debidas
a propiedades fisicas del producto,
como su conductividad, constante
dieléctrica, viscosidad, o cambios en la
densidad o temperatura. Ademas, la
presencia de turbulencias, espuma o
burbujas no distorsiona su
funcionamiento. Estas caracteristicas
de ejecucion unicas permiten el uso de
Liquiphant y de Soliphant en todas las
industrias de ingenieria de procesos.

Cristales en bateria o bimorph, el corazén del
detector de nivel por ldmina vibrante de
Endress+Hauser

Aplicable universalmente

= en todo tipo de liquidos
bombeables hasta una viscosidad
de 10.000 mm?/s (cSt)

= por su independencia de las
propiedades de fluidez de los
solidos granulados

Industrias mas importantes:

® Quimica / petroquimica

= Farmacéutica / Ciencias de la vida
= Alimentacion

= Medio Ambiente

= Energia

= [ndustria primaria

Elegir interruptores de nivel por
ldmina vibrante comporta para el
proceso la ventaja de no tener partes
moéviles y no requerir calibracion.
Junto con una monitorizacién
automatica integrada, ello conduce a
un sistema que ha ganado
reconocimiento en automatizacion de
procesos por su fiabilidad.
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Medicién de nivel

Deteccion de nivel por horquilla vibrante

Autocontrol permanente

Sensor inteligente sin calibracién

En comparacién con otros principios de medicién, como los de las sondas de conductividad o interruptores de flotador, los
detectores de nivel de horquilla vibrante de Endress+Hauser presentan una ventaja decisiva - el andlisis frecuencial. Esta
caracteristica proporciona autocontrol automaético al sistema. Un cambio de frecuencia mas alla de un cierto valor admisible
indica una irregularidad en el sistema vibrante, por ejemplo, corrosién o adherencias. De este modo, el instrumento puede
actuar de una manera mas segura. Toda la gama Liquiphant y Soliphant M incorporan esta caracteristica.

Cada sistema vibrante presenta sus
propias frecuencias caracteristicas.
Estos pardmetros especificos de cada

1fal®% Punto de conmutacion a aprox. 850 Hz

ifa Frecuencia de vibracion en aire,

|
instrumento deben estar disponibles Profundidad de inmersién 1 : :aproximadamente 1 kHz
durante todo el periodo de + : I I
funcionamiento, en caso necesario. 5 mm= = _A_ B : : A
Unos componentes electronicos () L | | L
inteligentes van firmemente acoplados el 2 [
al sistema vibrante y garantizan la 0 S N : A
disponibilidad de estos pardmetros en R I I R
cualquier momento. Al cambiar la M : \ M
electronica del instrumento, la nueva - _P: ---------- =T A
electrénica recibe automaticamente 0 I} | | >
estos parametros de sistema. El 0 400 £15%  fa  fat65% 1500 f[Hz]
instrumento se autocalibra. No es
necesario perder el tiempo en la Alarma del sensor  Funcionamiento Alarma por  Alarma del
calibraciéon manual del instrumento, normal corrosion sensor

por ejemplo con un potenciémetro.

Ventajas

= Conmutacion segura sin
calibracion, incluso en caso de
error

= Monitorizacion de la
frecuencia, y por lo tanto,
monitorizacion automatica,
incluida en todos los
instrumentos Liquiphant o
Soliphant M

Acumulacién de suciedad en la horquilla horquilla corroida



25

Experiencia en liquidos

Medicion seqgura en aplicaciones exigentes

Arriba: carga limite de acero suave
Abajo: estabilidad en acero Duplex
(Liquiphant S HT)

Temperaturas de proceso mas
elevadas

Las mediciones de nivel limite a
temperaturas de proceso hasta 280°C
(536°F) 0 300°C (572°F) durante un
méaximo de 50 horas no representan
ningun problema para el Liquiphant S
FTL70/71.

A temperaturas de proceso superiores
a 200°C (392°F), los requisitos que
deben satisfacer los materiales y el
desarrollo de instrumentos aumentan
drasticamente. Solo es posible conocer
los requisitos en condiciones extremas
con una cuidadosa seleccion de los
materiales mas adecuados y el empleo
de tecnologias innovadoras y
simulacion de cargas. Los materiales
requeridos deben ser perfectamente
compatibles entre si para una
ejecucién permanente y fiable en
condiciones de variaciones de
temperatura extremas.

i o

-

|

i
0 .

FTL51H FTL20H FTL50H

Modelo sanitario

Las industrias alimentaria y de
ciencias de la vida son muy exigentes
con las plantas y los instrumentos. Un
disefio higiénico, los materiales
apropiados y una buena capacidad de
limpieza constituyen prerrequisitos
esenciales. Las directrices, normas y
estandares internacionales y
nacionales controlan los
requerimientos a dichas plantas e
instrumentos. Los detectores de nivel
limite de la linea sanitaria de
Liquiphant hacen frente a dichos
requerimientos. Superficies
electropulidas y desengrasadas,
conexiones a proceso aseépticas,
cabezales y sensores faciles de limpiar
(CIP/SIP), materiales certificados: la
linea de productos higiénicos cumple
con los requerimientos, en todos los
aspectos.

Materiales con certificacion 3.1

La seqguridad del proceso y la
trazabilidad constituyen pilares
importantes en todos los procesos
higiénicos. Por ello, Endress+Hauser,
ofrece la opcién de certificados de
materiales para todas las partes en
contacto con el medio, es decir, el
sensor y las piezas soldadas. El
certificado de materiales 3.1 conforme
a EN 10204 confirma la composicion
de los materiales. Asimismo, estan
disponibles distintos materiales de
sellado para la piezas soldadas.

v

Liquiphant S - secciéon con aislador estanco

Segunda linea de defensa

El Liquiphant se puede equipar con
una sequnda linea mecdnica de
defensa. La conexién a proceso,
habitualmente una rosca o brida,
separa la atmésfera del proceso
(temperatura, presion, corrosividad,
toxicidad) del entorno. Los fallos
pasivos, por ejemplo corrosién o dafios
mecanicos localizados de la horquilla
vibrante, pueden ocasionar fugas
toxicas del medio del proceso.

Un aislador de proceso estanco
previene este fenémeno de modo
seguro y fiable.

La segunda linea de defensa del
Liquiphant constituye una junta de
vidrio dispuesta en un metal. Con ello
se garantiza la conexién eléctrica al
accionamiento de la horquilla y se
dispone tras la conexiéon a proceso de
modo estanco a la presion (junta
torica) o incluso estanco a la difusion
(soldado).
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Medicién de nivel

Deteccion de nivel por horquilla vibrante
Liquiphant

Deteccién de nivel limite en liquidos

Los instrumentos de la familia Liquiphant ofrecen una monitorizacién fiable de los limites de nivel de cualquier tipo de
liquidos bombeables en depositos y tuberias. Existen numerosas aplicaciones, desde la simple deteccién funcional de nivel
limite (control de minimo y maximo), el control de fugas segun certificacién pasando por la proteccion contra rebose hasta
los dispositivos de proteccién en zonas de la planta sujetas a nivel de sequridad integral (SIL2/3)

Ventajas

= Uso universal: insensible a las
propiedades del producto como
la conductividad, la constante
dieléctrica, la viscosidad, la
presion y la temperatura

= Sin tareas de calibracion ni
mantenimiento

= Seguridad funcional SIL2/3

= Punto de conmutacién preciso

Principio de funcionamiento
Un sensor de horquilla vibrante se Electrénica de la unidad de
excita a su frecuencia de resonancia. conmutacién

El accionamiento se realiza
piezoeléctricamente. La frecuencia de
oscilacién cambia cuando la horquilla
entra en contacto con el producto. El
cambio se analiza y se traduce en una
sefial de conmutacién.

Deteccion de desplazamiento frecuencial

Circuito de

- .
resonancia Desplazamiento

frecuencial
a medida que el
producto penetra
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FTL20 FTL20H

Liquiphant T

Instrumento compacto para

aplicaciones sanitarias y simples.

= |nstrumento de pequefio tamafio

= Modelo sanitario en acero
inoxidable

= Comprobacion funcional externa

FTL50 FTL51
FTL51C
- ~
| ] 2
I_ | @
e |
" :. ef
[ FTLSOH (| FTLSIH
Liquiphant M

Diversas variantes de instrumentos

combinado en un sistema modular.

= Distintas longitudes de
construccion, conexiones a
proceso, cajas

= Numerosas interfaces electronicas

= Seguridad funcional SIL2/3

= Medicién de densidad

Liquiphant S

Para cumplir los requisitos mas

exigentes de seguridad y de

ejecucion.

= Temperaturas de proceso hasta
280°C (536°F)

Liquiphant FailSafe

= Se puede prescindir del test de
prueba durante maximo 12 afios

= Seguridad funcional SIL3

Liquiphant T Liquiphant M Liquiphant S Liquiphant FailSafe
. FTL20 FTL20H FTL50/51 FTL51C FTL50H/51H FTL70/71 FTL80/81/85
Tipo - . A
Proceso  Sanitario Proceso Recubierto Sanitario Proceso Proceso
Compacto / L Compacto / Compacto /
- Prolongacién - L i )
Modelo Compacto prolongacién de d il prolongacién de prolongacion de Compacto / prolongacion de varilla
varilla € vartia varilla varilla
Temperatura °C -40...+150 -50...+150 -60...+280 -60...+280
p °F -40...+302 -58...+302 -76..+536 -76...+536
Presién bar -1..+40 -1..+64/+100 -1..+40 -1..+64 -1..+100 -1..+100
psi -14,5...+580 -14,5..+930/+1.450  -14,5..+580 -14,5..+930 -14,5..+1.450 -14,5..+1.450
Conexiones a GV %, 1" G %!, 1", Bridas DIN/EN, ANSI, JIS 5 EREREINER,
proceso ANSI, JIS
Revestimiento 316L/1.4435, 318L/1.4462,
Partesen contacto 5,/ 4435 316L/1.4435 ECTFE, PFA,  316Ti/1.4435 316L/LAA35 1 stelloy C22, recubrimiento ECTFE,
con el producto Hastelloy C22 Hastelloy C22
Enamel PFA, Enamel

Salida

CA, CC, Bus ASi

CA, CC, relé CA/CC, NAMUR, 8/16 mA, PFM, PROFIBUS® PA

4..20 mA + LIVE_Signal

Certificaciones
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Medicién de nivel

Deteccion de nivel por horquilla vibrante
Soliphant

Deteccion de nivel limite en sé6lidos granulados

La gama de instrumentos Soliphant ofrece detectores de nivel limite robustos para aplicaciones en sélidos pulverulentos y
aridos de grano fino y grueso y en otros tipos de sélidos de baja densidad, por ejemplo, los que se obtienen por fluidizacién.
Los diferentes modelos posibilitan una gran diversidad de aplicaciones; Soliphant puede emplearse incluso en zonas con
peligro de explosion. Algunos ejemplos tipicos se hallan en el tratamiento de materias primas (cemento, yeso), la industria
quimica (granza de plastico, detergentes), la industria alimentaria (harina, aztcar) y en la produccién de piensos para
animales (trigo, maiz).

Ventajas

= Uso universal: independiente
del medio

= Sin piezas movibles
mecanicamente, sin
mantenimiento, sin desgaste,
sin desgarraduras

= Puesta en marcha facil / rapida
(no se requiere calibracion)

= Monitorizacion permanente

= Control de la acumulacion de
suciedad y de la abrasion

Principio de funcionamiento

La familia de instrumentos Soliphant Electrénica de la unidad de conmutacion
emplea un sistema oscilante de varilla
simple o horquilla como sensor. El Deteccion de la amplitud

sistema oscilante (varilla simple /
horquilla) se excita a su frecuencia de
resonancia. La amplitud de oscilacién
se amortigua cuando el producto cubre
el sensor.

No requiere mantenimiento ni
calibracion ni ajustes especificos. Las
vibraciones externas o las propiedades
de caudal del producto no distorsionan
la medicién.

Circuito de resonancia
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FTM20

FTM50

FTM51

FTM52

FTM50 con
electronica
separada

Soliphant T

Sensor compacto de varilla simple

con extension de tubo.

= Sin ajustes, facil puesta en marcha

= |nsensible a las vibraciones
externasy a la acumulacién de
suciedad.

Soliphant M

Distintas variantes instrumentales

combinadas en un sistema modular.

= Varias longitudes constructivas
(versiones de tubo y cable)

= Conexiones a proceso, cabezales

= Numerosas interfaces electronicas

= Opciones de sensor con superficie
pulida y con recubrimiento
(proteccion contra corrosion,

Otras aplicaciones

= Desconexion de boquilla de
relleno en una estacién de carga

= Deteccion de sélidos bajo el agua

abrasion o adherencias)
= Modelos especiales

Soliphant T Soliphant M

Tipo FTM20 FTM21 (extension de tubo) FTM50 FTM51 (extension de tubo)  FTM52 (prolongacion de cable)
Longitud del mm 250 500/1,000/1,500 145/200 300...4.000 750...20.000
sensor pulgadas 9 20/40/60 5,7/8 12...160 30...800
T " K -40..+150 -50...+280 -40..+80

emperatura - .p -40..4302 -60..+540 -40..+170
Presién bar -1..425 -1..425 -1..+6

psi -14,5..+360 -14,5..+360 -14,5..+87

Densidad g/l Desde 200 Desde 10
aparente Ibs/pie? Desde 12 Desde 0,6
Salida PNP-CC, relé CA/CC CA, CC, relé CA/CC, 8/16 mA, NAMUR, PFM

Certificaciones

& ms & = @

o B
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Deteccion de nivel capacitiva

Minicap, Nivector, Solicap, Liquicap

Deteccion de nivel limite en liquidos y sé6lidos granulados

La deteccién de nivel capacitiva cubre un amplio rango de aplicaciones que no se limita a la ingenieria de procesos. Las
sondas sencillas y econémicas ofrecen mucho potencial para la deteccién de nivel limite en liquidos y sélidos granulados.
Este principio de medicién es particularmente adecuado para aplicaciones que involucren productos agresivos y adherencias

intensas.

Ventajas

= Tecnologia probada'y
comprobada

= Sondas universalmente
adaptables

= Ejecucion fiable también en
productos viscosos o
adherencias intensas

Principio de funcionamiento

El principio de deteccién de nivel
capacitivo se basa en el cambio del
valor de la capacidad de un
condensador provocado por un cambio
de nivel del producto.

La sonda (varilla o cable) y la pared
del silo constituyen los electrodos de
un condensador. La capacidad de este
condensador aumenta al entrar el
producto en el campo eléctrico creado
entre la sonda y la pared del silo. Este
cambio de capacidad se analiza y, con
los ajustes adecuados, activa la
conmutacién del interruptor de nivel.

Los sensores presentan un alto grado
de insensibilidad a la formacion leve
de adherencias mientras el producto
no cree un puente entre la sonda y la
pared del silo. En productos que
presentan una gran tendencia a la
formacién intensa de adherencias se
emplean sondas con compensacion
activa de adherencias.
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FTC968 FTC260
~ FTI51
Y
| I
FTI52
FTI55
FTI56 FTI177

Nivector, Minicap Solicap M/S Liquicap M

Adecuado para depdsitos pequefios

con s6lidos granulados

pulverulentos o de grano fino.

= No requiere calibracion

= Disefio pequefio y compacto

= |ntercambio de sensores sencillo
con el silo lleno gracias a su
dispositivo protector

= Compensacion activa de
adherencias integrada

Modelo robusto para sélidos

granulados de grano fino a grueso.

= Compensacion de adherencias

= (Carga de traccion elevada, hasta
60 kN en el caso de las sondas de

cable

= (argas laterales elevadas, hasta
800 Nm en el caso de sondas de

pala plana

= Temperaturas de proceso hasta

400°C (752°F)

Sistema de sondas modular para

aplicaciones en liquidos altamente

ViSCosos.

= Temperatura comprendida entre
-80°Cy +200°C (-112°F y +392°F)

= Deteccion fiable del nivel limite
gracias a la compensacion activa
de adherencias

= Deteccion de interfase
= Control en dos puntos (control de
bombeo)

Nivector Minicap Solicap M Solicap S Liquicap M
Tipo FTC968 FTC260 FTC262 FTIS5 FTI56 FTI77 FTI51 FTI52
Modelo Coripase Cariade Sonda de Sond'a de Sonda de Sonda de pala plana / Sond.a de Sonda de cable
cable varilla cable Sonda de cable varilla
mm 140 500...6,000 200...4.000 500...20.000 200...1.000 pala plana  100...6.000 420...12.000
Longitud del Montaje 500...20.000 cable
sensor pulgadas  enrasado 5,5 20...236 8..157 20...790 8...40 pala plana 4..236 16.5...472
20...790 cable
Temperatur. °C -20...+80 -40...4120 -40...+80 -50...+180 -50...+400 -80...+200
emperatura - .p ~4.4176  -40.4248  -40.+176 -58..+356 -58..4752 -112..4392
Presién bar -1..+6 -1..425 -1..+6 -1..425 -1..+10 -1..+100
psi -14,5..+87 -14,5.+363 -14,5..+87 -14,5..+363 -14,5..4145 -14,5..+1,450
Salida CC, CA CC, relé CA/CC CC, relé CA/CC, NAMUR, 8/16 mA, PFM, a 2 hilos, CC, relé CA/CC, NAMUR, 8/16 mA,

a 3 hilos, NAMUR PFM, a 2 hilos, a 3 hilos, NAMUR

Certificaciones

B & s & @
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Medicién de nivel

Deteccion conductiva de nivel

Liquipoint
Deteccién de nivel limite en liquidos
El principio de medicién por conductividad ofrece un método de deteccién de un valor limite sencillo y sequro en liquidos

conductivos. El principio de medicion es util para un amplio abanico de aplicaciones, desde un inventario seqguro (cantidad
minima) y la prevencion de rebose del depésito, hasta el control a dos puntos y multipunto (control de bombeo).

Principio de funcionamiento

El cambio en la resistencia entre dos ”, '
conductores (electrodos) debido a la

presencia o ausencia de producto

activa una sefial de conmutacion. En <
sondas de varilla simple, la pared w
metalica del depdsito actua como ‘ -
sequndo electrodo. Si la sonda no estd ‘ FTW33*
sumergida en el producto, la
resistencia al paso de corriente entre

la sonda y la pared es, en teoria, H
infinita. Cuando la sonda esta
sumergida en el producto, se establece

una conexion conductora con el FTW31 ” FTW32
deposito y la resistencia adopta un

valor finito. Se establece una corriente

eléctrica que se traduce en una sefial Liquipoint

de conmutacién. La conductibilidad Sistema de sondas modular para
mas pequefia del producto que puede adaptacion 6ptima a cada
calibrarse es de 5 pS/cm. aplicacion.

= 1 a 5sondas de varillay de cable

= |nstrumentos compactos o por
separado

= Montaje enrasado para tuberias

* Detector de nivel multiparamétrico
conductivo y capacitivo.

. Liquipoint
Ventajas aup

Tipo Varilla FTW31 Cable FTW32 FTW33

# Principio de medicion simpley Rango de mm 100...4.000 250...15.000 .
Montaje enrasado

econémico medida pulgadas 4..157 10...590
= Deteccion de nivel multipunto c 40,4100 20..+150
con una conexion a proceso Temperatura ~40..4212 —4..4302
= Aplicaciones en la industria de bar 1410 1425
alimentacion con materiales Riesion psi ~14,5..+145 ~14,5..4362.5
aceptados por la FDA Conexiones a proceso G 17" Sanitario
Salida CC, relé CA/CC, NAMUR, unidad de conmutacién FTW325 CCG-PNP

Certificaciones @ l | EDA ‘e HGDG A
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Interruptor de flotador

Liquifloat

Deteccion de nivel limite en liquidos
Este principio de medicién es un procedimiento simple y econémico para la deteccién de nivel limite en liquidos. Se emplea
predominantemente como nivel de alarma en balsas abiertas, por ejemplo, en plantas de tratamiento de aguas residuales.

Principio de funcionamiento

Un interruptor integrado que detecta
el movimiento de ladeo del flotador al
flotar arriba y abajo sobre la superficie
del liquido activa la funcién de
conmutacién. El interruptor de
flotador dispone de dos opciones de
salida anal6gica, una sefial de
conmutacion NAMUR o un contacto
de cambio de estado.

FTS20

Liquifloat

Los diferentes materiales para la
combinacién sensor/cable, como
por ejemplo PP, PVC, PUR o CSM,
posibilitan su empleo en
aplicaciones con aceites o liquidos
agresivos y también pueden
emplearse en zonas con peligro de
explosion.

q Liquifloat T
Ventajas 1quitioa

Tipo FTS20

(] S|.mple y econémico 5 . . °C 20485

= Diferentes cables de conexién emperatura . ~4..+185

para liquidos especificos bar 3

Presion - 435
Densidad del 3 )
T g/cm Apartirde 0,8
Salida NAMUR, contacto de

cambio de estado

Certificaciones @
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Deteccién de nivel por paleta rotativa

Soliswitch

Deteccién de nivel limite en sélidos granulados
El interruptor de uso universal de paleta rotativa se emplea como sefial de lleno, vacio o requerimiento de alarma en silos
con sélidos granulados. Es ideal para solidos granulados en produccion con un tamafio de grano de hasta 50 mm (2").

Principio de funcionamiento

El principio de medicién se basa en el
momento que ejerce la fuerza debida
al cambio de resistencia de la paleta
rotativa en el aire o en el producto. La
paleta rotativa, que gira lentamente
(frecuencia de rotacion = 1 Hz) movida
por un motor eléctrico, se coloca en el
nivel limite seleccionado. Cuando llega
el producto hasta el nivel de la paleta,
frena la rotacién de ésta y su sistema
de transmision cambia de posicién y
activa un microinterruptor. Cuando el
nivel vuelve a bajar, el sistema de
transmision regresa a su posicion
original por la accién de un muelle y el

microinterruptor vuelve a poner en Soliswitch

marcha el motor. Diversos modelos permiten su
aplicacion a diferentes condiciones
de proceso.

= Un dispositivo de embrague
automatico evita impactos en la
paleta

q Soliswitch
Ventajas OISWITE

Tipo FTE20

= Control automatico de la Longitud del  mm 75...2.000
rotacion (opcional) sensor pulgadas 2,8..79

= Deteccion de averias sin que °c 20..+80
sea preciso desmontar el Temperatura . ~4..4176
instrumento - ~05.+1.8

= |nstalacion sencilla e psi -7.426.1

= Ca;a !'obusta de material Conext 14 (G, NPT), 1va NPT,
plastico con tapa transparente onexiones a proceso %G

= Dispositivo de seguridad de la caiida Contacto conmutable
tapa libre de potencial

= Ajuste de la densidad sin

precisar herramientas Certificaciones @ <sp @
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Deteccién de nivel por barrera de microondas

Soliwave

Deteccion no invasiva de nivel limite en sélidos granulados
Las barreras de microondas son la solucién adecuada para muchos casos en que los métodos por contacto presentan
limitaciones. Evitan las interferencias, indican el nivel limite, resuelven tareas de localizacién y recuento, proporcionan una
medicion no invasiva y, en consecuencia, no experimentan desgaste ni desgarraduras. Los productos tipicos que se miden
son virutas de madera, virutas de papel o cartén, lodos, grava, arena o incluso bolsas o cajas enteras.

Ventajas

= Sensiblidad regulable

= Medicidon no invasiva, enrasada

= Sin desgaste ni desgarraduras,
ni mantenimiento y con una
larga vida util

= F3cil instalaciéon y puesta en
marcha

= |ndicacién de la intensidad de
la sefial

= Funcion de ajuste automatico

= |ndicacion y simulacién en
campo

FQR56 FDR56

Soliwave
Soliwave detecta el nivel de
producto desde el exterior a través
de la pared del depésito, cuando
ésta puede ser atravesada por las
microondas, o a través de una
ventana en la misma. Es, por lo
tanto, irrelevante que los aridos
sean granulados, ligeros como
plumas, abrasivos, agresivos,
pulverulentos o trozos grandes.
= |nsensible a las condiciones de
proceso
= Aplicaciones en zonas
clasificadas (polvo)

Principio de funcionamiento

Las barreras de microondas para el
control de valores limite se basan en el
fenémeno de absorcion de las
microondas. Un emisor y un receptor
de microondas forman una barrera de
radiacién. Un estrecho haz atraviesa el
depésito en el nivel deseado. Tan
pronto como el producto entra en el
haz de radiacién, la sefial de las
microondas se amortigua, de modo
que solo una parte llega al receptor.
Esta atenuacién se detecta y se dispara
una sefial de conmutacién. Segun este
principio:

Densidad alta = mucha amortiguacién
Densidad baja = poca amortiguacién

Soliwave

Tipo FOQR56/FDR56
Rango de m 0,3...100 . . ;
medida s 1328 (distancia emisor-receptor)
Temperatura °C -40..470 en instalacion directa, si no

°F -40...+158 segun necesidad
Presion bar 0,5...6,8 en instalacion directa, si no
absoluta psi 7..98 seglin necesidad

Conexiones a

R 1'2", 12" NPT, abrazaderas de montaje, brida

proceso

- Contacto de cambio de estado sin potencial

Salida - Relé de estado solido
-4..20 mA

Certificaciones @
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Medicion y deteccion Radiométrica

Gammapilot

Deteccién de nivel limite, medicién de nivel, de densidad y de interfase

Ya en 1962 se lanzaron los primeros sistemas Endress+Hauser de medida radiométrica. Desde entonces, han pasado més
de cinco décadas y este principio de medicién continua ofreciendo ventajas decisivas. Los instrumentos radiométricos se
emplean cuando otros principios de medicién fallan debido a condiciones de proceso extremas o por las caracteristicas
mecénicas, geométricas o de fabricacién existentes.

Ventajas

= Cuatro tareas de medicién para
un Unico principio de medicion

= Medicidon externa, no invasiva
con el mayor grado de
seguridad y fiabilidad en las
condiciones de proceso mas
extremas

= Seguridad funcional conforme
aSIL2/3 elEC61508

= Comunicacion estandarizada
por medio de HART®,
PROFIBUS PA o
Foundation™ Fieldbus

= Prevencion contra rebose
conforme a la WHG

Principio de funcionamiento

Una fuente de rayos gamma, un

isétopo de cesio o de cobalto, emite

radiacion electromagnética que se

atenua al pasar a través de los Fuentey

materiales. Al otro lado del deposito o contenedor

la tuberia se instala un transmisor que

convierte la radiacion recibida en sefial

eléctrica. La intensidad de esta sefial ™ /=it — — — —- 1o 4 —+

viene determinada esencialmente por

la distancia de la fuente al transmisor, N

por el espesor de materia atravesado y

por su densidad. N

El efecto real de la medicion resulta a N

consecuencia de la absorcién de N S

radiacién por parte del producto: N

= En aplicaciones que involucran
medicién de nivel o deteccion de

nivel limite, por absorcién total del \m

producto r?\ L
= En medicién de densidad y de :

interfase, por cambios en la

absorcién. Incluso con densidad

maxima, una parte de la radiacién

todavia consigue alcanzar el

transmisor.

Transmisor

/

/




37

@  FQG6L/

@ FQG62
3 A

FHG65

|

QG2000

Fuentes y contenedores

Se dispone de fuentes de diferentes
intensidades (actividades) para las
diversas aplicaciones. La fuente se
instala en un contenedor. Los
diferentes tamafios de contenedores
disponibles proporcionan una
proteccién 6ptima contra la radiacion.

Tamafio de una fuente

Modulador gamma FHG65

Para la supresion efectiva de la
radiacion extrafia y de fondo (p. €j.,
de pruebas no destructivas de
materiales). El Gammapilot M puede
separar las sefiales utiles de la
radiacion parasita por la modulacién
de la radiacién que emite. Ello
posibilita la medicion en continuo, lo
que aumenta el rendimiento y
fiabilidad de la planta.

Gammapilot FTG20

Deteccion radiométrica de nivel
limite con alineamiento simplificado.
El transmisor no precisa de un lector
externo y su cabezal remoto hace
muy facil la puesta en marcha sin
necesidad de instalaciones complejas
en el depésito.

Gammapilot M FMG60

El concepto del transmisor con cristal
de Nal o con detectores de centelleo
de plastico de diferentes longitudes
garantiza la adaptacion 6ptima a
cada aplicacion individual. El
transmisor consta de un detector de
centelleo, un fotomultiplicadory la
unidad de evaluacién.

Gammapilot M
Tipo FMG60
Longitud del Densidad  Nivel limite Nivel/interfase
sensor o rango 200/400 400...2.000 / 16...80"
de medida (mm) 8/16" en modo cascada si se desea

Temperatura Sin limitacién (no invasivo, extrafia)
Presion Sin limitacion (no invasivo, extrafia)

. 4..20 mA / HART®, PROFIBUS® PA, FOUNDATION
Salida

fieldbus™, impulsos para modo en cascada

Certificaciones @ ?2 @ THS U

Tareas de medicion

Deteccidn de nivel
limite

Medicion continua
de nivel

Medicion de
densidad

Opcional:

Sonda Pt100 para la
compensacion de

temperatura y/o el

caudal mésico con un
caudalimetro

volumétrico. |

Medicion de
interfase®

Le ofrecemos nuestra experiencia: desde la planificacién
hasta la realizacién

= Consultas exhaustivas por parte de nuestros
especialistas del Equipo del Proyecto Gamma

= (Calculo de fuente y actividad mediante Applicator, la
herramienta de seleccién y dimensionado de
Endress+Hauser
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Medicién de nivel

Medicion de densidad y concentracion
Liquiphant Density

Medicion de calidad en liquidos

Con una electrénica desarrollada especificamente, el principio de deteccién por horquilla vibrante sirve para la medicién de
densidad. La sobredosificacién en productos preliminares, intermedios y finales, la determinacién de densidad o
concentracion exactas, el control de calidad y procesos — todo esto son razones para medir la densidad de los productos.
Con el principio de deteccién por horquilla vibrante, Endress+Hauser le ofrece la posibilidad de determinar la concentracién
y la densidad de una forma sencilla y rapida en cualquier sector industrial.

Ventajas

= Se evitan costes elevados de
laboratorio

= Monitorizacién y control del
proceso en campo y en linea

= Se cumplen las tolerancias para
incrementar la calidad

= No depende del sector
industrial

= Cualquier unidad que necesite
(°Plato, °Brix, ‘Baumé,...)

Principio de funcionamiento
Un sensor con forma de horquilla
vibrante se excita a su frecuencia de Puede encontrar mas
resonancia. El accionamiento se informacion en el folleto
realiza piezoeléctricamente. La titulado "Medicién de densidad
frecuencia de oscilacién cambia para el control y monitorizacion
cuando esta en un liquido. de la calidad y del proceso
Cada producto distinto tiene una (CPO0024F/00/EN)

densidad / concentracion diferente y, :
por consiguiente, una frecuencias de
oscilacién diferente. El Liquiphant
Density evalua las sefiales que
proporcionan y las convierte en
informacion sobre la calidad del
producto.

00ELE

Dichtemessung zur Qualitétsiiberwachung
und Prozesskontrolle

Endress+Hauser [=]
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Mediciéon de densidad para el control de la calidad y del proceso

T — —
P
Liquiphant M

YYweww .
<> 2t

Coriolis — Promass

Radiometria — Gammapilot M

Ventajas

= Gran variedad de conexiones
a proceso disponibles: uso
universal

= Puede utilizarse en
aplicaciones sanitarias

= Admite calculos expresados
en unidades particulares del
cliente, p. ej., “Brix, “Plato,
‘Baumé, etc.

= Hasta 5 sensores de densidad
Liquiphant pueden conectarse
al calculador de densidad
FML621

= Procesos de maxima
fiabilidad al poder medir
directamente densidad,
temperatura y caudal
masico

= Acreditado para
aplicaciones de "Custody
Transfer" (facturacion)

= No requiere
mantenimiento

= Repuesto inmediato sin
necesidad de interrumpir el
proceso; no hay que abrir
ninguna tuberia.

= No requiere mantenimiento

= Se puede emplear tanto en
fluidos / medios
newtonianos como no
newtonianos

Posibilidades de
instalacion

Directamente en depdsitos o
tuberias

Medicion directa en la
tuberia

Medicion desde el exterior, a
través de la tuberia, en un
bypass o depésito

Temperatura de
proceso

0..+80°C/32..+176°F

-50...+200°C/-58...+392°F
(-200...+350°C/-328...
+662°F opcionalmente)

No depende de ella

Presion de proceso

25 bar/363 psi

400 bar/5.800 psi

No depende de ella

Precision

0,002 g/cm?

0,0005 g/cm?

+0,001 g/cm?

Reproducibilidad

0,0007 g/cm?

0,00025 g/cm?

+0,0005 g/cm?

Unidades de Densidad normalizada, °Brix, Densidad estandar, caudal g/cm?3, g/l, Ib/gal,
densidad °Baumeé, °Plato, volumen%, volumétrico estandary concentracion, masa %, ‘Brix,
concentracion, etc. con tablas totalizado, masa %, volumen ‘Baumé, °API, etc.
de 2Dy 3D. Editor de férmulas %, tablas de alcohol (para
para calcular unidades masa y volumen), caudal
especificas del usuario. objeto y caudal portador,
°Brix, °Plato, °Baumé, °API, etc
Salida/ 4..20 mA, relé, Ethernet, 4...20 mA, HART®, 4... 20 mA/HART®,

comunicacion

PROFIBUS®

PROFIBUS® PA/DP,
FOUNDATION Fieldbus™,
MODBUS

PROFIBUS® PA,
FOUNDATION Fieldbus™

Certificaciones

ATEX, FM, CSA, IECEx, TIIS,
NEPSI, 3A, EHEDG, CRN, FDA

ATEX, FM, CSA, TIIS, SIL2,
3A, EHEDG, IECEx

ATEX, FM, CSA, IECEx, TIIS,
NEPSI

Informacion
adicional

Conexion de transmisores de
temperatura y presion para
compensaciones

Certificaciones para
aplicaciones de Custody
Transfer (facturacién) (PTB,
NMI, EAM/METAS, BEV)

Con interfaz para una sonda
de temperatura Pt100 para
compensar la temperatura

Limites de la
aplicacion

= Burbujas de gas o adheren-
cias en la horquilla vibrante

= Velocidad del liquido >2 m/s
en tuberias

= | iquidos con elevada
viscosidad > 350 mPa-s

= No es adecuado para
productos no homogéneos

= Solo con tuberias de
didmetro hasta DN 250

= No es adecuado para
productos con
desgasificacion

& = @ ms /5
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Medicién de nivel

Medicion de interfase

Separe lo mejor del resto

Medicion de interfase para cualquier aplicacion
Su aplicacion es primordial, dado que el instrumento es 1til para la misma y no se selecciona hasta que la configuracién
general se conoce. Le proporcionamos la solucién éptima para la medicion de interfase sequn los requisitos de su proceso.

Una medicién precisa de interfase en procesos continuos y dindmicos es primordial. ;El nivel total es constante o variable?
Y si varia, ;en qué rango lo hace? ;El nivel total debe estar disponible como valor medido, ademéas de medicion de interfase?
;Durante la medicién tiene lugar emulsion?
Las respuestas a dichas cuestiones afectan considerablemente a la seleccién correcta del instrumento. Le ofrecemos
transparencia en cuanto a posibilidades, limitaciones fisicas, puesta en marcha y uso de los distintos principios de medicién.
Radar guiado, instrumentacion capacitiva o radiométrica multiparamétrica: le proporcionamos ayuda en su aplicacion.

Funcionalidades

Radar guiado

Cuando el impulso emisor
impacta en la superficie del
medio, solo se refleja en
parte. En particular,
cuando el producto
presenta una constante
dieléctrica (CD) baja, la
otra parte penetra en el
medio. Cuando la sefial
penetra en el medio
inferior con una constante
dieléctrica mayor, se vuelve
a reflejar. Considerando el
tiempo de retorno (con
retardo) del impulso
viajando por el producto
superior, se puede
determinar también la
distancia a la capa de
interfase.

Multiparamétrico

El nuevo FMP55
multiparamétrico para la
medicion de interfase
combina las ventajas de los
principios de medicion
capacitivos y de radar
guiado. Las capas de
emulsién pueden causar
pérdidas de sefial en la
deteccion de la interfase en
la medicion por radar
guiado. Unicamente el
Levelflex FMP55
multiparamétrico es capaz
de garantizarle valores
medidos seguros, tanto
para la interfase como para
el nivel total, con este
sistema de medicion
redundante excepcional.

Por capacidad

En la medicién de nivel, los
productos con constante
dieléctrica (CD) baja
originan variaciones
pequefias en el valor de la
capacidad, mientras que
los productos con una CD
alta originan variaciones
grandes en dicho valor. En
muchas aplicaciones de
interfase, el producto con
CD baja se encuentra en la
parte superior, p. €j.,
hidrocarburo por encima
de agua. El producto
superior no influye
practicamente sobre el
valor de la capacidad total,
por lo que sélo el nivel del
agua (la capa de interfase)
se trata como nivel.

Radiométrico

La fuente de rayos gamma
que habitualmente esta
instalada en el interior del
depdsito emite radiacion
que se atentia a medida
que penetra por la pared
del depésito y el medio. Al
otro lado del depdsito se
instala un detector que
convierte la radiacion
recibida en una sefal
eléctrica. El efecto de
medicion resulta del hecho
de que distintas interfases
absorben (atentan) la
radiacion de modo distinto.
Si el transmisor se ha
calibrado con el producto
existente mediante una
calibracion previa en el
proceso, se obtiene
automaticamente una
correlacion con la medida
de interfase.
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La aplicacion determina el sensor idoneo

Tarea de medicion

Principio de medicion

Caracteristicas /
Ventajas

Limitaciones / condiciones
de la aplicacion

= |nterfase clara
liquido / liquido

Radar guiado
Levelflex FMP51/52/54

= Adquisiciéon simultanea de
la capa de interfase y del
nivel total si existe una
interfase clara

= No requiere calibracién en
proceso

= No depende de la
densidad del medio

= Aplicable hasta 450°C /
400 bar (842°F / 5.800
psi)

= | as sondas pueden
acortarse (cable/varilla)

La constante dieléctrica CD del
medio superior no debe
superar el valor de 10

La diferencia entre las
constantes dieléctricas de dos
productos debe ser >10
Admite capa de emulsion de
hasta 50 mm (2 pulgadas)

En la medicion de interfase, el
espesor de la fase superior
debe ser como minimo de 80
mm (3,15 pulgadas)

= |nterfase clara
liquido / liquido

= |nterfase con emulsion
liquido / liquido

Multiparamétrico
Levelflex FMP55

= Adquisicion simultanea de
la capa de interfase y del
nivel total, asimismo en el
caso de emulsiones

= |Independiente de la
densidad del producto

= No requiere calibracién en
proceso

= Aplicaciones hasta 200°C
(392°F)

= Sonda recubierta de PTFE

El valor variable de la
constante dieléctrica del
medio superior afecta a la
precision.

La constante dieléctrica del
medio superior no debe
superar el valor de 10

La diferencia del valor de la
constante dieléctrica entre
ambos medios debe ser mayor
de 10.

En la medicién de la capa de
interfase, el espesor de la fase
superior debe ser como
minimo de 80 mm (3,15
pulgadas)

= |nterfase con capa de
emulsion
liquido / liquido

Capacitivo
Liquicap FMI51/52

Instrumentacion probada
y verificada

= No requiere calibracion en
proceso

No depende de la
densidad del medio

= No presenta problemas
con capas de emulsiones
Ideal para rangos de
medida muy pequefios

= Aplicable hasta 200°C /
100 bar (392°F / 1.450

psi)

La diferencia entre las
constantes dieléctricas de dos
productos debe ser >10; el
medio superior no tiene que
ser conductivo

Menor precision en caso de
adherencias no conductivas
sobre la sonda

Cuanto menor es el depésito
tanto mas influye la variacion
de la CD en el producto
superior

No mide el nivel total

= |nterfase con capa de
emulsiénliquido /
liquido

= |nterfase liquido /
solido

= |nterfase de multiples
capas liquido / sélido

Radiométrico
Gammapilot M FMG60

38

Procedimiento no invasivo

que no requiere

mantenimiento

= |nsensible a presion /

temperatura

Las adherencias influyen

s6lo ligeramente

= No presenta problemas
con capas de emulsiones

= Solucion para capas de

interfase multifase

empledndose diversos

detectores

Precision afectada por
variaciones en la densidad del
producto

No mide el nivel total (posible
con fuente / detector
adicionales)

Es necesario efectuar una
calibracion con el producto
existente
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Medicién de nivel

Calidad certificada

Centro de pruebas:

El centro de pruebas de Endress+Hauser (acreditacion
internacional como centro de pruebas: DATECH, FM, CSA)
dispone de tres laboratorios dedicados a la seqguridad de los
instrumentos, la ingenieria de aplicaciones y la
compatibilidad electromagnética.

Las diferentes unidades de prueba nos permiten asegurar y
mejorar la fiabilidad y la calidad de los instrumentos
Endress+Hauser en condiciones de prueba realistas.
Ademas, los equipos para nuevas aplicaciones pueden ser
probados por avanzado en paralelo con su desarrollo.

En las diversas ‘pruebas de durabilidad’, los equipos se
exponen a condiciones extremas simulando aplicaciones
reales. Estas incluyen pruebas contra polvo (proteccion
contra explosiones), pruebas contra abrasion y friccion,
pruebas de resistencia meteorolégica (calor y frio), pruebas
de carga mecanica y pruebas ante fuga de liquidos y
salpicaduras.

Ademas de una instalacién de prueba totalmente
automatizada con un deposito con capacidad para 6.000
litros, empleado para simular las aplicaciones mas
exigentes, el Centro de Ensayos de Endress+Hauser posee
asimismo un laboratorio EMC (Compatibilidad
electromagnética) homologado.

Ventajas

= Trazabilidad y repetibilidad de las mediciones en
cualquier momento

= Seqguridad practica y tedrica de los instrumentos

= | aboratorio EMC homologado de acuerdo con los
requisitos EN 45 001

La sequridad empieza en la seleccién

Herramienta para la seleccién y el dimensionado de su
instalacion de procesado

Con la herramienta Applicator, los procesos de ingenieria
resultan extremadamente fiables y econémicamente
eficientes. Esta herramienta facilita una répida y precisa
eleccién, y un dimensionado sencillo y orientado a la
aplicacién. Applicator, de Endress+Hauser, no plantea
problemas, sino que proporciona soluciones cualificadas a
los retos de los procesos de planificacién con los que usted
se enfrenta todos los dias.

Cémo acceder a Applicator

La herramienta Applicator de Endress+Hauser esta
disponible en linea para su consulta y gestion. Puede
solicitar la version en formato CD, en:

www.products.endress.com/applicator

Calibracién

La calidad consta de muchos componentes. En un banco de
calibracion con un laser de referencia se calibran los
instrumentos (si es preciso, bajo la supervision de un oficial
de la Oficina de Normalizacion) con una precision absoluta
de 0,5 mm (valor 2 sigma) de acuerdo con los requisitos
internacionales OIML R85. Numerosos organismos
competentes de calibracion de diversos paises reconocen
esta calibracién (PTB, NMi, BEV, etc.), que constituye la
base para el empleo de estos instrumentos en aplicaciones
de Custody Transfer (facturacion), por ejemplo, en
depositos de almacenamiento, puertos o aeropuertos.
Endress+Hauser ofrece sistemas de gestién de inventario
completos para estas aplicaciones.

Prevenci6n contra rebose conforme a la WHG

El articulo §19 de la Ley alemana sobre consumo de aguas
(Wasserhaushaltsgesetz WHG) establece que todos los
depositos de almacenamiento de liquidos inflamables y no
inflamables que puedan constituir algin riesgo (en su
almacenamiento, llenado o Custody Transfer [facturacion])
han de disponer de proteccién contra rebose.

Para efectuar una comprobacion funcional de estos
instrumentos, basta con tocar una tecla de la unidad de
conmutacion en el puesto de control. Con profesionales
certificados segun el articulo § 19 WHG, Endress+Hauser le
ofrece apoyo en todos los aspectos concernientes a la
proteccién contra rebose.

e

Ventajas

= Planificaciones fiables

= Ahorro de tiempo

= Sequridad en los datos de proyecto

= Flexibilidad en los procesos de trabajo
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Integracion sin complicaciones gracias a las
comunicaciones digitales

= FOUNDATION fieldbus™ le ofrece una verificacién
sencilla de los instrumentos, informacién adicional
importante y funcionalidades de diagnostico conforme a
NAMUR NE107, asi como una integracién de sistemas
sin complicaciones, lo que aumenta el rendimiento y

Endress+Hauser le ofrece todas las variantes de electrénica
usuales. Ademas de la electronica analogica clasica (salida
4-20 mA), que constituye la variante basica, también esté
disponible la electrénica digital:

= Electronica PROFIBUS® PA para una integraciéon
completa en los sistemas digitales de bus industriales.
Identificacion simplificada del instrumento, tiempos de
carga y descarga reducidos durante la puesta en marcha,
funcionalidades de diagnéstico conforme a NAMUR

sequridad de su planta.

= Electronica HART® (salida 4...20 mA con protocolo
HART® superpuesto) para funcionalidades adicionales y
funciones de diagnéstico.

NE107 y una integracién sin complicaciones para reducir
al minimo los costes y tiempos de parada.

Toda la electronica digital puede integrarse sin complicaciones en sus sistemas de control y puede configurarse con un PCy
el software de configuracion FieldCare, asi como a través de cualquier sistema PAM habitual.

La capacidad de integracién de sus instrumentos se verifica en el laboratorio de sistemas de Endress+Hauser, lo que
garantiza su independencia de los sistemas. Endress+Hauser ofrece asimismo oportunidades de formacién orientadas
especialmente a la integracién de instrumentos en su sistema de control correspondiente.

Integracion de equipos de campo Endress+Hauser en arquitecturas de automatizacion

Sistema de Gestidon de los Procesos Gestion de activos

control de planta

= Emerson = Endress+Hauser

= Honeywell = Emerson

= [nvensys = Honeywell

= Metso = [nvensys
Automation = Metso

= Rockwell Automation

= Schneider X = PACTware

» Siemens Equipos de campo Endress+Hauser » Siemens

= Yokogawa = Yokogawa

Ahorro de costes en el funcionamiento gracias al diagnostico del instrumento

La gestion de activos de la planta constituye una de las
tendencias mds importantes en los procesos industriales.
Gracias a los protocolos de comunicacion digital, todos los
instrumentos actuales de Endress+Hauser son compatibles
con las categorias de diagnostico conforme a NAMUR
NE107. Su clasificacion de fallos en cuatro categorias
garantiza que la informacion correcta se transmita a las
personas adecuadas en el momento preciso. Ello previene
averias en el funcionamiento, mejora el ciclo de
mantenimiento y, por ultimo, reduce los costes.

La utilizacién correcta de la informacion de diagnostico
puede resultar en un ahorro de costes de explotacion en
aplicaciones determinadas. La instrumentacion de nivel de
Endress+Hauser se ha dotado de numerosos elementos de
dicho tipo de informacién que pueden gestionarse muy

facilmente via un sistema de gestién de activos de la planta.

= La acumulacion de suciedad en el sensor se detecta
mediante un andlisis de "Amplitud de eco relativa"
(mantenimiento predictivo). De este modo, los ciclos de
mantenimiento pueden programarse de modo
significativamente mejorado. Analogamente, se detecta
la formacién de espuma en el proceso, lo que permite
sacar conclusiones sobre la calidad del proceso o del
medio (diagnostico del proceso).

= La tension de alimentacién se puede registrar
continuamente y de forma controlada durante la
verificacién de la instalaciéon del instrumento de campo.
Ello a su vez permite poder sacar conclusiones valiosas
sobre la corrosion de las abrazaderas y garantiza un
funcionamiento ininterrumpido del instrumento
(mantenimiento predictivo).



Presentes en todo el mundo,
muy cerca de usted

Alli donde se encuentre, su oficina EndresstHauser o la oficina ~ Podemos ofrecerle:
regional de apoyo al cliente mas cercana le proporcionara = [nstalacién y puesta en marcha
soporte en todo lo que necesite, ya sea una puesta en marcha, = Gestién de proyectos
una reparacion, ayuda en campo, formacién o servicios de = Mantenimiento preventivo
mantenimiento y calibracion. = Contratos de mantenimiento
= Piezas de repuesto y servicio de reparaciones
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= Ayuda telefénica
= Documentacién en linea
= Servicios de calibracion

Como una de las mayores redes de expertos sobre servicios de
automatizacién de procesos, nuestro deseo es ayudarle a
descubrir nuevas oportunidades, con el maximo beneficio y el
minimo riesgo operativo. Cuente con nosotros como su
partner, le proporcionaremos los consejos y las
recomendaciones adecuados para garantizar una reducciéon
constante de costes y riesgos.

Un servicio Endress+Hauser:
Global, competente, de confianza

Espaiia

Oficinas Centrales

Endress+Hauser,S.A.
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Fax: +34 96 346 52 51
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