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PLANTEOQO DE NECESIDADES

Nave industrial de 1000 m? con paredes de bloque de hormigdn, cubierta de chapa
doble con aislante intermedio y ubicacion en zona climatica media (Madrid).

En el interior se desarrollan trabajos de montaje y manipulacion para la industria
de la automocion con 15 personas en un solo turno de 8 horas.

Se pretende cumplir con lo estipulado en el R.D. 486/1997 de 14 de abril, es decir
que los lugares de trabajo estén entre 14 y 25° C. A poder ser se pretende ademas
que la temperatura habitual en los puestos de trabajo sea de 182 C. (+/-).

Otra necesidad para la empresa es el poder cumplir con lo expresado con el

minimo coste de consumo y mantenimiento posteriores y una inversion
moderada, ajustada a la propuesta.
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DATOS FiSICOS microclimas
Nave
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® 5 puestos de trabajo.

Superficie total de 1000 m?

: Superficie total til (- 30%) de 700 m?.
Altura media de 8 metros. ‘ Altura media de 8 metros.
Volumen total 8ooo m?. Volumen total util de 5600 m3.
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SOLUCION Ne1 ©

Calefaccién Central General por: Aire caliente.

Combustible utilizado: Gasoleo.

Coeficiente zona media (Madrid): 65 kcal/h/m3

Calculo de potencia necesaria:
5600 m3 x 65kcal/h = 364.000 kcal/h.
Aplicacién:

Un generador de aire caliente conectado a una red de conductos y abastecido
por un tanque de combustible homologado para gasoleo.
Cuadro de control con termostato de retorno y control horario.
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SOLUCION Ne1
Presupuesto:
Generador mod. MM550 14.600,00
Tanque gasodleo de 5000 lIts. 8.500,00
Red conductos con instalacion. 9.000,00
Instalacion, sistema control, etc. 8.500,00
TOTAL INVERSION: 40.600,00 €

Consumos y Costes:

O termigo

microclimas

CONSUMOS Precios COSTES
Eléctrico: 8 kw/h. 0,12 €/kw. 0,96 €/h.
Gasoleo: 43 kg/h. 0,54 €/1t. 23,22 €/h.
Coste Total por hora: 24,18 €/h.
Aplicando factor de correccién, funcionamiento real - 30% 17,00 €/h.
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SOLUCION N2 2 b - .=
Calefaccion General por: Radiacion.
Combustible utilizado: Electricidad.
Coeficiente de cobertura: 20 m*/Ud.

Calculo de unidades necesarias:

moom> / 20m* = 35 Uds.

Aplicacién:

Unidades de radiacion halogena eléctrica, suspendidos del techo entre los 4 y 5
metros desde el suelo para lograr entre 20 y 25 m2 de cobertura individual.

Cuadro de control general con interruptores individuales, control horario y
control presencial zonal.
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SOLUCIéN Ne2 microclimas
Presupuesto:
35 Unidades de 2000 W. (promedio 320,00) 11.200,00
Instalacion, sistema control, etc. 18.400,00
TOTAL INVERSION: 29.600,00 €

Consumos y Costes:

CONSUMOS Precios COSTES
Eléctrico: =0 kw/h. 0,12 €/kw. 8,4 €/h.
Coste Total por hora: 8,4 €/h.
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SOLUCION Ne 3 b - .=
Calefaccién zonal por: Radiacion.
Combustible utilizado: Electricidad.
Coeficiente de cobertura: 20 m*/Ud.

Calculo de unidades necesarias:

15 puestos de trabajo = 15 Uds.
Aplicacién:

Unidades de radiacion halogena eléctrica, suspendidos del techo entre los 4 y 5
metros desde el suelo para cubrir inicamente las zonas de trabajo.

Cuadro de control general con interruptores individuales, control horario y
control presencial zonal.
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SOLUCION Ne 3
Presupuesto:
15 Unidades de 2000 W. (promedio 320,00) 4.800,00
Instalacion, sistema control, etc. 7.900,00

TOTAL INVERSION:

12.700,00 €

Consumos y Costes:

O termigo
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CONSUMOS Precios COSTES
Eléctrico: 30 kw/h. 0,12 €/kw. 3,6 €/h.
Coste Total por hora: 3,6 €/h.
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COMPARATIVAS
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COMPARATIVAS

SISTEMA INVERSION € CONSUMO €
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Cdlculo: 8 horas diarias x 20 dias x 5 meses = Temporada.
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COMPARATIVAS microclimas

14 El tiempo de funcionamiento del
m Tiempo de sistema de aire es superior por que
12 respuesta nos se puede parar durante la jornada
laboral, ademas se debe poner en
10 marcha 2 horas antes como minimo

para lograr confort.

8

El sistema por radiacién nos
6 proporciona el confort de manera
inmediata, por tanto no es necesario
4 ponerlo en marcha antes, se puede
parar durante las pausas para el
2 desayuno o para la comida y se puede
o) automatizar con sensores de
O - I presencia para que solo funcione

cuando sea realmente necesario.
Todo ello contribuird a un gran
ahorro energético respecto al sistema
de aire caliente u otros.
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ONCLUSIONES
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Calienta el aire,

Genera corrientes de aire molestas,
Baja eficiencia por estratificacion,
Mayor es costes en inversion,

Mayores costes en consumo y mant.

Dificil de controlar,

Instalacion compleja,

Ocupacion de espacio util del local,
Proyecto de legalizacion,

Sin ampliacién de potencia.

Radiacion directa a los cuerpos,
100% sano, sin corrientes de aire,
100% eficiente, sin pérdidas,
Menor coste de inversion,

Menor coste de consumo, sin mant.
Totalmente automatizable,
Instalacion simple y rapida,

Sin ocupacion del espacio util,
Proyecto de legalizacion (¥),

Con ampliacion de potencia (*).

Posibles

Mejoras

Desestratificadores de techo,
Zonificacion conductos,
Tarimas o alfombras radiantes,
Mayor coste de las mejoras.

No son necesarios,

No son necesarias,

Tarimas o alfombras radiantes,
Menor coste de las mejoras.

(*) Solo en caso de superar el 25% de la potencia instalada actualmente o legalizada en su dia para el proyecto inicial.
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“CONCLUSIONES

El sistema de calor halégeno por radiacion es sin duda, el de mayor eficiencia,
menor coste de inversion y menor coste de consumo.

Incluso en el caso de realizar un planteo global, el sistema halégeno sigue
siendo favorable.

Sus unicos inconvenientes vienen derivados de la disponibilidad o no de
potencia eléctrica en la empresa o zona.

Los argumentos de sostenibilidad y ecologia no son excesivamente potentes, a
pesar de que, frente a combustibles fosiles no exista duda al respecto.

Si puede ser importante el argumento del consumo responsable, ya que sélo
utilizamos energia donde y cuando es necesario.

Obviamente el caso mas favorable es el planteo por puestos de trabajo, que a
pesar de aportar menor facturacion individual, puede engrosar de forma
apreciable la cifra de negocio al ser de venta mas facil.
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