Industria 4.0
De la vision a la realidad: situacion en 2020




La Industria 4.0 implica a todo el personal técnico y ejecutivo

¢Queé significa Industria 4.0 para Festo?

Festo contempla el cambio en el mundo de la produccién de forma
global y, ademas de la tecnologia, también incorpora la interaccién
entre las personas y la técnica, asi como la formacién y la capacita-
cién. En colaboracién con otras empresas e instituciones cientifi-
cas, Festo busca nuevas soluciones y tecnologias para la produc-
cion del futuro, ofreciendo conceptos a medida para la formacion y
el perfeccionamiento.

¢Qué es lo que caracteriza a la produccion

del futuro?

Los sistemas de produccion trabajaran

integrados digitalmente en red.

e Componentes inteligentes para Plug and
Produce con sistema de autorregulacion
y autocontrol

e Elsistema tiene una imagen virtual para
una puesta en funcionamiento y una
reconfiguracion virtuales

e Equipos de produccion flexible: fabrica-
cién rentable desde una unidad, rapido
equilibrio de la carga en una red de pro-
duccién, rapida adaptacion a la cartera
de pedidos

e Las amplias prestaciones de Condition
Monitoring evitan paradas, optimizan los
procesos de mantenimiento y permiten
el mantenimiento mévil



Actitud activa para la formacion de
voluntad politica, normalizacién y estan-
darizacion

Festo colabora activamente en todos los
principales gremios de normalizaci6n de la
Industria 4.0 y asesora al Gobierno aleman
a través de la iniciativa “Plataforma Indus-
tria 4.0”. Las arquitecturas estandar abier-
tas y continuas aportan a las pequefias

y medianas empresas de fabricacion de
maquinas y sistemas, asi como a los usua-
rios finales, unos beneficios claramente
mayores gue los conceptos cerrados.

Ejemplos:

e Estandar de comunicacién OPC-UA

e Arquitectura de referencia RAMI

e Modelo de interfaces de Asset
Management

e AML (Automation Markup Language)*

* en preparacion

Investigacion

La colaboracién con otras empresas e insti-
tuciones cientificas es para Festo la clave
del éxito, puesto que acelera el proceso de
innovacion y resuelve cuestiones técnicas
complejas. Entre otras, Festo esta involu-
crada en la fase inicial de Smart Factory KL,
el modelo de un equipo de produccién
variable, y OPAK, una plataforma abierta de
ingenieria para componentes de automati-
zacién mecatrénicos auténomos.

Actualmente, uno de los agentes clave es
la asociacion AutomationML e. V. para el
disefio de componentes de automatizacién
en un formato Gnico de archivo de ingenie-
ria. Como parte del proyecto de investiga-
cién ENTOC, Festo colabora con empresas
de la industria automovilistica y empresas
cientificas en el tema de “Puesta en funcio-
namiento virtual”.

Encontrara la lista actualizada en:
- www.festo.com/research

Productos y servicios
La Industria 4.0 apuesta por una produc-
cién adaptativa y totalmente integrada en

red mediante productos inteligentes con
las denominadas “embedded functions”
(funciones integradas): los sistemas ciber-
fisicos. Muchos de los componentes de
Festo ya permiten cumplir los requisitos de
hardware y software. En las plantas de pro-
duccién mas modernas de Festo, como la
planta de tecnologia de Scharnhausen, se
producen y se utilizan estos productos que
trazan el camino hacia la Industria 4.0.

Como parte de proyectos piloto, estos pro-
ductos se pueden integrar en los siguientes
entornos de loT o nube:

e Nube de Festo

e Siemens MindSphere

e Rockwell Factory Talk / Team ONE

® Mas opciones bajo demanda

La Industria 4.0 comienza aqui y ahora:
desciibralo en estas paginas.



La cuarta revolucién industrial revisa muchos conceptos del pasado: los modelos empresariales, las colabora-
ciones, las interfaces del cliente, las cadenas de valor afadido y el panorama de la automatizacion de la pira-
mide clasica han cambiado de forma considerable. Festo, como innovadora y lider de la tecnologia de bus de
campo, también contribuye decisivamente al futuro de Industria 4.0 con nuevos conceptos. Entre ellos figuran
nuevos productos, servicios en la nube, aplicaciones, y también una WebShop con conceptos de ingenieria inte-
grados. Los datos estaran disponibles a medio plazo de forma general y global, también en todos los terminales.
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Industria 4.0: las cosas se comunican
entre si

Mejor comunicacién entre controles o sub-
sistemas e integracién en red horizontal

y vertical con un modelo de informacion
unitario que incluye la nube: estas son las
caracteristicas de la cuarta revolucién
industrial, es decir, la Industria 4.0. La cla-
sica piramide de automatizacién rigida
dejara de existir en un futuro préximo.
Festo CPX 'y Motion Terminal VTEM con-
tribuyen de manera importante a este
cambio.

Hardware para comunicacion ilimitada:
gateway loT CPX-10T de Festo

El gateway Internet of Things industrial se
basa en el formato del médulo CPX. CPX-
|OT recopila informacién sobre los aparatos
Festo y sus estados mediante un Ethernet
conectado y un protocolo de comunicacién
estandarizado como, por ejemplo, OPC-UA.
Dicha informacién se envia a la nube a tra-
vés de una segunda conexion Ethernet con
protocolos loT tales como AMQP o MQTT.
Los mecanismos de seguridad Tl adecua-
dos garantizan la seguridad de los datos.

Integracion como subsistema o como sis-
tema sin jerarquia

Los productos Festo (actuadores eléctricos
y neumaticos, valvulas/terminales de val-
vulas, terminales 1/0, alimentacion de aire
comprimido, sensores) pueden integrarse
como subsistema desde la jerarquia de
piramide clasica, por ejemplo mediante
controles descentralizados como CPX o
CECC.

O directamente y sin jerarquia.
Por ejemplo:
e el sistema de manipulacién YXMx*
e el médulo de eficiencia energética MSE6*
e o0 el terminal modular eléctrico CPXy,
con ello, también los terminales de vélvu-
las MPA*

Festo Dashboards para CPX-MPA, MSE6-E2M y
YXMx muestran en la nube de Festo, totalmente
predefinidos, todos los pardmetros y datos
caracteristicos esenciales de los respectivos pro-
ductos y subsistemas, y ello sin programacién
alguna. Gracias a ello, los datos estan disponi-
bles en cualquier lugar del mundo

y en cualquier momento incluso en terminales
moviles.
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* Estos productos de Festo son, por tanto, sistemas ciberfisicos conforme a Industria 4.0.

Puede obtener datos de la aplicacion y del equipo, realizar una compresion previa

(preparando para ello estos datos en médulos de diagnosis conforme a VDMA 24582

en CODESYS V3) y, por Gltimo, reenviar dicha informacion a la nube; Festo MyDashboards

se indica como ejemplo.



Industria 4.0: componentes en red y sus opciones en detalle

Rockwell
Factory Talk
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Explicacion detallada de como funciona el
gateway Festo CPX-10T

1. Conecte el producto de Festo con inter-
faz de comunicacién OPC-UA (o terceros
equipos) al gateway CPX-10T por medio de
switches.

2. Conecte el gateway I0T a Internet a tra-
vés de Intranet/NAT.

Terminales CPX

3. Ponga el conmutador en “Boarding”: se
habilita el acceso fisico al gateway CPX-10T;
por seguridad tiene lugar una interaccién
guiada con el usuario y una confirmacién
(confirmation).

4. El gateway CPX-10T establece auténoma-
mente una conexion con la nube de Festo.
Con el primer establecimiento de conexién
o la primera puesta en funcionamiento
tiene lugar un proceso de inicio de sesién
definido.

5. Posicion del conmutador Read o Read/
Write: mediante escaneo de puertosy
accesos Multicast, el gateway busca por si
solo los participantes/servidores OPC-UA
conectados.

Festo
Dashboards

Siemens
Mindsphere

Tercer proveedor

6. Mediante el OPC-UA-Publish/Subscriber
Communication Modell (PSCM), el gateway
toma los datos de los servidores conecta-
dos y los envia a la nube, cifrados con-
forme al concepto seleccionado y a través
de conexiones seguras.

7. La administracion del gateway también
se puede realizar mediante acceso remoto
a través de la nube.
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Los paneles de instrumentos de Festo en
detalle

1. Los productos de Festo para los que se
ofrecen aplicaciones con conexién a la
nube/paneles de instrumentos comunican
su diagnosis y sus datos de monitorizacién
de estado de acuerdo con el estandar
industrial VDMA 24582.

2. Para todos los productos fundamentales
de Festo, se planifican estos paneles de
instrumentos predefinidos.

3. Los elementos centrales (por ejemplo la
monitorizacién de energia, el manteni-
miento preventivo o los nimeros carac-
téristicos OEE) se toman en cuenta cuando
procede.

4. Los datos histéricos se guardan durante
un aho.

Datos de proceso E/As
Tiempos de ciclos
Datos de diagnosis

iz

N

Monitorizacién del valor umbral

Contador de maniobras

Los paneles de instrumentos de Festo per-

miten con ello:

e Un OEE mas alto y, por tanto, mas pro-
ductividad gracias a unos nimeros carac-
teristicos adecuados

e Costes mas bajos gracias a una mejor efi-
ciencia energética

e Un mantenimiento mas agil gracias a
unos mejores datos de estado y servicios

Descripcion detallada de la informacion y
los datos disponibles en el terminal Festo
CPX

1. El terminal Festo CPX y los terminales de
valvulas MPA y VTSA conectados a él ofre-
cen desde hace afos abundantes datos
para analisis. Estos datos se pueden leer a
través de todas las conexiones de bus de
campo.

2. Novedad: en una nube, estos datos se
pueden visualizar sin necesidad de progra-
macion (véase por ejemplo MyDashboards

pag. 5).
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Conexién MMI

El gateway CPX-I0T se puede
conectar mediante el cable CPX-
MMI a cualquier CPX instalado o
nuevo. Asi, todos los datos quedan
accesibles y se pueden transferir a
una nube. iDe ese modo se pueden
reequipar todos los nodos de bus
de campo CPX instalados in situ!

Protocolos 14.0/10T/nube:
AMQP, MQTT, OPC-UA

Categorias de datos

e Asset Data/datos fijos de la insta-
lacion

¢ Datos de diagnosis

e Datos de proceso (E/As)

¢ Datos de parametros

e Smart Data/datos “inteligentes”
tales como contadores de manio-
bras, temporizadores, UTC (en
todo el mundo), perfiles de des-
plazamiento/discos de levas

Informacién opcional:

e Tiempos de ciclos

e Informacién de ciclo de vida

e Contadores de maniobras por
cada valvula con monitorizacién
del valor umbral

e Comparacion de valor B10

e Sistema de advertencia temprana
en caso de discrepancias

¢ Pedido automatico de piezas de
repuesto



Integracion en los entornos loT de Siemens MindSphere y Rockwell Factory Talk
MindSphere es un sistema operativo loT de Siemens abierto y basado en la nube que permite a las maquinas
e infraestructuras fisicas conectarse al mundo digital. Con él puede utilizar enormes vollimenes de datos de
innumerables equipos inteligentes. Ademas, puede obtener conocimientos revolucionarios sobre toda su

empresa y mas alla.

Visualizacion del
madulo de eficiencia
energética de Festo en
MindSphere como
“E2M-Asset”

En un proyecto piloto, Festo fue el primer
socio que integr6 en MindSphere, con el
médulo de eficiencia energética MSE6-
E2M, un equipo de campo inteligente a
través de un gateway loT propio CPX-IOT.
Estos fueron los cuatro aspectos centrales
de ese proyecto piloto:

1. Conexion con la nube segura y cifrada
(HTTPS)

2. Conexién en el nivel de campo para alli
recopilar datos via OPC-UA

3. Conexi6n con Siemens MindSphere

a través de MindConnect LIB

4. Puesta en funcionamiento sencilla por
parte del cliente a través de la nube Estos
escenarios propios de la Industria 4.0 ofre-
cen la posibilidad de analizar y, sobre todo,
de combinar distintos datos en MindS-
phere. Ejemplos:

Representacion
esquematica de la
estructura basica,

la condensacién de
datos y el flujo de
datos del producto
de Festo hasta Mind-
sphere de Siemens

E2M Assets
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Datos basicos y conocimientos

e Consumo real de aire e indicador de pre-
sién en tiempo real

e Deteccion del modelo de los perfiles de
consumo, fuga

e Rango de tolerancias seleccionable para
mensajes de error

Analisis avanzados

1. Monitorizacién de posicién

e Dependiente del tiempo y mediante sen-
sores pQ

e |gualacion con el gemelo digital

2. Deteccion de fuga en cilindro:

e Deteccion indirecta de la fuga compa-
rando la posicién averiguada con la posi-
cion real o referenciada

e Deteccidn indirecta de la posicion del

cilindro a partir de los sensores pQ

durante el funcionamiento sin fugas

e Separacion en fuga interna y externa

Arquitectura Flujo de datos
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Funcionalidad

o Oltimos valores de ciclo
* Valores histéricos

* Valores en “tiempo real”
* Notificaciones

 Autenticacién TLS mutua con servidor
firmado y certificados de dispositivo

* Solo conexi6n saliente en puertos 443
(HTTP) y 5671 (AMQP). No se necesitan
puertos cortafuegos entrantes

 Bibliotecas con funciones de agregacion
* Promedio, minimo, maximo, suma como
funcién de agregacion

* Alta frecuencia de muestreo
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Integracion en los entornos loT de
Rockwell

Rockwell ofrece dos posibilidades de
conectar en red el Internet de las Cosas
para equipos, maquinas e instalaciones
industriales y aprovechar eficientemente
los datos obtenidos: Device Analytics y
TeamONE. Festo apoya ambas estrategias
en esta fase temprana mediante proyectos
piloto.

Device Analytics y “Shelby Appliance”
Shelby funciona como una especie de caja
negra sin necesidad de configuracion. De
modo parecido al gateway loT de Festo,
escanea todos los equipos conectados y
preparados para la comunicacién. A conti-
nuacién envia sus datos en forma de tele-
gramas a unidades de orden superior,

por ejemplo los llamados Edge Devices

o0 servicios en la nube. Shelby comunica
con los equipos ciclicamente (aprox. una
vez por minuto), ofrece paneles de instru-
mentos y también funciones de diagnosis
ampliadas.

Integracién de los pro-
ductos de Festo como
médulo para la aplica-
cién moévil TeamONE
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TeamONE
TeamONE permite organizar trabajos de
mantenimiento preventivo en equipos y

visualizar todos los datos de los equipos
de una instalacién/maquina que son nece-
sarios para dicha tarea. Esto agiliza la
correccion de errores. TeamONE se ofrece
como aplicacién gratuita. La integracién de
equipos de Festo (como la del resto de ter-
ceros proveedores) se realiza mediante un
médulo alojado dentro de esta aplicacion.
Con él se pueden visualizar todos los valo-
res relevantes de los equipos de Festo, tal
como muestran las capturas de pantalla de
teléfono moévil que aparecen en la imagen.
El m6dulo de Festo se puede comprar a tra-
vés de Festo App World.

E2M - 192.168.1.36 - E2M




Comprar aplicaciones o ver el historial de pedidos: el Festo App World es el lugar perfecto para descubrir
aplicaciones, productos en la nube y bibliotecas de software para su PC, sus dispositivos méviles y pro-
ductos Festo. iComprar, descargar y comenzar de inmediato!

Apps  Contact

Smartenance

Mobile, easy,

efficient: digital
m==""maintenance

management

hoe\s!

- See datails

Aplicaciones para productos
¢Busca aplicaciones para sus productos

Festo? Descubra las posibilidades y compre
Motion Apps para el Festo Motion Terminal
VTEM, bibliotecas de software para el sis-
tema de manipulacién YXMx o ampliacio-

nes para el conjunto de servoprensas YJKP.

Aplicaciones por funciones

¢No sabe exactamente lo que esté bus-

cando? Le ofrecemos aplicaciones para

buscar por funciones: movimiento, control

de condiciones, herramientas de construc-

cién o gestion de mantenimiento. Aqui

encontrarad Smartenance, la gestion digital ~ iAsi de facil! _
de mantenimiento, donde puede crear Inicie sesién con su cuenta de Festo, selec-

esquemas de circuitos eléctricos y neuma- cione su producto digital deseado y afa-

ticos en su PC con la aplicacion FluidDraw, dalo a la cesta de la compra.

recibir tableros de mandos preconfigura-

dos para Festo CPX, CMMT y otros produc- ¢No tiene una autorizacién de compra? En
tos de Festo o la Schematic Solution para este caso, lo (nico que hay que hacer es
la creacion completa de proyectos EPLAN reenviar la cesta de compra al colega apro-
con solo pulsar un botén. piado.

10
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Festo Motion Terminal VIEM

Presetting of travel time

For quick and easy commissioning and
stable operation, all you have to do s enter
the traveltinie for the advancing and
retracting motions. The travel time is taught
in by adapting the exhaust air flow cantrol

Please sign in to see prices

ECO drive

Reduce costs by operating your actuator
with the minimum pressure necessary for
the load: This eliminates the rise in
pressure in the drive chamber at the end of
the movement. This allows energy savings

Sae all details

Please <ign in to see prices

Son: Position

2w« FESTO

Enpnesting foos

FluidDraw Pé

Create electrical and peumatic circult iagrams In a quick and easy way with
HuigDfaw P, Ine sofware makes it easier to document complete machines as
‘well 25 the creation of simple skotches.

FlldDrsse 35 | i 16

Pleasa signiin o see pricas

Descubra mas al respecto:
- www.festo.com/appworld
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Industria 4.0: ingenieria en el mundo real y en el virtual

Establecer
contacto

Modernizacion

Conceptualizar

Utilizacion

Productividad

Puesta en fun- Disenar

cionamiento

Ingenieria y productividad

Nuestro compromiso es aumentar su pro-
ductividad. Para lograrlo, un factor impor-
tante es aplicar la ingenieria mas moderna,
que desempefiara un papel decisivo en la
Industria 4.0 y sentara las bases de su
éxito. Por eso, nuestro objetivo es mejorar
continuamente la ingenierfa, asi como
nuestras herramientas de software y apli-
caciones.

Montar Compra

Ingenieria y valor afiadido

Le ayudamos a aumentar las reservas de
productividad o a producir mas a lo largo
de toda la cadena de valor afiadido. Desde
el primer contacto hasta la modernizacion
de su maquina: en cada fase de su pro-
yecto descubrird numerosas herramientas

que le seran de gran ayuda.*
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Ingenieria y ciclo de vida

Para satisfacer atin mejor sus necesidades,
hemos analizado cémo se desarrollan los
proyectos y hemos definido ocho fases. A
continuacién, hemos asignado a esas fases
nuestras herramientas de software y nues-
tras aplicaciones. Gracias a ello, usted
encontrara facil y rapidamente el soporte
adecuado.

Por ejemplo, Schematic Solution para pro-
yectos EPLAN documenta completamente
en un abriry cerrar de ojos sus soluciones
configuradas. Basta con que introduzca el
cédigo del producto y, en pocos minutos,
obtendra el esquema completo de forma
seguray sin errores. Se acabaron las bus-
quedas laboriosas, las descargas y el
ensamblaje de componentes: lo que antes
suponia un trabajo de varias horas, ahora
lo terminara en pocos minutos.

*Por cierto: no olvide que tiene a su disposicién
otras muchas herramientas no incluidas en este
folleto. Descubra el mundo de nuestras herra-
mientas de software:

- www.festo.com/support



En el futuro, la ingenieria asistida por ordenador y las imagenes virtuales seran escenarios donde se desa-
rrollara el progreso. En esos entornos, el desarrollo se acelerara. La imagen virtual permitira, entre otras
cosas, mejorar y corregir la construccion de forma permanente y autonoma. También la fabrica se redefinira.
El concepto del futuro unificara el mundo virtual y el mundo real. Los objetos producidos, al igual que las
herramientas y maquinas que los produzcan, podran comunicarse entre siy los procesos transcurriran de
forma practicamente auténoma. Todo sera mas flexible, incluso con volimenes de produccién minimos.

Para procesos de maxima eficiencia:

Handling Guide Online

Desde la planificacion, pasando por el

pedido, hasta la entrega: Handling Guide

Online* optimiza y acorta las secuencias

de trabajo unificando el mundo virtual y

el real. Tan solo tres pasos para obtener,

de un modo rapido y sencillo, el sistema

de manipulacién estandar apropiado:

e Seleccionar el tipo de manipulacion

e Introducir los datos de la aplicacion
(carga y medidas de X-Y-2)

e Realizar el pedido como un solo compo-

nente en la tienda online de Festo.
Con el modelo CAD de la manipulacién

completa incluido. En el futuro seran
paquetes de datos AML.

* Aln no disponible en todos los paises.

Obtenga en pocos minutos su armario
de maniobra éptimo para tecnologia

del agua.

Obtenga en pocos minutos su armario de
maniobra para tecnologia del agua.
Cabinet Guide Online revoluciona la inge-

nierfa para soluciones individuales de
armario de maniobra en la tecnologia del
agua: a partir de ahora, la configuracién y
el pedido se convierten en procesos inteli-
gentes e intuitivos. Con preguntas sencillas
sobre aplicacion, Cabinet Guide Online le
guia paso a paso a través del proceso de
configuracién, iincluso sin conocimientos
profundos de técnica de automatizacién!

Usted obtiene inmediatamente una oferta
de solucién con precio y plazo de entrega.
Elarmario de maniobra se suministra com-
pletamente montado y probado, con datos
CADy el esquema del circuito EPLAN, lo
que ahorra tiempo y costes no solo en el
disefo. iTodo encaja!

3S7PL8T2485

Escanear, observar, convencer: Product
Key como funcion ID automatica

Toda la informacién sobre un terminal de
valvulas modular con terminal CPX se
encuentra en el c6digo de matriz de datos
o en Product Key. Con ello, Festo se enca-
mina definitivamente hacia la Industria 4.0.

Estas funciones ID automaticas constituyen
una pequefia pero importante base para
lograr una fabrica transparente, inteligente
e intuitiva con la Industria 4.0. Los produc-
tos de Festo contribuyen a ello con Product
Key y un Logistic Code como acceso central
al “gemelo digital”.
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Con Smartenance usted puede planificar tareas de mantenimiento auténomo, sefalizar fallos de forma
movil y documentar sus actividades. Utilice la aplicaciobn Smartenance en su smartphone y tableta para
realizar trabajos de mantenimiento en el sistema, asi como la aplicacién web Smartenance para la gestién

de las tareas en el PC.

Smartenance
Basic

Mantenimiento autonomo

e Tareas de mantenimiento, incl. la
creacion de imagenes, PDF y videos

e Aplicacién mévil con calendario de
mantenimiento y acceso a la docu-
mentacion completa

e Respuesta desde la aplicacion,
imagenes incluidas

e Vista del mantenimiento

Disponible para Android e iOS
® Registrese en
www.festo.com/smartenance-trial

e Descargue la aplicacion Smartenance en

Google Play o App Store de Apple.
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Smartenance
Advanced

Mantenimiento auténomo
+ gestion de fallos
+ registro del sistema

e Senalizacion de fallos a través de
la aplicacion

e Procesamiento y cierre de tickets
de fallos

e Documentacién de medidas y
confirmacion del éxito

¢ Bilsqueda inteligente de datos
ya disponibles

e Registro completo del sistema

Cree un nuevo acceso a un dispositivo
en su aplicacién web Smartenance.
Escanee el cddigo QR con la aplicacion

Smartenance y conéctese de esta manera

con su cuenta.

Smartenance
Premium

Mantenimiento auténomo
Gestion de fallos

Registro del sistema

+ interfaz de datos

e Acceso total de lectura y escritura
mediante REST API

e Amplia documentacién para el
manejo de API

e Posibilidades de vinculacién a
sistemas MES/ERP

e Activacion de tareas de
mantenimiento en funcion

e de eventos



Para operadores
En la planta de produccidn, la aplicacién

Smartenance ofrece acceso al plan de man-
tenimiento. En él estan a disposicion del
operador las tareas de mantenimiento en
formato digital. Se pueden visualizar facil-
mente imagenes, archivos PDF y videos, asi
como ofrecer respuestas y crear tareas de
mantenimiento. En caso de fallo es posible
crear un ticket directamente in situ.

Las ventajas:

e Seinforma al usuario de la tarea de
mantenimiento

e Se evita perder tiempo buscando tareas
y documentos

e Aplicacion de uso sencillo e intuitivo

Con la aplicacion movil es posible
acceder a los planes de manteni-
miento y los archivos adjuntos,
desde cualquier lugar.

La aplicacion web ofrece una
vision general de todas las
actividades de mantenimiento
y permite la gestion de tickets
de fallos.

Para directores de produccion

Con la aplicacién web es posible trabajar
cémodamente en la oficina. Aqui puede
usted crear y gestionar las tareas de man-
tenimiento auténomo, comprobar el estado
de mantenimiento de sus sistemas y con-
sultar los comentarios de sus compafieros.
Mediante interfaz, Smartenance puede
conectarse a otros sistemas o iniciar tareas
de mantenimiento de forma automatizada.
Con el registro del sistema, usted esta bien
preparado para las auditorias.

Las ventajas:

e Vision general de todos los mantenimien-
tos desde la oficina

e No es necesario imprimir, repartir ni
recoger listas y documentos

e Registro del sistema para auditorias

<

Para técnicos de mantenimiento

Con la aplicacién web se puede trabajar en
el PC o, de forma mévil, en la tableta. Es
posible ver, asignar y reaccionar a mensa-
jes de fallos. La blisqueda inteligente en el
registro permite comparar de forma efi-
ciente fallos similares. De esta manera es
posible utilizar datos ya disponibles para
solucionar problemas de forma selectiva.
Las imagenes, los archivos PDF y los videos
aceleran el intercambio de experiencias.

Las ventajas:

e Acceso rapido a mensajes de fallos

e Uso de datos ya disponibles

e Preparacion perfecta antes de iniciar
los trabajos

- www.festo.com/smartenance
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Las aplicaciones inteligentes y el software correspondiente constituyen un componente central para
Industria 4.0. De esta forma, las “cosas” del Internet de las cosas pueden comunicarse entre ellas

e iniciar o ejecutar procesos de forma auténoma. Ademas, los componentes de software, los analisis
y la l6gica de combinacién permiten una integracién de funciones nunca vista. Con Festo Motion
Terminal basado en aplicaciones, la neumatica se adentra en la era

de Industria 4.0.

Los conocimientos adquiridos gracias a la informacion obtenida y
a su correspondiente procesamiento generan valor anadido y una
ventaja técnica. Esto también le ofrece numerosas ventajas en
ingenieria, construccion y programacion lo que aumenta su com-
petitividad y productividad. Con los productos 4.0 como Festo
Motion Terminal, adquiere mas que una “cosa”: un paquete

integral de valor anadido.

The Future of Pneumatics: asignacion de
funciones pulsando un botén

La digitalizacion modificara el mundo de la
produccién de forma significativa: Digital
Simplicity se adentra en el universo de la
neumética.

Con Festo Motion Terminal, le ofrecemos
una solucién estandarizada que combina
de forma inteligente la mecanica, la elec-
trénica y el software para formar un
“sistema ciberfisico”. De esta forma, ya
podra construir en el presente las maqui-
nas inteligentes para el futuro y preparar
su maquina de forma Unica incluso en el
campo de la neumatica para Industria 4.0.

Las variantes disponibles de la Terminal
de Movimiento de Festo

El Motion Terminal VTEM de Festo esta dis-
ponible como plataforma con 2 valvulas,
con 4 valvulas y con 8 valvulas, asi como
con mddulos de entrada y salida suplemen-
tarios.
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Desacoplados: funciones y hardware

Con Festo Motion Terminal, se consigue,
por primera vez, desligar del hardware
mecanico las funciones necesarias a nivel
neumatico, que ahora se pueden asignar
de forma muy sencilla a través de aplicacio-
nes. Solo necesita un Gnico tipo de valvula
para las mas variadas funciones y movi-
mientos neumaticos. Festo Motion Terminal
permite, por primera vez, muchas funcio-
nes con un hardware idéntico. Sin modifi-
caciones, sin montaje de otras piezas, sin
largos procesos de instalacion: nada de
esto es ya necesario. Independientemente
de si se trata de una modificacién sencilla
de las funciones de la valvula de vias, Soft
Stop, modo de ahorro de energia (recorrido
suave a posicion final, movimientos de
eficiencia energética), comportamiento
proporcional o ajuste de formato: Motion
App le permite modificar la funcién con
solo pulsar un botdn. Festo Motion Termi-
nal combina las ventajas de los sistemas
eléctricos y neumaticos.

@
e
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Motion Apps: para una integracion de fun-

ciones casi ilimitada

e Funciones de la valvula de vias

e Valvula proporcional de vias

e Soft Stop

e Regulacién de la presién proporcional

e Regulacién de presion proporcional
basada en modelos

e Actuacién-ECO

e Nivel de presion seleccionable

e Diagndstico de fugas

e Regulacion del caudal de alimentacion
y escape

e Preajuste del tiempo en movimiento

Estan planificadas aplicaciones adicionales
para un namero ain mayor de funciones.

Para informacion detallada:
- www.festo.com/motionapps



El Festo Motion Terminal VTEM lleva el mundo de la automatizacién a una dimension totalmente nueva:
VTEM es la primera valvula del mundo controlada por aplicaciones. El primer producto que se ha ganado
el nombre de neumatica digital. Cubre una gran variedad de funciones para las que, en la actualidad,

son necesarios y deben solicitarse mas de 50 productos/componentes.

Componentes centrales de Festo Motion
Terminal

Terminal CPX: el sistema eléctrico mas
flexible

Con CPX, estara preparado para numerosos
sistemas de mando y especificaciones

de usuario final, asi como para todos los
mddulos 1/0 tipicos analdgicos y digitales
o las terminales de vélvulas descentraliza-
das “sencillas”.

Bajo demanda, CPX ofrece un controlador
CODESYS integrado y OPC-UA para Indus-
tria 4.0.

Mas en
- www.festo.com/motionterminal

Controlador con Motion App: el software
mas flexible
El centro neurélgico de su Motion Terminal.

Desde aqui, pueden controlarse muchas

funciones de forma cdmoda y asignar las
valvulas individuales mediante la interfaz
Ethernet WebConfig.

Mediante el Internet de las cosas, podra
realizar parametrizaciones de forma
eficiente mediante la interfaz intuitiva
WebConfig, que se utiliza en el ordenador
mediante el explorador (sin necesidad

de software de configuracion adicional).
O podra realizar parametrizaciones como
siempre mediante la unidad de control
de la maquina SPS/PLC de forma sencilla
y directa.

Aspectos destacados

5
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VTEM: el sistema neumatico mas flexible
El control individual y las funciones progra-
mables de las valvulas individuales VTEM
ofrecen la maxima flexibilidad.

Los sensores integrados de carrera y pre-
sién garantizan una regulacion éptimay
una supervision “Condition Monitoring”
transparente.

Cada valvula VTEM contiene:

e Electrénica de valvulas con sensores

e 4 valvulas servopilotadas piezoeléctricas
para obtener el menor consumo de ener-
gia y la mayor durabilidad

e 4 valvulas de asiento de membrana para
una gran gama de funciones

e Numerosas funciones en un solo componente gracias a las aplicaciones

e Relne las ventajas del sistema eléctrico y neumatico

e Maxima estandarizacion posible, complejidad reducida

e Time to market reducido

e Mayores beneficios

e Tareas de instalacién reducidas

e Eficiencia energética incrementada
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SAFETY AT WORK.

Registro de estados, monitorizacion

de estado

Todos los productos de bus de campo/

Ethernet, interfaz AS e 10-Link son aptos

como “vehiculo” tal como lo define la

Industria 4.0. Festo le ofrece, por ejemplo,

una amplia gama de productos I0-Link:

e Diversas familias de sensores

e Actuadores tales como reguladores de
presion proporcionales VPPM

e Generadores de vacio OVEM

e Terminales de valvulas

e Actuadores eléctricos con controladores
de motor paso a paso/servocontrolado-
res CMMP, CMMO, etc.

Otros campos de investigacion:

e OPC-UA TSN - time sensitive networks
e |0-Link inalambrico
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Sistemas de procesamiento de imagenes
Deteccién y control de piezas y portapiezas
inteligentes. En el ambito de la Industria
4.0, se emplean varias tecnologias de sen-
sores: ademas de RFID, también se utilizan
sistemas de vision. Entre ellas figura nues-
tro lector de c6digos SBSI-B, el sensor de
objetos SBSI-Q y los sistemas de vision
artificial SBOx-Q.

Gestion energética en la Industria 4.0
Reducir el consumo energético y regular
automaticamente los parametros de servi-
cio centrales. El médulo de eficiencia ener-
gética MSE®6 evita el derroche de aire com-
primido durante las paradas del sistema
(funcién de parada automatica), detecta
fugas automéaticamente y permite la super-
vision en linea de procesos. Es apto para
instalaciones nuevas y existentes.

Medicion de fugas*
Si la alimentacién de aire comprimido esta

bloqueada, el MSE6 controla la hermetici-

dad de la instalacién. Si la presién dismi-

nuye demasiado rapido, cabe suponer que

el sistema no es estanco. En ese caso, el

usuario recibe la notificacién correspon-

diente. Con ello se consigue, por primera

vez, adaptar el mantenimiento a las necesi-

dades reales:

® Nulo consumo de aire comprimido en
estado de espera

e Control de fugas en la instalacién

® Mantenimiento apropiado en caso de
fugas

e Comprobacién de los datos relevantes
para el proceso de produccién

e Comunicacion a través de PROFIBUS,
PROFINET, Ethernet/IP. CODESYS con
OPC-UA bajo pedido

A corto plazo, la integracién de los datos se
realizard en las siguientes plataformas:

e Nube de Festo

e Siemens MindSphere

e Rockwell Factory Talk / Team ONE

® Mas opciones bajo demanda

* Esta funcién también esta disponible en
Festo Motion Terminal. Ambos componentes
son sistemas ciberfisicos de gran valor para la
Industria 4.0 gracias a su conexion a la nube
(véase pagina 4/5).



Plataforma de automatizacién 4.0

Una solucion eléctrica, flexible y directa:
ideal como plataforma de automatizacion,
complemento a un terminal de vélvulas o
E/S remota. CPX es la plataforma perfecta
para los periféricos eléctricos. Con CPX
podra integrar cadenas de mando neu-
maticas y eléctricas de manera facil,
rapida, flexible y sin problemas en cual-

quier concepto de automatizacién y estan-

dar especifico de su empresa, también en
la Industria 4.0.
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CPX: nuevo paradigma para una perfecta

integracion en red gracias a:

e Comunicacién universal a través de bus
de campo/Ethernet

e Seleccion de plataformas neumaticas
(terminales de valvulas, MPA o VTSA,
Festo Motion Terminal VTEM)

e Sistemas de instalacion descentralizados
de nivel inferior CPI,
|0-Link o I-port

e Amplisima variedad de médulos y aplica-
ciones

CPX: mayor rentabilidad y seguridad de

funcionamiento gracias a la integracion de

funciones como:

e Front-End Control

e Conceptos de instalacion seleccionables
y escalables

e Diagnosis completa y monitorizacién de
estado

e Motion Control para actuadores eléctri-
€oS y servoneumaticos

e Medicién y regulacion

Lo mas destacado

e E/S remotas IP65 modulares vy flexibles

e \ersiones optimizadas para entornos
IP20 y EX

e Maxima integracién de funciones para
aplicaciones completas

® Menores costes de instalacion y aumento
de la productividad

e Sistemas de manipulacién descentraliza-
dos y de pequefias dimensiones

e Procesamiento de informacion en red con
controlador CoDeSys integrado

e Industria 4.0 gracias a OPC-UAy a la uni-
dad de control CODESYS V3 y gateway
loT para conexién a la nube

A corto plazo, la integracion de los datos se
realizard en las siguientes plataformas:

® Nube de Festo

e Siemens MindSphere

e Rockwell Factory Talk / Team ONE

® Mas opciones bajo demanda

19



Sistemas ciberfisicos como soluciones
completas
La Industria 4.0 y el Internet de las Cosas

(IoT) fascinan por igual a fabricantes de

equipos originales (OEM) y a usuarios fina-

les. No es de extrafar, puesto que en ellos
convergen la produccién y el mundo digi-
tal: la automatizacion de la fabrica resulta
mas flexible, la eficiencia energética

aumenta, los procesos logisticos se coordi-

nan mas estrechamente y la cadena de

valor afiadido se optimiza, tanto en la auto-

matizacion de fabricas como en la de pro-
cesos.

El Internet de las Cosas (loT), el Smart Fac-
tory, los sistemas ciberfisicos y el Big Data
son el motor del proyecto “Un futuro mas
productivo”. Las soluciones deben ser
siempre mas rapidas, variadas, flexibles e

inteligentes, incluso con voldmenes de pro-

duccién minimos. La demanda de mayor
disponibilidad, eficiencia energética y
produccién “just-in-time” es cada vez
mayor y se satisface con mayor seguridad.
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Subsistemas inteligentes/soluciones
completas

Desde la solucién completa YXMx hasta
la plataforma de automatizacién CPX: las
capacidades que Festo ofrece no tienen
parangon.

Los sistemas de manipulacién como porti-

cos verticales de dos ejes, pdrticos hori-

zontales de dos ejes o pérticos de tres ejes

estan disponibles, como opcién, configura-

dos individualmente en Handling Guide

Online o como soluciones completas espe-

cializadas y predefinidas en colaboracién

con nuestros expertos.

e Pértico horizontal de dos ejes EXCH

e Portico vertical de dos ejes EXCT

e Cinematica de barras de alta velocidad
EXPT (tripode)

e Proyecto de investigacion de Industria
4.0: cinematica de barras

e CPX/EMCA como robdtica sin armario de
maniobra

e Servoprensa

e Sistemas de manipulacién YXMx

Encontrara un resumen actual de todos los
productos, soluciones y servicios en Inter-
net en

- www.festo.com/iot

Sistema de manipulacién compacto YXMx
para aplicaciones de escritorio

La plataforma base flexible para las aplica-
ciones de escritorio mas diversas Todo de
un mismo proveedor: este kit de sistema
adaptado y provisto de todas las funciones
necesarias esta compuesto por software,
control y cinemaética. Con él se obtiene la
base para las mas diversas aplicaciones de
escritorio: atornillar, dispensar, probar, sol-
dar, agarrar, abriry cerrar depésitos y
mucho mas.

e Conjunto de sistema listo para funcionar
compuesto por cinematica,

e control y software

e Sistema ciberfisico compatible con la
Industria 4.0 gracias a la Motion Appy la
conexion a la nube (véase pagina 4/5)
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Conjunto de servoprensas YJKP para apli-
caciones eléctricas de prensado

El conjunto de servoprensas modular YJKP
pone a su disposicién las funciones de sof-
tware gue realmente necesita para su apli-
cacién. Con él obtendra de su sistema de
prensado de alta precision y repetibilidad
una éptima relacién coste-beneficio. Senci-
llo, econémico, de montaje rapido

e Hardware y software de un mismo pro-
veedor

e Mas econémico que los sistemas de
prensado convencionales

e El controlador CECC-X con interfaz
OPC-UA hace que el sistema sea compati-
ble con la industria 4.0.

Solucion de actuador servoneumatico
para pinza de soldadura
En la soldadura de carrocerias de automo-

vil, se exige alta precisién y gran robustez.

Los componentes de Festo para pinzas de
soldadura accionadas servoneumaética-
mente han sido especialmente disefiados
para cumplir estas exigencias. ¢Pinzas X o
C? Usted decide. Nuestros distintos tipos
y ejecuciones convierten la neumatica en
una parte muy eficiente de la soldadura
por puntos.

e Ciclos mas cortos

e Alta calidad y excelente repetibilidad de
los puntos de soldadura

e Excelente relacién precio-rendimiento

e Componentes individuales compatibles
con la Industria 4.0

Demanda de funciones de diagnosis para
optimizacion

La nueva generacién de pinzas de solda-
dura estara conectada a una nube. Anali-
zando los datos de estado y sus cambios,
pueden formularse pronésticos sobre las
probabilidades de que en el futuro fallen
componentes del sistema y, como resul-

tado, equipos o dispositivos de fabricacion.
Con ello, el mantenimiento se vuelve reac-

tivo y deja de ser, como hasta ahora, pre-
ventivo.
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El anélisis de los datos permite conocer a
fondo el comportamiento de los compo-
nentes presentes en el entorno de produc-
cién. Con ello se logran optimizaciones del
sistema que aumentan la disponibilidad y
la calidad.

Estructura integral

Las pinzas de soldadura estan equipadas
para ello con firmware de Festo. Los PCo
las tabletas con software de Festo recopi-
lan los datos de cada célula y los conden-
san. En determinadas circunstancias, se
inician ciclos de prueba. De lo contrario, los
datos se trasladan, a través de un gateway
loT, a la nube predefinida. Alli quedan dis-
ponibles para su posterior evaluacién, por
ejemplo para BigData, Machine Learning o
para paneles de instrumentos.
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Maxima integracion de funciones, unidad
de control compatible con robética y regu-
lador del motor en IP65 integrado in situ
Robética con Industria 4.0 en perspectiva:
mddulo de manipulacién de alta velocidad
EXPT con CPX/EMCA.

La tecnologia de control CPX de Festo del
entorno IP65/67 y las numerosas integra-
ciones de funciones en el nuevo “actuador
integrado” EMCA permiten una funcionali-
dad robética casi revolucionaria sin arma-
rio de maniobra.

e Controlador de robot sin armario de
maniobra; gracias a CPX en IP65/67

e Actuador eléctrico integrado “todo en
uno” EMCA

e Muy rapido, ligero y compacto

e Alta rentabilidad

e Puesta en funcionamiento virtual con
CIROS de Festo Didactic

e Innovador: interfaz OPC.UA para Indus-
tria 4.0, modelos de transformacién
CODESYS V3 SoftMotion con opcién
de calibracién.
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Ampliar las fronteras: cooperacion de

sistemas entre si

Multi-Carrier System: como sistema de

transporte y logistico de maxima flexibili-

dad, Multi-Carrier System dispone de

varios aspectos destacados en cuanto

a Industria 4.0:

e Maxima flexibilidad electromecanica
con los motores lineales de Festo

e Compatible con todos los sistemas de
logistica interna, facil introduccién y
extraccion de los carros y, por lo tanto,
sistema completo de libre transformacién

e El concepto de control incluye la puesta
en funcionamiento virtual

Implementacién sencilla, combinacion

extraordinaria

e Se mantiene la logistica interna existente

e Conexion inalambrica

e Ingenieria eficaz

e Plataforma de control eficiente

e Sincronizacién completa de transporte y
Motion Control para procesos continuos
de produccién

Multi-Carrier System en circulacion
cerrada
e Ahora también como complemento con

circulacién cerrada, el Carrier se man-
tiene en soluciones existentes de logis-
tica interna. De esta forma, Multi-Carrier
System®es el elemento ideal en caso

de méaquinas y procesos largos o para
maédulos compactos. La alternativa:
integracion o conexién completa.

Solucién rentable de correa dentada ser-
vocontrolada para transporte de vuelta
de Multi-Carrier System en circulacién
cerrada.

Funcionalidad de Industria 4.0

Puesta en funcionamiento virtual (simula-
cién), servorregulador modular, Motion
Control con interfaz opcional OPC-UA y
Carrier equipados con RFID: este concepto
permite una integracién abierta en los
entornos de Industria 4.0.



Montaje inteligente del bloque de motor
en paralelo

Flexible y eficiente: esta unidad agarra en

paralelo el bloque motor, la junta, los pisto-

nes, la culata y los tornillos, y los monta

en dos pasos. Este montaje paralelo del
bloque motor es mas rapido y rentable que
la fabricacion secuencial. Puede realizarse
con ejes eléctricos o servoneumaticos.

Las pinzas, que solo requieren un espacio
de montaje minimo y son seguras en
cuanto a procesos, pueden realizar distin-
tas operaciones de agarre de forma flexi-
ble, adaptable y versatil gracias a la inteli-
gencia descentralizada en el terminal de
valvulas CPX/VTSA. La unidad de pinza se
controla mediante un sistema de mando
CODESYS CPX-CEC con proteccion IP65/67
sobre el terreno y sin armario de maniobra.
Como interfaces estan disponibles todos
los buses de campo/Industrial Ethernet,
ademas del estandar de Industria 4.0
OPC-UA.

Carga flexible en el empaquetado final

Le ofrecemos soluciones flexibles de auto-
matizacion para sus exigencias durante la
carga: eléctricas, neumaéticas o combina-
das. Todos los componentes provienen
del mismo fabricante: desde las ventosas
de sujecion por vacio y los sistemas de
ejes eléctricos hasta el mando CODESYS.
De esta forma, podra realizar, por ejemplo,
procesos de carga dinamicos con una
adaptacion rapida del formato. Ademas,
le brindamos apoyo completo: desde el
proceso de ingenieria hasta el servicio

de instalacion, pasando por la puesta en
funcionamiento.

La aplicacion esta controlada por un sis-
tema de mando CODESYS CPX-CEC con
IP65/67 que se puede instalar in situ sin
necesidad de armario de maniobra. Como
interfaces estan disponibles todos los

buses de campo o Industrial Ethernet, ade-

mas del estandar de Industria 4.0 OPC-UA.

Produccion de alimentos de alta calidad

Festo le ofrece productos y soluciones que
cumplen las normas de higiene para garan-
tizar una produccién de alimentos de alta
calidad: desde terminales de vélvulas
hasta actuadores eléctricos o neumaticos.
La gama de Festo también incluye tubos
flexibles y racores resistentes tipo Clean
Design. Se trata de productos ideales para
aplicaciones “form/fill/seal” y otros
muchos usos.

Industria 4.0 y “BigData” como ejemplos
de médulo de eficiencia energética MSE6-
E2M: evaluacion en tiempo real de los sen-
sores de presién y de caudal para tomar
decisiones inmediatas sobre el terreno.
Comunicacién a través de PROFIBUS,
PROFINET, Ethernet/IP o Modbus/TCP.
OPC-UA bajo demanda

La aplicacién esta controlada por un sis-
tema de mando CODESYS CPX-CEC. Como
interfaces estan disponibles todos los
buses de campo o Industrial Ethernet, ade-
mas del estandar de Industria 4.0 OPC-UA.
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Un futuro versatil en la planta de tecnolo-
gia de Scharnhausen

La planta de tecnologia de Scharnhausen
es la planta principal de Festo para la pro-
duccién de vélvulas, terminales de valvulas
y electrénica. Al mismo tiempo,

se trata de la fabrica de referencia para

los clientes. Como fabrica adaptable y
orientada al futuro, en los equipos de pro-
duccién se han implementado las primeras
opciones de Industria 4.0. En el perfeccio-
namiento de la planta de tecnologia de
Scharnhausen también han influido los
conocimientos adquiridos a partir de nues-
tra investigacion sobre Industria 4.0.

De acuerdo con las definiciones de las
recomendacién de actuacién del Gobierno
federal aleman, existen varios campos de
actuacién e investigacion que constituyen
una “Smart Factory” conforme a Indus-
tria 4.0. Dichos campos han sido definidos
por Acatech en el marco del equipo de
trabajo de Industria 4.0. Un objetivo fun-
damental en Smart Factory es lograr una
fabrica totalmente interconectada. Festo
aspira a conseguirlo en la planta de tec-
nologia de Scharnhausen. Por tanto, se
trata de un proceso evolutivo.
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Scharnhausen: centro de produccion
del futuro para valvulas, terminales de
valvulas y electronica

e Automatizado y versatil

e Fabricacion flexible y fluida

e Uso de la energia optimizado

e El aprendizaje como razén de ser

e Cadenas de montaje flexibles y eficientes
desde el punto de vista energético

e Flujo 6ptimo de procesos, informacion
y material

e Conexion energética de edificios y proce-
so0s de produccion

e Una “fabrica para la ensefianza” como
parte integral y orientada a la practica de
una fabrica real



Cadenas de montaje flexibles y eficientes
desde el punto de vista energético
Millones de piezas al afio pero en tamafios
flexibles de lotes de 10 a 10 000. Estas son
solo algunas cifras de nuestras dltimas
cadenas de montaje basadas en los cono-
cimientos del proyecto de investigacion
sobre Industria 4.0 “SmartFactoryKL”.

Las conexiones de software, eléctricas y
mecanicas estandarizadas orientan a la
maquina hacia el futuro. Se basa en hasta
400 sistemas ciberfisicos descentralizados
(CPS).

BigData Analytics

Después de dos afios, un primer analisis de
una gran cantidad de datos del proceso de
produccién de esta instalacion de montaje
permiti6 determinar fallos de capacidad

y potenciales de optimizacion. De esta
manera, fue posible tomar medidas concre-
tas e incrementar la productividad de la
linea en aprox. un 15 %. Para ello son de
gran importancia aquellos empleados que
disponen del saber hacer especifico acerca
de instalaciones de fabricacion y de la cien-
cia de datos.

Conexion energética de edificios y proce-
sos de produccion: proyectos RetroFit para
maquinas antiguas

¢Como se pueden incorporar las maquinas
antiguas a la Industria 4.07?

Muchos clientes/usuarios se plantean esta
pregunta y nosotros mismos nos hemos
enfrentado a estos retos durante nuestra
produccién.

Festo ha equipado una gran cantidad de
maquinas a posteriori como RetroFit con
un pequefio segundo controly sensores
adicionales para captar cifras de referencia
esenciales como consumo de energia 'y
datos de funcionamiento a través de
OPC-UA de manera unificada. Ademas
algunas optimizaciones de eficiencia se
han analizado, se ha comprobado su ren-
tabilidad y se han adoptado medidas
iniciales.

Sumando todas las medidas aplicadas en
maquinas y edificios, la nueva ubicacién
ahorra algunos GWh para la produccién y,
como resultado, los proyectos RetroFit per-
miten estimar un retorno de la inversion de
entre 2 y 3 anos.

Festo Didactic ofrece servicios de consultoria sobre la optimizacién de la produccion,

la evaluacién de equipos y procesos de produccién conforme a “Industria 4.0 fit” y los

conceptos de conservacién mas innovadores. Contacte con su técnico de ventas de Festo.

Mantenimiento mévil para una mayor
eficiencia y disponibilidad

En el marco de un proyecto piloto, se

han transmitido todos los datos de una
maquina, es decir, planos, listas de piezas,
repuestos, manuales de reparaciones,

a un dispositivo terminal y se han combi-
nado con el ordenador central, en nuestro
caso, SAP.

De esta forma, los responsables de mante-
nimiento pueden visualizar, analizar, priori-
zar todas las alarmas sobre el terreno y
pasar de una maquina a la siguiente de
forma eficiente. También puede afiadir
expertos en linea, intercambiar imagenes/
fotos, controlar las existencias de repues-
tos y realizar pedidos de forma directa.

Actualmente, su implementacion se esta
llevando a cabo en todas las fabricas

de Festo. Sensacional: la amortizacién
de la inversion se consigue en menos

de 6 meses.
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La Industria 4.0 modificara permanentemente el trabajo durante la produccién y, con ello, los requisitos
que debera cumplir el personal técnico. Festo no solo se mantiene atenta a la evolucién tecnolégica, sino
que ofrece un enfoque global y un programa de cualificacion especial pensado para desarrollar compe-
tencias en el uso y la manipulacion de las tecnologias digitales industriales mas innovadoras.

Gracias a sus fabricas de aprendizaje “llave

en mano”, dispositivos para laboratorio,
innovadores sistemas de aprendizaje,
herramientas de e-learning y programas de
formacion, Festo Didactic cuenta con las
soluciones necesarias para una formacién
avanzada y practica en mecatrénica y
técnica de automatizacion.

MPS 203 14.0: enseiianza de los principios

basicos de la Industria 4.0 especialmente
dirigida a técnicos en mecatrdnica

Este sistema de aprendizaje explica amplia-

mente los fundamentos de la técnica de
automatizacion hasta la fabricacion flexible
de piezas individualizadas para un cliente
concreto. Los contenidos didacticos del
MPS 203 14.0 (MES, Realidad Aumentada,
RFID, etc.) lo convierten en el sistema de
aprendizaje ideal para adquirir una forma-
cién que permitira afrontar el futuro con
una sélida base de habilidades practicas.
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CP Lab: introduccién por médulos a la
industria 4.0

El Cyber-Physical Lab es un sistema de
aprendizaje de la Industria 4.0 profesional

y compacto. Contiene tecnologias y compo-

nentes relevantes para transmitir de modo
practico conocimientos sobre la Industria
4.0. Su estructura flexible y modular per-
mite una ampliacién tematica y gradual de
los contenidos didacticos.

CP Factory: la plataforma universal para el
aprendizaje de la Industria 4.0

La plataforma de aprendizaje ciberfisica CP
Factory reproduce las estaciones de una
instalacion de produccién real mediante
modelos y ensefia a programar instalacio-
nes, conectarlas en red y muchos otros
contenidos como eficiencia energética 'y
gestion de datos. Ademas, CP Factory se
emplea para desarrollar y probar solucio-
nes de software flexibles.

Desarrollo de competencias para la Indus-
tria 4.0

Desarrollando acertadamente sus compe-
tencias, los trabajadores podran adaptarse
de forma duradera al proceso de cambio
que implica la Industria 4.0. Mediante pro-
gramas de formacién especificamente
adaptados al cliente, contenidos personali-
zados y un asesoramiento integral, Festo
Didactic ayuda a las empresas a cualificar a
sus empleados para la produccion digital.
Los formadores pueden beneficiarse de
nuestros conceptos para seminarios sobre
tecnologias de la Industria 4.0 basados en
CP Factory.



Comportamiento colaborativo de las hormigas, comportamiento colectivo de las mariposas durante
el vuelo o una pinza extremadamente versatil inspirada en la lengua del camale6n muestran nuevas
vias de la tecnologia de automatizacién visionaria exclusiva de Festo. En Bionic Learning Network de
Festo se estudia el comportamiento del aprendizaje humano, asi como nuevas vias de interaccion
hombre-maquinay, por tanto, se impulsa una investigacion innovadora para la produccién del futuro
y de Industria 4.0.

BionicMobileAssistant

Un sistema de robot mévil con mano neu-
matica. El BionicMobileAssistant se mueve
en el espacio de manera auténoma y puede
reconocer objetos por si mismo, agarrarlos
adaptandose a ellos y trabajar de forma
conjunta con personas. El procesamiento
de la informacién recabada lo asume una
red neuronal, entrenada previamente con
ayuda de la Data Augmentation.

En el futuro, los trabajadores y los robots
trabajaran cada vez de forma mas estrecha.
Por ello, en Festo nos dedicamos intensa-
mente a los sistemas que podrian, por
ejemplo, descargar a las personas de las
tareas monétonas o arriesgadas y que, a su
vez, no representen ningtn peligro. En este
sentido, la inteligencia artificial desempefa
un papel crucial.

En colaboracién con el ETH Ziirich se ha
creado el BionicMobileAssistant, formado
por tres subsistemas: un robot mévil, un
brazo rob6tico mévil y la BionicSoftHand
2.0. El sistema de agarre neumatico esta
inspirado en la mano humanay supone
una evolucién de la BionicSoftHand de
2019.

LearningGripper
Sujetar y orientar mediante aprendizaje

auténomo

LearningGripper constituye, en cierto
modo, un reflejo abstracto de la mano
humana. Los cuatro dedos de la pinza
estan accionados por doce actuadores
neumaticos con baja presién. Gracias al
procedimiento de aprendizaje mecénico,
la pinza tiene la capacidad de aprender
por si misma una accién compleja, como

la orientacion especifica de un objeto.
Gracias al aprendizaje mecanico, se reduce
la necesidad de esfuerzo de programacion.

El prototipo muestra cémo la pinza es
capaz de aprender mecanicamente en una
hora una estrategia de movimiento, desde
el primer intento hasta completar la tarea
encomendada de forma fiable. Se indica

a la pinza dnicamente lo que debe poder
hacer, pero no cémo resolver la tarea. De
la compleja estrategia de resolucion se
ocupan los algoritmos de aprendizaje de
la pinza de forma independiente, sin nin-
gln tipo de programacion adicional.

BionicCobot

En su disposicion de articulaciones, Bionic-
Cobot se asemeja a un brazo humano.

De esta forma, agarra y transporta cargas
Gtiles de hasta 2 kg de forma ligera, rapida
y precisa con su cinematica robética de

7 ejes con actuadores neumaticos girato-
rios. La regulacién con elasticidad regula-
ble proporciona un comportamiento ago-
nista/antagonista semejante al de muscu-
latura flexora/extensora de los seres
humanos. En el caso del sistema seguro
para la colaboracién hombre-méaquina,

no se requieren fuerzas de sujecion.

La estructura modular permite montar
diferentes sistemas de sujecion para los
mas diversos tipos de transporte. El
manejo intuitivo se realiza mediante una
tablet. BionicCobot puede regularse de
forma precisa mediante un sistema de
seguimiento por infrarrojos.

La activacion de la aplicacion se realiza
con Festo Motion Terminal mediante cama-
ras 7x2 y un sistema de mando CODESYS
CPX-CEC con IP65/67 para la instalacion
compacta sobre el terreno y sin armario

de maniobra. Como interfaces estan dispo-
nibles todos los buses de campo o Indus-
trial Ethernet, ademas del estandar de
Industria 4.0 OPC-UA.
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;Desea disenar aplicaciones mas productivas?
;Busca soluciones efectivas para poner en practica?
Nosotros le acompainiamos al futuro digital.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

Como empresa que marca tendencia en la técnica de automatizacion, Festo esta
comprometida en los mas diversos campos: nuestros expertos asesoran al
Gobierno federal aleman, colaboran en la normalizacién y estandarizacién de
interfaces de comunicacién y software, y ponen a disposicion, a nivel mundial,
ofertas técnicas de formacién y perfeccionamiento. Festo es la Ginica empresa
en ofrecer conceptos de instalacion flexibles y descentralizados, y conjuntos

de soluciones mecatrénicas globales. Desde la mecanica hasta la nube compati-
ble con la Industria 4.0: todo estd suministrado por el mismo proveedor.

La maxima productividad es una cuestion de exigencia:
hoy cuenta Industria 4.0

Muchas veces la diferencia entre obtener un buen resultado y ser el lider del
mercado solo es un pequeiio paso. Pero es el paso decisivo. Una productividad
excelente forma parte de este paso. Si este es su objetivo, entonces tenemos

las soluciones adecuadas para usted como, por ejemplo, la plataforma de auto-
matizacién CPX en combinacién con la novedad mundial de Festo Motion Terminal
VTEM. Independientemente de si busca una solucién tecnolégicamente sofisti-
cada o una alternativa econdmica a alglin componente: nosotros le ofrecemos
nuestro apoyo y ayuda en su camino hacia el éxito. Exigentes y perseverantes,
responsables y con vision de futuro: asi es como usted conoce a Festo y como
S0mos.
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