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Fagor Automation fabrica encoders lineales y rotativos con tecnologia 6ptica de alta
caldad y fiabilidad desde hace mas de 30 anos.

Para ello Fagor Automation crea desarrolla y patenta, sistemas y componentes que por
su disefo y por la utilizacion de innovadores métodos de produccién, ofrecen la maxima
calidad y prestaciones en toda la gama de productos.

Todo esto convierte a Fagor Automation en la alternativa mas eficiente en el mundo de
los sistemas de captacion.

A la vanguardia en instalaciones
Yy procesos

Para garantizar la calidad y fiabilidad en todos sus productos, Fagor Automation dispone
de la tecnologia, instalaciones, medios de testeo y fabricacion mas avanzados: desde los
equipos de control computerizado de temperatura, limpieza y humedad relativa —requeridas
en el proceso de fabricacion de los sistemas de captacion (salas blancas)— hasta los

laboratorios de ensayo climaticos, vibracion y EMC para la certificacion de los disefios.

Con la tecnologia mas avanzada

Un claro ejemplo de la apuesta de Fagor Automation por la tecnologia y la calidad es la
puesta en marcha en 2002 de su centro tecnolégico Aotek, que ha supuesto un salto

cualitativo en investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias. El éxito de esta inversion
se refleja en el gran nimero de patentes y de elementos customizados lanzados desde

entonces en los campos de la electrénica, éptica y mecanica.
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Fagor Automation desarrolla con la maxima profesionalidad los
tres puntos angulares en disefo de encoders: el disefio optico,
electrénico y mecanico. Obteniendo como resultado un producto

en el estado del arte.

Diserfio dptico

En la vanguardia de las tecnologias de medicion, Fagor
Automation utiliza tanto la transmisién éptica como la

reflexiva en sus gamas de encoders. Con nuevas técnicas de
escaneado, como la ventana Unica y el escaneado trifasico, se
consiguen sefales de gran calidad que minimizan los errores de

interpolacion.

Disero electrdnico

Los encoders de Fagor Automation cuentan con componentes
electronicos integrados de Ultima generacion. Gracias a ello se
consigue la optimizacion de las sefiales a grandes velocidades de

desplazamientos, con resoluciones y precisiones nanométricas.

Disefio mecanico

Fagor Automation disefa y fabrica los mas innovadores y
efectivos sistemas de medicion gracias a sus avanzados
desarrollos mecénicos. Estos disefios, junto con los materiales
utilizados —titanio y acero inoxidable-, aportan al producto la
robustez necesaria para asegurar el éptimo funcionamiento en sus

diferentes aplicaciones en maquina-herramienta.




Comportamiento
térmico

En el disefo de sus encoders, Fagor tiene en cuenta el efecto
de los cambios en la temperatura sobre el comportamiento
de los mismos. El factor de la temperatura no suele
controlarse en la mayor parte de los centros de trabajo, lo
que puede provocar imprecisiones en el resultado final de

la pieza. Estos errores se reducen drasticamente usando el
sistema Thermal Determined Mounting System (TDMS™),
que controla la dilatacion, asegurando a su vez la precision y

repetibilidad de los encoders lineales.

Para los encoders lineales de mas de tres metros Fagor
asegura un comportamiento térmico igual al de la bancada
donde se monta el encoder mediante los amarres especiales

situados en los extremos del encoder lineal.

Calidad

Certificado de
precision

Todos y cada uno de los encoders Fagor se someten a un
control final de precisién. Este control se realiza sobre una
bancada de medicién computerizada y equipada con un
interferémetro laser situado en el interior de una camara
climatizada a una temperatura de 20 °C. El gréafico resultante
del control final de la precision se entrega junto con cada

encoder Fagor.

La calidad de la mediciéon se determina
principalmente por:

e | a calidad de la grabacion

e | a calidad del proceso de escaneado

e La calidad de la electronica que procesa las sefales

Sistema de montaje de dilatacion controlada (TDMS™)
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El sistema TDMS™ esté disponible exclusivamente en los
encoders lineales de las series Gy S.
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A B S OLUTOS

Tecnologia

La medicion absoluta, es una medida digital,
precisa, rapida y directa sin necesidad de
busqueda de cero maquina. La posicion
esta disponible desde la puesta en marcha
de la maquina y puede ser solicitada en
cualquier momento por el controlador al que
esté conectado.

Estos encoders miden la posicion de los ejes directamente,
sin ninguin elemento mecanico intermedio. Los errores
producidos en la mecéanica de la maquina se evitan porque
el encoder esta unido a la guia de la maquina y envia el
dato real del desplazamiento al controlador; algunas de

las fuentes de error potenciales, como las producidas por
el comportamiento termal de la maquina o los errores de
paso del husillo, pueden ser minimizadas con el uso del os
encoders.

Encoders lineales

Fagor Automation utiliza dos métodos de medicion en sus
encoders absolutos lineales:

e Cristal graduado: Para encoders lineales hasta 3 040 mm
de curso de medida se utiliza el método de transmision
Optica. El haz de luz de los LED atraviesa el cristal grabado
y la reticula antes de alcanzar los fotodiodos receptores. El
periodo de las sefiales eléctricas generadas es igual al paso
de grabado.

¢ Acero graduado: Para encoders lineales superiores a
3 040 mm de curso de medida se utiliza el principio de
autoimagen por medio de iluminacion con luz difusa,
reflejada sobre la regla de acero graduado. El sistema
de lectura esta constituido por un LED, como fuente de
iluminacion de la regla, una red que forma la imagen y un
elemento fotodetector monolitico situado en el plano de la
imagen, especialmente disenado y patentado por Fagor
Automation.

Ambos métodos de medicion disponen de dos grabaciones
diferentes:

e Graduacién incremental: Utilizada para generar las
sefiales incrementales, que en el caso de los sistemas
que utilizan sefiales puramente digitales se cuentan
internamente en la cabeza lectora y en otro caso, generan
las sefiales de salida analdgica de 1 Vpp.

e Graduacion absoluta: Es un cédigo binario con una
determinada secuencia especial que evita su repeticion a lo
largo de todo el recorrido del encoder.

En los encoders absolutos Fagor, la posiciéon absoluta es
calculada utilizando la informacion de ese codigo leido
mediante un detector dptico de alta precision y unos
dispositivos especificos.

Diseno cerrado

El disefio cerrado protege la regla graduada mediante

un perfil de aluminio. Los labios de estanqueidad la
salvaguardan del polvo y la proyeccién de liquidos a medida
que el captador se desplaza a lo largo del perfil. La cabeza
lectora y la regla graduada forman un tamden equilibrado que
permite transmitir el movimiento de la maquina y captar su
posicion de forma precisa. El desplazamiento del captador
sobre la regla graduada se realiza con baja friccion.

Las opciones de entrada de aire por los extremos del

encoder y por la cabeza lectora aumentan el grado de
proteccion frente al polvo y liquidos.

Encoder de cristal graduado

LED absoluto
LED
incremental
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Regla graduada

Cursor

(TDMS™)

Sistema de montaje de dilatacion controlada

Entrada de aire en ambos lados

Perfil de aluminio

Labios de estanqueidad

Cabeza lectora

Entrada de aire por la cabeza lectora

fotodiodos receptores

Disco de cristal graduado

lentes planas
reticula convexas LED absoluto

sensor absoluto

graduacion
absoluta

graduacion
incremental

disco de vidrio graduado

graduacion absoluta

LED
incremental

graduacién incremental

Encoders angulares
y rotativos

Los encoders angulares se emplean como sensores de
movimiento angular en maguinas donde sean necesarias una
alta resolucién y una alta precision.

Los encoders angulares Fagor alcanzan una resolucién
angular de 23 y 27 bit que equivalen a 8 388 608 y

134 217 728 posiciones respectivamente, y unos grados de
precision de +5”, £2,5”,+2” y +1” segiin modelo. En ellos el
disco graduado del sistema de medida se une directamente
con el eje. Disponen de rodamientos y acoplamientos, que
sirven de guia y ajuste.

Los acoplamientos, ademas de minimizar las desviaciones
estaticas y dinamicas, compensan los movimientos axiales
del eje, ofreciendo una mayor sencillez en el montaje, un
tamano reducido y la posibilidad de ejes huecos.

Fagor Automation utiliza el método de medicion de cristal
graduado en sus encoders absolutos angulares y rotativos.
La medicion se efectua gracias al paso determinado por

el nUmero de impulsos por vuelta. Al igual que los encoder
lineales de cristal graduado, operan por transmision dptica.

Este método de medicion disponen de dos grabaciones
diferentes: Graduacion incremental y graduacion absoluta,
al igual que los encoders lineales como se explica en la
pagina anterior.




A B S OLUTOS

S e ﬁ a | ES eléctricas de salida

Las sefiales eléctricas de salida vienen definidas en funcion del protocolo de comunicacion. Los protocolos son lenguajes especificos
que los encoders lineales 0 angulares utilizan para comunicarse con el controlador de la maguina (CNC , regulador, PLC...). Existen
diferentes protocolos de comunicacion en funcion del fabricante del CNC. Fagor Automation dispone de encoders absolutos con
distintos protocolos de comunicacién compatibles con los principales fabricantes de CNC del mercado como son FAGOR, FANUCE®,

MITSUBISHI®, SIEMENS®, PANASONIC?®, etc.

LIl absolutas

_ 1 Vpp diferenciales

Frecuencia de reloj
Iv1 Vpp
t T t A
‘ 1 ‘ 2 ‘ 3./ ! ni n IV2
: ,'J_I_I_L | T=360°
i ." B Vpp
MSB - LSB
Sistemas FAGOR
Estos sistemas sincronizan el interfaz SSI con las sefiales
senoidales de 1 Vpp. Una vez adquirida la posicion absoluta
mediante el interfaz SSI, los encoder continlan operando con
sefales incrementales de 1 Vpp.
LI 1 sefiales ABSOLUTAS “\_ 1Vpp Senales DIFERENCIALES
Transmision SSlI transferencia serie sincrona via RS 485 Senales A, /A B, /B
Niveles EIA RS 485 Vapp 1V +20%, -40%
Frecuencia reloj 100 kHz - 500 kHz Vepp 1V +20%, -40%
Max. bit (n) 32 DC offset 25V+05V
T 1us+ 10 pus Periodo de sefal 40 pym
1 >1ps Alimentacion V 5V +10%
1, 20 us - 35 us Méax. longitud cable 150 metros
SSl Binario A,B centrado: IV4-V,l / 2 Vpp < 0,065
Paridad No Relacién A&B: Vapp / Vepp 0,8+1,25
Desfase A&B 90°+10°




Sistemas SIEMENS®

Estos sistemas sincronizan el interfaz SSI con las sefiales
senoidales de 1 Vpp. Una vez adquirida la posicion absoluta
mediante el interfaz SSI, los encoders continlian operando
con sefiales incrementales de 1 Vpp. Estos encoders sélo
son validos para conectar a los médulos SME 25 o SMC 20
de la familia Solution Line.

LI 1 sefales ABSOLUTAS

Transmision SSI transferencia serie sincrona via RS 485
Niveles EIA RS 485
Frecuencia reloj 100 kHz - 500 kHz
Max. bit (n) 26
T 1Tps+ 10 ps
4 >1us
t, 20 us - 35 us
SSl Grey
Paridad Sl

“\_ 1Vpp Sehales DIFERENCIALES

Senales A /A B, /B
Vapp 1V +20%, -40%
Vepp 1V +20%, -40%
DC offset 25V+05V
Periodo de sefial 40 ym
Alimentacion V 5V +10%
Max. longitud cable 150 metros
A,B centrado: IV4-V,l / 2 Vpp < 0,065
Relacion A&B: Vapp / Vepp 0,8+1,25
Desfase A&B 90°+10°

Sistemas FANUC®

Estos sistemas utilizan senales puramente digitales. La
conexion del encoder absoluto se realiza a través del
dispositivo SDU ( separate detector unit) y es vélido para las
versiones del protocolo de comunicacion FANUC® 01 y 02
serial interface.

Sistemas MITSUBISHI®

Estos sistemas utilizan sefiales puramente digitales. La
conexion del encoder absoluto se realiza a través del
regulador MDS Series y es vélido para las versiones del
protocolo de comunicacion MITSUBISHI® High-speed serial
interface.

Sistemas PANASONIC®

Estos sistemas utilizan sefiales puramente digitales. La
conexion del encoder absoluto se realiza a través del
regulador MINAS Series.

Como ejemplo, se muestra la fotografia y caracteristicas del

regulador MINAS A5L de Panasonic®.
I+
.[

Sistemas PANASONIC® A5L

Estos sistemas utilizan sefiales analdgicas / digitales.

* | 0s sistemas se pueden conectar a motores lineales, motores de eje
y motores DD.

* Disponen de un software de emparejamiento automético regulador/
motor .

 Disponen de filtros de supresion de vibracion y resonancia que
pueden ajustarse automatica 0 manualmente.

® Rango de reguladores entre 50 Wy 15 kW a 100 V /200 V /
400V AC

e Disponen de la prestacion de seguridad de cancelacion de
Par.
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Gama

Es necesario evaluar la aplicacion para
garantizar que se ha instalado el encoder
apropiado en la maquina.

Para ello, hay que considerar los siguientes puntos

B Lineales

Instalacion

Este punto considera la longitud fisica de la instalacion y el
espacio disponible para ello.

Estos aspectos son fundamentales para determinar el tipo de
encoder lineal a utilizar (tipo de perfil).

Precision
Cada encoder lineal es suministrado con un grafico que

muestra la precision del encoder lineal a lo largo de su curso
de medicion.

Senal

La seleccion de la sefal considera los protocolos de
comunicacion compatibles con los principales fabricantes de
controles numéricos.

Resolucion
La resolucion del control de las Maquinas-Herramienta se
determina a partir del encoder lineal.

Longitud de cable

La longitud del cable depende del tipo de sefial.

Compatibilidad

La sefal debe ser compatible con el sistema de control.

Velocidad

Los requisitos de velocidad para la aplicacién deberian
evaluarse antes de elegir el encoder lineal.

Golpe y vibracion
Los encoders lineales Fagor soportan vibraciones de hasta
20 gy golpes de hasta 30 g.

B Angulares

Instalacion

Este punto considera las dimensiones fisicas de la instalacion
y el espacio disponible para ello.

Es fundamental determinar el tipo de eje que sea: hueco o
saliente.

Precision
Cada encoder es suministrado con un grafico que muestra

la precision del encoder angular a lo largo de su curso de
medicion.

B Rotativos

Instalacion

Este punto considera las dimensiones fisicas de la instalacion
y el espacio disponible para ello.

Es fundamental determinar el tipo de eje que sea: hueco o
saliente.

Lineales

Serie

LA

Largos

GA

Anchos

SA

Reducidos
SVA

Reducidos

Angulares

Seccién
50

85

50

o O
61,7 85

28

60,2

Cursos de medicion

440 mma30m

140 mm a 3040 mm

70 mma 1240 mm

70 mm a 2040 mm

Serie Seccion Tipo de Eje
44
HA-D200 s HeHueco
Q
55
r—-—-
HA-DSO @ Eje Hueco
Q
50
SA-D1/0 @‘@ Eje Saliente
Q
42
sSA-DS0 @8 o Salerte
Rotativos
Serie Seccion Tipo de Eje
78
HAX E Eje Hueco

258




Pasos de medida

Precision Senales Resoluciéon hasta Modelo Pagina
LA
SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS®*
= S FANUC® /MITSUBISHI® /PANASONIC® Clt 1oy e
LAF / LAM / LAS / LAP
£5pumy SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS®* 0.1 pm € 81
+3um FANUC® /MITSUBISHI® /PANASONIC® Y
0,05 um GAF / GAM / GAS / GAP
£5umy SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS®* 01 T & S
+3um FANUC® /MITSUBISHI® /PANASONIC® Y
0,05 um SAF / SAM / SAS / SAP
+5umy SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS®* 0,1 um SVA 50y 93
+3um FANUC® /MITSUBISHI® /PANASONIC® SVAF / SVAM y
0,05 um SVAS / SVAP
Precision Senales Modelo
* HA-D200
Loy et SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS® R M |2
tey = FANUC® / MITSUBISHI® / PANASONIC® - -
HAP-D200
* HA-D90
L5y ans SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS® AE-DO0 / HAMLDOO / -
oY 25, FANUC® / MITSUBISHI® / PANASONIC® - -
HAP-D90
* SA-D170
Lo SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS® N
* FANUC® / MITSUBISHI®/ PANASONIC® - -
SAP-D170
SA-D90
L5y s g SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS®* .
0Ty £, FANUC® / MITSUBISHI® / PANASONIC® SAF-D90 / SAM-D90 /
SAP-D90
Pasos de medida
Precision Senales Resolucion hasta Modelo
+1/10depaso  SSI+1 Vpp 29 ISHS FAMVENE | (o 1 omim omam 08

2048 pulsos

* SIEMENS®: vélido para familia Solution Line.




LINEALES

Caracteristicas generales

Medicién

Precision del fleje
Velocidad maxima
Vibracion maxima
Fuerza de
desplazamiento

Temperatura
ambiente de trabajo

Temperatura de
almacenamiento

Peso
Humedad relativa

Proteccién

Cabeza lectora

Mediante regla de acero inoxidable, de 40 um
de paso de rayado

+5pum
120 m/min.
109

<5N

0°C...50 °C

-20°C...70°C

1,50 kg + 4 kg/m
20...80%

IP 53 (estandar)
IP 64 (DIN 40050) mediante la presurizacion
de los encoders lineales a 0,8 + 0,2 bar

Con conector incorporado

Especialmente adecuadas para maquinas en entornos con
estandares altos de velocidad y vibracion.

Su especial sistema de montaje asegura un comportamiento
térmico idéntico al de la bancada donde se monta el encoder
lineal. Esto se logra a través de los amarres flotantes de los
extremos con la base de la maquina y con el tensionado

del fleje grabado de acero. Este sistema elimina los errores
producidos por los cambios de temperatura y garantiza la
precision y la repetitividad de los encdders lineales.

El paso de la graduacion del fleje es de 0,04 mm. Los cursos
de medicion superiores a 4 040 mm se consiguen utilizando
modulos.

Descripcion de modelos:
LA:  Encoders Lineales Absolutos con Protocolo SSI, para

FAGOR vy otros.

LAS: Encoders Lineales Absolutos para SIEMENS® (Solution
Line).

LAF: Encoders Lineales Absolutos con Protocolo FANUC®
01y 02).

LAM: Encoders Lineales Absolutos con Protocolo
MITSUBISHI® CNC (high speed serial interface).

LAP: Encoders Lineales Absolutos con Protocolo
PANASONIC® (Matsushita).
Curso de medicion en milimetros

e Cursos de medicion a partir de 440 mm hasta 30 m
en incrementos de 200 mm. Para longitudes superiores,
consultar a Fagor Automation.

Caracteristicas especificas

LA

Resolucién de la mediciéon

Medicién de la posicion absoluta

Senales de salida

U 1 Vpp

Periodo de la senal incremental

Frecuencia limite

Longitud de cable permitida

< 50 kHz para 1 Vpp
100 m

Tension de alimentacion

LAF LAM LAP

0,1 um

Lectura dptica de un cédigo binario secuencial

40 ym

30 m
5V £ 10%, 250 mA (sin carga)



Mddulo Unico Dimensiones en mm

CM + 301
30,5 CM + 240 30,5
7 76 10
210,05 il ,
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Curso de medicion
Guia de la maquina
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E Posicion absoluta
Mddulos multiples
CM + 301
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1411,5 m x 1400 L
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Curso de medicion

Absoluta  P=40 Guia de la maquina

E Posicién absoluta

Identificacidn para pedidos

Ejemplo Encoder Lineal: LAF - 102 - A

Tipo de perfil  Letra identificativa Tipo de protocolo de comunicacion: Cadigo de longitud Entrada de aire en
para espacios de encoder « Espacio vacio: Protocolo SSI (FAGOR) para pedidos: cabeza:
largos absoluto ¢ S: Protocolo SIEMENS® (SL) En el efemplo e Espacio vacio: Sin
¢ F: Protocolo FANUC® (01 y 02) (102) = 10240 mm entrada
* M: Protocolo MITSUBISHI® CNC (high speed serial interface) ¢ A: Con entrada

 P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)



LINEALES

Medicién

Coeficiente de
expansion térmica
del vidrio

Precision

Velocidad maxima
Vibracion maxima
Fuerza de
desplazamiento

Temperatura
ambiente de trabajo

Temperatura de
almacenamiento

Peso
Humedad relativa

Proteccion

Cabeza lectora

Caracteristicas generales

Mediante regla de cristal graduado, de 20 um
de paso de rayado

Qiperm = 8 ppM/K
+5pum

+3pum

120 m/min.

20g

<5N

0°C...50°C

-20°C...70°C

0,25 kg + 2,25 kg/m
20...80%

IP 53 (estandar)
IP 64 (DIN 40050) mediante la presurizacion
de los encoders lineales a 0,8 + 0,2 bar

Con conector incorporado

Especialmente adecuadas en entornos con estandares altos
de velocidad y vibracion.

Su especial disefio de los puntos de amarre del encoder lineal
(TDMS™), reduce drésticamente los errores garantizando la
precision y la repetitividad de los encoders lineales.

Descripcion de modelos:
GA:  Encoders Lineales Absolutos con Protocolo SSI, para

FAGOR vy otros.

GAS: Encoders Lineales Absolutos para SIEMENS®
(Solution Line)

GAF: Encoders Lineales Absolutos con Protocolo FANUC®
01y 02).

GAM: Encoders Lineales Absolutos con Protocolo
MITSUBISHI® CNC (high speed serial interface).

GAP: Encoders Lineales Absolutos con Protocolo
PANASONIC® (Matsushita).

Cursos de mediciéon en milimetros
140 @ 240 @ 340 ® 440 ® 540 * 640 740 ® 840 ¢ 940

1040 ® 1140 ® 1240 o 1340 o 1440 1540 * 1640
1740 ¢ 1840 2040 ¢ 2240 o 2440 ¢ 2640 * 2840 » 3040

Caracteristicas especificas

Resolucion de la mediciéon

GA

Medicién de la posicion absoluta

Sefales de salida

U 1 Vpp

Periodo de la senal incremental

Frecuencia limite

Longitud de cable permitida

< 100 kHz para 1 Vpp
100 m

Tension de alimentacion

0,1 pm

GAF GAM GAP

0,05 pm

Lectura dptica de un cédigo binario secuencial

20 um

30m
5V £ 10%, 250 mA (sin carga)



Mddulo Unico

Dimensiones en mm
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Identificacién para pedidos

Ejemplo Encoder Lineal: GAM- 16840-5-A

Tipo de perfil  Letra Tipo de protocolo de comunicacion: Curso de medicion  Precision del Entrada de aire en
gzg’ szpacms ﬁgzgzzten;a « Espacio vacio: Protocolo SSI (FAGOR) en mm. encoder lineal: cabeza:
absoluto ¢ S: Protocolo SIEMENS® (SL) En el ejemplo e5:+5um e Espacio vacio: Sin
* F: Protocolo FANUC® (01 y 02) (1640)=1640mm  *3: +3um entrada

¢ M: Protocolo MITSUBISHI® CNC (high
speed serial interface)
¢ P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)

¢ A: Con entrada



LINEALES

Especialmente adecuadas en entornos con estandares altos
Caracteristicas generales de velocidad, vibracion y espacios reducidos.

Medicién Mediante regla de cristal graduado, de 20 pm

Sy Descripcion de modelos:

- SA: Encoders Lineales Absolutos con Protocolo SSI, para
Coeficiente de
expansion térmica Olyperm = 8 pPM/K FAGOR y otros.
Gl vilie SAS:  Encoders Lineales Absolutos para SIEMENS®
Precisién +5um (Solution Line) .

3 Hm SAF:  Encoders Lineales Absolutos con Protocolo FANUC®
Velocidad maxima 120 m/min. 01y 02).
Vibracién maxima 10 g sin pletina de montaje SAM:  Encoders Lineales Absolutos con Protocolo
MITSUBISHI® CNC (high speed serial interface).
Fuerza de <AN ) )
desplazamiento SAP:  Encoders Lineales Absolutos con Protocolo
Temperatura PANASONIC® (Matsushita).
u O Oy

ambiente de trabajo Drtestre
Temperatura de 20°G...70 °C L o
almacenamiento ) Cursos de medicién en milimetros
Peso 0,20 kg + 0,50 kg/m 70 120 @ 170 @ 220 ® 270 © 320 370 @ 420 * 470 ¢ 520

MR 20...80% 5700620 @ 720 @ 770« 820« 920 » 1 020 » 1 140 » 1 240

Proteccion IP 53 (estandar)
IP 64 (DIN 40050) mediante la presurizacion
de los encoders lineales a 0,8 + 0,2 bar

Cabeza lectora Con conector incorporado

Caracteristicas especificas

SA SAS SAF SAM SAP
Resolucioén de la medicion 0,1 um 0,05 um
Medicién de la posicion absoluta Lectura éptica de un cédigo binario secuencial
Sefales de salida U 1 Vpp -
Periodo de la sefial incremental 20 um
Frecuencia limite < 100 kHz para 1 Vpp -
Longitud de cable permitida 100 m 30m

Tension de alimentacion 5V £ 10%, 250 mA (sin carga)



Mddulo Unico

Dimensiones en mm
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Identificacién para pedidos

Ejemplo Encoder Lineal: SAF -420-5- A

Tipo de perfil Letra Tipo de protocolo de comunicacion: Curso de medicion  Precision del Entrada de aire en
para e_spacios identificativa Espacio vacio: Protocolo SSI en mm. encoder lineal: cabeza:
reducidos: de encoder (FAGOR) En el eiemplo 5 +5um e Espacio vacio: Sin
« S: Fijacion estandar absoluto « S: Protocolo SIEMENS® (SL) (420) = 420 mm *3:+3pm entrada
para vibraciones * F: Protocolo FANUC® (01 y 02) e A: Con entrada
hasta 10 g. * M: Protocolo MITSUBISHI® CNC

(high speed serial interface)
 P: Protocolo PANASONIC®
(Matsushita)



LINEALES

Medicién

Coeficiente de
expansion térmica
del vidrio

Precision
Velocidad maxima
Vibracion maxima
Fuerza de

desplazamiento

Temperatura
ambiente de trabajo

Temperatura de
almacenamiento

Peso
Humedad relativa

Proteccién

Cabeza lectora

Caracteristicas generales

Mediante regla de cristal graduado, de 20 um
de paso de rayado

Qiperm = 8 ppM/K

+5pum
+3um

120 m/min.

20 g con pletina de montaje

<4N

0°C...50 °C

-20°C...70°C

0,20 kg + 0,50 kg/m
20...80%

IP 53 (estandar)
IP 64 (DIN 40050) mediante la presurizacion
de los encoders lineales a 0,8 + 0,2 bar

Con conector incorporado

Especialmente adecuadas en entornos con estandares altos
de velocidad, vibracién y espacios reducidos.

Su especial disefio de los puntos de amarre del encoder lineal
(TDMS™), reduce drésticamente los errores garantizando la
precision y la repetitividad de los encoders lineales.

Descripcion de modelos:

SVA: Encoders Lineales Absolutos con Protocolo SSI, para
FAGOR y otros.

SVAS:  Encoders Lineales Absolutos para SIEMENS®
(Solution Line)

SVAF: Encoders Lineales Absolutos con Protocolo
FANUC?® (01 y 02)

SVAM:  Encoders Lineales Absolutos con Protocolo
MITSUBISHI® CNC (high speed serial interface)

SVAP: Encoders Lineales Absolutos con Protocolo
PANASONIC® (Matsushita)

Cursos de mediciéon en milimetros

620 @ 720 ¢ 770 « 820 « 920 ¢ 1 020 » 1 140 » 1 240
13401440 154016401740 1840 ¢ 2040

Caracteristicas especificas

Resolucién de la mediciéon

SVA

Medicién de la posicion absoluta

Sefales de salida

U 1 Vpp

Periodo de la senal incremental

Frecuencia limite

Longitud de cable permitida

< 100 kHz para 1 Vpp
100 m

Tension de alimentacion

0,1 pym

SVAF SVAM SVAP

0,05 pm

Lectura éptica de un cédigo binario secuencial

20 um

30m
5V £ 10%, 250 mA (sin carga)



Mddulo Unico Dimensiones en mm
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Identificacidn para pedidos

Ejemplo Encoder Lineal: SVAF -420-5-B- A

Tipo de perfil Letra Tipo de protocolo de Curso de Precision Encoder lineal con Entrada de aire
para espacios identificativa comunicacion: medicion del encoder  soporte incorporado: en cabeza:
reducidos: de encoder , gqpacio vacio: Protocolo SSI en mm. it * B: Con Soporte * Espacio vacio:
* SV: Fijacién al absoluto (FAGOR) Enelejemplo ©5:x5pum Incorporado para Sin entrada
soporte para e S: Protocolo SIEMENS® (SL) (420) = 420 ®3:+3um Vibraciones hasta e A: Con
vibraciones hasta o F: Protocolo FANUC® (01 y 02) mm 209 entrada
20 9. * M: Protocolo MITSUBISHI® CNC

(high speed serial interface)
 P: Protocolo PANASONIC®
(Matsushita)



ANGULARES

A

Dimensiones en mm
@ 5.75 - 4x90°

002s]e]

‘

M4 - 4x90°

$]003[C

Pany
k’/

Caracteristicas generales 10

Medicién Mediante disco de cristal graduado
Precisién +27y+1” 3,5 36,5
. . 23 bits (8 388 608 posiciones)
Numero de impulsos/vuelta o7\ (134517 728 posiciones) 17
1 Vpp (82 768 impulsos/vuelta) L 5
Vibracion 100 m/seg? (55 + 2000 Hz)
IEC 60068-2-6
Frecuencia natural > 1000 Hz 105
Impacto 1000 m/seg? (6 ms) | ’
|IEC 60068-2-27
Momento de inercia 10000 gr.cm? :
Velocidad maxima 1000 rpm 317 |9
Par de giro <0,5Nm © 0,05
’ g8 2o I| = g £
Peso 3,2 kg RAI& I~ o © ~
STESTRI RTINS ST
Caracteristicas ambientales: Q Q Q
Temperatura funcionamiento 0 °C...+50 °C E
Temperatura almacenamiento -30 °C...+80 °C e
Proteccion IP64 (DIN 40050) estandar @
>|P64 con aire presurizado a 0,8 + 0,2 bar
Frecuencia maxima 180 kHz para sefial 1 Vpp
1 MHz para sefial TTL JL
Consumo sin carga Maximo 150 mA
Tension de alimentacion 5V £5% (TTL); 5V £10% (1 Vpp) E

1 Vpp (82 768 imp./vuelta)
TTL diferencial: EIA RS 485 / EIA RS 422

100 m (FAGOR / SIEMENS®)
Longitud de cable permitida 30 m (FANUC®, MITSUBISHI®,
PANASONIC®)

Identificacién para pedidos

Ejemplo Encoder Angular: HAF-23-D200-2

Senales de salida

Tipo de Eje: Letra Tipo de protocolo de comunicacion: Posiciones absolutas Diametro Precision:
« H: Eje Hueco ’(;fggggf,g‘;a « Espacio Vacio: FAGOR/SEMENS® (s~ Por vuelta: DS « 2: +2” segundos de
absoluto ¢ F: Protocolo FANUC® (01 y 02) * 23 bits ( 8 388 608 * D200: 200 mm arco
* M: Protocolo MITSUBISHI® CNC (high posiciones) * 1: +1” segundos de
speed serial interface) ® 27 bits (134 217 728 arco

o P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita) posiciones)



ANGULARES

Dimensiones en mm

0
092,58

D1 @20 H6 @20 H7
. D2 @30 H6 @30 H7
Caracteristicas generales
Medicién Mediante disco de cristal graduado
Precision +5"y+25" 6.75
23 bits (8 388 608 posiciones) 5,8
Numero de impulsos/vuelta 27 bits (134 217 728 posiciones) B
1 Vpp (16 384 impulsos/vuelta) D
Vibracion 100 m/seg? (55 + 2000 Hz) !
IEC 60068-2-6
Frecuencia natural > 1000 Hz
> = 46 :0,1 w|
Impacto 1000 m/seg? (6 ms) vl g5 .y ®» o
DX © ©
|IEC 60068-2-27 Y Q Q
Momento de inercia 650 gr.cm? —
Velocidad maxima 3000 rpm N
Par de giro < 0,08 Nm g
Peso 1 kg 1 ™
Caracteristicas ambientales: 3.0.1 Q
Temperatura funcionamiento -20 °C... +70 °C (5”), 0 °C...+50 °C (2,5”) = 52
Temperatura almacenamiento -30 °C...+80 °C 55
L IP64 (DIN 40050) estandar
IFlEiEEe >|P64 con aire presurizado a 0,8 + 0,2 bar
Frecuencia maxima 180 kHz para sefial 1 Vpp
1 MHz para sefial TTL
Consumo sin carga Maximo 150 mA
Tension de alimentacion 5V £5% (TTL); 5V £10% (1 Vpp)

1 Vpp (16384 imp./vuelta)
TTL diferencial: EIA RS 485 / EIA RS 422

100 m (FAGOR / SIEMENS®)
Longitud de cable permitida 30 m (FANUC®, MITSUBISHI®,
PANASONIC®)

Identificacién para pedidos

Ejemplo Encoder Angular: HAF-23-DS0-2

Senales de salida

Tipo de eje: Letra Tipo de protocolo de comunicacion: Posiciones absolutas Diametro Precision:
© H: Eje Hueco geezzzgzz‘;a o Espacio Vacio: FAGOR / SIEMENS® (SL) pogvicita; exlenon e Espacio vacio: 5"
absoluto ¢ F: Protocolo FANUC® (01 y 02) * 23 bits ( 8 388 608 * D90: 90 mm segundos de arco
* M: Protocolo MITSUBISHI® CNC (high posiciones) ® 2: +2,5” segundos
speed serial interface) ® 27 bits (134 217 728 de arco

 P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita) posiciones)
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ANGULARES

Medicién

Precision

Numero de impulsos/vuelta
Vibracion

Impacto

Momento de inercia
Velocidad maxima

Par de giro

Carga en el eje

Peso

Caracteristicas ambientales:

Temperatura funcionamiento
Temperatura almacenamiento

Proteccion

Frecuencia maxima

Consumo sin carga
Tension de alimentacion

Senales de salida

Longitud de cable permitida

Dimensiones en mm

90°

Caracteristicas generales

Mediante disco de cristal graduado
Lo
23 bits (8388608 posiciones) S8 (I
27 bits (134 217 728 posiciones)
1 Vpp (16 384 impulsos/vuelta)

o
100 m/seg? (55 + 2000 Hz) © N
IEC 60068-2-6

1000 m/seg? (6 ms) 10
|IEC 60068-2-27

350 gr.cm?
3000 rpm 5
< 0,01 Nm

Axial: 1 kg
Radial: 1 kg

2,65 kg

,0

L7101 A} L] ot [A]
—— ]

©)] 20,0
©)] 20,0

lle

@170 h7
@140 h6
@14 h6
T‘ ‘L M6x8

0°C...+50 °C
-30 °C...+80 °C C

B
|
@150

P64 (DIN 40050) estandar
> |P64 con aire presurizado a 0,8 + 0,2 bar

180 kHz para sefial 1 Vpp
1 MHz para sefial TTL

Maximo 250 mA
5V £ 5% (TTL); 5V £10% (1 Vpp)

1 Vpp (16 384 imp./vuelta)
TTL diferencial: EIA RS 485 / EIA RS 422 4 ‘ 14

100 m (FAGOR / SIEMENS®) 50
30 m (FANUC®, MITSUBISHI®,
PANASONIC®)

w

Identificacién para pedidos

Ejemplo Encoder Angular: SAF-23-D170

Tipo de Eje: Letra identificativa Tipo de protocolo de comunicacion:  Posiciones absolutas por vuelta: Diametro exterior:

de encoder

¢ S: Eje Saliente iy

 Espacio Vacio: FAGOR / SIEMENS® (SL) ¢ 23 bits ( 8 388 608 posiciones) ® D170: 170 mm
¢ F: Protocolo FANUC® (01 y 02) ® 27 bits ( 134 217 728 posiciones)
* M: Protocolo MITSUBISHI® CNC (high
speed serial interface)
® P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)



ANGULARES

Caracteristicas generales

Medicion

Precision

Numero de impulsos/vuelta
Vibracion

Impacto

Momento de inercia
Velocidad maxima

Par de giro

Carga en el eje

Peso

Caracteristicas ambientales:

Temperatura funcionamiento
Temperatura almacenamiento

Proteccion

Frecuencia maxima

Consumo sin carga
Tension de alimentacion

Senales de salida

Longitud de cable permitida

Mediante disco de cristal graduado

+5"y+£25"

23 bits (8 388 608 posiciones)
27 bits (134 217 728 posiciones)
1 Vpp (16 384 impulsos/vuelta)
100 m/seg? (55 + 2000 Hz)

IEC 60068-2-6

1000 m/seg? (6 ms)
|IEC 60068-2-27

200 gr.cm?
10 000 rpm
< 0,01 Nm

Axial: 1 kg
Radial: 1 kg

0,8 kg

-20°C... +70°C (5”), 0 °C...+50 °C (2,5”)
-30°C...+80 °C

IP64 (DIN 40050) estandar
> |P64 con aire presurizado a 0,8 + 0,2 bar

180 kHz para sefial 1 Vpp
1 MHz para sefial TTL

Méximo 150 mA

5V +5% (TTL); 5V £10% (1 Vpp)

1 Vpp (16 384 imp./vuelta)

TTL diferencial: EIA RS 485 / EIA RS 422

100 m (FAGOR / SIEMENS®)
30 m (FANUC®, MITSUBISHI®,
PANASONIC?)

Dimensiones en mm

16,5
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Identificaciédn para pedidos

Ejemplo Encoder Angular: SAF-23-D90-2

Tipo de Eje: Letra

« S: Eje Saliente identificativa
de encoder
absoluto

Tipo de protocolo de comunicacion:

® Espacio Vacio: FAGOR / SIEMENS®
S

¢ F: Protocolo FANUC?® (01 y 02)

* M: Protocolo MITSUBISHI® CNC
(high speed serial interface)

® P: Protocolo PANASONIC®
(Matsushita)

Posiciones absolutas Diametro Precision:

por vuelta: exterior: « Espacio vacio: +5”

* 23 bits (8 388608 * D90: 90 mm segundos de arco
posiciones) ® 2: +2.5” segundos

® 27 bits (134217728 de arco
posiciones)
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ROTATIVOS

@60

)

Tornillo  DIN912 M3 X 12

)

3 agujeros roscados

M4 x 8 a 120°
15°
—
78
4
3
3
Caracteristicas generales
Medicién Mediante disco de cristal grabado ~
. | o '87 o| I 0
Precisién + 1/ 10 paso W W oD
Y — - QP ~ | |
maximo de posiciones por  g495 ygiciones (13 bits) Q Q
vuelta
N° maximo de vueltas 4096 vueltas (12 bits) T
Vibracion 100 m/s? 0,5
Impacto 1000 m/s? 6,5
Momento Inercia 30 gr.cm? 34 15
Velocidad maxima 6000 rpm
Par de giro 2 Ncm
Peso 0,5Kg

Temperatura funcionamiento 0°C-70°C

Proteccién IP 65
Consumo sin carga 150 mA
Tensi6n de alimentacion 5V +5%
Senales de salida SSI+ 1 Vpp

Identificacién para pedidos - modelo HAX
Ejemplo Encoder Absoluto : HAX-12141-2048

En todos Tipo de abrazadera: Tamano del Senales de salida: Tipo de Conexion: Tension de N° impulsos/vuelta

los casos 1: Abrazadera eje hueco (GA): 1: SSI + Vpp ® 4: Conector de 17 pines UL * 2048
frontal ®2:12 mm en caperuza e1:5V
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Conexion a CNC FAGOR

. HASTA 9 METROS

alargadera XC-C8-...F-D

EC..B-D Longitudes: 5, 10, 15, 20, y 25 metros
Longitudes: 1, 3, 6 y 9 metros
Conector CIRCULAR 17 (Pin hembra > )
Conector SUB D 15 HD (Pin macho =) Conector SUB D 15 HD (Pin macho =)
Pin Seial Color Pin Pin Senal Color
1 A Verde 15 1 A Verde-Negro
e e
2 /A Amarillo 16 2 /A Amarillo-Negro 2. ‘e 5%
3 °
g B Azul 12 3 B Awl-Negro e O
e’e o
] ol E
4 /B Rojo 13 4 /B Rojo-Negro e ce 7® 8
5 Data Gris 14 5 Data Gris
6 /Data Rosa 17 6 /Data Rosa ‘
7 Clock Negro 8 7 Clock Violeta
8 /Clock Violeta 9 8 /Clock  Amarillo
9 +5V Marrén deniesd 7 9 +5V  Marrén/Verde e od
10 +5V  Verde claro Y 1 10 +5V Azl e e oo o
sensor sensor
11 oV Blanco 10 1 OV  Blanco/Verde
12 oV Naranja 4 12 oV Blanco
sensor sensor
15 Tierra Malla interna 11 15 Tierra  Malla interna
- Carcasa Tierra Malla externa Carcasa Carcasa Tierra Malla externa
. A PARTIR DE 9 METROS
Cable EC-...B-C9 + alargadera XC-C8... F - D
alargadera XC-C8-...F-C9
Longitudes: 5, 10, 15, 20, y 25 metros
EC..B-CS
Longitudes: 1y 3 metros Conector CIRCULAR 17 (Pin hembra >=)
(otras consultar Fagor Automation) Conector CIRCULAR 17 (Pin macho Bl
Pin Seiial Color Pin Pin Sefal Color
15 A Verde 15 15 A Verde-Negro
16 IA Amarilo 16 16 /A Amarilo-Negro 0,00
® 16
12 B Azul 12 12 B Azul-Negro 0311.34 O e
4 17 ®
13 /B Rojo 13 13 /B Rojo-Negro o ®:%s
° .
14 Data Gris 14 14 Data Gris e’
17 /Data Rosa 17 17 /Data Rosa
8 Clock Negro 8 8 Clock Violeta >
9 /Clock Violeta 9 9 /Clock  Amarillo
“ 1@ 121 ) 110 @1
7 +5V Marron ®10 o 139> 7 7 +5V  Marron/Verde o0 2 e,
1 +5V  Verde claro 2ol 1 1 45V Al 824 % 0
sensor . QIm O o sensor o 0170 o
6 8 4
10 oV Blanco %7 05® 10 10 OV Blanco/Verde * es®
4 oV Naranja 4 oV Blanco
sensor sensor
11 Tierra Malla interna 11 11 Tierra Malla interna
Carcasa Tierra Malla externa Carcasa Carcasa Tierra Malla externa




Conexion a otros CNC's

. HASTA 9 METROS

Conector para conexion directa con FANUC®

EC..PA-FN

Longitudes: 1, 3, 6 y 9 metros Conector para conexion directa con MITSUBISHI®

EC..AM-MB

Pin Seiial Color Longitudes 1, 3, 6, y 9 metros
1 Data Verde
2 /Data Amarillo Pin Seiial Color
5 Request Azul 7 SD (MD) Verde
6 /Request Rojo [:Z B 8 /SD (MD) Amarillo
9 +5V Marrén 3 RQ (MR) Gris
I1 8-20 +5V Gris 4 /RQ (MR) Rosa
sensor _—_———— )
12 oV Blanco H po teeeeees ! oV MV?JZ?;
I 14 oV Rosa 2 oV Blanco +
sensor negro + azul
16 Tierra Malla Carcasa Tierra Malla

. A PARTIR DE 9 METROS

Para conexion con FANUC®: Cable EC... B-C9 + alargadera XC-C8... FN
Para conexion con MITSUBISHI®: Cable EC... B-C9 + alargadera XC-C8... MB

EC..B-CS

Longitudes: 1y 3 metros
(otras consultar Fagor Automation)

Pin Seinal Color
14 Data Gris
17 /Data Rosa

8 Request Negro
9 /Request Violeta
7 +5V Marrén
1 +5V Verde claro
sensor
10 oV Blanco
4 oV Naranja
sensor
Carcasa Tierra Malla

alargadera XC-C8... FN
Longitudes: 5, 10, 15, 20, y 25 metros

alargadera XC-C8... MB
Longitudes: 5, 10, 15, 20, y 25 metros

Conector CIRCULAR 17 (Pin hembra >~ )
Conector rectangular 10-pin MOLEX/3M (Pin hembra = )

Pin Pin Seinal Color

Conector CIRCULAR 17 (Pin hembra > )
Conector HONDA / HIROSE (Pin hembra = )

Pin Pin Seinal Color

14 1 Data

17 2 /Data
8 5 Request
9 6 /Request
7 9 +5V

1 18-20  +5V
sensor

10 12 oV

4 14 oV
sensor

Carcasa 16 Tierra

Gris
Rosa
Violeta
Amarillo
Marrén/Verde
Azul

Blanco/Verde

Blanco

Malla

20 -

8 7 SD(MD)

9 8 /SD (MD)
14 3 RQ(MR)
17 4 /RQ (MR)

7 1

1 +5V

sensor

10 2

4 ) oV

sensor

Carcasa Carcasa  Tierra

Violeta
Amarillo
Gris

Rosa

+5V  Marrén / verde

Azul

GND  Blanco / verde

Blanco

Malla




Estos encoders miden la posicion de los
ejes directamente, sin ningun elemento
mecanico intermedio. Los errores
producidos en la mecanica de la maquina
se evitan porque el encoder esta unido a la
guia de la maquina y envia el dato real del
desplazamiento al controlador; algunas de
las fuentes de error potenciales, como las
producidas por el comportamiento termal
de la maquina o los errores de paso del
husillo, pueden ser minimizadas con el uso
de los encoders.

Metodologia de medicion

Fagor Automation utiliza dos métodos de medicion en sus
encoders incrementales:

e Cristal graduado: Para encoders lineales hasta 3 040 mm
de curso de medida se utiliza el método de transmision
optica. El haz de luz de los LED atraviesa el cristal grabado
y la reticula antes de alcanzar los fotodiodos receptores. El
periodo de las senales eléctricas generadas es igual al paso
de grabado.

e Acero graduado: Para encoders lineales superiores a
3 040 mm de curso de medida se utiliza el principio de
autoimagen por medio de iluminacion con luz difusa,
reflejada sobre la regla de acero graduado. El sistema
de lectura esta constituido por un LED, como fuente de
iluminacion de la regla, una red que forma la imagen y un
elemento fotodetector monolitico situado en el plano de la
imagen, especialmente disefiado y patentado por Fagor
Automation.

Tipologia de encoders incrementales

¢ Encoder lineal: Apropiados para aplicaciones en
fresadoras, mandrinadoras, tornos y rectificadoras con
velocidades de desplazamiento de hasta 120 m./min. y
niveles de vibraciones de hasta 20 g.

¢ Encoder Angular: Se emplean como sensores de
movimiento angular en maquinas donde sean necesarias
una alta resolucién y una alta precision. Los encoders
angulares Fagor alcanzan de 18 000 a 360 000 impulsos
por vuelta y una precision de + 57, + 2,5”, + 2" y + 1” segln
modelo.

¢ Encoder Rotativo: Se emplean como sensores de
medicion para movimientos giratorios, velocidad angular y
también en movimientos lineales, cuando son usados en
conjunto con dispositivos mecanicos como pueden ser
los husillos. Se utilizan en Maquinas-Herramienta, para el
mecanizado de madera, robots, manipuladores, etc.

El diseno cerrado

El disefio cerrado protege la regla graduada mediante

un perfil de aluminio. Los labios de estanqueidad la
salvaguardan del polvo y la proyeccién de liquidos a medida
que el captador se desplaza a lo largo del perfil. La cabeza
lectora y la regla graduada forman un tamden equilibrado que
permite transmitir el movimiento de la maquina y captar su
posicion de forma precisa. El desplazamiento del captador
sobre la regla graduada se realiza con baja friccion.

Las opciones de entrada de aire por los extremos del
encoder y por la cabeza lectora aumentan el grado de
proteccion frente al polvo y liquidos.

Encoder de cristal graduado
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Regla graduada

Cursor

Sistema de montaje de dilatacion controlada
(TDMS™)

Perfil de aluminio

Labios de estanqueidad

Cabeza lectora

Entrada de aire en ambos lados Entrada de aire por la cabeza lectora

Encoder lineal 5 .
Las senales de referencia (I,

Una sefal de referencia consiste en un grabado especial que
al ser recorrida por el sistema de medicion provoca una sefial
en forma de pulso. Las sefnales de referencia se utilizan para
restablecer la posicidn de cero maquina y especialmente,
para evitar que surjan errores debido al desplazamiento
Incremental accidental de los ejes de la maquina mientras haya estado
desconectado el controlador al que estan conectados.

Los encoders de Fagor Automation disponen de sefiales de
referencia Ip en tres versiones:

¢ Incrementales: La sefial de referencia obtenida esta

sincronizada con las sefales de contaje, para garantizar la
perfecta repetitividad de la medida.

Lineales: una cada 50 mm de recorrido.

Cotas

Angulares y rotativos: una sefal por cada vuelta.
Series a b

¢ d ¢ Codificadas: Tanto en los encoders lineales como en

L e0.Cog0.0CR K 0al g 00 los angulares, cada sefal de referencia codificada esta
GyS 10,02 10,04 10,06 20 ’

separada de la siguiente sefial por una distancia distinta,
segun una funcion matematica definida. El valor de posicion
se restablece atravesando dos sefiales de referencia
consecutivas. Con estas sefiales, el desplazamiento que es
necesario realizar para conocer la posicion real es siempre
muy pequeno, lo que evita la pérdida de tiempos muertos
en el restablecimiento de la posicidn de cero maquina.

Codificado

¢ Seleccionables: Con los encoders lineales seleccionables
se permite seleccionar al cliente una o varias referencias e
ignorar el resto, colocando un elemento magnético en el
punto o puntos elegidos.

Seleccionable

Encoder angulares y rotativo
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Son sefiales complementarias de acuerdo a la norma

EIA Standard RS-422. Esta caracteristica junto con una
terminacion de linea de 120Q), las sefales complementarias
entrelazadas y un apantallamiento global, aportan una mayor
inmunidad a ruidos electromagnéticos provocados por el
entorno en el que tienen que convivir.

Caracteristicas

Senales A /A B, /B, 1o,/ 1o

VH> 2.5V lh= 20 mA
VL< 0.5V It= 20 mA
Con 1 m de cable
Sincronizada con Ay B

t+/t-< 30ns
Con 1 m de cable

Nivel de sefal

Referencia I de 90°

Tiempo de conmutacion

Tension de alimentacion
y CONSUMO 5V £ 5%, 100 mA

Periodo T 4 um

Max. longitud de cable 50 metros

Impedancia de carga Zo= 120 Q entre diferenciales

Pérdidas de tension en el cable
provocadas por el consumo del encoder

La alimentacion requerida para un encoder TTL debe ser
5V+5%. Mediante una expresion sencilla se puede ver cuél
deberia ser la longitud maxima del cable en funcion de la
seccion de los cables de alimentacion:

Lmax = (Vcc-4,5)* 500 / (ZcasLe/km* Imax)

Ejemplo

Vee =5V, IMAX = 0,2 Amp (Con carga de 120 Q)
Z (1 mm2) = 16,6 /Km (Lmax= 75 m)
Z (0,5 mm?) = 32 O/Km (Lmax= 39 m)
Z (0,25 mm2) = 66 O/Km (Lmax=19 m)
Z (0,14 mm?) = 132 O/Km (Lmax= 9 m)

—»| |—

o

Vcc

A (Encoden

Longitud del cable

T T T T
100 metros

>
>



(Encoder)
1V —
0,14 mm?
0,8
0,09 mm?
0,6
0,4—
0,2—
Longitud del cable
R D N A B I B IS B S R B B B B
20 40 60 80 100 120 140
metros
Vce

(Encoder)

Son sefales senoidales complementarias cuyo valor
diferencial entre ellas es 1 Vpp centrado sobre Vcers.

Esta caracteristica junto con una terminacion de linea de
120Q), las sefales complementarias entrelazadas y un
apantallamiento global, aportan una mayor inmunidad a
ruidos electromagnéticos provocados por el entorno en el

que tienen que convivir.

Caracteristicas

Y

| | | |
20 40 60 80 100 120 140
metros

Senales A, /A B, /B, I, /1
Vapp 1V +20%, -40%
Vepp 1V +20%, -40%
DC offset 25V+05V
Periodo de sefal 20 pm, 40 pm
Alimentacion V 5V +10%
Max. longitud de cable 150 metros
A, B centrado: [Vi-Vz| / 2 Vep <0,065
Relacion A&B: Vapp / Vepp 0,8+1,25
Desfase A&B: 90°+10°
Amplitud Io: Vi, 0,2+0,8V
Anchura Ip: L+R To_min: 180°
Io_typ: 360°
Io_max: 540°
Sincronismo Ip: L, R 180°+90°

Pérdidas de tension en el cable
provocadas por el consumo del encoder

La alimentacion requerida para un encoder 1 Vpp debe ser
5V £10%. Mediante una expresion sencilla se puede ver cual
deberia ser la longitud maxima del cable en funciéon de la
seccion de los cables de alimentacion:

Lmax = (Vcc-4,5)* 500 / (ZcaBLe/km* Imax)

Ejemplo

Vce = 5V, IMAX= 0,1 Amp

Z (1 mm2) = 16,6 Q/Km (Lmax= 150 m)
Z (0,5 mmg2) = 32 O/Km (Lmax= 78 m)
Z (0,25 mm?) = 66 O/Km (Lmax= 37 m)
Z (0,14 mm2) = 132 O/ Km (Lmax= 18 m)

Atenuacion de las senales de 1 Vpp,
originada por la seccion de los cables
Ademas de la atenuacioén originada por la frecuencia de

trabajo, existe otra atenuacion en las sefnales originada por la
seccion del cable que se conecta al encoder.



Es necesario evaluar la aplicacion para
garantizar que se ha instalado el encoder
apropiado en la maquina.

Para ello, hay que considerar los siguientes puntos

Instalacion

Este punto considera la longitud fisica de la instalacion y el
espacio disponible para ello.

Estos aspectos son fundamentales para determinar el tipo de
encoder lineal a utilizar (tipo de perfil).

Precision
Cada encoder lineal es suministrado con un grafico que

muestra la precision del encoder lineal a lo largo de su curso
de medicion.

Senal

La seleccion de la senal considera las siguientes variables:
Resolucién, longitud de cable y compatibilidad.

Resolucion

La resolucién del control de las Maquinas-Herramienta se
determina a partir del encoder lineal.

Longitud de cable

La longitud del cable depende del tipo de senal.

Velocidad

Los requisitos de velocidad para la aplicacién deberian
evaluarse antes de elegir el encoder lineal.

Golpe y vibracion
Los encoders lineales Fagor soportan vibraciones de hasta
20 gy golpes de hasta 30 g.

Senal de alarma

Los modelos SW / SOW / SSWy GW / GOW / GSW
disponen de sefial de alarma AL.

Instalacion

Este punto considera la dimension fisica de la instalacion vy el
espacio disponible para ello.

Es fundamental determinar el tipo de eje que sea: hueco o
saliente.

Precision
Cada encoder angular es suministrado con un gréafico que

muestra la precision del encoder a lo largo de su curso de
medicion.

Senal de alarma

Los modelos H-D200, H-D90, S-D170, S-1024-D90 y S-D90
con senales TTL disponen de sefal de alarma AL.

Instalacion

Este punto considera la dimension fisica de la instalacion y el
espacio disponible para ello.

Es fundamental determinar el tipo de eje que sea:
hueco o saliente.

Serie

Largos

G

Anchos

S

Reducidos

sV

Seccion
50

50

=L

18

Y | e
(o5}
60,2 61,7

Cursos de medicion

400 mm a 60 m

140 mm a 3040 mm

70 mma 1240 mm

70 mm a 2040 mm

Reducidos
Serie Seccion Tipo de Eje
44
H-D200 3 Eje Hueco
Q
55
’<——
H—DQO & Eje Hueco
o
50
S-0D170 @g Eje Saliente
Q
50
S-1024-D90 @g Eio Sallnts
Q
50
S-D90 @g R
Q
Serie Seccién Tipo de Eje
48,5
H ;[r 3 Eje Hueco
S s Eje Saliente

e



Pasos de medida

Precision Senales Resolucion hasta Modelo Pagina
~_ 1 Vpp 0,1 um LP/LOP
+5pum 38y 39
LA TTL 1pm LX/LOX
~_ 1 Vpp 0,1 um GP / GOP / GSP
£5umy LM TTL 1um GX/ GOX/ GSX A
+3pm LM TTL 0,5 um GY /GOY / GSY Y
LM TTL 0,1 um GW / GOW / GSW
~U 1 Vpp 0,1 pum SP / SOP / SSP
+5pumy LATTL 1um SX/ SOX / SSX 42\ 43
+3 pum LM TTL 0,5 um SY /SQOY / SSY Y
LM TTL 0,1 um SW/SOW / SSW
~ 1 Vpp 0,1 pm SVP / SVOP / SVSP
£5umy LM TTL 1um SVX / SVOX / SVSX A4y 45
+3pm LA TTL 0,5 um SVY / SVOY / SVSY Y
LM TTL 0,1 um SVW / SVOW / SVSW
Precision Senales Modelo
Lo ~U 1 Vpp HP-D200 / HOP-D200 46
EEgle pREE ) LA TTL H-D200 / HO-D200
+5 £25 ~U 1 Vpp HP-D90 / HOP-D90 -
g Rl e LA TTL H-D90 / HO-D9O
+5 £25 ~_ 1 Vpp SP-D170 / SOP-D170 46
g oL ) LA TTL S-D170/SO-D170
L5 U 1 Vpp (doble capatacion) SP/SOP 18000-1024-D90
- 49
(segundios de arco) LM TTL (doble capatacién) S/50 90000-1024-D90
+5 £25 ~_ 1 Vpp SP-D90 / SOP-D90 50
(segundos de arco) L TTL S-D90/ SO-DIO
Precision Senales Modelo
~_ 1 Vpp HP
+ 1/10 de paso 52y 53
LM TTL H/HA
~~1Vpp SP
+ 1/10 de paso 52y 53
LM TTL S



I NCREMENT AL E

serie L

LINEALES

Caracteristicas generales

Medicién

Mediante regla de acero inoxidable, de 40 pm
de paso de rayado

Especialmente adecuados para maquinas en entornos con
estandares altos de velocidad y vibracion.

Su especial sistema de montaje asegura un comportamiento
térmico idéntico al de la bancada donde se monta el encoder

Precision del fleje +5pm lineal. Esto se logra a través de los amarres flotantes de los
. i ) extremos con la base de la maquina y con el tensionado
Velocidad maxima 120 m/min. ) . L
——r . del fleje grabado de acero. Este sistema elimina los errores
Vibracion méxima  10g producidos por los cambios de temperatura y garantiza la
Fuerza de <5N precision y la repetitividad de los encdders lineales.
desplazamiento L .
El paso de la graduacion del fleje es de 40 um. Los cursos
Temperatura o o A : ; --
b 0°C...50°C delmed|0|on superiores a 4 040 mm se consiguen utilizando
madulos.
Temperatura de 20°C...70 °C

almacenamiento
Peso
Humedad relativa

Proteccién

Cabeza lectora

Caracteristicas

1,50 kg + 4 kg/m
20...80%

IP 53 (estandar)
IP 64 (DIN 40050) mediante la presurizacion
de los encoders lineales a 0,8 + 0,2 bar

Con conector incorporado

especificas

Cursos de medicién

® Cursos de medicién a partir de 440 mm hasta 60 m (en
incrementos de 200 mm). Para longitudes superiores,
consultar a Fagor Automation.

Resolucion 1 um Hasta 0,1 um
Senales de salida L Y
TTL diferencial 1 Vpp
Periodo de la sefial incremental 4 um 40 pm
Frecuencia limite 500 kHz 50 kHz
Longitud de cable permitida 50m 150 m

Marcas de referencia I

Tension de alimentacion

LX'y LP: cada 50 mm
LOX y LOP: I, codificado

5V + 5%,
150 mA (sin carga)

5V +10%,
<150 mA (sin carga)

38



Mddulo Unico

Dimensiones en mm

CM + 301
30,5 CM + 240 30,5
7 76 0
-[0,05 ~
710,1G ] o o ol
¢ 18 =LA E'
o]
N
<
78,5 33 n x 200 =0,15 45 37 86,5
200 10,15 200 0,15
5 B ! O e © © 7 © e o LR,
V| R T € f g
93/ %0 y
23S m S
oL 0 I
ey L. s
10 £0,15 29| 40 "
= 51,5 |25 90 ~/0,3]A o5
CM
I) No-codificado 121, 20| | 50 | 80 | 50 _|qx50 |
40,04} 40,08 40112} Curso de medicidn
I, Codificado 12, 5 80 80 80 rx 80 Guia de la maquina
Multi modular CM + 301
30,5 CM + 240 30,5
1411,5 m x 1400 L
7 76 10 (1268,5-1468,5-1668,5-1868,5 )
< 2068,5-2268,5-2468,5
/0,05 ‘ ? T :
/10,1G — 10 , = P
W ‘ — ‘j = ' T Je
I f— =]
[Te)
N
<
78,5 33 n x 200 x0,15 45 37 86,5
200 0,15, 200 0,15 200 0,15
FE====t O 6 @ D 8 © =D
€ 1]
(B 5 f . 7 g}
=i @ [& ® -
w LT s
25| 40 @
10 +1
= 515 |25 90 L4// 0.3]A 05
CM
Iy No-codificado 121 20| | 50 ! 50 ! 50 ! a x50 !
40,04 40,08| 40,12 Curso de medicion
Iy Codificado 12, S 80 80 80 Guia de la maquina

Ejemplo Encoder Lineal: LOP - 102 - A

Tipo de perfil  Tipo de marca de referencia 1y:
Faateeel . Espacio vacio: Incremental
largos P ) !

una marca cada 50 mm
¢ O: Marcas codificadas

Tipo de senal:

Cddigo de longitud Entrada de aire en cabeza:

e X: TTL diferencial de resolucion 1 um
* P: Senoidal de 1 Vpp

para pedidos.

En el eiemplo
(102) = 10240 mm

e Espacio vacio: Sin entrada
* A: Con entrada



N CREMENTALE S

Caracteristicas generales

Medicién

Coeficiente de

Mediante regla de cristal graduado, de 20 pm
de paso de rayado

expansion térmica del ¢, - =8 ppm/K

vidrio

Precision

Velocidad maxima
Vibracion maxima
Fuerza de
desplazamiento

Temperatura
ambiente de trabajo

Temperatura de
almacenamiento

Peso
Humedad relativa
Proteccién

Cabeza lectora

+5pum
+3um

120 m/min.
20g

<5N

0°C...50°C

-20°C...70°C

0,25 kg + 2,25 kg/m
20...80%

IP 53 (estandar)
IP 64 (DIN 40050) mediante la presurizacion
de los encoders lineales a 0,8 + 0,2 bar

Con conector incorporado

Caracteristicas especificas

Especialmente adecuados para maquinas en entornos con
estandares altos de velocidad y vibracion.

Su especial disefio de los puntos de amarre del encoder
lineal (TDMS™), reduce drasticamente los errores producidos
por los cambios de temperatura y garantiza la precision y la
repetitividad de los encoders lineales.

Cursos de medicion

140 o 240 o 340 ® 440 ¢ 540 » 640 ¢ 740 » 840 ¢ 940
1040 ® 1140 o 1240 » 1340 » 1440 * 1540 ¢ 1640
1740 © 1840 o 2040 » 2240 o 2440 » 2640 » 2840
3040

Resolucién

Sefales de salida

Periodo de la sefial incremental
Frecuencia limite

Longitud de cable permitida

Marcas de referencia I,

Tension de alimentacion

40

1 um 0,5 um 0,1 um Hasta 0,1 um
LI TTL diferencial o 1 Vpp
4 ym 2 um 0,4 ym 20 pm
500 kHz 1 MHz 1,5 MHz 100 kHz
50 m 150 m
GX, GY, GW y GP: cada 50 mm
GOX, GOY, GOW y GOP: I, codificado
GSX, GSY, GSW y GSP: I; seleccionable
5V + 5%, 5V £ 10%,

150 mA (sin carga)

<150 mA (sin carga)



Mddulo dnico Dimensiones en mm

/101Gl

35 ‘
L L
® o
25
50 ®
T 1

7 76
CM+121
CM+100
105| [245 Nx100
»
100 100 ﬂ—<
| CM/2+65 | |
[ A ,,
@ € I R [
O ¢ /
2| [/loA &
g L® |3 Mg =
il : T ]
< O] [Of—=—
H
35 ~Y g5 [ 25 | 40 =
a7 90
14,5
Iy No-codificado 20_I 50 _L 50 _L Nx50

Curso de medicion
Iy Codificado 5[ 20 [ 20 ( 20 [ 20 [ Nx20 Guia de la maquina

10,02 10,04 10,06 10,08

0]
o
|
0
£

=]

Identificacidn para pedidos

s/ o | x  |1840] 5 | A |

Tipo de Tipo de marca de referencia I Tipo de senfal: Curso de Precisién Entrada de aire
z::;" o Espacio vacio: Incremental, o X: TTL diferencial de resolucién 1 pm medicion. gsé:lr.)coder c.er:zcabe’za: o
espacios una marca cada 50 mm  Y: TTL diferencial de resolucion 0,5 um En el ejemplo : Sspac;o \(/jamo.
estandar * O: Marcas codificadas o W: TTL diferencial de resolucién 0,1 pm ~ (1640) = 1640 mm  * 5: x5 um n entraca
* S: Marcas de referencia ® P: Senoidal de 1 Vpp *3:x3pm  *A:Conentrada
seleccionables

4



I NCREMENTALE S

serie S

LINEALES

Especialmente adecuados en entornos con estandares altos
Caracteristicas generales de velocidad, vibracion y espacios reducidos.

Medicién Mediante regla de cristal graduado, de 20 pm Cursos de medicién en milimetros
de paso de rayado

- 700120 @ 170 @« 220 270 ® 320 @ 370 ® 420 ® 470 * 520
Coeficiente de

expansion térmica del (. = 8 ppm/K 5700620 720 @ 770 « 820 « 920« 1020 @ 1 140 ¢ 1240
vidrio e
Precision +5um
+3um
Velocidad maxima 120 m/min.
Vibracion maxima 10 g sin pletina de montaje
Fuerza de
desplazamiento SO
Temperatura o o
ambiente de trabajo e
Temperatura de
almacenamiento AU, T
Peso 0,20 kg + 0,50 kg/m
Humedad relativa 20...80%
Proteccion IP 53 (estandar)

IP 64 (DIN 40050) mediante la presurizacion
de los encoders lineales a 0,8 + 0,2 bar

Cabeza lectora Con conector incorporado

Caracteristicas especificas

Resolucion 1 um 0,5 um 0,1 um Hasta 0,1 pm
Sefales de salida LI TTL diferencial ~_ 1 Vpp
Periodo de la sefal incremental 4 pm 2um 0,4 um 20 ym
Frecuencia limite 500 kHz 1 MHz 1,5 MHz 100 kHz
Longitud de cable permitida 50m 150 m
Marcas de referencia I SX, SY, SWy SP: cada 50 mm

SOX, SOY, SOW y SOP: |, codificado
SSX, SSY, SSW y SSP: I seleccionable

Tension de alimentacion 5V + 5%, 5V +10%,
150 mA (sin carga) <150 mA (sin carga)
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Maddulo S

Dimensiones en mm

&) D) \ A
& = o \ \: —
C') T
8 74 . ova
CM+140
CM+136
10,5 CM+115
20 046 20
18 5| 45 | CM > 620
| e

Esl =) X
2 = /A
'\‘ ~ J—L : N g ﬂ &J 4 \‘\\ “\\ {}; B
5|3 A0 5| <
1 g AR 9 i
| —1 | ~ ‘ \EE t
18 Y |15,5]x2
13 56 ‘
93
Iy No-codificado A J 50 L 50 INX50
Iy Codificado | 5| 20 | 20 [ 20 [ 20 [ 20 [NXZO
‘02| |
10021004 B
1 =="10,06
]

008 70-1020 35 Curso de medicion
e

10,10 1140 - 2040 45 @ Guia de la maquina

Identificacién para pedidos

0]
o
|
0
£

=]

s | o | P |420]| 5 | A |
Tipo de perfil

Tipo de marca de referencia I;  Tipo de sefial: Curso de Precision del Entrada de aire
[PEIE] CHREIETR e Espacio vacio: Incremental, o X: TTL diferencial de resolucion 1 ym ~ medicion. encoder lineal:  en cabeza:
reducidos una marca cada 50 mm o : TTL diferencial de resolucién 0,5 pm En el ejemplo e5:+5um e Espacio vacio:
 S: Fijacion ¢ O: Marcas codificadas e W: TTL diferencial de resolucion 0,1 um (420) = 420 mm  © 3: + 3 um Sin entrada

estandar para ¢ S: Marcas de referencia * P: Senoidal de 1 Vpp e A: Con
vibraciones seleccionables entrada
hasta10 g.

a3



I NCREMENTALE S

serie SV

LINEALES

Especialmente adecuados en entornos con estandares altos
Caracteristicas generales de velocidad, vibracion y espacios reducidos.

Medicién Mediante regla de cristal graduado, de 20 um Su especial disefio de los puntos de amarre del encoder
de paso de rayado lineal (TDMS™), reduce drasticamente los errores producidos
Coeficiente de por los cambios de temperatura y garantiza la precision y la
expansion térmica del ¢, . - = 8 ppm/K repetitividad de los encoders lineales.
vidrio
Precision +5um
+3pm Cursos de medicion en milimetros
Velocidad maxima 120 m/min. 70 @ 120 @ 170 ® 220 © 270 » 320 370 420 ¢ 470 ® 520
Vibracion maxima 20 g con pletina de montaje 570620 ¢ 720 * 770 » 820 ® 920 « 1020 ¢ 1140 * 1240
1340 @ 1440 ¢ 1540 1640 1740 1840 » 2040
Fuerza de
desplazamiento =9l
Temperatura o o
ambiente de trabajo e
Temperatura de
almacenamiento AU, T
Peso 0,20 kg + 0,50 kg/m
Humedad relativa 20...80%
Proteccion IP 53 (estandar)

IP 64 (DIN 40050) mediante la presurizacion
de los encoders lineales a 0,8 + 0,2 bar

Cabeza lectora Con conector incorporado

acteristicas especificas

Resolucion 0,5 um 0,1 um Hasta 0,1 um
Sefales de salida LI TTL diferencial ~_ 1 Vpp
Periodo de la seal incremental 4 pm 2um 0,4 um 20 ym
Frecuencia limite 500 kHz 1 MHz 1,5 MHz 100 kHz
Longitud de cable permitida 50m 150 m
Marcas de referencia I SVX, SVY, SVW y SVP: cada 50 mm

SVOX, SVOY, SVOW y SVOP: I codificado
SVSX, SVSY, SVSW y SVSP: I seleccionable

Tension de alimentacion 5V + 5%, 5V +10%,
150 mA (sin carga) <150 mA (sin carga)

a4



Mddulo Unico

Dimensiones en mm

28 @
o)
(@) ) 1O _©] . & I (&)
o] 1" 1" 1 1
© " i ©
? 10 (B1,B2,B3,B4) 0,5 (B1,B2,B3,B4) 0,5
(CM/2+15) +0,5 (CM/2+15) s0,5
(CM/2+52,5)
CM+105
,/10,1|G
~7| 0,03
® [N D & ( E,,
i D D
3 74 2xM4 L B1 B2 B3 B4
70 - 520 - - - -
570-920 200 - = =
1020-1340 200 400 - =
1440-1740 200 400 600 -
1840-2040 200 400 600 800
30 /101 G 30
Q A l©__© ] ©
<a ——— | —— VA W ]
s |lleF mags § i
8 <~ S —
O ~ iy o i
e -
Y 1
10 3 56
93
18
Iy No-codificado A [ 50 50 [ Nx50
Iy Codificado 5/ 20 20 20 20 20 [ Nx20
1002 | 1_| cM
10,04 o | Curso de medicion
10,06 1140-2040 45 Guia de la maquina
10,08
10,10
Ejemplo Encoder Lineal: SVOP -420-5-B- A
Tipo de perfil Tipo de marca de Tipo de senal: Curso de Precision Encoder lineal Entrada de aire
para espacios referencia 1y o X: TTL diferencial de medicion: del encoder con soporte en cabeza:
reducidos: « Espacio vacio: resolucion 1 pm Enel eemplo  fineal: incorperagc, ¢ Espacio vacio:
® SV: Fijacion al incremental, e Y. TTL diferencial de (420) =420 mm ©5:+5pum * B: Con soporte Sin entrada
resolucion 0,5 pm ®©3:+3um incorporado para ¢ A: Con
vibraciones hasta entrada

una marca cada 50 mm
* O: Marcas codificadas
e S: Marcas de referencia

seleccionables

soporte para
vibraciones
hasta 20 g.

e \W: TTL diferencial de
resolucion 0,1 pm
* P: Senoidal de 1 Vpp

209



ANGULARES

[

Dimensiones en mm
@ 5.75 - 4x90°

¢/ 002s]e]

M4 - 4x90°
-q;-‘ 20,3 ‘ C
- 9
Medicién Mediante disco de cristal graduado
Precision +27 40
Numero de impulsos/vuelta 18000, 36000, 90000, 180000 y 360000 35 365
Vibracion 100 m/seg? (55 + 2000 Hz)
|IEC 60068-2-6 17
Frecuencia natural > 1000 Hz 5
Impacto 1000 m/seg? (6 ms) —_
|IEC 60068-2-27
Momento de inercia 10000 gr.cm?
Velocidad méaxima 1000 rpm 10,5
Par de giro <0,5Nm
Peso 3,2 kg
Caracteristicas ambientales: 317 |9
Temperatura funcionamiento 0 °C...+50 °C © ~ 2005 ©
Temperatura almacenamiento -30 °C...+80 °C g8 2ol T . © T
SR 8 ~ 8 © N
Proteccion IP64 (DIN 40050) estandar (SRR g Q Q Q a
>|P64 con aire presurizado a 0,8 + 0,2 bar
Frecuencia maxima 180 kHz para sefial 1 Vpp J
1 MHz para sefal TTL @
Consumo sin carga Maximo 150 mA
Tension de alimentacion 5V +5% (TTL); 5V £10% (1 Vpp)
Senal de referencia I Una senal de referencia por vuelta del
encoder o Iy codificado -
LLI"T TTL diferencial E
o . (18000, 36000, 90000, 180000
Senales de salida v 360000 Imp./vuelta)
A1 Vpp (18000 y 36 000 Imp./vuelta)
. - L1 Sefiales TTL: 50 m
Longitud de cable permitida ~_ 1 Vpp: 150 m
Ejemplo Encoder Angular: HOP - 18000 - D200-2
Tipo de  Tipo de marca de Tipo de sefial: ~ Numero de impulsos/vuelta de la primera captacion:  Diametro: Precision:
efe: referencia Iy: e Espacio vacio:  * 18000: en modelos de 1 Vpp y TTL © D200: 200 mm  ® 2: 2"
* H: Eje e Espacio vacio: Incremental, ~ TTL diferencial ~ 36 000: en modelos de 1 Vpp y TTL segundos
hueco una marca por vuelta ¢ P: Senoidal © 90000: solo en modelos TTL de arco
e O: Marcas codificadas 1 Vpp) © 180000: solo en modelos TTL

© 360 000: sélo en modelos TTL



ANGULARES

Medicién Mediante disco de cristal graduado
+5"y+25"

18000, 90000 y 180000

Precision
Numero de impulsos/vuelta

Vibracion 100 m/seg? (55 + 2000 Hz)
IEC 60068-2-6
Frecuencia natural > 1000 Hz

Impacto 1000 m/seg? (6 ms)
IEC 60068-2-27

Momento de inercia 650 gr.cm?

Velocidad maxima 3000 rpm

Par de giro < 0,08 Nm

Peso 1 kg

Caracteristicas ambientales:
Temperatura funcionamiento  -20 °C...+70 °C
Temperatura almacenamiento -30 °C...+80 °C

IP64 (DIN 40050) estandar

loieceien >|P64 con aire presurizado a 0,8 + 0,2 bar

Frecuencia maxima 180 kHz para sefial 1 Vpp

1 MHz para sefal TTL

Maximo 150 mA

5V £5% (TTL); 5V £10% (1 Vpp)
Una sefal de referencia por vuelta del
encoder o Iy codificado

LI TTL diferencial
(18000, 90000 y 180000 Imp./vuelta)
1 Vpp (18000 Imp./vuelta)

Consumo sin carga
Tensién de alimentacién
Seiial de referencia I

Senales de salida

LI'1 Sefales TTL: 50 m

Longitud de cable permitida ~_ 1 Vpp: 150 m

Ejemplo Encoder Angular: HOP - 18000 - D90-2

Tipo de eje: Tipo de marca de

referencia Iy

Tipo de senal:

® H: Eje hueco ® Espacio vacio: TTL
diferencial

¢ P: Senoidal 1 Vpp

¢ Espacio vacio: Incremental,
una marca por vuelta
¢ O: Marcas codificadas

Dimensiones en mm

0
0925 4

D1 @20 H6 @20 H7
D2 @ 30 H6 @30 H7
6,75

5,8

@85 f7

D1

D2
@35
@ 89,6

Yy
N
@ 3,3 -4x90° |

55

Numero de impulsos/vuelta Diametro: Precision:

B A G2 * D90: 90 mm e Espacio vacio:

* 18000: En modelos de 1 Vpp +5” segundos de arco
yTTL * 2: +2,5” segundos

* 90000: Sélo en modelos TTL de arco

* 180 000: Sélo en modelos TTL

[0}
o
2
B
@
D
0
C
>
0
0]
[
o0
3
9)]
C
@

=




ANGULARES

90°

Dimensiones en mm

Medicién Mediante disco de cristal graduado
Precisiéon +2"
© [|© |
Nuamero de impulsos/vuelta 18000, 90000 y 180000 Qe N
== , Sls e 101 Al o1 A]
Vibracion 100 m/seg? (65 + 2000 Hz) Q Qe
IEC 60068-2-6 @ @ \
Impacto 300 m/seg? (6 ms)
|IEC 60068-2-27 10
Momento de inercia 350 gr.cm?
Velocidad maxima 3000 rpm
Par de giro < 0,01 Nm ad
o
. Axial: 1 kg
Carga en el eje o (@
Radial: 1 kg < 6
Peso 2,65 kg g —
I~ ©
Caracteristicas ambientales: g g 2 '—7‘— e
Temperatura funcionamiento 0 °C...+50 °C ~ =i s i r 1 -
Temperatura almacenamiento -30 °C...+80 °C SIERY) L Q
Proteccién IP64 (DIN 40050) estandar c
>|P64 con aire presurizado a 0,8 + 0,2 bar
Frecuencia maxima 180 kHz para sefial 1 Vpp
1 MHz para sefal TTL
Consumo sin carga Maximo 250 mA
Tension de alimentacion 5V +5% (TTL); 5V £10% (1 Vpp)
Sefial de referencia I Una sefial de referencia por vuelta del 3
encoder o Iy codificado
LI TTL diferencial 4_ 114
Senales de salida (18000, 90000 y 180000 Imp./vuelta)
1 Vpp (18000 Imp./vuelta) 50
. - LI Sefiales TTL: 50 m
Longitud de cable permitida ~_ 1 Vpp: 150 m
Ejemplo Encoder Angular: SOP - 18000 - D170-2
Tipo de eje: Tipo de marca de referencia 1  Tipo de senal: Numero de impulsos/vuelta de  Diametro: Precision:
¢ S: Eje saliente e Espacio vacio: Incremental,  Espacio vacio: TTL Ia primera captacion: ¢ D170: 1770 mm ® 2: +2”
una marca por vuelta diferencial * 18000: en modelos de 1 Vpp segundos de
arco

y TTL
* 90 000: s6lo en modelos TTL
¢ 180000: s6lo en modelos TTL

* O: Marcas codificadas * P: Senoidales 1 Vpp




ANGULARES

Dimensiones en mm

Medicion Mediante disco de cristal graduado
Precision +5"
Numero de impulsos/vuelta 90000-1024 / 18000-1 024
Vibracion 100 m/seg? (55 + 2000 Hz) 20 ? *—ﬁ
IEC 60068-2-6 - !
Impacto 1000 m/seg? (6 ms) Ej
IEC 60068-2-27 © : 6,75
Momento de inercia 240 gr.cm? = B i
Velocidad maxima 10 000 rpm RS T
Par de giro <0,01 Nm Q 7 o
<5} K- R AR - o
Carga en el eje Axial: 1 kg Q g
Radial: 1 kg 0,01
Peso 0,8 kg
Caracteristicas ambientales: _|
Temperatura funcionamiento  -20 °C...+70 °C
Temperatura almacenamiento -30 °C...+80 °C ©0,08 E 3102 J‘
Proteccion IP64 (DIN 40050) estandar 13
>|P64 con aire presurizado a 0,8 + 0,2 bar
Frecuencia maxima 180 kHz para sefal 1 Vpp 42 +t1J
1 MHz para sefal TTL
Consumo sin carga Maximo 250 mA
Tension de alimentacion 5V +5% (TTL); 5V £10% (1 Vpp)
Sefial de referencia I, Una sefal de referencia por vuelta del
encoder o Iy codificado
LIM1 TTL diferencial (18 000 y
Senales de salida 12 Captacion 90000 Imp./vuelta)
U 1 Vpp (18000 Imp./vuelta)
Senales de salida 2* Captacién | [ TTL diferencial (1 024 Imp./vuelta)
o 1 Vpp (1024 Imp./vuelta)
. . LI Sefiales TTL: 50 m
Longitud de cable permitida ~_ 1 Vpp: 150 m
(0)]
6]
2
D
3
Ejemplo Encoder Angular: SOP - 18000-1024 - DS0 8
>
(0)]
g
Tipo de eje: Tipo de marca de referencia l:  Tipo de sefial: Numero de impulsos/vuelta: Diametro: Lg
 S: Eje saliente e Espacio vacio: Incremental, ® Espacio vacio: TTL diferencial e 18000-1024: En modelos de 1 Vppy TTL  * D90: 90 mm 8]
una marca por vuelta * P: Senoidal 1 Vpp © 90000-1024: Solo en modelos TTL @

* O: Marcas codificadas

=




ANGULARES

Medicién Mediante disco de cristal graduado
+5"y+25"

18000, 90000 y 180000

Precision
Numero de impulsos/vuelta

Vibracion 100 m/seg? (55 + 2000 Hz)
IEC 60068-2-6
Impacto 1000 m/seg? (6 ms)
|IEC 60068-2-27
Momento de inercia 240 gr.cm?
Velocidad maxima 10000 rpm
Par de giro < 0,01 Nm
Carga en el eje Axial: 1 kg
Radial: 1 kg
Peso 0,8 kg

Caracteristicas ambientales:
Temperatura funcionamiento
Temperatura almacenamiento

-20°C... +70°C (5"), 0 °C...+50 °C (2,5")
-30 °C...+80 °C

IP64 (DIN 40050) estandar

Roteccion >|P64 con aire presurizado a 0,8 + 0,2 bar

Frecuencia maxima 180 kHz para sefial 1 Vpp

1 MHz para sefial TTL

Méximo 150 mA

5V +5% (TTL); 5V +10% (1 Vpp)
Una sefal de referencia por vuelta del
encoder o Iy codificado

LI TTL diferencial
(18000, 90000 y 180000 Imp./vuelta)
U 1 Vpp (18000 Imp./vuelta)

L1 Sefiales TTL: 50 m
o 1 Vpp: 150 m

Consumo sin carga
Tensién de alimentacion
Seiial de referencia I,

Senales de salida

Longitud de cable permitida

Ejemplo Encoder Angular: SOP - 18000 - DS0-2

Tipo de eje: Tipo de marca de referencia 1  Tipo de senal:
® Espacio vacio: TTL
diferencial

* P: Senoidal 1 Vpp

e S: Eje saliente e Espacio vacio: Incremental,
una marca por vuelta

* O: Marcas codificadas

Dimensiones en mm

16,5
0
@110 05
©100 0,2
o
S
O
50
0,08 A
0 5,8
20 4 —
g :_ 6,75
Q
=] o
8 | B I ]
@ S
| 0,01
A
20,08[B|} 302 J‘
13
4248
Ndmgro de impuls_os/vuelta de Diametro: Precision:
i G 2 * D90: 90 mm e Espacio vacio: +5”

¢ 18000: En modelos de 1 Vpp
y TTL

* 90000: Solo en modelos TTL

® 180000: Sélo en modelos TTL

segundos de arco
e 2: +2,5” segundos
de arco
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ROTATIVOS

Medicién

Precision

Velocidad maxima

Vibracion

Impacto

Momento de inercia

Par de giro

Tipo de eje

Carga maxima en el eje

Peso

Caracteristicas ambientales:
Temperatura funcionamiento
Temperatura almacenamiento
Humedad relativa

Proteccién

Fuente de luz

Frecuencia maxima

Senal de referencia Iy

Tension de alimentacion

Consumo

Sefiales de salida

Longitud de cable permitida

S

SP

H/ HA

HP

Hasta 625 imp/vuelta: Mediante disco metdlico perforado
A partir de 625 imp/vuelta: Mediante disco de cristal graduado

+ 1/10 de paso
12000 rpm
100 m/seg? (10 + 2000 Hz)

300 m/seg? (11m/seg)

16 gr/cm?
0,003 Nm (30 gr/cm)

max. a 20 °C
Eje Saliente
Axial: 10N
Radial: 20 N

0,3 kg
0°C...+70°C
-30°C...+80 °C

98% sin condensar

Eje Hueco

IP 64 (DIN 40050). En modelos Sy SP: opcional IP 66

IRED (Diodo emisor infrarrojos)

200 kHz

Una senal de referencia por vuelta del encoder

5V
+5% (TTL)

L1 TTL diferencial

50m

5V 5V
£10% (1 Vpp) ~ +5% (TTL)

5V
+10% (1 Vpp)

70 mA tipico, 100 mA méx. (sin carga)

U 1Vpp L1 TTL diferencial

150 m 50m

o 1Vpp

1560 m

100
200
250
400
500
600
635
1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000

5000

SP

1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000
3600
4320
5000

100
200
250
400
500
600
635
1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000

HA

1024
1800
2000
2048
2500
3000
3600
4000
4096
5000
10000

HP

1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000



Modelos S, SP Dimensiones en mm

pa ‘i@/ g
i ..H. = J :
: / =

:
Q:\VJ
3 %%
[~[0,03]A] 4
10 11
10 60 _|13

Rodamientos de base

Modelos H, HP min. 9mm

L max. 16mm

Eje 07 Q
A T
. 4 =
6 @ = H i
6,35 =3 H s
7 - Q;\GJ
L: Min. 9 mm, max. 16 mm 8 | 3
| 7
9,53 fl7
10 10 | |11
60 13

Modelo HA

max: 12

Allen M3 x 12

Ejemplo Encoder Rotativo: SP-1024-C5-R-12-IP 66

Modelo: Tipo de senal: Ne° impulsos/vuelta Tipo de conector: Salida cable: Voltaje: Proteccion:
¢ S: Eje saliente e Espacio vacio: e Espacio vacio: 1 m ¢ R: Radial ¢ Espacio vacio: ® Espacio vacio:
o H: Eje hueco sefial cuadrada (Ver tabla pag 52) de cable sin conector ¢ Espacio vacio: Alimentacion Proteccion
(TTL o HTL) e C: conector en el Axial estandar de 5V estandar (IP 64)
* P: sefal senoidal cuerpo CONNEI 12 ¢ 12: Alimentacion e IP 66:
1 Vpp * C5:cablede 1 m opcional de 12 Proteccion IP 66
con conector V (s6lo para
CONNEI 12 sefal HTL)
(0)]
S
Ejemplo Encoder Rotativo: HA - 22132 - 2500 E
D
0
C
>
En todos  Tipo de abrazadera: Tamanio del Senales de salida: Tipo de Conexion: Tension de N° impulsos/vuelta %
los casos 4o MarEdEE eje hueco (QA): «1:A B, Iymassus * 1: Cable radial (2 m) alimentacion: AR LLU
posterior e 1: 10 mm complementadas ~ ® 2: Conector CONNEI 12 1: Push-Pull :Uj)
e 2: Abrazadera ®2:12mm radial incorporado (11-30 V) %
frontal  3: Cable radial (1 m) con * 2: RS-422 (5V)

conector CONNEI 12

=




. HASTA 12 METROS

EC...P-D
Longitudes: 1, 3, 6, 9y 12 metros

Conector SUB D15 HD (Pin macho =l )
-

1 A Verde
2 /A Amarillo
8 B Azul
4 /B Rojo
5 Io Gris
6 Iy Rosa
9 +5V Marrén
11 oV Blanco
15 Tierra Malla
Carcasa Tierra Malla

. A PARTIR DE 12 METROS
Cable EC-...A-C1 + alargadera XC-C2... D

EC..A-C1

Longitudes: 1y 3 metros

Conector CIRCULAR 12 (Pin macho =l )
-

5 A Verde
6 /A Amarillo
8 B Azul
1 /B Rojo
3 Iy Gris
4 Iy Rosa
7 /Alarma Violeta
I12 +5V Marréon
2 +5V
sensor 7
L]
[ 10 oV Blanco $
ihl oV
sensor
Carcasa Tierra Malla

alargadera XC-C2-...0
Longitudes: 5, 10, 15, 20, y 25 metros

Conector CIRCULAR 12 (Pin hembra )= )
Conector SUB D15 HD (Pin macho =l )

> -
5 1 A Marrén L9
LI )
6 2 /A Verde 20,00 & @7
8 3 B Gris 3@ 120 @6
e o
1 4 /B Rosa &8
& 5 Iy Rojo
4 6 Iy Negro >
7 7 /Alarma Violeta
12 9 5V Marrén/
Verde
getet oD
2 9 +5V Azul Q1o e o 50
sensor
10 11 oV Blanco/
[ Verde
11 11 oV Blanco
sensor

Carcasa Carcasa Tierra Malla



. HASTA 12 METROS
Para conexion directa con SIEMENS®, HEIDENHAIN, SELCA,

y otros.

Para conexion directa con FANUC® (segunda captacion)

EC-...C-FN1 oo 5.6,y 12 et
Longitudes: 1, 3, 6 y 9 metros erofudest 1o B By e metes

Conector SUB D15 (Pin hembra =)
Conector HONDA / HIROSE (Pin hembra = )

e
e
3 A Verde
1 A Verde
4 /A Amarillo e
2 /A Amarillo
6 B Azul
&) B Azul
u ~ 7 /B Rojo
4 /B Rojo 10 Iy Gris geeee oo e ol
5 Iy Gris 12 I Rosa 1500000009
0
6 Iy Rosa IR —— 1 +5V Marrén
I 9 +5V Marrén 20 9 +5Vsensor Violeta
18-20 +5V 2 oV Blanco
sensor
11 0V sensor Negro
12 oV Blanco .
I Carcasa Tierra Malla
14 oV
sensor
16 Tierra Malla interna Sin conector en uno de los extremos, para otras aplicaciones.
Carcasa Tierra Malla externa EC . AS—D

Longitudes: 1, 3, 6, 9, y 12 metros

A Verde
/A Amarillo
B Azul
/B Rojo
Iy Gris
Iy Rosa
+5V Marréon
+5 V sensor Violeta
oV Blanco
0V sensor Negro
Tierra Malla
. A PARTIR DE 12 METROS
Cable EC-...A-C1 + alargadera XC-C2... H
alargadera XC-C2... FN1 alargadera XC-C2... H
Longitudes: 5, 10, 15, 20, y 25 metros Longitudes: 5, 10, 15, 20, y 25 metros
Conector CIRCULAR 12 (Pin hembra > ) Conector CIRCULAR 12 (Pin hembra >~
Conector SUB D15 (Pin macho =M ) Conector SUB D15 (Pin macho =M )
> - > A
5 1 A Marrén 1e g o 5 3 A Marrén e g o
6 2 /A Verde 20,00 & o7 6 4 /A Verde 20,00 & o7
8 3 B Gris e e e 8 6 B Gris 00,
1 4 /B Rosa ‘0 1 7 /B Rosa ‘e
3 5 Iy Rojo 3 10 Iy Rojo
4 6 Io Negro > | - 4 12 Io Negro > -
12 9 5V Marron/ 12 1 +5V Marrén/
Verde [ Verde
2 18-20 +5V Azul 2 9 +5V Azul
sensor sensor 00000000
10 12 GND  Blanco/ 20 10 2 OV Blanco/ (oeeveees
Verde Verde
11 14 GND Blanco [1 1 1 oV Blanco
sensor sensor

Carcasa 16 Tierra Malla Carcasa Carcasa Tierra Malla




ENCODERS

accesorios

Acoplamientos para encoders de eje saliente

A NGULARES

Para garantizar la precision del encoder angular de eje
saliente es preciso utilizar acoplamientos que den al conjunto
una estabilidad duradera. Fagor Automation recomienda el
uso de sus acoplamientos AA y AP, disefiados en conjunto
con nuestros encoders, que proporcionan esa garantia que
otros acoplamientos no pueden ofrecer.

Modelo AA

El modelo AA dispone de tres versiones en funcion del
diametro del acoplamiento, como se muestra en el cuadro:

250

50

AA 10/10 10 10
AA 10/14 10 14
AA 14/14 14 14

AA 10/10
AA 10/14
AA 14/14
Maxima Desalineacién radial admisible
Maxima Desalineacion angular admisible
Maxima Desalineacién axial admisible
@ %74]» {-:“77% 0,2 mm
Error Kinematico de transferencia +2"
sih<0,1 mmy
o 0,09°
Maximo par transmisible 0,2 Nm
Rigidez en torsion 1500 Nm/rad.
Maxima velocidad de rotacion 10000 rpm
Peso 93 gr

Momento de inercia

20x 10°kg/m?

14 F7

@70 F7

Modelo AP 14

@10 F7

20
3

% <~ do
<] XTI | O
“Adlw| S
QY| W

éé S UISIES

Modelo AP 10

AP 10

0,3 mm

0,5°

0,2 mm

L
sih<0,1 mmy
o 0,09°

0,5 Nm
1400 Nm/rad.
1000 rpm
128 gr
100x 10°kg/m?

s

| Ac
it )

‘33*

)

088

098

AP 14

0,3 mm

0,2°

0,1 mm

Lo
sih<0,1 mmy
o 0,09°

0,5 Nm
6000 Nm/rad.
1000 rpm
222 gr
200x 106kg/m?



ENCODERS ROTATI YV OS

accesorios

Acoplamientos para encoders de eje saliente

/

025

Modelo AF Modelo AC Modelo AL

AF AC AL

Maxima Desalineacién radial admisible

JEH» E 2 mm 1 mm 0,2 mm

Maxima Desalineacion angular admisible

@ @ 7 g0 50 20

Maxima Desalineacién axialadmisible

@ 45,7#], ,“77% +1,5mm — +0,2 mm

Maximo par transmisible 2 Nm 1,7 Nm 0,9 Nm
Rigidez en torsion 1,7 Nm/rad. 50 Nm/rad. 150 Nm/rad.
Maxima velocidad de rotacién 12000 rpm

casquillos AH arandela AD

Casquillos de acoplamiento para encoders de eje hueco

Los encoders de eje hueco van acompafiados de un
casquillo estandar de 6 mm de diametro (@ 6).

Pueden suministrarse también de los siguientes diametros: 3.8 +$ 19
03,04,06,07,88y@10mm, 1/4”y 3/8”". > : ‘—l

@12

‘:; 0 ‘ﬁv ol || o




ENCODTERS LINEALES Y ANGULARES

accesorios

Proteccion

Los encoders lineales cerrados cumplen los requisitos

de proteccion IP 53 de acuerdo a la norma IEC 60 529

en el supuesto de que estan montados de forma que las
salpicaduras de agua no incidan directamente en los labios
de proteccion. Si no hubiera posibilidad de evitarlo, debe
colocarse separadamente una cubierta protectora.

¢ Filtro Al-400

El aire, proveniente de una red de aire comprimido, debe ser
procesado vy filtrado en el equipo Al-400, el cual se compone
de:

e Grupo de filtrado y regulador de presion.

e Racores rapidos y empalmes para 4 sistemas de medicion.

e 25 m de tubo de plastico de diametro interior 4 mm, y
diametro exterior 6 mm.

* Filtro AI-500

En condiciones extremas en las que se hace necesario el
secado del aire, Fagor Automation recomienda la utilizacion
de la unidad de filtro de aire Al-500. Este incorpora un
maodulo de secado que permite alcanzar las condiciones
requeridas por los Sistemas de Captacion Fagor Automation.

MODELOS Filtro Al-500
Para 2 ejes: Al-525
Para 4 ejes: Al-550
Para 6 ejes: Al-590

Caracteristicas Técnicas

Presién maxima de entrada
Temperatura maxima de trabajo
Presion de salida del equipo
Consumo por sistema de medicién
Seguridad

Condiciones del aire (Segun la norma DIN ISO 8573-1)

Los sistemas de captacion lineal de Fagor Automation exigen
que las condiciones del aire sean:

e Clase 1 - Particula méaxima 0,12 u
e Clase 4 (7 bars) - Punto de rocio 3 °C
e Clase 1 - Méxima concentracion de aceite: 0,01 mg/m?®.

Si el encoder esta expuesto a concentraciones de liquidos

y vaho, se puede introducir aire comprimido en el interior

de la regla o de la cabeza lectora con lo que se consigue
una proteccion IP 64 para prevenir méas efectivamente la
entrada de contaminacion. En estos casos Fagor Automation
recomienda sus Unidades de Filtro de Aire Al-400 y Al-500.

=

Filtros Al-400 / Al-500

Estandar Especial
10,5 Kg/cm? 14 Kg/cm
52 °C 80 °C
1 Kg/cm?
10 I/min.

Alarma ante saturacion del microfiltro

Interruptor de seguridad

Consiste en un presostato, capaz de activar un interruptor de
alarma cuando la presion baja de 0,66 kg/cm?.

Datos Técnicos:

La presion de conmutacion es regulable entre 0,3 y 1,5 kg/cm?.
e Carga: 4 A.

e Tension: 250 V aprox.

e Proteccion: IP65.



SIEMENSP® es una marca registrada de SIEMENS® Aktiengesellschaft, PANASONIC® es una marca registrada de PANASONIC® Corporation, FANUC® es una marca registrada
de FANUC? Ltd. y MITSUBISHI® es una marca registrada de MITSUBISHI® Shoji Kaisha, Ltd.

Fagor Automation no se responsabiliza de los posibles errores de impresion o transcripcién en el presente catélogo y se reserva el derecho de introducir, sin previo aviso, cualquier
modificacion en las caracteristicas de sus fabricados. Los datos deben contrastarse siempre con los que aparecen en los manuales que acomparan a cada producto.
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