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Perfildbmetro laser 2D/3D
Serie LJ-X8000

alta resolucion

Serie LJX O O O



Mida cualquier objeto
con alta precision




Diserfiado para manejar una
amplia gama de aplicaciones,
desde la medicion de perfiles

hasta la inspeccion 3D.

Medicién

2D

Medicién de altura
2.500 mm (0.10")

Medicién de ancho
2.710 mm (0.11")

Inspeccion

Medicion de ancho

2.710 mm
v, y

Medicién
de altura
2.500 mm
(0.10")

Mediciones de alta precision
realizadas en linea

Capture la forma de los objetos con un detalle excepcional
gracias al nuevo estandar de medicién de alta resolucion,

3200 puntos/perfil.

Compatible con todos los
materiales

Capture perfiles estables de cualquier objeto,

independientemente de su color, material o forma.

Configuracién en 3 sencillos
Pasos

Los ajustes de medicién e inspeccién se pueden configurar en

tres sencillos pasos que cualquier usuario puede completar.

-

Perfilbmetro laser 2D/3D
Serie LJ-X8000



La capacidad mejorada de generacion de
imagenes hace posible medir o inspeccionar
cualquier objeto con alta precision.

Medicidn convencional

B U rd O Inspeccién de PCB

Una menor resolucion del perfil limita la capacidad de
representar con precision la forma de un objeto.

Irregular

El ruido, como la luz reflejada por el objeto, provoca variaciones
en los datos de medicion y errores de seguimiento.

Dependiente de la superficie

La calidad de laimagen y los valores de medicion pueden fluctuar
en funcién del color o el brillo del objeto.



Medicidn con la Serie LJ-X

1.500 mm (0.06")

0.900 mm (0.04")
0.900 mm (0.04")
0.900 mm (0.04")
0.900 mm (0.04")
0.900 mm (0.04")
0.900 mm (0.04")
0.900 mm (0.04")
0.900 mm (0.04")

1.300 mm
(0.05")

3.500 mm

(0.14")
2.700 mm (0.11")

3.000 mm (0.12")

@
Detallado L

Cada perfil de alta resolucion contiene 3200 puntos de datos, por lo que
la forma de los objetos se puede representar con un detalle excepcional.

Consistente

Los algoritmos de procesamiento de formas recientemente desarrollados
minimizan el efecto del ruido y eliminan los errores de seguimiento.

Estable en cualquier superficie

Al utilizar un CMOS ultrasensible con un amplio rango dinamico, el sensor
puede producir perfiles estables de cualquier objeto, incluidos aquellos con
variacion de color.



Elija entre una gama de modelos
disenados para satisfacer los
requisitos de cualquier aplicacion

La Serie LJ-X ofrece una amplia gama de sensores para apoyar el control
de calidad y la mejora de procesos en cualquier industria.

LJ-X8200
Eje X 80 mm
(ancho) (3 1 5")
LJ-X8080
Eje X 39 mm

(ancho) [‘I .54")

LJ-X8060 |

Eje X 1 6 mm / 4
(ancho) (0.63") S
LJX8020 /1 )@

P oo
Eje X 8 mm ;

(ancho) (0.31 "]

Eje X
(ancho)
64 mm
| f B (2.52")

i Eje X (ancho) |
T e 30.0mm (1.18") i

¥ \ | 72 mm
. = | (2.83")

Eje X (ancho) Eje X (ancho) - b 35.0 mm (1.38") i

—_/ 7.0 mm (0.28") 15.0 mm (0.59") | 1“

o —7.5mm(0.30") 16.0mm (0.63:)
" 8.0 mm (0.31") 16.0 mm (0.63")

39.0 mm (1.54")

Elija un controlador que se adapte a sus necesidades

Modelos estandar Controlador Controlador 2D g

2D/3D T LJ-X8000E
Interfaz de usuario intuitiva disefiada para LJ-X8000SO

simplificar la programacién. Configure la (55209)
inspeccion en linea en 3 sencillos pasos.




LJ-X8900

Eje X 720 mm
e (28.35")

LJ-X8400

gex 320 mm
(ancho) (1 2.60")

Eje X (ancho)
163 mm (6.42")

210 mm
(8.27")

320 mm (12.60")

Modelos avanzados

Cree soluciones totalmente personalizadas
con capacidades de programacion avanzadas.
Adecuado para manejar inspecciones 3D
dificiles o la integracién con software externo.

Controlador de salida
de datos brutos
LJ-X8000ASO
(565208)

720 mm (28.35")

Eje X (ancho)
300 mm (11.81")

510 mm (20.08")



Precision ultra alta
3200 puntos/perfil

Maximizacion de la resolucidn y la deteccion de objetos

Para mejorar la resolucién del sensor, es necesario aumentar el nimero de pixeles en el CMOS. Esto se puede lograr haciendo que
cada pixel sea mas pequerio; sin embargo, los pixeles mas pequefos pueden dar como resultado luz insuficiente para crear un perfil
preciso de algunos objetos. Para la Serie LJ-X, hemos implementado una nueva tecnologia para crear un perfilometro laser capaz de

realizar mediciones de alta resolucién en cualquier objeto.

Lente cilindrico

& =  Lentereceptor de gran apertura

Principio de medicion

El sensor emite una linea laser para iluminar
la superficie de un objeto. El CMOS genera

una imagen de la luz reflejada para crear un
perfil de la superficie que puede utilizarse

CMOS de alta resolucion

para realizar mediciones e inspecciones.

Los componentes de alta calidad crean imagenes de alta resolucién

Lente cilindrico Lente receptor de gran apertura CMOS de alta resolucién

La luz paralela se emite mediante un lente El sensor esté equipado con un lente Este CMOS de nuevo desarrollo permite
cilindrico disefiado para evitar que la luz receptor que tiene 3 veces mas area que realizar mediciones de alta resolucién
reflejada se disperse por la superficie del los modelos convencionales, lo que utilizando 3200 puntos/perfil, a la vez que
objeto. Esto garantiza reflexiones fiables aumenta la intensidad de la luz recibida. ofrece una capacidad de imagen mejorada
desde cualquier forma o superficie. Esto permite que el sensor produzca en objetos con reflectividad variable.

perfiles estables en cualquier entorno.

Unidad Serie LJ-X
convencional



Mediciéon 2D Mediciéon 3D

Enrasado y separacion de puertas de coches Porosidad del rotor de freno

Controle el enrasado y la separacion a nivel de micras. Al El uso de imagenes en 3D permite detectar la porosidad en
montar el sensor en un robot multiaxial, las inspecciones se superficies rugosas. Los perfiles de alta resolucion permiten
pueden realizar en linea. una deteccién estable incluso de los defectos mas pequerios.

Captura precisa de la forma del objeto

Al crear cada perfil a partir de 3200 puntos de datos, la inspeccion se puede realizar utilizando un perfil que captura la forma de un objeto
con mas detalle, lo que mejora la precisién de la medicién y la deteccién de defectos.

Sistema convencional Serie LJ-X
Los sistemas convencionales Con la Serie LJ-X, la forma del
tienen un nimero limitado de objeto se representa con
............... puntos de perfil, lo que hace que — L S— R precisién utilizando
la forma sea méas burda. 3200 puntos/perfil. Las

Detectar pequefias abolladuras } anomalias, como pequefias

o protuberancias era imposible. abolladuras o protuberancias, se

pueden detectar facilmente.
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Precision ultra alta

Precisidon mejorada tanto en el eje Xcomo en el eje Z

Comprobacién del montaje de dispositivos implantables

Confirme que los componentes estén correctamente asentados y que las conexiones soldadas estén intactas con alta precision.
Garantice la fiabilidad a largo plazo comprobando el 100% de los dispositivos implantables en proceso.

|

Comparacién con el producto convencional

Eje X (ancho)

La resolucién X mejorada produce mediciones de ancho de
alta precision.

1 Producto KEYENCE 1LJ-X8020
convencional

Rango de 7 mm 0.28" 7.5 mm 0.30"
icid (distancia de referencia) (distancia de referencia)

Recuento de

datos deperfi 800 3200

Intervalo de . )

datos de perfil 10 um 0.0004 2.5 pm 0.000098!
v

Precisién de medicion (eje X)
4x mas resolucion

Eje Z (altura)

La precisidon mejorada del eje Z proporciona mediciones de
altura de alta precision.

1 Producto KEYENCE 1LJ-X8080
convencional

Rango de £23mm £0.91" £20.5 mm +0.81"

medicién

Linealidad +0.1% de ET. +0.03% de ET.
v

Precisién de medicioén (eje Z)
3% mas preciso



Inspeccidon de forma de neumatico/cédigo DOT

Gracias a la mejora de la precisién de los ejes Xy Z, es posible mantener tolerancias mas estrictas en un area de inspecciéon mas
amplia. Esto amplia significativamente los tipos de aplicaciones que pueden utilizar la medicién 3D.

Comparacion de linealidad

Direccion de gje X

Con 3200 puntos/perfil, la linealidad del eje X ha mejorado
significativamente. La posicién de los bordes se puede seguir
con mayor fiabilidad.

70

0.0028" — Producto convencional:
50 P-P32um0.0013"

0.0020" —— LJ-X8020: P-P 8 um 0.000315"
30

0.0012"

10 1
LU0 et foa AR U L‘L

-10
-0.0004"

-30

WHELRITY

IR AR
(A

Linealidad (um) (pulg.)

-0.0012"
-50

-0.0020"

-70
W~
-0.0028" s
Posicién X (mm) (pulg.)
LJ-X8020 (ejemplo tipico)

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
-0.12" -0.08" -0.04" -0.04" -0.08" -0.12" -0.16"

Direccion de eje Z

Las mejoras en la linealidad del eje Z hacen que las mediciones
de diferencia de altura y posicién sean mas precisas.

50
0 002‘?” — Producto convencional:
00012 P-P17.84m 0.0007"
3
5 0.0012" —— LJ-X8080: P-P 2.8 ym 0.000110"
E 20
& 0.0008"
T 10
3 0.0004"
3 O e
3
bl -10
‘® -0.0004"
2 -20
5 -0.0008"
-30
-0.0012"
-40
-0.0016"
-00020" 24 -16 -8 0 8 16 24
-0.94" -0.63" -0.31" 0.31" 0.63" 0.94"

Posicion (mm) (pulg.)
LJ-X8080 (ejemplo tipico)

1
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Compatible con todos los objetos

Medicidn estable en cualquier material o superficie

Montaje de teléfonos inteligentes

Los objetos con multiples materiales se pueden capturar en un solo perfil, lo que permite realizar mediciones entre superficies de
vidrio y metal. La Serie LJ-X esta equipada para manejar reflectancias diez veces mas altas que los productos convencionales.

—

ammm—ge= |1 500 mm He—

(0.06")

|

1.500 mm
(0.06")

|

HDR de disparo unico

El perfilbmetro esta equipado con un CMOS de ultra alta sensibilidad que incorpora la funcién HDR de disparo Gnico de KEYENCE. Esto
proporciona al sensor un rango dindmico lo suficientemente amplio como para medir de forma fiable objetos con mdltiples tipos de
superficie (o dreas de baja reflectancia y alta reflectancia) en un solo disparo.

Sin la funcién HDR de disparo Unico Serie LJ-X
Baja reflectancia Alta reflectancia La forma del
objeto se puede
Cuando se - Cuando se representar
optimiza para un optimiza para correctamente

area plana, la ) areas inclinadas, la gracias ala alta

intensidad de la luz [\\ \/] intensidad de la luz } I ; ‘ I sensibilidad y al

recibida de las recibida de areas amplio rango

pendientes o “ planas es excesiva dinamico

areas oscuras es
insuficiente




Medicion simultanea de altura y ancho

Un algoritmo de deteccién dedicado para objetos transltcidos
significa que se pueden realizar mediciones precisas de
elementos como sellador translucido.

Recién desarrollada

Funcién de deteccidon de
objetos translucidos

Un algoritmo dedicado para materiales
translucidos dificiles de visualizar,
como perlas adhesivas o geles,
permite una configuracién sencilla e

inspecciones precisas del perfil.

Funcioén de deteccién de objetos
translicidos OFF

Funcioén de deteccién de objetos
translicidos ON

Medicién de la forma de poleas

Al escanear la polea mientras gira, el sensor puede detectar
despostillados y abolladuras en cualquier parte de la superficie.

Profundidad de
abolladura
0.19 mm 0.007"

T

| Profundidad del
defecto de pendiente
025mm0.005"

Recién desarrollada

Funcion de eliminacion de reflejos
irregulares

La luz se dispersa cuando se proyecta
en canales, ranuras o estrias. La
eliminacién de reflejos irregulares
LJ-X8000 descarta los errores en el
perfil causados por esta luz parasita.

Control de luz parasita ON

Control de luz parasita OFF

13



La interfaz de usuario intuitiva reduce

el tiempo de configuracion
Configuracidén en 3 pasos

Configuracién de la unidad convencional

Tiempo de
exposicion

Sensibilidad
de deteccién

Intensidad
luminosa

Herramientas de inspeccion
de planicidad
Creacioén y comprobacion

Herramientas de inspeccion
de espacio libre
Creacion y comprobacion

Herramientas de inspeccion
de apariencia
Creacion y comprobacion

Configuracion
de la Serie LJ-X

: Configuracion
: completa

Correccién de
posicién

Configuracién de
captura

AU S G Configuracion sencilla de 3 pasos

de inspeccion

PASO 1 PASO 2

Configuracién de captura

Ajuste automatico del sensor seleccionando
la sensibilidad deseada.

Configuracién de la
herramienta de inspeccion

Afada inspecciones seleccionando de una lista de
herramientas disponibles mediante iconos visuales.

Adjustment Mode L .
Medicién de perfiles 2D

Sensitivity Adjustment A

+ | —_

Height Diff. /
Width

Dynamic Range

Exposure Time

Medicién de perfiles 3D

< YRR

Height Alignment

Laser Intensity Control

Measurements
& Dimensions

Inspeccién de apariencia 3D

ID & OCR/OCV

®®®

Flaw Detection Count




Deteccion de posicion Deteccion de inclinacion Correccién de posicién Configuracion
Creacion y comprobacion Creacién y comprobacion Creacién y comprobacion : completa

Ahorro de tiempo considerable

PASO 3 Configuracion completa

Correccidn de posicion Iniciar inspeccion

Aplique la correccién de posicion para que las No se requiere software externo.

regiones de inspeccioén coincidan con la
ubicacién de un elemento caracteristico.

‘47;5 o

Pattern Match Pattern Match
(Shading) Position (Profile) Position

B0 | | w0

Edge Position Line Position and
Angle

@0 | | YO

Gravity Center of Center of Circle
Cluster




Inspeccion al 100% simplificada

Obtenga resultados precisos con el seguimiento de posicion 3D

Correccién de posicién 3D

Una vez que el sistema esta configurado, la
alineacidn y la inclinacion de cada pieza se calculan
comparandolas con una imagen de referencia.
Cada herramienta de medicion se posicionara
automaticamente en la ubicacion correcta,
eliminando cualquier error debido a la
desalineacion de la pieza.

Desalineacion

16



Correccion de posicion 3D

Inspecciodn de altura de piezas montadas en PCB

Cualquier variacion en la posicion de la pieza, como el angulo o la inclinacién, se corrige automaticamente para producir

mediciones de perfil estables.

=

Imagen *
superior :

Objeto correctamente alineado

=

Imagen
lateral

Inspeccioén de altura de
piezas montadas en PCB

El perfil se puede extraer

con precision.

Objeto que se desplazd durante el transporte

Imagen
lateral

Modo convencional

Si una PCB esta desalineada o inclinada, la medicion y la
inspeccion no se pueden realizar correctamente.

Deteccion automatica de piezas

Correccion de posicién 3D con LJ-X8000S0(55209)

B~ xz =

& | LU L e " S

[

LR
0. 395 —— ~
j | \_
0. 130 b
0534
— -
115019 ngg s 3.538 5350 7. 163 8.075 o 788

La correccion de posicion 3D detecta la posiciony la
inclinacion del objeto y luego realiza automaticamente la
correccion, lo que permite una inspeccién estable.

El sensor detecta cuando los objetos entran en el rango de medicidn e inicia automaticamente la medicién utilizando la funcién de

deteccidén automatica de objetos. Esto elimina la necesidad de sefales de disparo externas para realizar la medicién.

17



18

Funciones 3D para inspecciones estables

I Funciones para mejorar la inspeccion 3D

Eliminaciéon del ruido de las zonas muertas

¢Qué causa el ruido alrededor de las zonas muertas?

Los perfildmetros laser funcionan mediante triangulacién
laser para determinar la posicion de la pieza. Silaforma de la
pieza obstruye la luz de retorno durante una parte de la
inspeccién, laimagen 3D resultante contendra un punto

ciego. Estazona se denomina zona muerta.

Durante una inspeccion tipica, la luz reflejada por
el objeto es mucho mas intensa que cualquier luz
parasita presente. Esto evita que la luz parasita

afecte alaimagen 3D. Sin embargo, cuando se

inspecciona una zona muerta, la luz reflejada se

bloquea, dejando que soélo se detecte la luz

parasita. Esto puede causar ruido en la imagen

|
3D, impidiendo una medicién estable. Esta 4rea no se puede medir

porque la luz no regresa.

La funcién de eliminacion de ruido de la zona muerta descarta este problema

Este filtro estabiliza las inspecciones al eliminar los datos falsos creados por la luz parasita. Funciona utilizando la informacién de otras
areas de laimagen 3D. Por ejemplo, silos datos de ruido a continuacidn reflejaron la forma real del objeto, la luz de retorno indicada por la
flecha azul habria sido bloqueada. Sin embargo, los datos existen realmente en este punto. Por lo tanto, esto se identifica como datos de

ruido, no como el objeto real. Los datos que se identifican como ruido se consideran datos no validos y se pueden filtrar de laimagen 3D.

Funcién de eliminacién de ruido de area ciega OFF Funcién de eliminacién de ruido de area ciega ON

La luz reflejada desde este
punto no volvera al receptor
de luz.




2l Corte de ruido de pico

Esta funcién se ocupa del ruido tipo pico (datos altos/bajos que son prominentes en areas periféricas) generado en los bordes y areas

altamente reflectantes del objeto.

Funcién de corte de ruido de pico OFF Funcién de corte de ruido de pico ON
231000mn 23.000mn

1112499 1117499

04000 | A 05000

127499 -y 14117499

234000 | i 231000

Los datos de picos son visibles y pueden afectar a las mediciones. Se han eliminado los datos de picos.

<l Corte de angulo muerto

Al fusionar los datos de perfil de dos direcciones, se pueden rellenar las areas ciegas no medibles.

Cabezal A : Imagen compuesta

Ambas inspecciones Al rellenar los datos con la funcién de corte de
individuales tienen zonas angulo muerto se crea una imagen 3D completay
muertas en las que no precisa del objeto.

existen datos.

19
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I Medicidn de perfil 2D

Enrasado y separacion del panel de puerta

Mida el enrasado y la separacién del panel
de la puerta sin tocar el automovil. No es
necesario ajustar la configuracion del
sensor en funcion de las variaciones de
color o tamafio de la carroceria, lo que
facilita la automatizacion de la inspeccion
de la apariencia exterior.

Diferencia de
altura medida
0.110 mm (0.004")

1

Medicién de
ancho
4.500 mm
(0.18")

Funcidén de seguimiento de mascara

En los casos en que la luz paréasita debida a los reflejos dispersos no se pueda eliminar con filtros, se puede aplicar una mascara.
Las mascaras pueden realizar un seguimiento dindmico de la ubicacion de la pieza, de modo que incluso si la altura o la posicién
del &rea de la mascara deseada cambia, los resultados de la medicién no se veran afectados por la luz parésita.

Seguimiento de mascara OFF

Aplicar una mascara ala luz
parasita

—

Seguimiento de mascara ON




Altura del chip de PCB

Inspeccione la altura, la posicién y la forma
de una pieza montada. Mediante el uso de

luz paralela, el sensor captura la forma del

objeto con precisién, hasta el mas minimo

detalle.

Medicién de altura
2.800 mm (0.11")

Funcion de iluminacion LED

El perfilbmetro esta equipado con un LED justo al lado del transmisor laser.
Esto ilumina el &rea del objeto de medicién que esta siendo capturada actualmente por el laser, lo que facilita la comprensién de

dénde se estan realizando las mediciones.

Ajuste de iluminacion OFF
Sélo se puede determinar la forma del area irradiada por el laser.

Ajuste de iluminaciéon ON

Es posible confirmar dénde se encuentra la linea laser al ver el
objeto.

21
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Aplicaciones

I Medicion de perfiles en 3D

Inspeccidén de componentes montados

La altura de las piezas montadas se puede
medir utilizando la superficie de la PCB
como referencia. La funcion de ajuste
puede manejar objetos desalineados e
inclinados, por lo que es posible realizar
una inspeccion precisa sin detener el
objeto.

Para médulos de cdmara con funciones
multiples, es necesario confirmar la
posicién relativa de varios elementos. Es
posible realizar una inspeccién de montaje
de alta precisién con un solo sensor

utilizando datos 3D.




Paso y altura de terminales

wass IKEYENCE

Mida la diferencia de altura y el paso de los
electrodos positivo y negativo. La Serie
LJ-X esta equipada con un CMOS con un
amplio rango dindmico, lo que le permite
realizar mediciones de forma estable en
una gran variedad de materiales y colores

de objetos.

Reconocimiento de caracteres (OCR) en superficies fundidas

_ '-“:*t-. '.f‘{-;;-:u f 5

Los caracteres mecanizados en
superficies fundidas se pueden identificar.
La deteccién mediante datos de altura
permite una lectura estable, incluso de
caracteres sobre superficies metélicas
rugosas.

23
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Aplicaciones

I Inspeccidn de apariencia 3D

Inspeccidn de abolladuras en pastillas de freno

Las imagenes de altura proporcionan una deteccion fiable en superficies con patrones

Las imagenes de altura se crean escaneando un objeto y utilizando colores para representar los cambios de altura. Los patrones o
marcas en la superficie no afectan a laimagen de altura, lo que facilita la deteccién de hendiduras u otros defectos.

Imagen en escala de grises I Imagen de altura

Resultados de la deteccion de hendiduras



Inspeccion de la forma de soldadura

Herramienta de medicion de perfiles

La herramienta de medicién de perfiles permite realizar una variedad de inspecciones basadas en la seccién transversal 2D (perfil) del objeto.
Este conjunto de herramientas incluye una serie de herramientas dedicadas a detectar problemas con las formas de los cordones de

soldadura.

intervalo de medicién para configurar la Grosor de la Longitud de las Socavado
inspeccion deseada. garganta patas

Dispone de cuatro herramientas
dedicadas esenciales para comprobar la
calidad de la soldadura. Basta con

seleccionar la herramienta y especificar el

Solapamiento

Se pueden utilizar herramientas de

medicién adicionales para altura, ancho, I 1 - -

angulos, distancias arbitrarias, etc. para

realizar una gran variedad de mediciones e M

inspecciones utilizando perfiles. Diferencia de Ancho Angulo formado Distancia punto/
altura por dos lineas linea

25
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Aplicaciones

I Inspeccidn de apariencia 3D

Inspeccidn de defectos en laminas de caucho

Funcion de alineacién de perfiles

Al crear unaimagen 3D, las posiciones del perfil 2D se ajustan en las direcciones X, Z y 6. Esto elimina los efectos de la vibracién y
la excentricidad, asi como los dobleces y la curvatura del objeto, creando una imagen adecuada para las inspecciones.

1Sin alineacién de perfil 1 Con alineacion de perfil

EjeY EjeY

EjeZ EjeZ
Elimina los efectos

de la vibracioén, la

/Afectado por

vibraciones, excentricidad, los
excentricidad, doblecesy la
Eje X dobleces y curvatura Eje X curvatura

Sin la alineacién del perfil, la imagen del objeto se La alineacién del perfil permite crear una imagen 3D

distorsiona debido a las vibraciones, lo que hace optima. De este modo se consiguen inspecciones en linea

imposible realizar una inspeccién precisa. estables para detectar abolladuras, despostillados y otros
defectos.



Clasificacion de la madera

Deteccidn estable para objetos con diferencias de altura

Se pueden capturar imagenes nitidas incluso cuando se miden objetos Cémara 2D ordinaria Serie LJ-X
con diferencias de altura o donde la distancia relativa al sensor puede
variar. Es posible una deteccién estable en un amplio rango Z, lo que
da como resultado una solucién de inspeccién mas flexible y con
mayor capacidad receptiva que una camara 2D estandar.

Cémara
Al capturar objetos inclinados con una é
diferencia de altura de 40 mm 1.57" ES
Imagen con inclinacion E
Altura 40 mm 1.57" Fuera de foco Imagen capturada claramente

Extraccidn de defectos de superficies irregulares mediante planos de forma libre

Los planos de forma libre permiten que el sistema capte las desviaciones I Inspeccién de abolladuras en una superficie curva de goma
del contorno tipico de una superficie. Esto hace posible la deteccion Imagen después de
estable de defectos, incluso en objetos con formas complejas.

Imagen del objeto Imagen de altura extraer la altura + el dafio

27



28

Los controladores avanzados proporcionan la maxima capacidad de inspeccidn

Controlador de salida de perfiles dedicado para su uso
con programas personalizados o software externo

Salida completa de todos los datos de perfil

Salida de datos de perfil de alta velocidad
con una velocidad méaxima de *64 kHz
(*Cuando el cabezal LJ-V estéa conectado)

Cabezal

Posibilidad de medicién sincronizada
con multiples unidades

Controlador
LJ-X8000A

Compatible con varios lenguajes de programacion

Hay disponible un programa de muestra con una lista completa de comandos para
obtener datos de perfil, emitir disparos, cambiar diversos ajustes, etc. También hay un
programa para guardar archivos en formato de mapa de bits y TIFF.

* Windows

‘ c# ‘ ‘ Ctt ‘ ‘ VBNET ‘ ‘ Python
* Linux

‘ C++ ‘ ‘ Python ‘

Amplio soporte de controladores

‘ HALCON VisionPro ‘

‘ LabVIEW ‘ ‘ Disefiador Cognex ‘ ‘ Asistente de disefio de Matrox ‘

Se incluyen dos tipos de software dedicado

1 LJ-X Navigator 1LJ-X Observer

| 1 v cbiv]
Yl Lo/ point ) div]

i oweer
Optimice la configuracién de captura Facil analisis de los datos de medicidn

Ajuste la configuracién de captura, como el tiempo de Los datos medidos se pueden analizar inmediatamente. Los
exposicion o la sensibilidad, mientras visualiza la imagen para resultados de las mediciones se pueden verificar antes de
optimizar facilmente el rendimiento. crear un programa personalizado.



1 Configuracion del sistema

Mouse Tarjeta SD
CB-NEC20E*
usB CB-NPN20E
c CB-NEP20E Cabezal
A LJ-X8000/LJ-X8000E —
Ethernet, Sensores,
«—| EtherNet/IP®, otros Cabezal
PROFINET
Disco duro DO
compatible
con lared
PLC ]
Codificador etz (G
I EtherCAT®, PROFINET, EtherNet/IP®
*Sélo se puede conectar una unidad de expansion de comunicaciones (CB-NEC20E/NEP20E/NPN20E).
1 Medicién sincronizada de multiples unidades (LJ-X8000A)
Es posible
una medicién
sincronizada
con multiples
unidades*.
Concentrador de conmutacion PC

* Una medicién sincronizada de muiltiples unidades es posible utilizando una sefial de sincronizacién dedicada.
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Integracion de la Serie LJ-X en su proceso




Codificador dedicado

Cabezal LJ-X

Monitoree

Controlador LJ-X

Capture

Los codificadores dedicados de KEYENCE se pueden ajustar a cualquier
numero de pulsos, lo que facilita la instalacién de un codificador que
coincida con las condiciones de captura.

\Y[[oF!

Realice mediciones 2D y 3D de alta precisién en linea. Ponga el sistema en
funcionamiento rapidamente con la configuracién en 3 pasos.

Controle

Segun los resultados de la medicién, las piezas se pueden clasificar en
tiempo real. Los datos se pueden retroalimentar para controlar los
procesos anteriores y posteriores con una variedad de métodos de
comunicacion.

Registre

Obtenga una mejor comprension de su proceso almacenando las

imagenes y los datos de medicién localmente o en su servidor.
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Linea de productos y opciones

I Modelos de cabezales

Cabezal
LJ-X8020 LJ-X8060 LJ-X8080
(mm)
(pulg)
1400
55.12"
200
7.87"
: =
100 | -3
3.94" i N
: : : 52.5mm 77 -
2.07"
B & Ancho: 30 0 mm
5 56.7 mm Ancho: 15.0 mm 73.0mm —
8.77'3"‘”1\7 4 Ancho: 7.0 mm 223" — 0.59" 2.87"
20.0 mm 028 64.0 mm—— Ancho: 16.0 mm Ancho: 35,0 mm
0 I Ancho: 7.5 mm u a
W = 0.30" ehep) WL 93.5mm
22.2 mm ——Ancho: 8.0 mm 71.3mm Ancho: 16.0 mm 3.68" / Ancho: 39 0mm
0.87 0.31" 2.81" 0.63"
Eje Z (altura) 20 +2.2 mm 0.79" +0.09" Eje Z (altura) 64 +7.3 mm 2.52" +0.29" Eje Z (altura) 73 +20.5mm 2.87" +0.81"
Eje X (ancho) 7.5 mm 0.30" Eje X (ancho) 16.0 mm 0.63" Eje X (ancho) 35.0 mm 1.38"
Eje Z (altura) 0.3 pm 0.000012" Eje Z (altura) 0.4 pm 0.000016" Eje Z (altura) 0.5 um 0.000020"
Eje X (ancho) 0.3 pm 0.000012" Eje X (ancho) 0.5 pm 0.000020" Eje X (ancho) 1.0 ypm 0.000039"
Necesario Necesario

Cable de cabezal a
controlador
CB-B3(3m9.8)
CB-B10 (10 m 32.8)

Cable de extension
CB-B5E (5m 16.4)
CB-B10E (10 m 32.8)
CB-B20E (20 m 65.6')
Cables de extensiony
conectores en formade L
CB-BO5LU (0.5 m 1.64)
CB-BO5LL (0.5 m 1.64)
CB-BO5LR (0.5 m 1.64)

Controlador 2D/3D
LJ-X8000SO
(65209)

Controlador 2D
LJ-X8000E

Controlador de perfil

LJ-X8000ASO
(55208)

*La longitud total del cable es de 30 m 98.4', y se puede afiadir un méaximo de dos cables de extension (tres si se
incluye un conector en forma de L). Los usuarios pueden hacer su seleccion en funcion de sus necesidades.

1 Monitor

Monitor LCD a color de 12"
CA-MP120

Soporte de monitor CA-MP120

OP-87262

Soporte para poste CA-MP120
OP-42279

Cable de monitor RGB
OP-66842 (3 m9.8)
OP-87055 (10 m 32.8)



(mm)
(pulg.)
1400
55.12"

400
15.75"

200
7.87"

LJ-X8200

211 mm 7l -l
831" = — Ancho: 64 mm
2.52"

245 mm ——
9.65 Ancho: 72 mm
2.83"
27
10%?“ Ancho: 80 mm
315}
Eje Z (altura) 245 +34 mm 9.65" +1.34"

LJ-X8400

285mm——0

11.22" —+— Ancho: 163 mm
6.42"

380 mm —

14.96 Ancho: 210 mm
8.27"

600 mm

23.62" —— Ancho: 320 mm
12.60"

Eje Z (altura) 380 +95/-220 mm 14.96" +3.74"/-8.66"

LJ-X8900

Ancho: 300 mm
11.81"

Ancho: 510 mm
20.08"

1380 mm

" Ancho: 720 mm
54.33 28.35"

Eje Z (altura) 980 +400 mm 38.58" +15.75"

Eje X (ancho) 72 mm 2.83"

Eje X (ancho) 210 mm 8.27"

Eje X (ancho) 510 mm 20.08"

1 pm 0.000039"

Eje Z (altura) 5um0.000197"

Eje Z (altura) 10 um 0.0004"

Eje Z (altura)
3pum 0.000118"

Eje X (ancho) 10 pm 0.0004"

Eje X (ancho) 25 um 0.0010"

Eje X (ancho)

1 Codificador programable

Codificador dedicado
CA-EN100H

Unidad de relé de codificador
CA-EN100U

Accesorios:

Cable RS-422 (2.5 m 8.2)
Cable recto RS-232C
(2.5m8.2)

Cable de codificador
de cabezal

CA-EN5 (5m 16.4)
CA-EN10 (10 m 32.8)

Unidad EtherCAT®
CB-NEC20E

(para LJ-X8000S0(55209)/
8000E)

Médulo PROFINET
CB-NPN20E

(para LJ-X8000S0(55209)/
8000E)

10tros

Médulo EtherNet/IP®
CB-NEP20E

(para LJ-X8000S0(55209)/
8000E)

1 Cable de comunicaciéon

Cable de extension de E/S
OP-51657 (3m 9.8)

Conector de conversién de cable de

comunicacién

OP-26486 para 9 pines

OP-84384 para SYSMAC de 9 pines

OP-86930 para MELSEC de 9 pines

* Utilice OP-26486 para 9 pines cuando conecte
MELSEC FX

Cable de comunicacién
RS-232
OP-26487 (2.5 m 8.2)

Cable Ethernet
OP-66843 (3m9.8)

Cable USB
OP-66844 (2 m6.6)

Tarjeta SD (grado industrial)
16 GB CA-SD16G 4 GB CA-SD4G
1GB CA-SD1G 512 MB OP-87133

Fuente de alimentacién de 24 VCD
CA-U4

Filtro ND (para cabezales de 20 mm 0.79"

y 60 mm 2.36")
LJ-XF1

Mouse dedicado
OP-87506

Soporte para mouse
OP-87601

* El mouse estd incluido con el
controlador
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specificaciones

1 Controlador

LJ-X8000S0(55209)/LJ-X8000E
Modelo
Modo 2D [ Modo 3D
Ena e Hasta 2 unidades principales
Compatible con cabezales Serie LJ-X8000 y cabezales Serie LJ-V7000 *Cuando se utilizan 2 unidades, los cabezales Ay B son del mismo modelo.
Cuando se conecta la Serie LJ-X8000: velocidad maxima de 16 kHz (63 ps)>
! ) ) ) o Cuando se conecta la Serie LJV7000: velocidad méaxima de 64 kHz (16 ps)”®
Ciclo de muestreo (intervalo de disparo) Velocidad maxima de 1 kHz {1 ms) (Los tipos de salida de luminancia para las designaciones de modelgs que terminan en B tienen
una velocidad méxima de 8 kHz (125 ps))
Numero de confi i dei gistrad Hasta 1000 (dependiendo de la capacidad de la tarjeta SD y del contenido de las configuraciones) para cada una de las tarjetas SD 1y 2. Es posible la conmutacion externa
Perfil maestro / nimero de iméa de i Méximo 200 por configuracién por cabezal (depende de la capacidad de la tarjeta SD) ‘ Méximo 400 por configuracion (depende de la capacidad de la tarjeta SD)
T «Ranura para tarjetas SD x 2 « Soporta OP-87133 (512 MB), CA-SD1G (1 GB), CA-SD4G (4 GB), CA-SD16G (16 GB)
L *Enlaranura SD1, CA-SD4G esté equipada de serie para 8000, y CA-SD1G esté equipada de serie para 8000E
Niamero de herramientas 100/configuracion (de ellas, 20 son para correccion de desalineacion) ‘ Méximo de 100/configuracion
Entrada de control 20 puntos (bloque de terminales de entrada: 5 puntos, E/S paralelas: 15 puntos)
Salida de control 28 puntos (bloque de terminales de salida: 6 puntos, E/S paralelas: 22 puntos) « Foto MOSFET®
RS-232C «Salida de valor y E/S de control (uso exclusivo con PLC Link utilizando un puerto RS-232C) « Soporta velocidades de transmisién de hasta 230400 bps
PLC Link « Salida de valor utilizando puerto Ethernet o puerto RS-232C, y E/S de control
(Uso exclusivo con Ethernet/IP®y PROFINET. Cuando se utiliza un puerto RS-232C, uso exclusivo con comunicacién no procedimental RS-232C)
«Salida de valor y E/S de control
« Ademés de las funciones anteriores, puede cargar/descargar configuraciones de inspeccion, realizar varias simulaciones, enviar/recibir varios datos, incluyendo datos de perfile
imagen, y ser utilizado con programas de conexién remota a través del software de aplicacion para PC KEYENCE
Ethernet « Soporta funciones de cliente FTP, servidor FTPy cliente SFTP
« Admite funciones de servidor VNC (para clientes que no sean PC, sélo se admite visualizar la pantalla del monitor).
«Soporta funciones de BOOTP « 1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T
« Soporta tramas jumbo (cuando se conecta a cualquiera de los CB-NEC20E/NEP20E/NPN20E)
« Puede emitir valores (solo en modo 3D), cargar/descargar configuraciones de inspeccion, realizar varias simulaciones, enviar/recibir varios datos,
usB incluyendo datos de perfil e imagen, y ser utilizado con programas de conexion remota a través del software de aplicacion para PC KEYENCE
«USB 2.0 dedicado
Inter « Puede ingresar/emitir valores numéricos y realizar E/S de control utilizando el puerto Ethernet o la unidad opcional EtherNet/IP® CB-NEP20E
ntertaz (No se puede utilizar con PLC Link, PROFINET y EtherCAT®)
EtherNet/IP® « Soporta comunicacion ciclica (méx. 1436 bytes) y comunicacién de mensajes
«NUmero méximo de conexiones: 32 (puerto Ethernet)/1: Propietario exclusivo, 4: Sélo entrada (CB-NEP20E)
« Cumple con la prueba de conformidad Version.CT15 (puerto Ethernet)/CT17 (CB-NEP20E)
« Puede ingresar/emitir valores numéricos y realizar E/S de control utilizando el puerto Ethernet o la unidad PROFINET opcional CB-NPN20E
PROFINET (no se puede utilizar con PLC Link, EtherNet/IP® y EtherCAT®)
« Soporta comunicacion ciclica (méx. 1408 bytes (puerto Ethernet) / 1252 bytes (CB-NPN20E)
« Soporta la comunicacion aciclica (datos grabados) « Cumple con la clase de conformidad A (puerto Ethernet) / C (CB-NPN20E)
« Puede emitir valores numéricos y realizar E/S de control conectando la unidad EtherCAT® CB-NEC20E opcional (no se puede utilizar con PLC Link, EtherNet/IP® y PROFINET)
EtherCAT® « Admite comunicacion ciclica (comunicacion de objetos de datos de proceso) (Entrada: méx. 536 bytes/Salida: max. 532 bytes)
« Soporta comunicacion aciclica (comunicacion de buzén) « Soporta CoE « Identificacién explicita de dispositivos « Cumple con la prueba de conformidad V2.2.10yV2.2.1.0
Mouse Se pueden controlar varios menus a través del mouse dedicado (incluido con el controlador)
SNTP La correccion automética de fecha y hora de esta unidad es posible mediante la conexion a un servidor SNTP
Unidad de disco duro USB Mediante la conexion de un disco duro (méx. 2 TB) al puerto USB dedicado (cqmpal\ble con USB 3.0, alimentado por bus, salida nominal: 900 mA),
se pueden enviar perfiles, imagenes y otros datos.
Salida de monitor Salida RGB analogica, XGA 1024 x 768 (color de 24 bits, 60 Hz)
Entrada de codificador 1 puerto: combinacion de salida de controlador de linea RS-422 (con salida de 5 V: méximo 150 mA) salida de colector abierto (compatible con 5V, 12V, 24 V)
F ia de ‘ RS-422 Monofasico / Fase Z: 1.6 MHz, bifasico / 1x: 1.6 MHz, bifésico / 2x: 3.2 MHz, bifésico / 4x: 6.4 MHz
respuesta ‘ Colector abierto (OC) Monofasico/ Fase Z: 100 kHz, bifasico / 1x: 100 kHz, bifasico / 2x: 200 kHz, bifasico / 4x: 400 kHz
Entrada laser ON Entrada de no voltaje (cortocircuitada con el pin corto cuando se envia de fabrica)
Ventilador de enfriamiento Incluido
Unidad minima de visualizacién 0.1m 0.000004",0.01°,0.00001 mm’ ‘ 0.1m 0.000004",0.001°,0.0001 mm?, 0.00001 mm’
Idioma Se puede elegir entre inglés, japonés, chino simplificado, chino tradicional, coreano, aleman, francés, italiano, tailandés, checo, hiingaro y polaco.
Voltaje de ali io 24VCD +10%
Valores I - &
Consumo de corriente méximo 33A
Temp i de i i 0a+45°C 32 2 +113°F (montaje en riel DIN) / 0 a +40°C 32 a +104°F (montaje en superficie de la base)
ambiental Humedad ambiente de funci i 85% HR 0 menos (sin condensacion)
Peso Aprox. 2500

*1 Para la conexion de LJ-X8080 y LJ-X8200, cuando el binning (Z) esta activado o cuando el rango de medicion (Z) esté establecido en 1/2. LJ-X8900 cuando el rango de medicion (Z) esté establecido en 1/2.

*2 Cuando el rango de medicion se reduce de acuerdo con los ajustes de binning. *3 Cuando el rango de medicion esta ajustado al minimo, el binning esté activado y la generacién de imagenes en paralelo esta activada. Todos los demas ajustes son valores por defecto.
*4 Cuando el binning y la generacion de imagenes en paralelo estan activados. Todos los demés ajustes son valores por defecto.

*5 Se admite una conexion comUn positiva para dispositivos de entrada NPN y una conexién comun negativa para dispositivos de entrada PNP. *6 El modo 3D no se puede utilizar con el LJ-X8000E.

Modelo LJ-X8000ASO (55208)
Entrada de cabezal 1 unidad, compatible con cabezales Serie LJ-X8000 y cabezales Serie LJ-V7000
Cuando se conecta la Serie LJ-X8000: velocidad maxima de 16 kHz (63 pis)”
Ciclo de muestreo (intervalo de disparo) Cuando se conecta la Serie LJV/7000: velocidad maxima de 64 kHz (16 pis)
(Los tipos de salida de luminancia para las designaciones de modelos que terminan en B tienen una velocidad méxima de 8 kHz (125 ps))*
Entrada de control Compatible con inicio de medicién por lotes (MEASURE_START) y parada de medicion por lotes (MEASURE_STOP)
Interfaz Salida de control Compatible con disparo listo (READY)y error del sistema (ERROR), Fotg MOSFET *
E/S sincronizada Para sincronizacion de disparo de mltiples controladores *
Ethernet® Salida de perfil, configuracion, control, 1000BASE-T/100BASE-TX
Entrada de codificador 1 puerto: combinacion de salida de controlador de linea RS-422 (con salida de 5 V: maximo 150 mA) salida de colector abierto (compatible con 5V, 24 V)
F iade ‘ RS-422 Monofasico / Fase Z: 1.6 MHz, bifasico / 1x: 1.6 MHz, bifésico / 2x: 3.2 MHz, bifasico / 4x: 6.4 MHz
respuesta ‘ Colector abierto (OC) Monofésico / Fase Z: 100 kHz, bifésico / 1x: 100 kHz, bifésico / 2x: 200 kHz, bifésico / 4x: 400 kHz
Entrada laser ON Entrada de no voltaje (cortocircuitada con el pin corto cuando se envia de fabrica)
Voltaje de ali i0 24VCD +10%
Valores I = =
Consumo de corriente méximo 1.3A
Temp i de i i 0a45°C 32 a 113°F (montaje en riel DIN) /0 a 40°C 32 a 104°F (horizontal)
ambiental Humedad ambiente de funcionamiento 85% HR 0 menos (sin condensacion)
Peso Aprox. 7009 24.71 0z

*1 Cuando el rango de medicion se reduce de acuerdo con la configuracion de binning. *2 Cuando el rango de medicion se configura al minimo, el binning esté activado y la generacion de imagenes en paralelo esta activada. Todos los demas ajustes son valores por defecto.
*3 Cuando el binning y la generacion de imagenes en paralelo estan activados. Todos los demés ajustes son valores por defecto.

*4 Se admite la conexién comun positiva para dispositivos de entrada NPN y la conexion com(in negativa para dispositivos de entrada PNP. *5 Exclusit te para E/S sil izadas entre controladores (LJ-X8000AS0(55208)).

*6 La aplicacion para PC (LJ-H2X) incluye bibliotecas de comunicacion (DLL) y un programa de ejemplo. Tipos de bibliotecas de comunicacion (DLL): salida de perfil, cambio de varias configuraciones, control de encendido/apagado del laser, entrada de activacion, etc.




1 Cabezal Serie LJ-X

Modelo LJ-X8020 LJ-X8060 LJ-X8080 LJ-X8200 LJ-X8400 LJ-X8900
Distancia de referencia 20mm0.79' 64mm 252" 73mm2.87" 245mm 9.65" 380 mm 14 980 mm 38.58"
? | £2.2mm 0,08 +7.3mm 0 £20.5mm 0.81 +34mm1.34' £60mm +£400 mm 1¢
g | HeZfaltura) (ET=44mm017) | ET=146mm0 (ET=41mm167) | (ET=68mm (+652-220mm (ET=800 mm
o
&
3 Lado CERCANO 7mm0.28" 30mm1.18" 64 mm 2.57 180 mm 7.09" (163 mm € 300mm 11.81"
? Eje X (ancho) Distancia de referencia 7.5mm 0.30" 35mm 1.38" 72mm 2.83" 210mm8.27" 510 mm 20.08"
> Lado ALEJADO 8mm0.31" 39mm 1.54" 80mm3.15" 240 mm 9.45'(320mm 12.60"") 720 mm 28.35"
o Laser semiconductor azul
§ Longitud de onda 405 nm (luz visible)
& [Clase de laser 5 -
o 9
© | (IEC60825-1, FDA (CDRH) Part 1040.107) Productoéser clase 2M
™ | salida 10mW
Tamafio del punto (distancia de referencia) Aprox 16 mm * 3% um | Aprox. 25 mm x 4?‘”'“ >,< 116 um Aprox 27? r/n‘m . 2:9 wm
o, Eje Z (altura)® 0.3m 0.
Eje X (ancho)™* 0.3pm
Distancia de referencia: Distancia cercana a
+60 mm +2.36" referencia:
+0.025% de E.T. +0.015% de ET.
- 3 5 +0.05% de ET. +0.04% de ET. +0.03%de ET. +0.04% de 0 o
Leaice o) (:0.0125%) (:0.008%) (:0.004%) ET.(£0.006%) (£0.008%) (£0.004%)
Rango total: Rango total:
+0.035% de ET. +0.05% deET.
(0.005%) (£0.006%)
Inten(alo de datos de Eje X (ancho) 2.5pm 0.00( 25um 0.00 75um 0.0030" (50 pm 0.0020"~) 225pm 0.0
perfil™ ) (2pm0.000079"~) (20 um 0.0008"~) 100 pm 0.0039" (50 ym 0.0020"~) ™" (100 pm 0.0039"~)
Recuento de datos de perfil 3200 puntos

) HDR de disparo tnico™

HDR (alto rango dinami

Funcién de confirmacion
de la posicion de
irradiacion laser

Fuente de luz LED azul (405 nm)

0.01%de ET/C
Grado de proteccion® 1P67 (IEC60529)
lluminanci i de funci iento” Lémpara incandescente, 10000 lux 0 menos
*° 0a+45°C32a+113°F
85% HR 0 menos (sin condensacion)
10a57 Hz, amplitud doble 1.5mm 0.06"; 3 horas para cada eje X, Yy Z

Caracteristica de temperatura

p:

Humedad ambiente de funcionamiento

Resistencia a vibraciones C

Resistencia a golpes 15G/6ms
Material Aluminio
Peso Aprox. 10009 2.201b | Aprox. 1000 g 2.20 Aprox. 1100 g 2 Aprox. 1200 g 2.65 Ib Aprox. 13009 2.87 Ib Aprox. 1600 g 3.53 b

*1 Clasificacion realizada en base a IEC60825-1 de acuerdo con la Laser Notice No. 56. de la FDA (CDRH). *2 Valores medidos promediando 4096 veces a la distancia de referencia.
*3 El objeto medido es un objeto estandar de KEYENCE. Valor cuando la altura promedio del area de configuracion predeterminada se mide con las herramientas de altura y posicion. Todos los demés ajustes son valores por defecto.
*4 El objeto medido es un calibrador de pernos. Valor cuando el punto de interseccion para la superficie redondeada del calibrador de pernos y el nivel de borde se mide utilizando las herramientas de altura y posicion. Todos los demas ajustes son valores por defecto.
*5 El objeto medido es un objeto estandar de KEYENCE. Datos del perfil cuando se mide suavizando 64 veces y promediando 8 veces. Todos los demas ajustes son valores por defecto.
Los valores entre paréntesis son ejemplos representativos de promedios para todos los datos de perfil
*6 El valor cuando se conecta un cable de cabezal (CB-B*) o un cable de extensién (CB-B*E). No incluye conexién CB-B*L.
*7 Cuando se mide papel blanco, iluminancia en la superficie receptora del cabezal del sensor cuando se aplica luz al papel blanco.
*8 Es necesario montar el cabezal en una placa metalica para poder utilizarlo.
*9 No mire el haz directamente utilizando instrumentos Opticos (como lupas, lentes de aumento, mi ) 0 bi
Observar la salida del Iaser utilizando instrumentos opticos es peligroso y puede dafar los ojos.
*10 Una caracteristica que permite realizar mediciones estables y de alta precision con una sola captura (exposicién) en todos los niveles de reflectancia,
desde el negro (bajo) hasta las superficies brillantes (alto).
*11 Cuando se amplia el rango.
*12 Se puede cambiar el intervalo de datos del perfil. Si se cambia, el rango de medicion en la direccion X también cambiard.

ETIQUETA DE ADVERTENCIA/EXPLICACION DEL LASER

LJ-X8020/LJ-X8060/LJ-X8080/
LJ-X8200/LJ-X8400/LJ-X8900

AN

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO THE BEAM OR VIEW
DIRECTLY WITH OPTICAL INSTRUMENTS

Output: 10mW Wavelength:405nm
CLASS 2M LASER PRODUCT IEC/EN60825-1:2014

1 Entorno del sistema operativo LJ-H1X (software de simulacién/software de terminal Serie LJ-X)

Software de simulacién Serie LJ-X

Elemento Entorno requerido

Microsoft Windows 11 Pro, Windows® 10 Home, Pro, Enterprise (s6lo admite la versién de 64 bits)

Microsoft Windows® 7 Home Premium, Professional, Ultimate, Enterprise (s6lo admite la version de 64 bits)

« El sistema operativo soporta los siguientes idiomas: inglés, japonés, chino (simplificado/tradicional), coreano, alemén, francés, italiano, tailandés, checo, hiingaro y polaco.
«No se puede utilizar en sistemas operativos que no figuren en la lista anterior.

Sistemas operativos soportados

CPU Procesador equivalente o superior a Intel® Core™ i3

8GBoméas

8 GB o mas (se requiere espacio separado para almacenar datos de imagen y perfil)
Minimo: 1024 x 768 pixeles, Recomendado: 1280 x 1024 pixeles o mas

Memoria

Espacio libre en el disco duro
Resolucion de pantalla

Software de terminal Serie LJ-X

Elemento Entorno requerido

Microsoft Windows11¢ Pro, Windows® 10 Home, Pro, Enterprise

Microsoft Windows® 7 Home Premium, Professional, Ultimate, Enterprise

« El sistema operativo soporta los siguientes idiomas: inglés, japonés, chino (simplificado/tradicional), coreano, aleman, francés, italiano, tailandés, checo, hiingaro y polaco.
« Compatible con versiones de 32y 64 bits

«No se puede utilizar en sistemas operativos que no figuren en la lista anterior.

Sistemas operativos soportados

« CPU: Procesador Intel® Core™ i3 equivalente o superior « Memoria: 2 GB o mas
«Disco duro: 500 MB de espacio libre 0 més * Se requiere espacio separado para almacenar imégenes y datos de perfil

Entorno de operacién
«Resolucion de pantalla: 1024 x 768 pixeles o superior (Recomendado: 1280 x 1024 pixeles o superior)




DIMENSIONES

I Cabezal Serie LJ-X

LJ-X8020 en con

figuracion

Con CB-BO5LU

(cable en forma de L) conectado

LJ-X8020
axMa de reflexién especular
Profundidad efectiva:
2.80.11"
3x04.400.17" 72.24" 27 1.06"
gg 12 % 117 461" Orificio de montaje [30 1.18] \
011 —1003.94"—
135 | [0 40.16"— E (87)— 13.5— -
0.53" = 4xM3 ’ 90507 (3.43") 0.53" VN 1(%53
Profundidad -4 = - 14131
] efectiva: 114 b = 4xM3 - X 3x 044 4 Q
40 22009" 449 m Profundidad W 0.16
| : 20.17'
" o A efectiva:
22009" (1239 /)
003 — B ) #20079'
.03) 27 1.06" o
g L . 37)(1.46") 1 45
0087 —i-7028 @7 1450 1277
! % 50.30" 2.2, 2.03)(0.08) (203)(0.08)
203) Lg0o31 008G, |POO0
(0.08") 5094084 (0.03")
-(0.84) (0.03")
*El valor entre paréntesis es un valor de referencia calculado inclinando
las dimensiones durante la instalaciéon en 22.5 grados.
LJ-X8060 . LJ-X8060 en configuracion LJ-X8080
135 0.16 5 de reflexién especular
053 108425 4xM4 P
Profundidad efectiva: . .
2.80.11" 4xM4 40,161773.03
. Profundidad + r
1084.25" efectiva: H »
30440017 572.04" 4 100 394" 280.11" g%g”’ ° | I
*x@4.4 00. -
57224, Orificio de montaje 30 1.18 0.16" (1388)(5 30 0
135 1] 1354 (-(103) (4.06 118"
053 L 0.53" 57 2.4
=4 30 1.18"
4xM3 = 134 | 4xM3 o —(87)—
mef'é."d'dad 4xM3 05 oA Profundidad G2 (3.43")
efectivar : Profundidad =] efectiva: D e
40 | 220.09" u efectiva: 85 22009 BEDEESN
157 22009" (132.1) %016" 335" 1
(5.20") 6 i
27 2 95 i
1 oeJ ‘ +— 0.371 3x04.400.17"
64252"———271.06" 271.06"—- a ) Orificio
59" (75.6) 271060 de montaje
| 1?‘ %128 gg (696)(0.27) (L5059 (2987 (6.96) (0.27) 7‘320.5 8T
730291 g 063" ﬁ%16(163“ L - 4._% 287" 301.18"
73029 (6:96}(0.277) ‘16 063" 73029722 0.09) (6:96)(027) 555 3138
730000 (22009 081" T 3915
*El valor entre paréntesis es un valor de referencia calculado
inclinando las dimensiones durante la instalacién en 17.5 grados.
35
LJ-X8200 LJ-X8400 1 59 e3sc6
. x M5 12 0431 | n 3 x M5
110.43'—51——60 — T g ) - -
120.47" 201" X Profundidad efectiva: 7.5 0.30 ) 4‘7 \ sr_r?fougg‘dad efectiva:
T
'fr t
240.94" N o
I s [—j—te
24
0.94"
1967.72"
552.17" i N
30 1.18] 1857.28 55217 1847.24
125 hwmae” ‘ — (87) — 30 1.18'
51 " o (3.43") — 87) —
049" 50.20 70276 12,5 049" (314%‘]
4xM3 | -
1 Profundidad 108 |23 5 RSN
1 efectiva: 4.25" i e \
45177 22009 2 68 4xM3 Ui
L 9 . 268" Profundidad ) i
311.02] 30118 | efectiva; 11
L : 3x05.50022" g — 22009 308
- Orificio de montaje 12
0.47"
3x95.50022"
—+271.06" p| Orificio de montaje
245
9.65" 245
9.65" 27 1.06"
64
2552 380
o 14.96"
341.34"
72 — y 163 6.42" E—
34134 283 sa1sa |
-803.15"
95
180 7.09" 374"
60
236"
. 1
210827 | 60
36|/
* Windows es una marca comercial registrada o comercial de Microsoft Corporation en los Estados 240 9.45'—4 A\ L /
Unidos y otros paises. //
+HALCON es una marca registrada o una marca comercial de MVTec Software GmbH. 220 i
* LabVIEW es una marca registrada o una marca comercial de National Instruments Corporation 866 i
« VisionPro, Cognex Designer es una marca registrada o una marca comercial de Cognex /
!
/

Corporation.

+ Matrox Design Assistant es una marca registrada o una marca comercial de Matrox.
* Los nombres de las compafiias y productos mencionados en este catédlogo son marcas
f

registradas o comerciales de sus respectivas compafiias.
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Unidad: mm (pul

I Monitor LCD a color de 12"a DESCARGA DE DATOS CAD

www.keyence.c
rssosrl 0 sxus CA-MP120 th
LJ-X8900 : L : - Profundidad efectiva: 7.5 0.30" 247.49.74
¢ /ﬁ’ “J'D - (Visualizacion efectiva)
24094
Orificio de 2771001
55217 9o
— 5.5 90.22' 1—165 6.50"—] ) Og.g‘
15.50.61" desdeel L1355 31 . 1867.32"
" plano de 135531 (3.43") |
4xM3 24094 referencia —{-40_, i (Pantalla
Profundidad 157 255 efectiva)
grectivar = }n— | 10.04"
2.20.09" 835 B
A . , 1085427 |
; [ [=) [e]e)
70.28 ;03%(2; ~H—120.47" lL15050" 281.10°
e I
25.5 00.22" 360 14.17" 0254 49.51.95
desde el o .
plano de Orificio de montaje 55527
. referencia - 4-M4
27 1.06" 15299 Profundidad efectiva: 10 0.39"
S S S g
(952) (37.48") [
Desde la superficie —
frontal del cabezal 35 I = 75295
30011.81" 1.38 oll 4
240 oAl >
980 9.45" l
38.58" -— 1 |
R —)
34213.46" Soportes
de montaje
400 i Tornillos
S, 120 Montaje en panel de montaje
[ 26310.35"
I H-510 | (Dimensiones del
20.08" / soporte de montaje)
/
j © o0doo
400 400 | |
15.75" 15.75" | i 1
— 157.6 ——— 1565 —~
| 6.20" 6.16"
/ . .
i Dimensiones de corte del panel
7202835" |
24209.53"
I Controlador
LJ-X8000S0(55209)/LJ-X8000E LJ-X8000AS0(55208)
344 13,54
LJ-X8000ASO(55208) 4x440.16 x 20.17"
1715675 a1 6557 [211"] 1 Cable de cabezal a controlador
— T T N -
oo 0 r T 0o 5osicio'n Pos!cwlotl)w”\?e montaje
- ° e montaje enriel
H 0 [ ? o jonrelo CB-B3/CB-B10
168 i
6.61" D 128
139.2 0 04" 7.6 90.30'
548" D Longitud del cable
] (3m9.8,10m32.8)
0 3
= 12.50.49"
60.24" —20.1079
13 0.5 II——e—=x]0
0.20.40" » )
I Cable de prolongacion de la conexién
del cabezal
CB-B5E/CB-B10E/CB-B20E
7.6 00.30"
Longw‘tud‘del cable ) .
51001 (BM164.10m328,20m 656)
I Codificador dedicado I Unidad de relé del codificador ‘
. 0.85"
(Lado del cable CB-B) (Lado de\ cabezal)
CA-EN100H CA-EN100U CO——e—oD
Longitud del cable %703 é%gw 8;‘%5‘ Con CA-EN conectado I Cable de eXtenSién de Ia COneXién
300£30mm, 95 00.20 16.5 : 967 0026"
iy = 1015 00.59" 068 |§‘%1u 43160 ‘ i del cabezal (conector en forma de L)
8 - (75) (2.95")
(0247 % (46) 40_ 2 xM3 40.16" Posicion
9 [ (0.151) (181) 2, |/Profundidad: Max. 5 0.20" 15 de montaje CB-B0O5LU/CB-BO5LL/CB-BO5SLR
0.35" i 0.45" enriel DIN
401.57" \—55—
(02 | 02 35.91.41" of 217" .
cosooz 2422015 2 x 94,5 50.18" 4.02 P 07.600.30'| %17"| 01650065
21.657400 Orificio de montaje 110, 3 0,71
433 55.9 37.9 "
| 2.30"7.49 30118 L
2x0350014" 2 — el 014 00.55
Orificio de montaje o 1?‘7 36" 20.55" -38 500—
6" Lss 1.18 150" 19.69"

3.90.15"


https://www.keyence.com.mx/CADG

Tipo de medicion de alta velocidad también disponible

Medicidon de perfiles a alta velocidad
64000 perfiles/segundo

Escéner laser 2D de alta velocidad

Con la capacidad de capturar perfiles a 64000 Hz, se puede

medir la forma de los objetos transportados a alta velocidad

sin perder ningun dato.

5 Li-Havigator 2 - Mosstories

L
=1 0uT1-0um1
ECTETERL L]
X[ 10w ]
2 10mm/div]

12.000 mm}

oUT2-0UT2
ML L

60.000 mm

UTIOUTE 5
| e AT

135.[}0 deg




El muestreo a alta velocidad permite obtener datos detallados de

la apariencia

] Procesador GP64 \

El sensor esta equipado con un circuito integrado personalizado que permite una serie de procesamientos de canalizacién

de ultra alta velocidad, desde la lectura de los datos de captura hasta el procesamiento de subpixeles, el procesamiento de

linealizacién y la salida de datos. Realice mediciones de objetos que se mueven a alta velocidad.

Modelos anteriores

Sila velocidad de muestreo es insuficiente,
se pasaran por alto cambios minimos de
apariencia.

EjeZ

Serie LJ-V

El muestreo de ultra alta velocidad garantiza
que se detecten incluso cambios de
apariencia diminutos.

EjeZ

La medicién de alta velocidad permite tiempos ciclo mas cortos

| HSE-CMOS |

El sensor esta equipado con un HSE*-CMOS, que tiene una alta sensibilidad y un amplio rango dindmico. Esto permite

realizar mediciones estables, incluso a altas velocidades.

Modelos anteriores

Habia limites para la velocidad de
transporte del objeto.

Serie LJ-V

El tiempo ciclo se acorta ya que los objetos
se pueden transportar a alta velocidad.
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(mm)
(pulg.)

450
17.72"

400
15.75"

350
13.78"

300
11.81"

250
9.84"

200
7.87"

150
5.91"

100
3.94"

50
1.97"

Guia de seleccion de componentes

I Cabezal
Ultra alta precision Reflexion especular de ultra alta precision ~ Alta precision Reflexidn especular de alta precisiéon
LJ-V7020/LJ-V7020B LJ-V7020K/LJ-V7020KB LJ-V7060/LJ-V7060B

Rango
de medicioén

20 £2.6 mm
(0.79" £0.1")

—-

Rango
de medicion
24.2 £2.3 mm
(0.95" £0.09")

Rango
de medicién
60 +8 mm
(2.36" £0.31")

LJ-V7060K/LJ-V7060KB

Rango
de medicién
54.6 £7.6 mm

47 mm Y
220'5“”‘ \7 ~, Ancho: 13.5mm 1.85" | W Ancho: 8
17.4 mm 0.26" 0.86" A Ancho: 6.5 mm : E—/ 0.53" | | ncho:s mm
0.69" Ancho:6.5mm  21.9mm *L*/ 0.26" 60 \ 1 . 7# 0.31
LV | mm— 6mm— .
20mm — . 24.2 mm — Ancho: 7 236" H Ancho: 15 mm 515" & Ancho: 14 mm
0.79" Ancho: (7) mm 0.95" /—%i ncho: 0 ?SW oS mm/_~—\ 059" . /H 0.55
22.6 mm = 26.5 mm e o Ancho: 15 mm 62.2 mm Ancho: 8 mm
0.89" Ancho: 7.5 mm 5o Ancho: 7.5 mm 2.68 0.59" 245" 0.31"
0.30 0.30

EjeZ 20+2.6mm 0.79"+0.1" EjeZ 24.2+2.3mm 0.95"+0.09" EjeZ 60 +8 mm 2.36" +0.31" EieZ 54.6 +7.6 mm 2.15" +0.30"

EjeX 7mm 0.28" Eje X 7 mm 0.28" Eje X 15 mm 0.59" Eje X 14 mm 0.55"

EjeZ 0.2 pm 0.000008" EjeZ 0.2 ym 0.000008" EjeZ 0.4 pm 0.000016" EjezZ 0.4 pym 0.000016"

Eje X 2.5pum 0.000099" Eje X 2.5pm 0.000099" Eje X 5pm 0.000197" Eje X 5pm 0.000197"

« Los modelos con sufijo "B" son tipos de salida de brillo. Estos no se pueden conectar a la LJ-V7000 ni a la LJ-V7000P. Ademas, no se pueden utilizar los modos de captura "Emisor de luz mdltiple (composicién)”y
“Emisor de luz multiple (intensidad de luz optimizada)”.



Rango medio

Rango largo

LJ-V7200/LJ-V7200B

Rango ultra largo

LJ-V7300/LJ-V7300B

(mm)
(pulg.)

LJ-V7080/LJ-V7080B

Rango
de medicion

200 +48 mm
(7.87" £1.89")

Rango
de medicion
300 +145 mm
(11.81" £5.71") i

155 mm
6.10" \:

450
17.72"

400
15.75"

350
13.78"

= 300
|| Ancho: 110 mm i
/ 4.33" 11.81

|| || 250
| | | | 9.84"
Rango - - — — 200
de medicién i | = - 7.87
80 £23 mm | | | . |
(3.15" £0.91") [ | N | N
| | | . 150
| | | | e 591"
o - o\ N Ancho: 180 mm
| | | | |\ 7.09"
152 mm | | | | | N
598"\ | - . 100
2 - — — ~Ancho: 51 mm - 3.94
| I N 2.01" I
57 mm | I | Ancho: 25 mm | ¥
224"\ 0.98" T
W 200 mm N 15%7‘
NN 7.87" A Ancho: 62 mm '
. 2.44"
80 mm
3.15" | Ancho: 32 mm
126"
0
103 mm Ancho: 39 mm 248 mm AE TR 778 i 445 mm 9.45"
4.06" 1.54" 9.76" 287" 17.52" Ancho: 240 mm
EjeZ 80 +23 mm 3.15"+0.91" Eiez 200 +48 mm 7.87" +1.89" EjezZ 300 £145mm 11.81"+5.71"
Eje X 32mm 1.26" Eje X 62 mm 2.44" Eje X 180 mm 7.09"
Eiez 0.5 pm 0.000020" Eiez 1 pm 0.000040" Ejez 5um 0.000197"
Eje X 10 pm 0.000394" Eje X 20 um 0.000788" Eje X 60 pm 0.002363"
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specificaciones

I Cabezal Serie LJ-V

Modelo LJ-V7020K'1[ LJ-V7020'1[ LJ-V7060K/ LJ-V7060/ LJ-V7080/ LJ-V7200/ LJ-V7300/
LJ-V7020KB" LJ-V70208" LJ-V7060KB LJ-V7060B LJ-V7080B LJ-V72008 LJ-V7300B
Condiciones de montaje Reflexion especular Reflexion difusa Reflexién especular Reflexion difusa
Distancia de referencia 24.2mm( 20mm0.79' 546mm2.15 60mm 2.36" 80mm3.15" 200mm 7.87" 300mm11.81"
2 | ez (altura) +2.3mmC +2.6mm0.70" +7.6mm +8mm0.31" +23mm 097" +48mm 1.89" +145mm5.71"
3 ) (ET.=4.6mm0.18) (ET.=52mm0.20) (ET.=15.2mm (ET.=16mm( (ET.=46mm 1.87) (ET.=96mm 3.78") (ET.=290mm 11.42")
3
& Lado CERCANO 6.5mm0.26" 6.5mm0.26" 8mm0.31" 13.5mm 0.53" 25mm 0.98" 51mm2.07" 110 mm 4.33"
3
§ Eje X (ancho) | Distancia de referencia 7mm0.28" 7mm0.28" 14 mm 0.55" 15mm 0.59" 62mm 2,44 180 mm 7.09"
=S
= Lado ALEJADO 7.5mm0.30" 7.5mm0.30" 8mm0.37" 15mm0.59' 39 mm 1.54" 73mm2.87" 240 mm 9.45"
Léaser semiconductor azul
— | Longitud de onda 405 nm (Juz visible)
&
=
S | Clase delser 3 .
% (IEC60825-1, FDA (CDRH) Part 1040.107%) Clase 2M Clase 2 Clase 2M Clase 2
Salida 10mw 4.8 mW 10mw 48mwW
Aprox. Aprox. Aprox.
Tamafio del punto (distancia de referencia) Aprgx 14 mmx 35”um Apr'?x’.‘/Z‘W mmx 4?””‘ 48 mm x 48 ym 90 mm x 85 um 240 mmx 610 pm
0 0.0014 0.83"x0.0018 9" " 0 A5 " () 940"
1.89"x 0.0019' 3.54"x0.0033 9.45"x0.0240
” Eje Z (altura)® 0.3pm 0.000012" 0.4pm0.0 0.5um 0.000020" Tpm0.00 5pm0.000197
Eje X (ancho)® 2.5um 0.0 5pm 0.000197" 10 4m 0.0004 20 ym 0.0008 60 ym 0.0024"
R . g Desde +0.05%
7 9 ,
Linealidad EjeZ (altura) +0.1%deET. +0.15% de ET.*
Intervalo de datos | . A nnna 0.0008" A0 4011
de perfil Eje X (ancho) 10 ym 0.0004 20 pm 0.0008 50 pm 0.0020 300pm0.0118
Recuento de datos de perfil 800 puntos
HDR (alto rango dinamico) HDR de disparo tnico ™
Caracteristica de temperatura 0.01%de ET./C
Grado de proteccion® IP67 (IEC60529)
Iftllizzﬁzg?ez:]r&%ntal ds Lampara incandescente, 10000 lux 0 menos
Temperatura ambiente™’ 0a+45°C32a+113°F
ambiental f
Pum_edad Qe 85% HR 0 menos (sin condensacion)
uncionamiento
Resistencia a vibraciones 10a 57 Hz, amplitud doble 1.5 mm O 3horas para cadaeje X, YyZ
Resistencia a golpes 15G/6ms
Material Aluminio
Peso Aprox. 4109 14./ Aprox. 4509 1 0z Aprox. 4009 14.12 0z ‘ Aprox. 5509 19.42 0z | Aprox. 10009 2.20 b

*1 No se puede utilizar la funcién de doble polarizacion.

*2 Clasificacion realizada en base a [EC60825-1 de acuerdo con la Laser Notice No. 50 de la FDA (CDRH).

*3 No mire el haz directamente utilizando instrumentos opticos (como lupas, lentes de aumento, microscopios, telescopios o binoculares).Observar la salida del laser utilizando instrumentos
opticos es peligroso y puede dafiar los 0jos.

*4 Vialores medidos promediando 4096 veces a la distancia de referencia.

1104.33"

*5 El objeto medido es un objeto estandar de KEYENCE. Valor cuando la altura promedio del drea de configuracion predeterminada se mide con las herramientas de altura y posicion. Todos los +0.05% de ET.

demas ajustes son valores por defecto.

*6 El objeto medido es un calibrador de pernos. Valor cuando el punto de interseccion para la superficie redondeada del calibrador de pernos y el nivel de borde se mide utilizando las l 180 7.09"
herramientas de altura y posicion. Todos los demés ajustes son valores por defecto.
*7 El objeto medido es un objeto estandar de KEYENCE. Datos del perfil cuando se mide suavizando 64 veces y promediando 8 veces. Todos los demas ajustes son valores por defecto. ‘
*8 La linealidad variara dependiendo del area de medicion (consulte la figura der\a derecha) ws /| L\ +01%deET.
*9 El valor cuando se conecta un cable de cabezal (CB-B*) o un cable de extension (CB-B*E), 571"
*10 Cuando se mide papel blanco, iluminancia en la superficie receptora del cabezal cuando se aplica luz al papel blanco.
*11 Es necesario montar el cabezal en una placa metalica para poder utilizarlo. l 2409.45" )
*12 Caracteristica que permite realizar mediciones estables y de alta precision con una sola captura (exposicion) en todos los niveles de reflectancia, desde el negro (bajo) hasta las superficies T

brillantes (alo). : 1

« Las designaciones de modelos que terminan en B son tipos de salida de luminancia. Los modos de generacion de imagenes multi emision (optimizacion de la luz) y multi emision (sintesis) no
estan disponibles.

ETIQUETA DE ADVERTENCIA/EXPLICACION DEL LASER

LJ-V7020/LJ-V7020B, LJ-V7020K/LJ-V7020KB, LJ-V7060K/LJ-V7060KB, LJ-V7080/LJ-V7080B,
LJ-V7060/LJ-V7060B LJ-V7200/LJ-V7200B, LJ-V7300/LJ-V7300B

LASER RADIATION LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM OR EXPOSE DO NOT STARE INTO BEAM NOT STARE INTO BEAM

USERS OF TELESCOPIC OPTICS Output  48mW

Output  10mW Wavelength  405nm Wavelength 405nm
CLASS 2M LASER PRODUCT CLASS 2 LASER PRODUCT
IEC/EN 60825-1: 2014 IEC/EN 60825-1: 2014




DIMENSIONE

I Cabezal Serie LJ-V

Unidad: mm (pulg.)

DESCARGA DE DATOS CAD

LJ-V7020K/LJ-V7020KB LJ-V7020/LJ-V7020B
. L . 11043
' 11043 401'6 96378 ——
21083 | 21083 | d
5 @ 20079° @ 200.79"
L — O 2x M4 M4 0 2x M4
Profundidad efectiva: 2.8 0.11 Profundidad efectiva: 4.7 0.19" Profundidad efectiva: 2.8 0.11" Profundidad sfectiva: 47 0.19"
421,65 ., .
16063 11134.38 42165 1104.33" 85) (3.35")
130514120 460151066 4.20'— 13051412003 4xM3 4016 §1319
Profundidad T -
1033 Q efectiva: 7 . H, J Ll\
= 407" 3012 276 1l
4xM3 L
I Profundidad 2x@4.400.17" 2x@4400.17"
I efectiva: 605 e o -
) 2.38' || Orificio de montaje 30 1.18 I Orificio de montaje
3012 5 185073 10039 [E0EEET
039 —Af‘eg.de. o0, 2601 V”OM”
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https://www.keyence.com.mx/CADG

‘ CONTACTE SU OFICINA MAS CERCANA PARA SABER EL ESTADO DE LIBERACION DEL PRODUCTO ‘ LLAME SIN COSTO *Solo para México

KEYENCE MEXICO S.A. DE C.V. 800-KEYENCE

N keyencemexico@keyence.com PARA CONTACTAR A SU OFICINA LOCAL

Av. Paseo de la Reforma 243, P11, Col. Cuauhtémoc, C.P. 06500, Del. Cuauhtémoc, Ciudad de México, México +52-55-8850-0100

Lainformacion publicada en este documento se basa en evaluaciones e investigaciones hechas por KEYENCE al momento del lanzamiento del producto y puede cambiar sin previo aviso.
Los nombres de las compafias y productos mencionados en este catélogo, son marcas registradas de sus respectivas compafiias.

Unidades expresadas en sistema métrico decimal. Las unidades en sistema inglés fueron convertidas directamente de las unidades métricas originales. La reproduccién no autorizada de este catélogo est4 estrictamente prohibida.
Copyright © 2023 KEYENCE CORPORATION. All rights reserved.
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