iNo hay que tirar al nino con el agua

de banarlo!*

* Dicho ya utilizado por Lutero y Thomas Murner. g
El significado del original aleman: describe a alguien que por negligencia o torpeza pierde algo de valor al desprenderse de algo que no lo
tiene, como haria alguien quien, al tirar el agua de bafar a un nifo, lo arroja con ella.

EN ISO 13849-1:2006: Grado de cobertura de diagndstico en conexiones en serie
simples de sensores electromagnéticos e interruptores de seguridad

SCHMERSAL.

Aplicacion: Interruptores electromecanicos

y enclavamientos (con o sin bloqueo de res-
guardo), interruptores magnéticos, mandos
de paro de emergencia, etc., dispuestos en 2
canales en una conexion en serie simple, asi
como dispositivos individuales con funcién
de seguridad controlados por médulos de
relés, PLC, etc., para la deteccién de fallos,
errores e incongruencias .

También se debe tener en cuenta que en el
caso de interruptores magnéticos de segu-
ridad su conexién a una evaluacion de otro
fabricante es bajo su propia responsabilidad
y que — como siempre requerido para dispo-
sitivos de este tipo — se debe garantizar una
limitacién de corriente y de voltaje

e Al aplicar la norma EN ISO 13849-1:2006,
recomendamos que nuestros clientes
tomen una cobertura de diagnéstico (DC)
del 60 % como base para los sistemas
de conmutacién de este tipo, mientras
se cumplan el resto de requisitos de la
Categoria de Control 3.
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La cifra (bastante conservadora) de un
60 % de DC posibilita que las conexiones
en serie simples (en una arquitectura de 2
canales que corresponda a la Categoria
de Control 3 y requiera una elevada fiabi-
lidad del hardware, o MTTF ), alcancen un
nivel de rendimiento (PL) “d”.

Al mismo tiempo, esta recomendacion
implica la compatibilidad retroactiva con
la norma EN 954-1:1996, que ha permiti-
do clasificar los circuitos comprobados
como estos en la Categoria de Control
3. Por otro lado, una DC del 60 % impide

un PL de “e” por el riesgo residual de que
no pueda descartarse por completo una
acumulacion de fallos peligrosa.

Mientras que la CC3 requiere una segu-
ridad ante fallos individuales con una de-
teccion adecuada (deteccion de algunos
fallos, pero no de todos), la CC4 exige que
un fallo no pueda provocar la pérdida de
la funcion de seguridad (seguridad ante 1
fallo como en la CC3) y que (hasta cierto
punto) todos los errores se detecten a
tiempo.

Nuestra recomendacion de una restriccion
del PL al nivel “d” no se refiere sélo al
subsistema I(entradas), sino al PL total
(aunque pueda calcularse un PL “e”).

No hay duda de que son necesarias me-
didas adicionales de deteccion de fallos
para que las conexiones en serie simples
pueden clasificarse con un PL “e”. Por
ejemplo:

B MTTF, = bajo

e B MTTF, = alto

107 — B MTFF=medio— — — — — — — — — - -

Categoria B' Categoria 1 ‘Categon’a 2‘Categon'a 2 Categoria 3| Categon’a S‘Categoria 4
Dcavg = Dcavq = DCSVQ DCSVQ = Dcavg DC Dcavg =
0 0 bajo medio bajo medlo alto

+CCF }
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- laincorporacién de un PLC utilizado en
condiciones de funcionamiento normales
(véase ejemplo de conmutacién BGIA de
la pagina posterior);

— el uso opcional de nuestros médulos
de ampliacién de entradas PROTECT-

IE con la correspondiente extension
de procesamiento de sefales (véase
documentacién);

— la evaluacion individual y el descarte de
la conexion en serie;

— como alternativa, el uso de disposi-
tivos con funcionamiento electrénico
(por ejemplo, los de la gama CSS de
Schmersal; véase también @).

Esta informacion presenta las conside-
raciones que respaldan nuestra defensa
del nivel de DC del 60%, y demuestra

que incluso una acumulacién de fallos

en conexiones en serie simples, con una
excepcion, no provoca estados peligrosos
si se basa en una vision global equilibrada
que tenga en cuenta todos los posibles
fallos y condiciones de uso.

© Esta cuestion no afecta

a las conexiones en

serie de sensores de
seguridad electronicos
con y sin bloqueo (gama
CSS) que tengan sus
propias capacidades

de deteccion de errores
(siempre PL “e”, DC

99 %), asi como los
dispositivos individuales
(como se ha mencio-
nado antes), si estan
integrados en un sistema
de bus de seguridad. Por
ejemplo, si se emplea

el ASi-SaW, el DC para
estos dispositivos puede
estimarse generalmente
enun 99 %.

® DC = valor probabilistico

de la eficacia de las
funciones de diagnéstico
(medidas de deteccion
de fallos). Expresa la
relacion entre los fallos
peligrosos detectados y
el total de fallos peligro-
sos respecto al indice de
fallos de un componente
(A 0 1/MTTF).

Estimado lector: Tenga en cuenta que la opinién que hemos
analizado y puesto por escrito cuidadosamente no es compar-
tida por todo el mundo en nuestro sector. Respetamos esas
dudas, sin compartirlas. Consideramos que las objeciones
deben plantearse en el ambito del andlisis de riesgo. Si, tras
abrir el resguardo protector, con frecuencia el operador (F2*)
tiene que manipular herramientas o piezas de maquinas esta-
cionarias peligrosas, como hojas cortantes o enjugadores, y un
reinicio repentino de la maquina (P2*) puede provocar lesiones
graves (S2*), recomendamos clasificar la funciéon de seguridad
“inhibicion de reinicio inesperado” como un nivel de rendimiento

requerido PL = “e”

* Véase grafico de riesgos segtin EN ISO 13849-1



Consideracion 1: Requisitos de la deteccion de fallos seguin EN ISO 13849-1:2006 Ejemplo de conmutaciéon BGIA para un PL “e”
mediante la integracion adicional de un PLC en

Posibilidades de fallo Deteccion de estado seguro/fallo (CC 3) Deteccion de estado seguro/fallo (CC 4) dici de f ; cent | |
(conexion en seria simple) (con monitorizacién individual) condiciones de funcionamiento normales para e
- . diagnéstico de fallos en conexiones en serie
1¢ fallo DC en %| Comentario 1° fallo DC en %| Comentario 9
¢ Fallo por toma de tierra Si 99 Si 99 Ablerto [ T
B1
e Fallo por cruce (por instalacion de linea | Si 99 Si 99 Dispositivo .,
protegida o reconocimiento de cruce) protector 1 ‘
e Cortocircuito por un contacto de segu- | Si >49,5 | Sobreescritura de diagndstico Si 99 Corrado
ridad ... 99 [ (enmascaramiento) posible e
ierto
POR TANTO: 8
DC minima como media de todas las >60 | También en el peor caso posible 929 gizf;;i(‘;rvg 4
posibilidades de fallo -
Cerrado [
Acumulacion de fallos 2° fallo DC en %| Comentario 2° fallo DC en %| Comentario T T T Ko TS “(m
. . . . ’ . Entrad.
e Otros cortocircuitos Con matices| 0 ... 99 | Depende de la secuencia de fallos | Si 99 Max. 3 fallos K1 Moauto W‘ W‘ W‘ B
. - : K o X X protector Salidas
e Como se define la cobertura de diag- e E| grado de cobertura de diagndstico describe la capacidad de detectar fallos y se representa como o1.1
noéstico? un porcentaje (0% — sin deteccion de fallos ... = 99 % — los fallos se detectan a tiempo y se tienen wf WZ WZ L
en cuenta las acumulaciones de los mismos). o ‘ ‘ Contactor
auxiliar K2
A . . . o . . .2 Q
e ;Qué fallos son posibles en el caso e Fallo por toma de tierra — se detecta mediante la l6gica situada en direccion descendente — 99 % o L '
. . o . . .z . K3
anterior? e Fallo por cruce — se detecta mediante la l6gica situada en direcciéon descendente (o puede excluirse o a1 @2
con una instalacién de linea protegida) — 99 %
e Cortocircuito por un contacto de seguridad (peor caso posible): 49,5 % para 2 dispositivos en serie, I
> 66 % a partir de 3 dispositivos en serie © Representado en posicion accionada
Consideracion 2: Ejemplos de conmutacion relacionados con cortocircuitos en contactos de seguridad
Punto inicial para la consideracion Acumulacion de fallos - version 1 Acumulacion de fallos - version 2 Acumulacion de fallos - version 3
———————— ,"/S1Z Puerta de Puerta de Puerfa de g* Puerta de Puerta de ’lSWZ Puerta de Puerta de Puerta de
resguardo 1 resguardo 1 resguardo 1 resguardo 1 resguardo 1 resguardo 1 resguardo 1 resguardo 1
A S22 Puerta de Puerta de Puerta de g‘ Puerta de Puerta de S22 Puerta de Puerta de Puerta de
resguardo 2 resguardo 2 resguardo 2 resguardo 2 resguardo 2 resguardo 2 resguardo 2 resguardo 2
+ +| - - + +| - - + + + + +| - - + +| - - + +| - -
Primer fallo: Eliminacion del fallo (reini- | Segundo fallo en resguardo 2 e Segundo fallo en resguardo 2 e Segundo fallo en resguardo 1
e Cortocircuito en el con- cio del reconocimiento de | e Cortocircuito en S2.1 e Cortocircuito en S2.2 e Cortocircuito en S1.2
tacto S1.1 (resguardo 1) | fallos): Andlisis: Andlisis: Andlisis:
* Se abre el resguardo 1 * Seabreelresguardo 2 |, ge gpre el resguardo (cualquiera) * Se abre el resguardo (cualquiera) e Se abre el resguardo 1
* Desconexion del modulo | e Desconexion del modulo | ¢ pesconexién del médulo por un canal e Desconexién del médulo por un canal e No hay desconexién del médulo
poruncanal por 2 canales * Blogueo operativo (reaccién de seguridad * Blogueo operativo (reaccién de seguridad e Estado peligroso!
* Bloqueo operativo - DC | ¢ Reinicio posible correcta, reinicio imposible) correcta, reinicio imposible) e Se abre el resguardo 2
[v) .z ;
99% e Desconexion del médulo por 2 canales
Nota: en aplicaciones en las cuales cada primer error esta borrado por razo- | Nota: Habria que abrir otro resguardo para sobrescribir el fallo. | Nota: jUn estado peligroso requiere un 3° fallo (jy, en el caso e Reinicio posible
nes operativas, p.e. para puertas dobles o similar, recomendamos medidas jUn estado peligroso requiere un 3 fallo (jy, en el caso de mas | de mas resguardos, posiblemente mas todavia)!
adicionales de deteccion de errores cuando los sensores magnéticos son resguardos, posiblemente mas todavia)!
empleados (mire loc. Cit.). Esta informacion puede ser ignorada en caso de
interruptores electro-mecénicos con contactos de ruptura positiva.
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