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Presentado el
Manual de Aridos
para el siglo XXI

El pasado 8 de octubre se presenté

el Manual de Aridos para el siglo La nueva gama movil de trituracion y
XXI, por videoconferencia, debido cribado de Metso Outotec, Nordtrack,
alas actuales circunstancias de la ha superado el hito de las 100 unidades
COVID-19. vendidas en todo el mundo. El volumen

de ventas de la gama se inicié durante
En este acto, al que asistieron mas el primer trimestre de 2020.

4 de 100 profesionales de Espafa e
Iberoamérica, participaron, entre
otros, Ramén Ruberte Auré, presi-
dente de Anefa, José Luis Parra Alfaro,
director de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Minas y Energia de
Madrid, Carlos Lépez Jimeno, coedi-
tory catedréatico del Departamento de
Ingenieria Geoldgicay Minera de esta
Escuela, y César Luaces Frades, coe-
ditor y director general de Anefay de
la Federacion de Aridos.

Esta nueva publicacién supone una
revision y modernizacién del Manual de
Prospeccién, Explotaciény Aplicaciones
editado con gran éxito en 1993 y que
supuso “la piedra fundacional del pro-
greso técnico del sector de los aridos”,
como se sefalaba en la presentacion.
Frente a aquel manual de 608 paginas
en blanco y negro, repartidas en 27
capitulos, el nuevo Manual de Aridos
para el siglo XXI atesora 1.328 paginas
atodo color, repartidas en 45 capitulos
(6 partes).

Anefay Carlos Lépez Jimeno, junto a la
colaboracién inestimable de un equipo
multidisciplinar de méas de 70 autores,
expertos y profesionales, han hecho
posible esta nueva edicion que permitira

mejorar el sector y aportar contenidos Case anun(.'ia un nuevo

innovadores a la formacion de los pro- . .

fesionales presentes y futuros de esta d'reCtor para negocios de

industria. Construction Equipment en Europa

Case Construction Equipment anuncia el nombramiento de
Federico Bullo como nuevo director a nivel europeo para negocios
de Construction Equipment. Federico

ha desemperiado varios cargos en la
empresa, el tltimo como vicepresidente,
director general de Naveco Ltd. en China.

Sucederé en su puesto a José Cuadrado,
que mantendra sus funciones actuales
como responsable mundial de Soluciones
Posventa & Digital - Construction
Equipment en CNH Industrial.
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Abierta la inscripcion a
construyes! 2020 Live

La lll edicién de construyes!, el evento
tecnoldgico de referencia sobre maquinaria
para construccién y mineria, que se
celebrard del 17 al 19 de noviembre de
manera online, abre desde el 7 de octubre
el plazo de inscripciones para poder seguir
en directo las diferentes conferencias que se
llevardn a cabo durante tres dias.

La [Rlevolucion tecnoldgica

del sector de la Construccion:
construyes! Conectar para innovar
Lol
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construyes! es un evento impulsado y organi-
zado por Anmopyc (Asociacién Espafiola de
Fabricantes de Maquinaria para Construccién,
Obras Publicas y Mineria), PTEC (Plataforma
Tecnoldgica Espafiola de Construccion) e
Itainnova (Instituto Tecnoldgico de Aragén),
con el fin de ofrecer un punto de encuentro
donde fabricantes, distribuidores, alquila-
dores, constructoras y socios tecnoldgicos
puedan compartir conocimientos, tecnolo-
gias, innovaciones y tendencias de futuro en
el &mbito de la maquinaria y de los procesos
constructivos.

La lll edicién se celebrard de manera 100%
online para cumplir asi con las medidas
sanitarias dictadas por las autoridades com-
petentes ante la pandemia por COVID-19,
teniendo como ventaja la supresion de las
distancias fisicas, la optimizacién del tiempo
de los asistentes y la reduccién de los recursos
econdmicos que debian invertir las empresas
para poder asistir y seguir las conferencias
programadas.

Para esta nueva edicién, que se celebrara
bajo el titulo 'La [R]evolucién tecnolégica del
sector de la construccion: Conectar para inno-
var', se contara de nuevo con un nutrido panel
de ponentes nacionales e internacionales de
reconocido prestigio, quienes compartirdn
con los asistentes su vision estratégica sobre
la transformacién digital del sector de la cons-
truccidn, su conocimiento y experiencia sobre
los dltimos avances tecnoldgicos en el sector
y las tendencias que impactaran mas signifi-
cativamente en los préximos afios.

editorial

Seopan, la Asociacién de Empresas Constructoras y Concesionarias
de Infraestructuras, y Tecniberia, la Asociacién Espariola de Empresas
de Ingenieria, Consultoria y Servicios Tecnoldgicos, representadas por
Sener, Ayesa y Typsa, han presentado, en el foro ‘Construyendo un
Futuro sostenible; Didlogos para la recuperacion Econdmica’, un plan
de inversiones por valor de 145.573 millones de euros (M€) susceptibles
de ser financiados, en parte, por el Fondo de Recuperacion de la Union
Europea y que crearia mds de 2 millones de empleos. Se trata de
inversiones prioritarias para cumplir con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) marcados por Naciones Unidas en las dreas de Agua
y Medioambiente (27.901 M€), Movilidad sostenible y segura (57.837
Mé€), Salud (21.400 M€), Eficiencia energética (32.435 M€), y Creacion
de infraestructura verde (6.000 M€).

Las inversiones en Agua y Medioambiente acabarian con 28 anos
de incumplimiento de las Directivas Europeas sobre tratamiento
de aguas residuales urbanas, por lo que Esparia tiene mds de 500
procedimientos abiertos, y ayudarian a prevenir las inundaciones,
que son la mayor catdstrofe natural causante de 5.320M€ de danos
desde 1981. Igualmente, con estas ayudas, se combatiria la sequia,
ya que nuestro pais tiene un indice de estrés hidrico del 33% y un 50%
de la superficie estd en riesgo de desertizacion, y se favoreceria la
cohesion social solucionando el que 2 millones de viviendas sigan sin
servicios de depuracién y alcantarillado. Una inversién de 27.901M€
en esta materia conllevaria 3.212 M€ de beneficio social anual. En
cuanto a residuos urbanos, Espana es lider europeo en sanciones
ambientales -con una condena en 2016 del Tribunal Superior de
Justicia de la Unidn Europea- ya que doblamos la media de la UE de
residuos que van directamente a vertedero sin tratamiento. Invertir
en esta drea generaria hasta 6.000.000 MWh de energia al ano,
equivalente al consumo de 1,7 millones de hogares.

En Movilidad sostenible y segura, se propone invertir en transporte
publico (metro y cercanias) e intermodalidad urbana para evitar la
pérdida de 5.500 M€/ano en atascos y reducir los altos niveles de
contaminacion anual (NO2 y PM2,5) que superan varias regiones
espanolas. En concreto, estas infraestructuras de descarbonizacion
y descontaminacion son altamente rentables (ratio Beneficio/Coste
de 1,61), ya que una inversion de 57.837M¢€ supondria 48.860 M€ de
beneficio social y 30.367M€ de beneficio econémico.

En materia de Salud, es necesario reforzar la capacidad de nuestro
sistema hospitalario ya que Espafia tiene un -36% menos de
capacidad asistencial mdxima anual que la media de los paises de la
Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE),
con un ratio de 3 camas por cada 1000 habitantes. Con la inversién
planteada de 21.400 ME€ se reducirian a cero las listas de espera e
igualariamos la capacidad mdxima asistencial anual a la del resto
de paises de la OCDE.



MBCC Group emerge de la anterior empresa BASF Construction
Chemicals tras su adquisicion por Lone Star Funds, y empezo
sus operaciones el 1 de octubre de 2020. La transaccion

entre BASF y Lone Star se cerr6 el 30 de septiembre de 2020,

y entro en vigor a medianoche. Ahora Lone Star es el nuevo
propietario del negocio. MBCC Group se ha separado del
Grupo BASF en los ultimos 18 meses y se ha convertido en una
organizacioén independiente.

Hillhead 2021 se compromete
a seqguir todos los estdandares
de seguridad establecidos para
reanudar la actividad ferial

Los organizadores de Hillhead se complacen en anunciar que se ha
dado luz verde a las ferias comerciales para que se reanuden en el
Reino Unido a partir del 1 de octubre de 2020.

Como miembro de la Asociacion de Organizadores de Eventos, el
equipo de Hillhead 2021 ya ha comenzado a planificar su proxima
edicion para cumplir con lo que se ha llamado ‘All Secure Standard’,
un programa de medidas, aprobado por el gobierno, que establece
las mejores practicas de la industria y una guia para trabajar de manera
segura durante la pandemia de COVID-19. Todo ello en torno a las
piedras angulares de distanciamiento social, limpieza
e higiene, proteccion y deteccién y comunicacion.

El director de la feria Richard Bradbury, sefiala: “Si
bien es probable que algunas de estas medidas se
relajen en junio de 2021, Hillhead ha tomado la deci-
sién de planificarlas lo antes posible, asegurando
@ que los visitantes y expositores recibiran el apoyo de
% |a manera mas eficaz. Ya se estd implementando un
marco integral para garantizar un evento seguro, que
i esperamos compartir con ustedes en el Afilo Nuevo".

nGEOpres

La licitacion
publica se
desploma un
36,8%enlo

que llevamos de
ano 2020

Seguin el ultimo informe de
Estadistica de Licitacion hecho
publico por la Asociacion de
Empresas Constructoras y
Concesionarias de Infraestructuras
(Seopan), el volumen total de
licitacion publica entre enero y
agosto de este 2020 ha sido de 8.263
millones de euros, lo que supone
una caida del 36,8% con respecto al
mismo periodo del afio anterior.

Especialmente significativo ha sido
el descenso experimentado por la
Administracién General del Estado con
un -63,7%, y més aun la licitacién del
Ministerio de Transportes, Movilidad
y Agenda Urbana (antiguo Ministerio
de Fomento), con una caida del 70%.

Las Comunidades Auténomas han
licitado por un valor de 3.047 millones
de euros, lo que supone un descenso
desde principios de afio, del 32,6%.
Todas las Comunidades han regis-
trado descensos salvo Galicia (+53,4%),
Baleares (+11,6%) y Generalitat
Valenciana (+3,9%).

El menor descenso licitador se ha
registrado en la Administracion local
(-11,4%), que con 3.584 millones de
euros se ha convertido en la que maés
dinero destina a estas partidas.

En cuanto al destino de la licitacidn,
3.026 millones de euros ha ido a
Edificacidn (caida desde enero del
35,6%) y 5.237 millones de euros a
Obra Civil (descenso del 37,4%). La
partida de licitacién en Transportes
cae un 51,1% vy para Obras hidraulicas
un 25,6%.

De acuerdo a estos datos de Seopan,
si se proyecta la media mensual de
los ocho primeros meses de 2020
al resto del ejercicio, se obtiene una
estimacién de licitacién en 2020 de
12.395 M€, un 32,1% inferior a la de
2019, que implicaria una estimacion
de 5.846 M€ menos de licitacion que
en 2019, situdndonos en niveles reales
de licitacién publica de 2011.



La produccion de hormigén vuelve a
caer un 13,9% en el segundo trimestre
del ano por el impacto del COVID-19

La produccion de hormigon preparado cayé en 870.000 metros
cuadrados en el segundo trimestre del aio, lo que representa un
descenso del 13,9% con respecto al mismo periodo del afio anterior y
un 14,6% en el acumulado del primer semestre de este 2020.

Se trata del segundo trimestre con impacto del COVID-19, donde tras ini-
ciarse el Estado de Alarma el 15 de marzo se produjo una paralizacién de
los suministros de hormigén hasta el 14 de abril. A ello hay que sumar que
cuando se retomé la actividad se hizo coincidiendo con la Semana Santa,
época de menor suministro.

Si el segundo trimestre se ha visto menos afectado que el primero, segin
los datos, es por dos motivos principalmente:

1. El primer trimestre de 2019 fue muy alto en producciones a pesar de
que habitualmente los primeros trimestres suelen tardar en arrancar, por lo
que el descenso puede ser mas pronunciado en la comparativa del primer
trimestre que en el segundo. En 2019 el segundo trimestre estuvo por
debajo del primero, lo que no es normal. Habria que remontarse al afio
2012 para apreciar otra situacion similar.

2. Elarranque de las obras tras la paralizacién, y con mas medios de pro-
teccién, ha sido répido en la mayoria de las zonas, con un nivel de actividad
mayor al que se registraba durante el mes de marzo, lo que habria compen-
sado parcialmente el efecto de esa paralizacién de los primeros 14 dias.

Atlantic Copper mantiene su
decidido compromiso con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible

Atlantic Copper reafirma su compromiso con un futuro mds sostenible

y pone en valor los logros alcanzados en linea con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) cuando se cumple el quinto aniversario de

su aprobacion, por parte de todos los Estados Miembros de las Naciones
Unidas, como parte de la Agenda 2030, cuyo fin es acabar con la pobreza,
proteger el planeta y mejorar la vida y las perspectivas de las personas en
todo el mundo.

Javier Targhetta, consejero delegado de
la compafiia, ha manifestado su satisfac-
cién ante el grado de cumplimiento de
los objetivos de sostenibilidad. "Estamos
absolutamente concienciados y compro-
metidos con los Objetivos marcados por
las Naciones Unidas, los cuales llevamos
impulsando muchos afios antes de que se
aprobarala Agenda 2030. En este sentido,
nuestra vocacion siempre ha sido, y sera,
posicionarnos como una compania adelantada al futuro, y hoy el futuro
pasa por alcanzar estos Objetivos de Desarrollo Sostenible”.

En 2020, cuando se cumplen 5 afios de la firma de los ODS, la com-
pafia ya ha logrado implementar en todas sus areas de actuacion los
objetivos de Naciones Unidas, convirtiéndose en ejemplo y referente
de sostenibilidad industrial.

La Asociacion Espanola de
Demolicion, Descontaminacion,
Corte y Perforacion, Aeded,

ha lanzado la 'Guia sobre
amianto. Vision general y
proceso de descontaminacién
(desamiantado)' con una
presentacion online abierta

al publico, a cargo de Javier
Rodriguez, coordinador de

esta publicacion, para dar a
conocer su alcance y principales
contenidos.

nGEOopres
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Instalaciones de
Cobre Las Cruces.

(1 Somos un referente en el
sector, las administraciones
nos escuchan y la ciudadania
comienza a valorar lo que
supone la mineria para
el futuro de Andalucia 99
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Instalaciones de Matsa.
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Todavia es prematuro avanzar cifras
del ejercicio 2020, pero se prevé que
los datos de produccion y empleo
serdn superiores a los de 2019 ”
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A
Instalaciones de
Atalaya Mining

probablemente completard su desarrollo presencial
con actividades online y en abierto. La pandemia nos
ha descubierto a todos nuevos modelos de reunidn,
formacién y debate, que pienso que han venido para
quedarse y que también formaran parte del MMH
2021.Sevilla se convirtié en octubre de 2019 en la capi-
tal mundial de la mineria gracias al MMH que concitd
10.000 visitantes, 150 expositores, 2.000 encuentros
comerciales, 900 congresistas y 17 paises representa-
dos. En 2021 revalidaremos estas cifras.

(En qué proximas iniciativas se van a centrar desde
Aminer?

Nuestro objetivo es construir un tejido asociativo fuerte
que posicione la mineria metélica de Andalucia como
un referente nacional y también internacional. Esa es
nuestra razén de ser y creo que puedo afirmar que ya
lo hemos logrado. Hemos contribuido a posicionar la

Corta Los Frailes en Aznalcéllar
(Minera Los Frailes).

GEO

mineria metalica andaluza, que representa el 90% de
la nacional, contribuyendo a su fortalecimiento con
una voz Unica. Hemos dado grandes pasos y ésta sera
nuestra senda en el futuro.

El MMH ha consolidado nuestra imagen en el exte-
rior, pero también estamos presentes en congresos y
reuniones internacionales del sector, somos socios fun-
dadores de la nueva Confederacién de las Industrias de
las Materias Primas Minerales (Primigea), que engloba a
los representantes de la mineria metélica, la metalurgia
y la industria extractiva en Espafia. Colaboramos con el
Instituto Geoldégico Minero de Espafia (IGME) y con el
CSIC, para el desarrollo de actividades de investigacion
y divulgacién de los recursos y la mineria, y colaboramos
activamente la Confederacion Nacional de Empresarios
de la Mineria y la Metalurgia (Confedem), como miem-
bros de su junta directiva. Y, por supuesto, seguiremos
con nuestra labor de interlocucién
con las administraciones publicas
para promover proyectos de colabo-
racion publico-privada que impulsen
el sectory traigan nuevas inversiones
a nuestra tierra.

De igual forma, quiero poner en
valor las Jornadas Técnicas que
estamos celebrando para el desa-
rrollo de aspectos avanzados en
la actividad minera. Las organiza-
mos en colaboracién con la Junta
de Andalucia, con el objetivo de
compartir  conocimientos  acu-
mulados entre profesionales del
sector minero metallrgico y las
Administraciones, para un mejor
entendimiento de la actividad
minera y sus necesidades,



Por ultimoy como novedad, hemos puesto en marcha un
nuevo foro al que hemos denominado 'Encuentros 5.0'.
Aminer en su blsqueda incesante de excelencia para
los asociados, requiere de un nuevo punto de encuen-
tro donde compartir el conocimiento, con el objetivo de
que la Industria Minera Andaluza siga estando en la van-
guardia tecnolégica en Espana, en Europa y en todo el
mundo. Esto significa, ser lideres en el cumplimiento de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), aumentar
nuestro uso de las Energias Verdes més innovadoras e
incrementar nuestra Eficiencia Energética, implementar
tecnologias punta para reducir ain en mayor medida
el impacto ambiental de nuestras operaciones y seguir
desarrollando la Transformacién Digital para maximizar
nuestra productividad y optimizar los costes de explota-
cién, centrandonos en la préxima revolucion industrial,
la Industria 5.0.

Tenemos que incrementar la Confiabilidad Operacional
de nuestras instalaciones por medio de las herramien-
tas mas modernas de captura en tiempo real de data,
simulacién y modelado virtual de activos.

Y por tiltimo, ;como cree que evolucionard el sector a cor-
to, medio y largo plazo?

La mineria, como el conjunto de la actividad productiva
mundial, se enfrenta al reto de la transformacién ener-
gética y digital. Y, de hecho, nuestra industria ya esta
incorporando nuevos procesos; la prioridad es garantizar

ENTREVISTA

la sostenibilidad. Trabajamos por la mejora continua de
su gestién ambiental, con politicas basadas en la econo-
mia circular y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

El consumo eficiente del agua, modalidades de produc-
cion responsable, minimizacion de la huella ambiental
y la conservacién y proteccién de la biodiversidad y los
ecosistemas son las prioridades de las compafiias. Asf
como nuevas soluciones viables y sostenibles para el
tratamiento del mineral, tecnologias ain mas limpias
capaces de recuperar los metales. Y por supuesto, el
refuerzo de la seguridad y salud de sus trabajadores.

Todo ello requerird un importante esfuerzo inversor,
de ahi la importancia de contar con el compromiso de
los poderes publicos con iniciativas como la Alianza
Europea de las Materias Primas Minerales ya apun-
tada y la tan demandada Estrategia Espafiola de las
Industrias de las Materias Primas Minerales Sostenibles.
Pero, por otra parte, todo apunta a que el sector de la
mineria seguira creciendo y lo hard exponencialmente
en las tres proximas décadas.

El crecimiento de la poblacion urbana y de la electrifi-
cacion de las ciudades y el desarrollo de los vehiculos
eléctricos incrementaran la demanda de metales en
los proximos afos. Sin lugar a duda, la mineria meta-
lica tiene un gran futuro y Andalucia tiene que saber
aprovecharlo.e
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ARIDOS

Ramon Ruberte Aureé,
reelegido por aclamaciéon como
presidente de Anefa para un
tercer mandato hasta 2023

Los empresarios del sector de los dridos de toda Espana

integrados en Anefa han participado en su Asamblea

General Anual, que se ha celebrado en Madrid, en formato de

videoconferencia. Una nutrida representacion de empresarios

de toda Espana asistieron telemdticamente al encuentro.

sido reelegido por aclamacion como presidente

para un tercer mandato hasta 2023. Asimismo,
repite la gran mayoria de la Junta Directiva, con algu-
nas nuevas incorporaciones, mostrando un firme aval
de las empresas a la gestién realizada.

El presidente de Anefa, Ramén Ruberte Auré, ha

El reelegido presidente ha puesto de manifiesto, en
su discurso de apertura, la importancia del sector de
los aridos como industria que “construye pais”. Ha
pasado revista a las actuaciones realizadas desde
que se declaré el estado de alarma por motivo de
la COVID-19, desde el compromiso de las empresas
para proteger la salud de los trabajadores aplicando
estrictos y eficaces protocolos de prevencion contra
la pandemia, hasta la elaboracién y difusién de un
completo documento con 15 propuestas para la reac-
tivacion econdmica, ampliamente difundido entre los
méaximos niveles politicos del Gobierno, del Congreso,
del Senado y de las Comunidades Auténomas.

GEO

De izquierda a derecha:

Ramén Ruberte Auré,

presidente de Anefa, y

César Luaces Frades,

director general de Anefa.
|

Alertaba ademés de la falta de accion dinamizadora
de las Administraciones, que ahora mismo estan agra-
vando la parélisis de las actividades vinculadas a la
construccion, entre otras. El desplome de la licitacion,
la dréstica caida de la peticion de ofertas, la lentitud de
la tramitacién de permisos y licencias y la ausencia de
cartera de proyectos, ponen en riesgo la recuperacion
y el acceso del pais a los fondos europeos.

Demandaba consensos politicos mayoritarios, basados
en la responsabilidad, la altura de miras y el interés
general, sobre los asuntos que realmente estan afec-
tando a la economia y la salud de los ciudadanos
espafioles.

En ausencia de medidas eficaces y decididas por las
Administraciones, independientemente de su color,
pronosticaba la caida del sector de la construccién, uno
de los pocos motores econdémicos que tiene actual-
mente capacidad para mitigar la caida de otros sectores
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econdmicos, con el consiguiente efecto dominé en el
resto de la economia y los devastadores efectos para
los ciudadanos del pais.

Asi, salvo que las circunstancias mejoren drastica-
mente, Ramdn Ruberte Auré augura una caida media
del consumo de éaridos para la construccién del -20%
al -25%, frente a un crecimiento del 6,6% que se expe-
rimenté en 2019. Caida especialmente preocupante ya
que el sector todavia arrastra las graves consecuencias
derivadas de la crisis de los afios 2007 y posteriores.

Por otro lado, en la Asamblea General se acre-
dité sobradamente que la industria de los
aridos se sitla a la cabeza del compromiso
con del desarrollo sostenible: implicada con

la sociedad, lider en biodiversidad y en eco-
nomia circular. Asi se alinea con las politicas
derivadas del Pacto Verde Europeo y de las
Estrategias sobre cambio climético, transicion
justa y de reto demogréfico.

Finalmente, Ruberte puso el énfasis en la impor-
tancia de que las empresas realicen una apuesta
decidida por la digitalizaciéon de sus actividades,
para usar las nuevas tecnologias como palanca para
los cambios que se avecinan y para seguir creciendo
en sostenibilidad y competitividad.e

g Superamos 1gs 100 afios
durabilidad . . | .~
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Anefa demanda consensos politicos
mayoritarios, basados en la altura de miras

y el interés general, sobre los asuntos que
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TRIBUNA DE OPINION

En la antesala del final de su sequndo
mandato presidencial y en visperas de la
Asamblea General de Anefa, Ramén Ruberte
Auré, presidente de la Asociacion, quiso
realizar una serie de consideraciones sobre
estos tres afnos pasados y sobre los avatares
que estamos viviendo en este ano 2020.

Cuando renové el mandato, en 2017, la Junta
Directiva y yo nos marcamos la prioridad de seguir
fortaleciendo Anefa, a través de nuestro Plan de
Crecimiento, y haciendo lo necesario para acercarnos
a las pocas organizaciones alejadas de nuestra érbita,
con nuestra proverbial vocacién integradora. Hoy
creo que el objetivo de estabilidad se ha cumplido, a
pesar de todas las vicisitudes que estamos viviendo.
También hemos dado un pequefio paso en la mejora
de la polivalencia de nuestra estructura. Con ello,
hemos podido seguir impulsando avances en otros
de los ejes de trabajo que nos marcamos, como el
impulso de la sostenibilidad, la prevencién de riesgos
laborales, la innovacioén, la participacién en proyec-
tos, la comunicacion, la formacidn, etc.

También, mejorando la red de alianzas con las orga-
nizaciones de nuestro entorno, hemos estado en el
centro de la creacién de Primigea, hemos entrado
en Cepyme a través de la Federacion de Aridos y de
Cominroc, seguimos mejorando nuestra coordina-
cién con Cepco, Anefhop, Oficemen y otras muchas
organizaciones, todo ello para incrementar nuestra
capacidad de influencia, elevar el listén de la eficacia
y proyeccion del trabajo realizado, en los dmbitos
nacional e internacional, con el fin de intentar resolver
los problemas que nos acucian a las empresas.

El pasado afio 2019, el crecimiento del sector se ha
comportado de forma generalmente positiva, con un
crecimiento del 6,6% que nos ha situado por encima
de los 136 millones de toneladas de aridos naturales
para la construccién, si bien hemos vivido una cierta
desaceleracién del consumo de aridos a finales del
ejercicio, donde la construcciéon encadend dos tri-
mestres seguidos en negativo, segun datos del INE.
En consecuencia, la pérdida de impulso ha sido mayor
de lo que se esperaba, debido a la débil influencia de
la obra publica, a la entrada en vigor de la nueva ley
hipotecaria, al deterioro de la confianza y a la ralenti-
zacion de la actividad y el empleo.



Lamentablemente, como Sisifo, no habiamos ter-
minado de hacer frente a la crisis de 2007, cuando
nos ha abordado como un tsunami la crisis de la
COVID-19, afectando muy gravemente a todos los
ciudadanos, a las empresas, a las bolsas, al trafico de
mercancias, a las cadenas de produccién y al cora-
z6n de nuestra sociedad.

Recuerdo con especial dramatismo aquellos prime-
ros dias donde se nos estigmatizaba por los medios
de comunicacién a todos aquellos que estdbamos
cumpliendo con nuestro deber de mantener la acti-
vidad econdmica, lo que nos hizo remitiros una carta
de apoyo para daros confianza en esos inciertos
momentos.

A pesar de todos los esfuerzos de todas las organiza-
ciones empresariales del pais proponiendo, desde
el conocimiento, planes de medidas racionales para
hacer frente a esta nueva situacion, desgraciadamente,
los datos de actividad se estan viendo afectados por la
lentitud y, en algunos casos, por falta de acierto en la
toma de decisiones por parte de las Administraciones.
Esto provoca que, no solo no se esté consiguiendo
ser eficaces para controlar la pandemia, sino que
tampoco se atenue la caida de todos los indicadores
econdmicos. Hoy, més que nunca, es necesario agilizar
la tramitacién de permisos, autorizaciones, licencias,
para nuevos proyectos, que eviten el desplome de
todos los datos de licitacién y de actividad econémica
que ya estamos padeciendo.

Llegados a este punto, tras el primer impacto sufrido
por la llegada de la COVID-19, todos debemos formar
parte de la palanca que impulse al pais y nadie, mucho
menos las Administraciones, puede permitirse ser un
lastre para la recuperacion.
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En este escenario, preocupa el todavia bajo nivel de
actividad (-24%) estancado respecto al esperado. Los
sectores que somos indicadores adelantados de la
construccion estamos proclamando a los cuatro vien-
tos que un frenazo de nuestras actividades originara
una debacle en una industria que todavia estaba muy
lejos de un nivel aceptable de actividad. Esto impe-
dird que podamos contribuir a tomar el relevo de
otros sectores hoy en dia cercanos al colapso y com-
prometera el futuro econémico del pais.

Parareclamarelimpulso de la actividad, nuestro docu-
mento de propuestas del sector para la reactivacién
econdémica ha sido remitido a més de 260 contactos
del Gobierno, los partidos politicos, las Comunidades
Auténomas, el Congreso de los Diputados, el Senado,
el Parlamento Europeo, etc. Prosigue nuestra intensa
rueda de contactos de alto nivel con el Gobierno, los
partidos politicos, las Comunidades Auténomas, el
Congreso de los Diputados, el Senado, el Parlamento
Europeo, etc., proponiendo soluciones para resolver
la crisis econémica y para dinamizar la gestién publica
de licitaciones, contratos y autorizaciones.

Incansablemente desde el inicio de esta crisis, nues-
tro equipo de Anefa ha hecho y sigue haciendo
un gran esfuerzo coordinando toda la informacién
sobre el COVID-19 que se esté circulando a través de
la Federacién de Aridos y de Cominroc, preparando
innumerables informes interpretativos, documentos
de posicién sectorial, alegaciones a las disposiciones
legales aprobadas con motivo del estado de alarma,
resolviendo incidencias, estableciendo rondas de
contacto con las Administraciones, coordinando accio-
nes con otras Asociaciones (FdA, Cominroc, Cepco,
Primigea, Ceoe, Cepyme, Uepg), realizando cuestiona-
rios e informes de diagnosis de la situacion sectorial, etc.
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Tenemos por delante un escenario con muchas
incertidumbres derivadas de la evolucién futura de
la pandemia y de la falta de decisiones adecuadas
por nuestros Gobiernos, para priorizar y consolidar la
imprescindible recuperacién econémica.

En estos dias, nuevamente la pandemia estd cre-
ciendo sin tregua y nosotros debemos trabajar con
la cabeza fria, adoptando en nuestras empresas
medidas para minimizar los riesgos econémicos vy,
desde luego, para la salud de nuestros trabajadores.
En este marco, he de seguir insistiendo en el cumpli-
miento estricto de las normas de seguridad que se
han facilitado por expertos desde Sanidad y desde
Trabajo y, en particular, del Protocolo / instruccién de
trabajo frente al COVID-19 en explotaciones mineras
y en plantas de tratamiento que revisamos periédica-
mente, desde Cominroc.

En otro orden de cosas, el hecho de contar con una
nueva Comisién Europea y un nuevo Gobierno en
Espafa, que estan en los primeros momentos de lan-
zamiento de sus politicas, en particular las de cambio
climatico, transicion energética y digitalizacién, va a
suponer a mas corto plazo de lo que se pueda pen-
sar, una transformacién muy profunda - un cambio de
paradigma - para nuestra sociedad en conjuntoy, para
los sectores industriales como el nuestro, en particular.

Nada de lo que esté viniendo en el &mbito politico
es desconocido pues, afortunadamente, llevamos
muchos afos prepardndonos para posicionar ade-
cuadamente al sector en Europa y en Espana. Pero la
intensidad de las medidas que se prevé aprobar es de
una magnitud todavia desconocida. Y eso puede ser
un foco de incertidumbre e inseguridad juridica para
las empresas, ademas de un reto tecnoldgico y un test
de stress para nuestros modelos de negocio.

De nuestra capacidad de anticiparnos a estos cam-
bios y de convertir las amenazas en oportunidades,
con hechos tangibles, dependera el futuro de muchas
empresas. Los modelos reactivos preexistentes que se
basen en la inercia empresarial, van a ser sumergidos
por la marea de medidas de todo tipo que busquen
la introduccion generalizada de las energias renova-
bles, la descarbonizacion de la economia, potenciar la
biodiversidad, intensificar la economia circular, incre-
mentar la eficiencia energética, fomentar la movilidad
sostenible, impulsar la industria 4.0, darle una voz cre-
ciente a la ciudadania, y un larguisimo etcétera.

Tenemos la certeza de que nuestros profesionales
de Anefa nos guiardn adecuadamente a través de
todos estos cambios, para poder tomar las decisiones
necesarias para lograr con éxito la adaptacién de las
empresas a estos nuevos modelosy, en consecuencia,
a los objetivos del desarrollo sostenible de la ONU.

Ya centrdndome en Anefa, hemos sido capaces de
liderar acciones, a través de la Federacion de Aridos,
de Cominroc y ahora de Primigea para hacer frente
a graves amenazas para nuestras empresas, como
son: la siempre compleja tramitacién administrativa
que dificulta enormemente el acceso a los recursos,
la creciente dinamica populista contra la aprobacién
de permisos de explotaciéon - o contra la propia viabi-
lidad de las explotaciones ya existentes -, la revisién
de la normativa de restauracion y de residuos que se
estan acometiendo por ciertas Administraciones, la
trasposicién de la legislacién europea sobre la Silice
Cristalina Respirable, las incesantes nuevas iniciativas
sobre impuestos, y un largo etcétera, al que solo nos
podemos enfrentar con éxito si todos trabajamos uni-
dos y de forma coordinada.




También una parte muy importante de nuestro tra-
bajo es proactivo, anticipdndonos a los problemas
y tratando de mostrar el camino mas adecuado
a los empresarios para situar adecuadamente al
sector ante las oportunidades de las que vamos dis-
poniendo, como es, la economia circular, la revisién
de la red Natura 2000, el cambio de modelo de reha-
bilitacion o la ejecucion de nuevos proyectos técnicos
y de investigacion muy ilusionantes, entre otras.

Por supuesto, no debemos olvidar las acciones aco-
metidas en relacién con el acceso sostenible a los
recursos mineros locales, la lucha permanente contra
la competencia desleal, la mejora continua de la cali-
dad de nuestros productos y servicios, la excelencia
en seguridad y salud, la creciente compatibilidad de
nuestra actividad con el medio ambiente, la firma de
acuerdos a favor de la biodiversidad con ONGs muy
prestigiosas, la inversion permanente en formacién de
nuestros trabajadores, la profesionalizacion del sector,
asi como la mejora de la percepcién publica de que la
extraccion de aridos es beneficiosa para la Sociedad,
objetivos que ya son de sobra conocidos por todos.

También, seguimos trabajando en otros frentes y
tenemos proyectos ilusionantes por delante, como
la publicacién del Manual de Aridos para el Siglo
XXI - una obra de una calidad excelente y una refe-
rencia mundial para todo profesional -, la elaboracién
de una Declaracién Ambiental de Producto sectorial
para Aridos, la revisién de nuestro Plan Estratégico a
2030, la buena acogida de los secretarios de Estado
de Energia y de Medio Ambiente al desarrollo de
una Estrategia espanola de las industrias de materias
primas minerales sostenibles, el desarrollo de nues-
tro nuevo Plan de cumplimiento normativo y buen
gobierno para la Asociacién y para las empresas,
nuestro impulso un proyecto global sobre educacion,
imagen y comunicaciéon denominado Campana de
divulgacién de Mineria: Sociedad y Vida y un largo
etcétera de proyectos e iniciativas para lograr una
industria moderna, eficiente y adaptada a los retos
del cambio climatico, de la transicién energética y de
la digitalizacion.

Hemos tenido que adoptar decisiones complejas,
pero perfectamente |6gicas y razonables, como la de
aplazar el VI Congreso Nacional de Aridos que ten-
dré lugar en Oviedo bajo el lema Contribuyendo a
los Objetivos del Desarrollo Sostenible 2030”, a mayo
2022, o la de retrasar a 2021 la publicacién de la revi-
sion de nuestro plan estratégico sectorial, pues no
tenia sentido lanzarlo ahora, en medio de una situa-
cion tan variable y compleja.

A lo largo del mes de mayo y junio, se han celebrado
las reuniones de todas las AFAs territoriales, por
videoconferencia, en las que he tenido la ocasion
de acompanaros, en todos los territorios, y de cono-
cer, de primera mano, la situacién originada por la
COVID-19.
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“ Llegados a este punto, tras el primer impacto

sufrido por la llegada de la COVID-19, todos
debemos formar parte de la palanca que

impulse al pais y nadie, mucho menos
las Administraciones, puede permitirse
ser un lastre para la recuperacion ,,

Todo esto resume parte de las actuaciones incesantes
de la organizacion, de todos conocida.

Toda la ingente tarea que he descrito ha sido posi-
ble gracias al respaldo incansable y sin fisuras de los
miembros de la Junta Directiva y, especialmente, de
los vicepresidentes y del tesorero que me prestan una
mas que efectiva colaboracion, lo que les agradezco
en nombre propio y en el de todos los miembros de
la Asociacion.

Finalmente, quiero reconocer el esfuerzo de todos los
excelentes profesionales que forman nuestro dinéa-
mico equipo de trabajo actual - Rosa, Rita, Maria José,
Maria, Pilar, Carlos y José Luis Fuertes - y a César,
nuestro director general, su ilusién, su esfuerzo y su
absoluta dedicacion a la Asociacion, sin los que nada
de lo realizado habria sido posible.

Nuestras actividades no han cesado niun minuto, cele-
brando también las reuniones de todos los Comités
de la Asociacién. Todo el equipo estd, esencialmente,
teletrabajando, con coordinaciéon permanente, de
forma que esta excepcional situacion no ha supuesto
ningdn menoscabo de la capacidad de apoyar a las
empresas miembro en todos los &mbitos del negocio.

Estos desafios y retos que tenemos por delante, el
apoyo de la Junta Directiva, la confianza en nuestro
equipo de profesionales, lo mucho que se valora el
trabajo de la Asociacion no solo por los empresarios
y técnicos, sino también desde las Administraciones
y las numerosas instituciones con las que nos relacio-
namos y mi fe ciega en nuestra capacidad colectiva
sectorial para progresar a pesar de las dificultades,
son los que me han llevado a aceptar presentarme a
un tercer mandato en el que espero poder contribuir
con mi esfuerzo a lograr un sector mejor para todos.

Como empresarios, es en estos dificiles momentos
cuando comprobamos la importancia de estar unidos
en el marco de una casa comuin donde Unicamente se
trabaja para defender nuestros intereses y luchar por
nuestro futuro. ®

iMuchas gracias a todos!
iEntre todos lo vamos a superar!
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VOLADURAS

El préximo 3 de noviembre la Asociacion cumple su primer cuarto de siglo de existencia

ANEVE

celebra su

25° aniversario

La Asociacion ANEVE aglutina a las empresas dedicadas a los Explosivos Industrial

de Uso Civil (Mineria, Obra Civil y Demoliciones). ANEVE es una organizacion de dmbito espariol,

independiente, no gubernamental, que agrupa a los sectores implicados en todo lo relativo a los

Explosivos Industriales, desde el Uso o Consumo (Voladuras), a la Fabricacién, al Alimacenamiento

y Distribucion, al Transporte, a la Vigilancia Privada, a las Ingenierias y demds que lo coadyuven

y desarrollen. En el momento actual la mayoria de los asociados de ANEVE son Usuarios de

Explosivos y Pirotecnia, son los denominados 'Voladores', dedicados a las Voladuras.

José-Maria Cataldn Alonso

Doctor Ingeniero de Minas,
Abogado, Master en Contaminacién
Ambiental

Presidente de ANEVE (Asociacidn Nacional de
Empresas de Voladuras y Explosivos),
aneve@aneve.org, www.aneve.org

Vicepresidente Ejecutivo de ANEIEX
(Asociacion Nacional Espanola de Ingenieros
de Explosivos), aneiex@aneiex.org,
www.aneiex.org

Administrador Unico de Ingyma S.L.,
ingyma@ingyma.es

Socio-Director del Bufete CyG Abogados,
cyg.abogados@jmc0.com

GEO

NEVE es una asociacion sin &nimo de lucro, esto es, no
Azersigue fines especulativos y su finalidad es la coor-
inacién, representacion, gestion, fomento y defensa

de los intereses profesionales, empresariales, generales y
comunes de sus asociados, atendiendo sus necesidades de
informacion, formacion y asesoramiento, y que estd dotada
de personalidad juridica y plena capacidad de obrar para
el cumplimiento de sus fines. Cierto es que al luchar por sus
asociados en conseguir sus fines se favorece a todo el sector.

La Asociacién ANEVE responde a principios democraticos
en su organizacién y funcionamiento, dentro del marco
de la Constitucién y del resto del ordenamiento juridico,
garantizando la autonomia y pluralismo de los miembros
asociados en sus respectivos ambitos de interés especifico,
sin perjuicio del caracter vinculante que tienen los acuerdos
adoptados vélidamente por los 6rganos de gobierno de la
Asociacion en las materias que afecten a ésta y al interés
comun de sus afiliados.

La Asociacion ANEVE se rige por lo previsto en sus Estatutos
y en todas aquellas disposiciones legales que le son de
aplicacion. Asi, como se ha dicho anteriormente, son fines
fundamentales de ANEVE todas las actividades de los sec-
tores de los Explosivos Industriales, esto es: su consumo y/o
uso habitual o eventual para la realizaciéon de voladuras, la
fabricacién, la distribucién y/o almacenamiento, el trans-
porte y la carga y disparo, asi como el control y la vigilancia
privada en el uso (carga y disparo), en la fabricacién, en la
distribucién y/o el almacenamiento y en el transporte, en la
ingenieria y prevencion de riesgos laborales y accidentes
y/o siniestralidad, control de vibraciones, y todo aquello que
lo coadyuve para el mismo.
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Su nacimiento se origina a tenor de la publicacién
en el BOE el 16-8-1994 de la Orden de 29 de
julio de 1994 por la que se modifica la Instruccién
Técnica omplementaria  10.3.01  'Explosivos
Voladuras Especiales' del capitulo X 'Explosivos'
del Reglamento General de Normas Baésicas de
Seguridad Minera', que modificaba la ITC aprobada
por Orden de 20 de marzo de 1986, y de confor-
midad con el art. 2 del Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera, Real Decreto
863/1985, y que dio origen a una revolucion en el
Sector de la Perforacién y Voladura tanto en Mineria
como en Obra Civil y Demoliciones al exigirse unas
nuevas condiciones para las que en ese momento
el Sector no estaba preparado. A lo anterior, unido
a que ciertos funcionarios de las Administraciones
otorgantes del uso explosivos no tenian criterios
armonizados en Espafia, como por ejemplo que
algunos funcionarios afirmaban, incluso actual-
mente, que todas la voladuras son especiales, llevd
a que un grupo de empresarios madrilefios de la
Perforacién y Voladuras encargaran en febrero de
1995 al Bufete de Abogados CyG la creacion de una
Asociacién Patronal que defendiera sus intereses,
en especial por la problematica existente en ese
momento frente a las Administraciones otorgantes
del uso de explosivos. De esta manera en un salén
de actos de la Escuela de Minas de Madrid (ahora
Escuela de Minas y Energia) se cred el 3 de noviem-
bre de 1995 la entonces denominada Asociacién
Nacional de Empresas de Voladuras Especiales
(ANEVE) a tenor de la ITC de Voladuras Especiales
recién promulgada.

Asi, ANEVE inicié su andadura en defensa del desa-
rrollo del uso o consumo de explosivos, empezando
por dar a conocer la Asociacién asi como ayudando a
sus asociados en obtener el Registro como Empresas
de Voladuras Especiales en las diferentes provincias
espafiolas, y se inicid el camino para obtener que las
Compaiiias de Seguros cubrieran el uso de explosivos,
cosa que ni estaban haciendo ni parecia que fuesen
hacer porque en aquella época todas las pdlizas
excluian los explosivos de forma tajante. Las primeras
podlizas que empezaron a cubrir “aparentemente” el
uso de explosivos se establecian con pactos ocultos a
la administracion en los que aunque a la vista se daba
cobertura para el uso de explosivos en este pacto
oculto se excluida la misma. En aras de conseguir la
cobertura de Responsabilidad Civil exigida por la ITC
de Voladuras Especiales ANEVE tuvo varias reunio-
nes en la Direccidén General del Seguro intentando,
incluso, que dado que en el mercado del seguro no
se encontraba cobertura, y dado que era un Seguro
de Responsabilidad Civil 'Obligatorio’, porque sin él
no cabia que se otorgase autorizacién alguna para
Voladuras Especiales ni se admitiese la inscripcion
de la Empresa en el Registro provincial, se pidi6 a la
Direccién General del Seguro que fuese el Consorcio el
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que cubriese esta cobertura, sin obtener resultado posi-
tivo alguno por la Direccion General del Seguro, ni por
las Administraciones implicadas. Desgraciadamente, la
citada cldusula oculta en las pdlizas de “te cubro apa-
rentemente en el papel el uso de explosivos, pero no
te lo cubro realmente” sigue existiendo, asi como en
la “Franquicia de Distancia” que dice que no se cubre
siniestro alguno en la denominada “Plaza de Cantera o
Mina o de Obra"” que va de 150 a 200 metros alrededor
del punto de voladura, siendo necesario indicar que
aproximadamente mas del 90% de los siniestros por
voladuras (en especial proyecciones y vibraciones) se
producen dentro de estos primeros 200 metros. Asi
mismo, existen cldusulas ocultas de la “Franquicia de
Cantidad”, con cantidades superiores a los 3.000 euros
de franquicia de cantidad permitidos actualmente.

Asi mismo, ANEVE empezé a colaborar con la Comisién
de Explosivos de la Direccion General de Minas y a
tener contactos y reuniones con las Jefaturas de Area y
Dependencias de Industriay Energia de las Delegaciones
y Subdelegaciones de Gobierno de las provincias espa-
fiolas, més alld de dar de conocer a ANEVE buscando
ayudary defender tanto a los asociados de ANEVE como
atodo el Sector de la Perforacion y Voladuras.

Aunque en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
Ley 31/1995, publicada en el BOE el 10-11-1995, se
establece que su articulo 7.2:

Articulo 7. Actuaciones de las Administraciones publi-
cas competentes en materia laboral.

GEO

2. Las funciones de las Administraciones publicas
competentes en materia laboral que se sefialan en el
apartado 1 continuaradn siendo desarrolladas, en lo
referente a los trabajos en minas, canteras y tuneles
que exijan la aplicaciéon de técnica minera, a los
qgue impliquen fabricacién, transporte, almacena-
miento, manipulacién y utilizacion de explosivos
o elempleo de energia nuclear, por los érganos espe-
cificos contemplados en su normativa reguladora.
Las competencias previstas en el apartado anterior se
entienden sin perjuicio de lo establecido en la legislacién
especifica sobre productos e instalaciones industriales.

Con lo que se puede entender que los Explosivos
y Mineria quedan fuera de esta Ley porque ya tiene
legislacién especifica ad hoc, de gran antigliedad
y tradicién en defender a los trabajadores y luchar
contra la siniestralidad laboral, no fue ébice para que
el 7 de octubre de 1997 se publicase el Real Decreto
1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprue-
ban las disposiciones minimas destinadas a proteger
la seguridad y la salud de los trabajadores en las acti-
vidades mineras, y el 25 de octubre de 1997 el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién, en los que se da
competencia a las Inspecciones de Trabajo con lo
que se podria apreciar que se incumple lo estable-
cido en el citado articulo 7.2 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales, que de cualquier manera la
entonces Junta Directiva de ANEVE decidié dejarlo
pasary permitirlo.




El 2 de febrero de 1998 se dicta la denominada “Orden
Comunicada de Apertura de Polvorines” por la Guardia
Civil, que es vox populi que fue dictada a la Guardia Civil
a instancia del mayor fabricante de explosivos, que en
su momento le favorecia porque al no poderse abrir los
Polvorines Comerciales nada més que con luz solar, y
dado que el explosivo en Minas y Obra Civil se carga en
los barrenos a primera hora de la mafiana, el polvorin
de abastecimiento tiene que ser el que diste una radial
de transporte no mayor de 2 horas, por lo que Unica-
mente el fabricante y/o distribuidor que tenga mas
polvorines se favorece radicalmente por esta Orden
Comunicada. Desde entonces ANEVE ha luchado
contra esta disposicién de apertura de polvorines sin
grandes resultados, y més dado que actualmente, con
algunas mejoras importantes, estd establecida en el
vigente Reglamento de Explosivos.

El 12 de marzo de 1998 se publica en el BOE un
nuevo Reglamento de Explosivos, Real Decreto
230/1998, en el que se ampliaba a todos los Usuarios
o Consumidores de Explosivos la obligatoriedad de
realizar un Expediente Administrativo para ser inclui-
dos en los Registros Provinciales y/o en el Nacional
como Consumidor Habitual o Eventual de Explosivos,
asi como el Seguro Obligatorio de Responsabilidad
Civil de la Actividad de Uso de Explosivos. Esto llevé
a que ANEVE, en su vocacion de patronal del sector
de las voladuras, el 15 de diciembre de 2000 modi-
ficara los Estatutos de la Asociacion amplidndose el
objeto social, extendiendo la condicion de miembros
de pleno derecho a cualquier usuario de explosivos
y cambiando el nombre de la Asociacion por el de
"Asociacién Nacional de Empresas de Voladuras y
usuarios o consumidores de Explosivos (ANEVE)".

El 7 de mayo de 2002 muere Juan Vila Ginestd, presi-
dente y fundador de ANEVE, que supuso una catarsis
para la Asociacion, y que llevé después de mas de 2
afnos de tensos debates internos con fuertes presiones
de elementos y entidades exteriores a una profunda
reorganizacién de la Junta Directiva de ANEVE.

En noviembre de 2002 la Guardia Civil de Madrid en
base a lo que denominaron “Teoria de Riesgo”, sintética-
mente dice que aquel que genera el riesgo esta obligado
a soportar sus costes, ergo se establece que la Guarderia
o Vigilancia de la Carga y Disparo de las Voladuras debe
ser soportada por los Voladores, con lo que en principio
se ocasiona un nuevo paradigma en las Voladuras al no
poder contar ya con la disuasoria y querida presencia de
la Guardia Civil en la Carga y Disparo de las Voladuras, y
el nacimiento de un nuevo fragmento de negocio en el
Sector: la Vigilancia Privada de Explosivos.

El 14 de diciembre de 2004 el que suscribe este arti-
culo fue elegido presidente de ANEVE sin oposicion
alguna, y elegido por la casi totalidad de la Asociacion,
después de méas de 2 afnos convulsos a nivel interno y
con gravisimas presiones exteriores de ciertos agentes
que mas buscaban la disoluciéon de ANEVE.
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El 22 de diciembre de 2004 con el apoyo incondicional
de ANEVE se crea la Asociacién Nacional Espaiiola
de Ingenieros de Explosivos (ANEIEX), siendo su
miembro fundador Eugenio Mufiz Hevia, que aunque
independiente de ANEVE muchos de sus miembros
son también asociados de ANEVE.

Como consecuencia de nuevos acontecimientos y
regulaciones posteriores que afectaron al Reglamento
de Explosivos y demds, en todo lo relacionado con
los explosivos industriales, desde la fabricacion, distri-
bucién y transporte, almacenamiento, uso, vigilancia y
demas, se hizo necesario extender también ANEVE a
los fabricantes, distribuidores y transportistas de explo-
sivos, asi como a la vigilancia privada en la fabricacion,
almacenamiento, transporte, carga y disparo y/o control,
junto al uso del explosivo industrial, como era la voca-
cion de ANEVE antes de esta modificacion, por lo que
con fecha de 18 de julio de 2008 se modificaron los
Estatutos conteniendo los cambios precisos para incluir
a todos los agentes sociales o privados (los también lla-
mados “agentes civiles”) implicados en el Desarrollo y
Evolucién del Uso o Consumo de Explosivos Industriales
implicando esto el cambio del nombre de la Asociacion
a ANEVE (Asociacion Nacional de Empresas de
Voladuras y Explosivos), asi como la ampliacion de su
objeto, y demés actualizaciones en especial las relativas
ala nueva Sociedad de la Informacion.

En octubre de 2009 ANEVE se ve obligado a realizar
acciones judiciales penales contra un funcionario de
la Administracién porque estaba otorgando autoriza-
ciones de uso de explosivos a Uniones Temporales de
Empresas (que por ley no pueden ser tenedoras de
derechos) de cierta conocida familia politica, y siendo
dirigidas las voladuras por Ingenieros de Caminos que
experimentaban como nifios con un juguete nuevo,
lo que dio lugar a importantes siniestros ante lo que
se usaba espuriamente para atender estos siniestros
la péliza de seguros de RC del Volador subcontratado
asociado de ANEVE, que justificé sobradamente las
acciones judiciales criminales emprendidas contra
este funcionario, que aunque no le pasé espuriamente
nada, por lo menos fue excusa para no atender estos
siniestros que no eran culpa del asociado de ANEVE. Asi
como acciones penales contra otro alto funcionario de
una Comunidad Auténoma por estar “presuntamente”
condicionado por una compafia de seguros y resol-
viendo en contra del seguro de asociados de ANEVE,
que aunque no se obtuvo la sentencia deseada cierto
es que quedd muy tocado y acabaron las ignominiosas
presiones. Y otros casos que por cuestiones de necesitar
un cierta extensién no procede entrar en este articulo.

Los atentados yihadista del 11 de marzo de 2004 en
cuatro trenes de la red de Cercanias de Madrid en los
que murieron 193 personas y alrededor de dos mil
resultaron heridas, supuso un hito en el Sector de los
Explosivos. Aunque la Audiencia Nacional en su sen-
tencia de 30 de octubre de 2013 establecié que el
Estado no era responsable por lo que no debia sopor-
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tar indemnizaciéon alguna, reiterado por la Audiencia
Nacional el 14 de noviembre de 2013 que rechazé
declarar responsable civil al Estado por el robo de
explosivos en la Minas Conchita. Ocasioné cambios
legislativos que dieron prevalencia en los informes
para autorizar el Uso de Explosivos y demas a la
Guardia Civil, frente a las Areas de Industria y Energia.
Asi como se establecié la denominada “Trazabilidad
de Explosivos” lo que desde entonces ha complicado
burocraticamente el uso de explosivos.

El 8 de mayo de 2010 se publica el Real Decreto
563/2010 Reglamento de articulos pirotécnicos y
cartucheria porel que se desgranan del Reglamento de
Explosivos dejando a este Gltimo cuanto menos “cojo”
en muchos de sus articulos, y més bien en muchos de
ellos “sin sentido”. Y hay que esperar a la publicacion
el 4-3-2017 del nuevo Reglamento de Explosivos,
Real Decreto 130/2017, para solventar este pro-
blema. A la vista del actual Reglamento de Explosivos
se observan un montén de detalles conseguidos gra-
cias a ANEVE, siendo uno de los més importantes el
que a partir de su entrada en vigor el 5 de marzo de
2017 dnicamente se otorgédn las Autorizaciones de
Uso de Explosivos a las Empresas Voladoras, y no a
los Contratistas, Constructoras e incluso UTEs, como
ocurria espuria e ignominiosamente antes, aspecto
por el que ha luchado ANEVE desde sus origenes, y
principalmente en base a “profesionalizar” realmente
el Sector, como pretendié la citada al principio de este
articulo la Orden de 29 de julio de 1994 que modi-
ficd la Instruccién Técnica Complementaria 10.3.01

'Explosivos Voladuras Especiales' y que dio origen a
ANEVE como se ha indicado.

Para finalizar, quiero anotar que, ademas de lo anterior,

los servicios que ANEVE presta a sus Asociados son:

e Seguro propio de Responsabilidad Civil exclusivo
para sus Asociados que ademas de cubrir el obli-
gatorio de la actividad del uso de explosivos, cubre
la Responsabilidad Civil Profesional del Director
Facultativo, tanto en el Proyecto como en la Ejecucién
y demads, asi como las maniobras accesorias de la
Carga y Disparo como el almacenamiento en polvo-
rines una vez entregado el explosivo, y otros.

e Hasta no hace mucho la tramitacién gratuita a sus
Asociados de las Autorizaciones y Registro, como
el Voladuras Especiales y/o la Autorizacion de
Consumidor Habitual de Explosivos de Ambito
Nacional, aunque desde la obligacién de tramita-
cién telemética asistencia en la tramitacién y con las
Administraciones implicadas.

e Participacién activa en los foros de elaboracion
de nuevas normativas, Informaciéon continua a los
Asociados de las tendencias y novedades, Defensa
de los Asociados ante las Administraciones publi-
cas implicadas, Asistencia y Asesoria Juridica, Legal
y Administrativa, Asesoria y Asistencia técnica en
Seguridad Minera e Ingenieria de Explosivos, Peritajes
privados y judiciales, Asistencia en Ingenieria, Control
de Vibraciones e Informes.e
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El costede
no usar
tecnologia

= digital en el

diseno de
voladuras
en banco

Los sistemas de medicion digital actuales
permiten disenos a cielo abierto de extrema
seguridad, incluso en zonas muy préximas
a estructuras o zonas habitadas y nos dan
la posibilidad de entrar en procesos muy
interesantes de mejora continua en la
busqueda de un éptimo de fragmentacion,
vibraciones generadas y resultados de
voladura en general. En este articulo vamos
a presentar cdmo la mera introduccion de
la tecnologia digital existente, aplicada de
manera sistemadtica al diseno de voladuras
en banco, implica en primer lugar un
avance significativo y cuantificable en el
aprovechamiento integro de la perforacion y
los explosivos en cada voladura.

Javier Munoz Garcia.
Training Services Manager — EPC Groupe
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De la goma pura a la era digital

La extraccién de piedra y minerales que
demanda la sociedad para su actividad econémica
depende de manera fundamental de las operacio-
nes de perforacion y voladura; el primer eslabon
en la cadena de produccién mineral. La dinamita
y gelatinas explosivas inventadas por Alfred Nobel
en la segunda mitad del siglo XIX, suponen un
punto de inflexion critico en la capacidad que
hasta entonces tenia la especie humana para
extraer las materias minerales necesarias para su
desarrollo; ya que permiten a los ingenieros de la
época proyectar movimientos de material mucho
mayores y mas eficientes. Los avances posterio-
res tanto en tecnologia de explosivos y sistemas
de iniciacién como en la capacidad y tamafio de
equipos de perforacion y otros (carga, transporte,
trituracidn...) nos otorgan desde hace décadas la
capacidad de llevar a cabo obras descomunales
en periodos de tiempo reducidos.

Desde los primeros afos de este siglo, con la
llegada de la era digital, el desarrollo de la téc-
nica no ha estado tan centrado en el aumento de
capacidades de carga y de potencias mecéanicas
de trabajo; sino que ha estado més enfocado
en la optimizacion digital de la maquinaria 'y en
el control de sus resultados mediante un uso
exhaustivo de la tecnologia de ultima gene-
racién. De esta manera se han desarrollado
equipos de perforacion que se posicionan en
las coordenadas exactas mediante navegacidn
por satélite y son capaces, ademés, de repor-
tar pardmetros de la roca perforada en tiempo
real con el sistema MWD; equipos de transporte
operados de forma remota, flotas de carga y
transporte gestionados por satélite, sistemas
de control cada vez mas digitalizados en todo
el proceso de tratamiento, etc. En el campo de
la perforacion y voladura, desde la aparicién
del detonador electrénico a finales del siglo XX
(un invento digital), no ha habido ninguna otra
innovacién tecnolégica merecedora de mencidn
especial. Sin embargo, la tecnologia digital, apli-
cada al disefio de voladurasy al control de carga
en las MEMU, si ha permitido avances significati-
vos en la optimizacién de resultados.

Diseno tradicional de voladuras en banco
Ya hemos consumido casi 20 afios del siglo XXI
y aun hoy lo mas frecuente es que los disefios de
perforaciony voladura en banco se lleven a cabo
de una forma muy poco tecnificada; haciendo
uso de métodos rudimentarios de supervision
defrentesy de marcado de emboquilles. De esta
manera, la altura de los frentes, que casi nunca
es la misma en dos barrenos consecutivos, suele
estimarse 'a 0jo' y, si se mide, se hace de manera
muy bdésica, con cinta métrica lanzada desde la
parte alta del banco o con una pértiga o cana
que, ademas, sirve para dar una estimacién muy




basta de la piedra en el pie de banco. El marcado de
la malla de barrenos (piedra y espaciamiento) se hace
con cinta métrica, lo cual no es una mala practica de
por si, pero su posicién relativa al frente de voladura
no puede ser determinada con la precision suficiente.
Esto, ademas, se complica cuando los frentes no son
rectos o la forma de la superficie a volar no tiene
una geometria simple. En resumen, estos métodos
'artesanales', no son acordes con la época en la que
vivimos desde hace més de 20 afios y no son capaces
de proporcionar disefios de calidad en la gran mayo-
ria de los casos.

El disefio de cualquier voladura debe garantizar los

siguientes objetivos por este orden:

1.Seguridad. Durante su preparacion, carga, disparo
y facilitar, ademads, unas condiciones de trabajo
posteriores seguras: frentes estables, ausencia de
barrenos fallidos, evitar zapateras y taqueos poste-
riores, etc.

2.Efectos ambientales tolerables. Generacion redu-
cida de vibraciones y ruido.

3.Resultados éptimos de fragmentacidon y empuje
conforme a los equipos de carga disponibles en la
explotacion y al uso posterior del material a volar.

El método ‘artesanal' de marcado de la perforacién
y el disefo convencional de cargas por barreno,
haciendo uso nulo de la tecnologia actual, simple-
mente no puede asegurar estos tres objetivos de
manera simultdnea. Por ejemplo, para asegurar
disefios que no produzcan peligrosas proyecciones
se tiende a sobredimensionar la piedra de disefio,
produciendo un arranque inadecuado en el pie del
bancoy un exceso de vibraciones. De manera inversa,
la seguridad se ve seriamente comprometida al tratar
de ajustar 'a ojo' la piedra de disefio a su valor éptimo.

Este desconocimiento de la irregularidad geométrica
inherente a los frentes de voladura en toda su lon-
gitud es la principal fuente de los problemas que
se producen al disparar una voladura; fundamental-
mente: proyecciones de piedras, vibraciones, onda
aérea, fragmentacién y empuje inadecuados, repiés,
exceso de sobreperforacion, frentes inestables... y
es materialmente imposible controlar a simple vista
todas las irregularidades geométricas de un frente
de voladura.

Desarrollo del estado de la técnica en
medicion de frentes de voladura y barrenos
Desde lasegunda mitad de la década de los anos 1990
existen sistemas electrénicos que permiten conocer
de una manera fiable la geometria del frente de vola-
duray su altura. En un principio se manejaban sistemas
de medicién laser 2D que necesitaban posicionarse
con cierta pericia delante de cada barreno para obte-
ner los perfiles; la precisién no era muy buena, pero
ciertamente mejor que el artesanal marcado 'a ojo' y
suficiente para marcar los emboquilles a una distancia
segura y buscando una piedra adecuada.
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Figura 1: Uso de una cafia de pescar para estimar la altura del
frente y la piedra en el pie de banco.

Figura 2: Proyeccién de un gran bloque de roca dentro de una
vivienda Fuente: http://www.miningmayhem.com

Estos sistemas evolucionaron, a partir de los pri-
meros anos de la década de 2000, a los llamados
laser 3D que obtienen un modelo tridimensional
del frente de voladura a partir de una nube de
puntos mdas o menos cerrada del mismo. Este
método permite obtener unos perfiles de disefio
mucho més precisos y, ademés, se obtienen
desde una sola posicidn, sin necesidad de tomar
manualmente un perfil por barreno. Los equipos
de medicidn, similares en forma a un teodolito de
topografia, son especificos para este fin y necesi-
tan de un mantenimiento regular para asegurar la
calidad de las mediciones.

Desde hace algo méas de 10 afios, existen sistemas
que obtienen el modelo tridimensional del frente
a partir de varias fotografias digitales del mismo
que se solapan parcialmente; es lo que se conoce
como fotogrametria. Esta metodologia, muy
precisa, no requiere de equipos especificos de
medida; tan solo de una cdmara digital de cierta
calidad de resolucién. Con la reciente aparicién
de drones equipados con camaras de gran cali-
dad a un precio muy asequible, la fotogrametria
ha pasado a desplazar por completo a los sistemas
de medicion laser 3D.

GEO
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Figura 3: Sistema de escaneado laser 3D.

Los drones permiten hacer fotos del frente desde
cualquier angulo y altura muy facilmente y producen
modelos en 3D de gran calidad. El elemento mas caro
de este sistema es el software que trata la informacion
fotogréfica y la convierte en un modelo tridimensio-
nal. En cualquier caso, la fotogrametria mediante
drones resulta més econdmica, fiable, segura y senci-
lla de manejar que el laser 3D. Los drones se pueden
usar ademds para obtener filmaciones de gran cali-
dad de la voladura desde posiciones privilegiadas; asi
como para tomar fotos y videos de los resultados de
la misma. Por este motivo son una herramienta muy
valiosa en el disefo y control de resultados de vola-
duras en banco.

3

Figura 4: Dron para
medicién de frentes de
voladura.
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Las herramientas de medicién de barrenos son las son-
das electrénicas, disponibles también desde hace mas
de 20 afios. La sonda se hace descender al fondo del
barreno y unos inclindmetros en su interior proporcio-
nan la trayectoria real del barreno, metro a metro.

La combinacién de ambas informaciones: modelo
tridimensional del frente y trayectoria real de barre-
nos, se lleva a cabo en el software Expertir y permite
generar disefios de voladuras en banco que propor-
cionan la seguridad necesaria y un reparto 6ptimo y
uniforme de la energia del explosivo en el volumen
de roca a volar.

El coste de usar o no usar tecnologia digital

El coste del uso de esta tecnologia es muy sencillo
de calcular; basta con pedir una oferta por la pres-
tacion externa del servicio o, si se va a llevar a cabo
en la casa, presupuestar la compra de los equipos, las
horas de formacién técnica y de ingeniero para cada
voladura; esta partida econdmica se divide entre las
toneladas producidas y se obtiene el resultado.

Tradicionalmente, lo que no se ha podido calcular
de manera tan sencilla es el coste de no utilizar esta
tecnologia. Por una parte, en este célculo entran con-
ceptos a priori dificiles de cuantificar econémicamente
como la seguridad o el control de efectos ambientales
de la voladura; ademas, la estimacion econémica de
los beneficios a obtener como consecuencia de una
fragmentacion y arranque éptimos se centran en una
posible reduccion de costes aguas abajo de la vola-
dura: fragmentacion secundaria, carga, transporte,
energia en machacadora, paradas en la planta, pro-
duccion horaria; esto se conoce como concepto Mine
to Mill. Lo més normal es que, tras cierto debate y, ante
laimposibilidad de estimar con precisién una cifra con-
creta de beneficio final, la decision suele ser siempre
la misma: mientras no haya problemas evidentes de
seguridad no se implementa nada.




VOLADURAS

1 PERI0S LE | Bemews = @O 8%

Los beneficios del concepto Mine to Mill
son conocidos y se han demostrado en dife-
rentes casos reales durante las uUltimas dos
décadas; siendo objeto de conferencias y
publicaciones técnicas extensas, tanto en
mineria como en cantera. Si bien, como se
ha mencionado antes, los beneficios finales
para cada caso concreto son muy dificiles de
estimar a priori sobre el papel y se pueden
determinar de manera precisa Unicamente
con la practica: poniendo en marcha un pro-  + - ==
yecto de mejora continua de resultados.

{Existen beneficios inmediatos en el
uso de la tecnologia digital?

Pocas veces se cuestiona lo mas evidente:
jobtenemosalgun beneficio cuantificable de
manera inmediata al implementar la tecnolo-
gia en el disefio de voladuras?. Recordemos
ahora la cita de William Thomson Kelvin: “Lo
que no se define no se puede medir. Lo que
no se mide, no se puede mejorar. Lo que no
se mejora, se degrada siempre.”.
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Lo cierto es que en el disefio tradicional de vola-
duras en banco no se mide gran cosa, aparte del
didmetroy la malla de perforacién. Se usacomo  ErmrEEEm

modelo de disefio un paralelepipedo perfecto Figura 5: Modelo tridimensional del frente de voladura

definido por la piedra, el espaciamiento y la obtenido a partir de fotogrametria y malla de perforacion disefiada
altura (estimada) del banco inclinado conforme para un reparto optimo de la energa.

al angulo de la perforacion de un barreno recti-
lineo perfecto tirado con regla.

Making Rock Handling Rock Selling Rock
. . , 1Loading
Este modelo ideal sirve de base de célculo Driling TP
A Drrilli ] Sorsc
para las cargas por barreno, la sobreper- ] e TSR]
. . A P g Fragmentaton
foraaoh: la longitud de‘rletacado y para la . Hining Total Cost
obtencién de la produccién en toneladas de m—e | | A = | A
clac?la voladura. Se obtiene a p,a!"ur de él muy {Blasting a SO N e (T
facilmente el consumo especifico (en kg de Whno e ""';""‘“ Promasion
. Sl . s ] 4 Crushin
explosivo por metro cibico)y la perforacién T N 9
. . Fragrentatcn $/Ton | g,
especifica (en metros lineales por metro ] Y
cubico). Ese paralelepipedo es, en resumen, PGt

la base de célculo de los costes directos en
perforacién y voladura. El problema es que
este modeloideal suele parecerse muy poco
alarealidad debido a las irregularidades del
frente y conduce a errores importantes.

Source: Technical University Trondheim, Norway

Figura 6: Concepto Mine to Mill: Optimizaciéon
de costes totales de produccion.

Poor geometrical control leading to volume

Beneficios reales losses
El Grupo EPC realizé recientemente una
auditoria en un grupo de 8 canteras con
el objeto de estudiar el estado general de
los frentes y de la perforacién; ademas de
identificar posibles mejoras técnicas a partir
de disefios més eficientes que pretenden un
reparto uniforme de la energia del explosivo
por barreno. El objetivo era identificar los
errores en origen que causan los problemas
tradicionales en voladura: repiés, fragmen-
tacién poco uniforme, horas excesivas de
fragmentacién secundaria, etc.

Figura 7: Banco ideal de voladura y desviaciones con la realidad.

GEO
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Figura 8: Perfil de un banco real de voladura en Expertir.

Differences vs nominal volume
10%

5%

0%

Figura 9: Diferencias entre volimenes reales y teéricos de
voladura en la auditoria realizada para un grupo de 8 canteras.

Tras la campaiia inicial de medicion de los frentes en
las voladuras, la primera y mas demoledora conclusién
que se obtuvo fue que, de media en el conjunto de las
8 canteras, el error geométrico en el disefio conducia
a sobrestimar el volumen a volar en més de un 20%; es
decir, que los recursos materiales y humanos emplea-
dos en perforacién y voladura producian en realidad
menos de un 80% de lastoneladas de rocaavolarsobre
el papel. Esto, con los costes normales de perforacion
y voladura, se puede estimar en un sobrecoste de unos
50.000€ por cada millon de toneladas. Es decir, la
introduccion de la tecnologia digital en la medicion de
frentes y barrenos va a corregir esos posibles errores
de disefio de manera inmediata y supone, por tanto,
el ahorro automatico de ese exceso de costes conse-
cuencia de una medicién geométrica deficiente.

GEO

SOBRE PERFORACION DEMASIADO
LARGA

Error local : 2 m (porim disefiado).
—15 % del coste de voladura perdide
en la sobre perforacion
— Aumento de las vibraciones
— Deterioro del nivel inferior

ACONSEJADA

Figura 10: Perfil real de voladura con una
sobreperforacién excesiva.

Una parte importante de esta desviacion en los
volimenes reales tenia como origen una estimacion
inadecuada de la altura de banco que llevaba a un
exceso medio de la sobreperforacién de 2m por
barreno. Este problema de sobreperforacién exce-
siva es muy comun en las explotaciones donde no
se mide el frente con tecnologia digital; produce un
piso triturado que dificulta la futura perforacién del
banco inferior, exceso de vibraciones y el evidente
malgasto de explosivo (generalmente encartuchado
de mayor precio que en la columna) y perforacién
inutil en el fondo del barreno. El resto de la des-
viacién provenia de las diferencias geométricas
normales entre un frente de voladurareal y el modelo
rectilineo ideal.
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Ademas de esta diferencia de volimenes, en todas
las canteras se identificé una distribucién muy
heterogénea de la energia explosiva dentro de las
voladuras, lo cual conducia a los clasicos problemas
descritos anteriormente: fragmentacién no uni-
forme, repiés, etc. Es decir, pese a que de manera
general se usaba mucha méas energia explosiva de la
necesaria para el volumen real de roca a volar, ésta
no se encontraba bien repartiday conducia a proble-
mas reales de fragmentacién y arranque deficientes.
Este patron es comun en casi todas las explotaciones
que no hacen uso de la tecnologia digital en los dise-
fios de voladuras en banco.

Como se puede apreciar en la figura, en 3 de las 8
canteras los volimenes reales volados eran lige-
ramente superiores a los proyectados; lo cual, a
priori puede parecer una fuente de ahorro. Esto es,
sin embargo, una falsa economia de recursos tal y
como se ha justificado antes. Este ahorro inicial en
perforacién y voladura se traduce siempre en una
fragmentacién y un arranque pobres; lo cual genera
costes aguas abajo mucho mayores en saneo de
frentes, fragmentacion secundaria, transporte, para-
das y consumos en machacadora, etc.

Tras hacer un seguimiento en la mayor de las 8 can-
teras, con una produccién anual de 2,5 Mt; desde

de la introduccion de la tecnologia digital 3D en el
disefio de voladuras, la perforacion se consiguid
reducir en un 27% para mantener el mismo volumen
de produccién y el nimero de horas en fragmen-
tacidon secundaria ha pasado a ser practicamente
nulo.

Conclusion

El uso de esta tecnologia es desde hace tiempo
obligatorio en varios paises por ser la tnica forma
eficaz de controlar el riesgo de producir peligrosas
proyecciones de roca en las voladuras en banco. Sin
entrar avalorar en detalle los beneficios evidentes en
seguridad o reduccién de vibraciones y las posibles 31
mejoras en los costes globales de produccién (Mine
to Mill); el conocimiento exacto de la geometria del
frente de voladura y de la perforacién nos lleva de
manera inmediata a poder medir de forma precisa el
volumen de material en cada voladura y a proyectar
con exactitud la posicion de los barrenos, los metros
de perforacién y la cantidad y tipo de explosivo que
se requieren para cada voladura. Esto tiene de por si
un efecto positivo inmediato en los costes directos
en perforacién y voladura; que se traducen en aho-
rros de caja diarios. Una simple y rapida auditoria
técnica de la geometria de los frentes y de la per-
foracién en su explotacion es suficiente para saber
cémo de cerca esta de ese objetivo.e

GEOMEX S.L.
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* Especialistas en Perforacion y Voladura
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Lapromesade
Tomra para las minas
diamantes:

Maximizar la recuperacion de diamantes y
optimizar los costes. Estas son las mdximas
prioridades de las empresas productoras de
diamantes. Gracias a la estrategia integral y la
tecnologia de punta de Tomra, pueden lograrse
ambos objetivos y lograr unos resultados
impresionantes. Tomra es actualmente el
proveedor mds importante de tecnologia de
transmision de rayos x (XRT) para recuperacion
de diamantes del mundo y con su tecnologia se
ha logrado extraer varias de las piedras preciosas
mds grandes y peculiares de la historia.

La promesa que Tomra hace a sus clientes es
muy clara: lograr el 100% de deteccion en el
intervalo especificado, independientemente
de la luminiscencia o recubierta del mineral,
y garantizar una tasa de recuperacion de
diamantes superior al 98%.

GEO

ediamantes ggrantizada

La tecnologia XRT de Tomra ha superado todas
las expectativas en la mina Karowe que Lucara
Diamond Corporation tiene en Botsuana.

omra afronta todos los proyectos como
I una colaboraciéon con el cliente para
ofrecerunasoluciénintegral que atienda
tanto los requisitos operativos como los
comerciales. Esta colaboracion empieza con
un andlisis detallado de los requisitos y necesi-
dades operativas del cliente. Al trabajar codo
con codo con los clientes, Tomra ayuda a dise-
fiar un diagrama de flujo personalizado que
combina su innovadora tecnologia de rayos x
con sus soluciones de infrarrojo cercano (NIR)
y laser, seguin necesidades. Esta estrategia se
mantiene durante todo el proyecto, desde la
realizacién de tests en su Centro de pruebas
de Alemania o en las propias instalaciones del
cliente, segln se requiera, hasta la completa
instalacion del sistema.

Su solucién integral también puede incluir la
plataforma web Tomra Insight que convierte
las clasificadoras en dispositivos conectados
capaces de supervisar y hacer seguimiento
del funcionamiento del sistema.
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Una vez el sistema se encuentra plenamente operativo,
Tomra permanece junto al cliente mediante un Contrato
de Servicio, Unico en el mercado, que asegura que la
solucion ofrece siempre el resultado deseado. Este
contrato personalizado puede incluir presencia en las
instalaciones del cliente cuando se requiera; soporte de
producto 24 horas, 7 dias a la semana; visitas técnicas
y servicio de urgencia in situ, formacion y cobertura de
piezas individuales o piezas de desgaste. Todo ello con
el objetivo de asegurar el maximo tiempo de actividad y
proteger la inversion del cliente.

Tecnologias avanzadas afiaden

valor en distintas fases del proceso

La tecnologia de rayos x de Tomra reconoce y separa
materiales seguin su densidad atémica concreta. Esta
tecnologia usa una innovadora cdmara de rayos x con
tecnologia de sensores Duoline para medir la informacion
sobre la absorcién del espectro de luz. La unidad exclusiva
de procesamiento de rayos x de alta velocidad de Tomra
usa esta informacion para crear una 'imagen de densidad'
detallada del material. Como resultado, logra una clasifi-
cacion de alta pureza, independientemente del tamario,
grado de humedad o contaminacién de la superficie.

Estas clasificadoras XRT de alta capacidad de Tomra
son increiblemente efectivas a la hora de recuperar
diamantes libres a altas velocidades de hasta 300 tone-
ladas por hora.

Por su parte los clasificadores NIR de Tomra identifi-
can y separan la kimberlita de la roca estéril segtn su
composiciéon quimica. Esta tecnologia es muy Uutil para
mejorar el ROM vy los depdsitos de baja calidad, gra-
cias a lo cual produce un concentrado de kimberlita
para su procesamiento posterior.

Marie-Claude Hallé conocié de primera mano cémo
pueden anadir valor las soluciones Tomra a la extrac-
cion de diamantes cuando era directora de Marketing
de la empresa canadiense de busqueda y extraccion de
diamantes, Stornoway Diamonds: "Hay que ser conscien-
tes de que Tomra ha cambiado las reglas del juego en
cuanto a recuperacion de diamantes en bruto en todo el
mundo. Tomra ha permitido que los productores alcan-
cen productos de una calidad excepcional... diamantes
que en el pasado quizd habrian acabado hechos aficos”.

Soluciones personalizadas

para aplicaciones de kimberlita,

lamproita y aluviales

Gracias a su estrategia personalizada, Tomra es capaz
de cumplir su promesa y ofrecer resultados garantiza-
dos tanto en roca dura de kimberlita/ lamproita como
en depdsitos aluviales, &mbitos todos ellos con unas
dificultades concretas.

En el caso de la kimberlita, el reto es recuperar diaman-
tes practicamente invisibles y para elloes necesario
triturar el mineral de forma controlada para no dafiar
ni romper los diamantes. La dilucién de muchos resi-

Tomra es actualmente el proveedor méas importante

de tecnologia de transmisién de rayos x (XRT) para

recuperacion de diamantes del mundo.
|

duos afecta a la energia necesaria para la trituracién y
aumenta el riesgo de rotura de los diamantes. Al usar la
tecnologia NIR de Tomra, se puede eliminar el material
que no contiene diamantes, y asi no solo mejora el per-
fil de trituracion del mineral sino que también aumenta
el valor de cada tonelada de mineral procesado. La
tecnologia NIR de clasificacién de residuos de Tomra
puede hacer que los depdsitos marginales de kimber-
lita sean rentables.

Eira Thomas,
CEO de Lucara Diamond.

GEO
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Ademas, los procesos complejos de liberacién de kim-
berlita, que consumen una gran cantidad de energia y
agua, asi como el coste de transporte para el triturado
y procesamiento son retos que afrontan hoy en dia las
empresas de extraccién de diamantes. En este sentido las
tecnologias XRT y NIR de Tomra, que ofrecen factores de
concentracion extremadamente alta, permiten producir
concentrados de calidad ultra alta clasificables a mano
en tan solo dos fases, en comparacién con las hasta siete
fases que necesitan los métodos tradicionales.

En cuanto al reto de los depdsitos mineros aluviales
poco rentables, esto se debe a su calidad general-
mente mas baja y a la naturaleza esporédica de los
depdsitos. La alta tasa de recuperacién de la tecnolo-

La solucién de Tomra elimina hasta siete fases de
concentracion y reduce significativamente la complejidad de
la plantay la infraestructura necesarias.

GEO

La tecnologia de rayos x de Tomra
reconoce y separa materiales segun
su densidad atémica concreta.

gia XRT de Tomra permite recuperar diamantes en una
o dos fases, gracias a lo cual ofrece costes operativos
e inversion de capital significativamente mas bajos, de
forma que los depdsitos mineros marginales pasan a
ser econémicamente viables. Otra ventaja de la solu-
cién XRT de Tomra es que puede funcionar como
proceso en seco, hecho que reduce drasticamente su
impacto ambiental y facilita la operativa. Ademas, abre
la puerta a nuevas oportunidades al permitir explotar
depdsitos mineros en zonas &ridas sin acceso a agua.

Las maquinas XRT de Tomra han demostrado que son
eficaces en actividades aluviales. Un ejemplo de ello es
la mina Lulo, de Angola, que explota Lucara Diamonds.
En ella, se usa la tecnologia XRT de Tomra para proce-
sar material de entre 18 y 55 mm de tamafio. Permite
recuperar diamantes de hasta 1.100 kilates y ha logrado
extraer el segundo diamante més grande de Angola
registrado en 2017; una gema de 227 kilates. “La recu-
peraciéon del diamante de 227 kilates con el nuevo
circuito XRT ya justifica la inversion realizada en tecno-
logia Tomra de recuperaciéon de diamantes de gran
tamanio. Esta recuperacién, por si sola, nos ha permitido
recuperar la inversion realizada y lograr importantes
beneficios”, indica Stephen Wetherall, director general
de Lucara Diamonds cuando se produjo la extraccién.

Redefinicion mejorada del

diagrama de flujo; reduccion de
complejidad y costes, maximizacion

de la eficiencia y la recuperacion

Tomra se encuentra en la posicién privilegiada de
poder ofrecer a la extraccién de diamantes un dia-
grama de flujo integral de recuperacion XRT de hasta
2 mm que permite factores de concentracion de hasta
un millén, con un nimero de fases de concentracién
mucho més pequefo.
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Segun Geoffrey Madderson, director de la
Divisién de Diamantes de Tomra Sorting
Mining: “La tecnologia XRT de Tomra sus-
tituye varias fases de concentracién de
diamantes mediante su capacidad de con-
centrar diamantes hasta lograr un producto
clasificable a mano tras un solo paso. Este
factor de concentraciéon permite eliminar
varios pasos de recuperacion y reducir sig-
nificativamente tanto la inversion de capital
como los costes operativos de la recupera-
cién de diamantes”.

La tecnologia XRT de Tomra puede sustituir méto- .
dos tradicionales como la separacién de medios
densos (DMS), la separacion magnética en himedo y la
recuperacion final de XRL con soluciones monofase, para
particulas de mas de 8 mm, y bifase, para particulas de
menos de 8 mm y més de 4mm.

La solucién de Tomra elimina hasta siete fases de
concentracion y reduce significativamente la comple-
jidad de la planta y la infraestructura necesarias. Asi, se
reduce enormemente el consumo de energia y agua,
por lo que no solo se reducen los costes sino también
el impacto ambiental del proceso de extraccién.

Otra ventaja de la solucién de Tomra es que es un pro-
ceso totalmente automatizado, asi que no se necesita
operacion manual alguna durante la preconcentracion
ni durante la recuperacion, hecho que tiene conse-
cuencias positivas en la seguridad y elimina los errores
humanos, por lo que se logra mayor precisién.

Alta tasa de recuperacion

Las clasificadoras Tomra no solo se destacan por su
gran capacidad, sino que también procesan grandes
volimenes con mayor eficiencia, asi que extraen mas
diamantes que otros métodos de separacion tradicio-
nales, incluidos diamantes con recubierta o diamantes
sin luminiscencia o con luminiscencia baja.

El funcionamiento de las clasificadoras XRT es indepen-
diente del contenido de pesados en el material de entrada,
y es perfecto para procesar minerales de rentabilidad alta,
no adecuados para la separacion de medios densos.

Como resultado, se logra una tasa de recuperacién
increiblemente alta: “Tomra garantiza una recupera-
cién superior al 98%; estamos seguros de que nuestra
tecnologia funciona”, afirma Geoffrey Madderson.

Recuperacion de diamantes grandes

Gracias a las soluciones de clasificacién de Tomra, las
empresas productoras de diamantes pueden instalar
sistemas de recuperacién de diamantes de gran tamano
con una pequefia inversién de capital y operar con tan
solo una fraccién de los gastos operativos por tonelada
que tienen métodos de recuperacion tradicionales, como
la DMSy la XRL. Ademas, por fin es posible recuperar dia-
mantes excepcionales muy raros, de mas de 32 mm.

El funcionamiento de las clasificadoras XRT es

independiente del contenido de pesados en el

material de entrada, y es perfecto para procesar

minerales de rentabilidad alta, no adecuados para

la separacion de medios densos.
|

La tecnologia XRT de Tomra ha superado todas las
expectativas en la mina Karowe que Lucara Diamond
Corporation tiene en Botsuana, al extraer una serie de
diamantes que ha batido todos los récords. En 2015
se instald el circuito de recuperacién de diamantes de
gran tamano de Tomra, y Eira Thomas, directora gene-
ral de Lucara Diamond, estd totalmente satisfecha:
“Evidentemente, vimos que la tecnologia de Tomra era
la mejor. Lo que la diferencia es su estrategia de trabajo,
su actitud colaborativa y su disponibilidad para trabajar
con nosotros para solventar cualquier problema”.

“"La capacidad de Tomra para ofrecer no solo una tec-
nologia capaz de detectar diamantes tan grandes sino
también una solucién econdémica de procesos para
extraer diamantes excepcionalmente raros, es lo que
la sitia muy lejos de su competencia. Por eso el quipo
separador XRT de Tomra se ha convertido hasta el
momento en sinénimo de recuperacién de diamantes
extraordinarios por todo el mundo”, concluye Geoffrey
Madderson.e

Geoffrey Madderson, director de
la Divisién de Diamantes de Tomra
Sorting Mining.

GEO
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AERON,
ecnologia
dron

" parala
Mineria 4.0

La mineria ha evolucionado a lo largo
de la historia hasta convertirse en una de
las principales industrias a nivel mundial.

En este proceso de continua evolucion el
sector ha sabido evolucionar incorporando
tecnologias emergentes y nuevas técnicas
de estudio con el objetivo de mejorar la
explotacion de los yacimientos. De esta
forma se ha llegado al paradigma de la
Mineria 4.0, y es aqui donde la tecnologia
dron ha aterrizado aportando mejoras en
todas las etapas de su ciclo de vida.

Jorge Arias Henao.
Director Técnico en AERON

Jonathan Carrefio Montero.
Director Comercial en AERON

inG E Opres

esde la fase de descubrimiento del
yacimiento, pasando por la explotacién,
hasta finalmente el cierre y post cierre
de la mina se han visto beneficiados por
las aplicaciones que ofrece esta nuevatecnologia.

Ahora bien, no nos llevemos a engafio, la tecno-
logia dron por si sola no tiene capacidad para
aportar soluciones en la mineria. Una cosa es
adquirir un dron y otra cosa muy diferente es
integrar la tecnologia dron en los procesos de su
explotacion.

Para alcanzar el éxito, una solucién dron requiere
de laintegracion de diferentes tecnologias, herra-
mientas y conocimientos multidisciplinares. El
correcto equilibrio de estos elementos hace que
esta tecnologia pase de ser un mero experimento
a cumplir sus expectativas y convertirse en un
caso de éxito en su organizacion.

En los diferentes tipos de instalaciones mineras ya
no es extrafio encontrarse un dron sobrevolando
sus terrenos. Canteras, yacimientos, vertederos,
parques de almacenamiento, cuevas, galerias, son
entornos donde la presencia del dron cada vez
serd mas frecuente. Tanto en explotaciones a cielo
abierto como en explotaciones subterraneas, el
dron ha demostrado aportar multitud de ventajas.

Beneficios

La utilidad de los drones en las diferentes eta-
pas del ciclo de vida de la mina estd méas que
contrastada, pero a dia de hoy sus principales
aplicaciones se estédn centrando en la fase de
explotacion y en la realizacién de estudios de
impacto ambiental sobre el habitat: erosién, pér-
dida de biodiversidad, contaminacién de aguas
y suelo, deforestacién... El uso de la tecnologia
dron nos permite realizar evaluaciones de forma
mas eficiente en tiempo y coste, adecuando la
actividad a la normativa vigente en cada zona
geogréfica.

Pero, aligual que en muchas otras industrias donde
ya se utilizan drones, uno de los mayores bene-
ficios que brindan los drones es aportar mayor
seguridad en las tareas que se realizan, tanto en
zonas interiores como en zonas exteriores.

El trabajo minero es intrinsecamente peligroso.
Los materiales en rebajes o areas que han sido
excavadas recientemente, pueden desplazarse y
moverse, haciéndolos demasiado peligrosos para
que el personal ingrese; las zonas de explosién pue-
den presentar condiciones inciertas, lo que hace
que sea peligroso caminar por la zona; e incluso la
superficie de una mina puede volverse inestable si
hay problemas bajo tierra y potencialmente con-
ducir a un colapso repentino que podria poner en
peligro a quienes se encuentran en el rea.




Aparte de beneficios en medioambiente y en seguri-
dad laboral, los drones aportan otros beneficios que
estédn ayudando a mejorar el trabajo en la mineria.
En resumen, los beneficios se pueden agrupar de la
siguiente forma:

¢ Ahorros de costes. El uso de drones para capturar
datos visuales y topogréficos dentro de un rebaje
puede ayudar a identificar dreas de interés geotéc-
nicas y minerales restantes, lo que podria generar
ingresos adicionales. Por otra parte, el dron es una
herramienta que permite tomar datos de zonas exten-
sas en poco espacio de tiempo.

e Calidad del dato. La captura de datos e imagenes
de alta resolucién de una mina puede ayudar a los
ingenieros y al personal de seguridad a realizar un
seguimiento temporal, creando un registro histérico
de la mina que se puede utilizar para la planificacién
futura.

¢ Mejorar la eficiencia. Las empresas mineras pueden
usar datos visuales capturados por drones para com-
partir rapidamente el estado de una operacién en
curso con las partes interesadas. Aparte, nos permi-
ten la toma de datos de grandes zonas de terreno de
forma répida y precisa.

En resumen, la tecnologia dron nos permite recoger
gran cantidad de informacion de forma rapida, precisa,
econdmica y sobre todo de forma segura.
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Aplicaciones

Entonces, jqué tipo de trabajo estén realizando los
drones en las operaciones mineras? En general, los
drones se utilizan en la mineria para capturar diver-
sidad de datos, en funcidn de las necesidades se
puede utilizar un tipo de dron (aéreo, espacio con-
finado, terrestre, acuético), un tipo de sensor (RGB,
Termografia, LIDAR...) y el postproceso de los datos
puede realizarse de formas muy variadas. No es lo
mismo una inspeccién visual que un levantamiento
topografico que un estudio geoldgico. Segun el sen-
sor, el tipo de dato capturado, y el procesamiento del
mismo, se pueden obtener multitud de resultados con
aplicacién en diferentes ambitos.
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Estas son algunas de las aplicaciones en que se utilizan
estos resultados en las operaciones mineras:

1. Planificacion de minas

Los modelos digitales del terreno y de superficie
pueden ayudar a las empresas a comprender la ele-
vacién y los contornos de una mina para que puedan
realizar una planificacion precisa de los trabajos en su
explotacion.

2, Optimizar la explotacion de la mina

Una vez que una operacién minera esté en marcha,
los datos capturados por el dron pueden ayudar a la
gestion de la operacion minera, con la generacion de
informes de progreso que ayudan al personal a iden-
tificar formas en que las operaciones podrian hacerse
mas eficientes o mas seguras.

3.Vigilancia ambiental

Los mapas 3D creados con datos aéreos pueden ayu-
dar a monitorizar el impacto que una operacién minera
estd teniendo en el medio ambiente circundante en
tiempo real, lo que permite a las empresas mineras
reducir su impacto y garantizar el cumplimiento de las
regulaciones ambientales.

4. Ingenieria de voladuras

Los frentes de trabajo pueden ser peligrosos inme-
diatamente despues de una detonacion, presentando
peligros potenciales para el personal minero. Los dro-
nes permiten recopilar datos aereos detallados para
una inspeccion posterior a la explosion. Garantizando
una zona segura antes de que alguien acceda a ella
para continuar trabajando.

5. Cubicacion de existencias

La capacidad de realizar mediciones exactas de la volu-
metria de las existencias mediante un dron es toda una
realidad. El uso de drones para inventariar grandes can-
tidades de materiales extraidos representa una mejora
significativa con respecto a los métodos mas manuales,
que son lentos, engorrosos y, a menudo, inexactos.

GEO

En la mayoria de casos y en funcién de las densidades
de los materiales almacenados, se tiene que realizar
una conversion del volumen aparente al volumen real.

6. Cartografia del interior de las minas

La aparicién en el mercado de drones especificos para
interiores nos ha permitido la toma de datos en espa-
cios confinados sin GPS, las operaciones mineras han
podido comenzar a crear con éxito mapas en 3D del
interior de las minas. Este caso de uso es todavia rela-
tivamente nuevo y los mapas producidos no siempre
son perfectos, pero el valor que estos mapas pueden
proporcionar en términos de seguridad y mayor con-
ciencia de la situacién es inmenso.

Conclusion

Es una realidad que los drones han venido a la mineria
para quedarse y segun evoluciona la tecnologia sus
aplicaciones en el sector irdn aumentando. Ahora bien,
no se debe de perder el foco en que el dron es solo una
herramienta para la toma de datos; el conocimiento de
la instalacién, la formacion, la experiencia, la calidad
del dato capturado, la disponibilidad y garantizar la
continuidad del servicio son aspectos que se deben
evaluar y gestionar para que la integracién de la tec-
nologia dron se convierta en un caso de éxito en su
organizacion.e
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MINERIA

Limitaciones
medio-
ambientales
al desarrollo

de un proyecto

minero

Este andlisis se enmarca dentro del
proyecto de investigacion ESMIMET que

es financiado por la Unién Europea en el
marco del programa FEDER Interreg Poctep
2014-2020. El proyecto pretende, entre
otros objetivos, la caracterizacion de los
yacimientos de W-Sn y metales asociados
(Nb, Ta, Be, Bi, etc.) de Castillay Leén y las
regiones Centro y Norte de Portugal con el
propasito de establecer unas posibles guias
de prospeccion que sean de aplicacion
universal en la exploracion de este tipo de
yacimientos (Acebes et al. 2018).
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inG E Opres

n este trabajo se exponen y analizan, de
manera genérica, las posibles limitacio-
nes de naturaleza medioambiental que
pueden llegar a afectar al desarrollo y
puesta en marcha de los futuribles proyectos
mineros que se puedan asentar en la zona objeto
de estudio. Este andlisis se realiza a través de los
denominados ‘Mapas de Interferencias’, también
conocidos como ‘Mapas de Variantes' o ‘Mapas
de Injerencias’. Se trata de analizar, a través de
sistemas de informacion cartogréfica espacial,
la interaccion que se produce entre un deter-
minado objetivo de interés, un indicio o mina
de W-Sn (y sus metales asociados) en nuestro
caso, y las posibles circunstancias que pueden
afectar a su desarrollo (limitaciones urbanisticas,
ambientales, sociales, de riesgos, etc.).

El anélisis de interferencias se ha efectuado
en relacion al inventario de minas e indicios
mineros de W-Sn (=Nb, Ta, Be, Bi) existentes en
la zona de estudio. En este grupo se incluyen
todas las tipologias de yacimientos existentes
(filonianos, skarns, cupulas, etc.) independien-
temente de su génesis. Agrupa un total de
1112  registros mineros correspondientes
tanto a minas, es decir explotaciones mineras
de cualquier entidad, estén o no actualmente
en actividad, como indicios mineros, es decir
afloramientos con mineralizacion visible, en
la mayoria de los casos con actividad de tipo
exploratorio. Los indicios de esta tipologia
representan el 17,3% del total de registros de
mineria (cualquier sustancia) definidos en el
marco geogréfico de trabajoy a suvez el 42,2%
de los de mineria metalica.

La red de espacios protegidos en la zona de
estudio es muy amplia y la tipologia de estos
extremadamente variada. Obviamente existen
ciertas diferencias y matices en la definicion
de los espacios protegidos en ambos paises,
pero estas se atenuaron considerablemente
(actualmente son muy sutiles) tras la aplica-
cién generalizada de las directrices europeas
vinculadas a la instauraciéon de la Red Natura
2000. A pesar de que la normativa europea es
comun para ambos paises existen diferencias
en el marco regulatorio de aplicacion de estas
normativas, donde tienen una esencial impor-
tancia las Comunidades Auténomas, en el caso
de Espafia, y la normativa Estatal especifica en el
caso de Portugal.

Marco legislativo basico en Espaiia

En el caso de Espana existen una serie de nive-
les de proteccion generales amparados por
diversas leyes, de caracter tanto estatal como
autondémico.
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Desde que se comenzd a tener conciencia sobre
la necesidad de proteccion de nuestro patrimonio
natural ha sido numerosa la normativa que han
ido regulando estas figuras de proteccion, siendo
actualmente la Ley del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad (ley 42/2007, de 13 de diciembre) la
norma esencial (B.O.E., 2020a).

Actualmente con caracter general, es decir con
ambito estatal, en Espana es posible diferenciar
las siguientes tipologias de espacios protegidos:
Parques Nacionales, Parques Naturales, Reservas
Naturales, Areas Marinas Protegidas, Monumentos
Naturales y Paisajes Protegidos.

Pero existen otras figuras de proteccién cuya apli-
cacién aln no estad generalizada y de momento
sélo son de aplicacién en algunas Comunidades
Auténomas. Algunas figuras de proteccion locales
son: Reservas Integrales, Enclaves Naturales, Areas
Naturales Recreativas, Corredores Ecoldgicos y de
Biodiversidad, Zonas de Interés Regional, Arboles
singulares (y Biotopos Protegidos), Humedal
Protegido, Microrreserva, Area Natural Singular,
Paraje Pintoresco, Lugares de Interés Cientifico,
Sitio Natural y Corredores Ecoculturales.

Marco legislativo basico en Portugal
En el caso de Portugal la ley fundamental que
regula esta proteccion es la Ley de Conservacién
de la Naturaleza y de la Biodiversidad (Decreto-Ley
No. 142/2008, de 24 de julio) (D.R.E., 2008).

El organismo gestor de la naturaleza en Portugal
es el ICNF (Instituto de Conservacao da Naturaleza
e das Florestas). Todas las areas protegidas de
Portugal, ya sean de ambito nacional, regional o

o
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local, y de carécter general o privado estan ins-
critas en la Red Fundamental de Conservacién
de la Naturaleza (RFCN: Rede Fundamental de
Coservagdo da Naturaleza). En esta red estan
integradas las éareas protegidas pertenecientes
al Sistema Nacional de Areas Clasificadas (SNAC:
Sistema Nacional de Areas Classificadas) que
incluye a su vez la Red Nacional de Areas Protegidas
(RNAP: Rede Nacional de Areas Protegidas), la Red
Natura 2000y las demas éreas clasificadas al abrigo
de los compromisos internacionales asumidos por
el estado portugués.

Las tipologias de é&reas protegidas contempladas
en lalegislacion portuguesa (Red Nacional de Areas
Protegidas) son: Parque Nacional, Parque natural,
Reserva natural, Paisaje protegido y Monumento
Natural (Figura 1).

Con la excepcién del 'Parque Nacional’, las areas
protegidas de alcance regional o local pueden
adoptar cualquiera de los restantes tipos mencio-
nados anteriormente, y deben ir acompafiadas de
la designacion ‘regional’ o ‘local’, seguin sea el caso
(‘regional’ cuando més de un municipio esté invo-
lucrado y ‘local’ cuando lo sea uno). La ley también
prevé la posibilidad de crear Areas Protegidas de
Estado Privado (APP)sobre unterreno de propiedad
particulary a peticién del propietario respectivo.

Armonizacion europea.

La Red Natura 2000

Para armonizar la legislacion ambiental de los dife-
rentes estados miembros de la Union Europea se
propuso establecer un marco regulatorio comun
que recogiese todas estas protecciones especificas
y las integrase en un marco general y comun. Con

GEO
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Figura 2. Relacion

existente entre los

registros mineros de
W-Sn (Nb, Ta, Be, Bi)
y la Red Europea de
Zonas Especiales de
Conservacioén (ZEC).

este objetivo surge laRed Natura 2000, unared eco-
légica europea que integrara las principales areas
protegidas con la finalidad de garantizar el mante-
nimiento o, en su caso, el restablecimiento, en un
estado de conservacién favorable, de los tipos de
hébitats naturales y de las especies de que se trate
en su area de distribucién natural. Su aplicacién, no
siendo excluyente, ya que las legislaciones estata-
les y regionales mantienen su total aplicabilidad,
sirve para armonizar, generalmente de forma eng-
lobante, ya que las figuras de proteccién que define
la Red Natura suelen ser ligeramente més extensas
que las zonas protegidas originales y en todo caso
las engloba.

La Red Natura 2000 se articula en base a dos grandes

tipologias de espacios protegidos:

e Zonas Especiales de Conservacion / Zonas
Especiais de Conservacao (ZEC), creadas al amparo
de la Directiva europea 92/43/CEE, relativa a la
Conservacion de los Habitats Naturalesy de la Floray la
Fauna Silvestres ('Directiva Habitat’) (EUR-Lex, 2020a).
Estos espacios protegidos anteriormente eran conoci-
dos como L.I.C. (Lugares de Interés Comunitario).

e Zonas de Especial Proteccion de las Aves (ZEPA) /
Zonas de Protecao Especial (ZPE) designadas por los
Estados miembros con arreglo a las disposiciones de
la Directiva 79/409/CEE, relativa a la Conservacion de
las Aves Silvestres ('Directiva Aves') (EUR-Lex, 2020b).

E

INDICIO MINERO / OCORRENCIA
PEQUERQ / PEQUENA
MEDIANG / MEDIA
GRANDE / GRANDE

s

o

st

Figura 3. Relacion
existente entre los
registros mineros de
W-Sn (Nb, Ta, Be, Bi)
y la Red Europea de
Zonas de Espacial
Proteccién para

e las Aves (ZEPA) en
Espafiay de Zonas
de Protecao Especial
(ZPE) en Portugal.




Limitaciones legislativas a

la mineria en Espana

La vigente ley de minas (Ley 22/1973, de 21 de julio)
no contempla previsién alguna sobre la posibilidad de
limitar las actividades extractivas por razones ambien-
tales, ni contenia légicamente referencia alguna a las
Comunidades Auténomas (ya que éstas son posterio-
res a la promulgacion de dichaley) (B.O.E., 2020b). Con
posterioridad la Constitucion vino a consagrar en su
art. 45, dentro de los principios rectores de la politica
social y econdmica, el derecho “a disfrutar de un medio
ambiente adecuado para el desarrollo de la persona”,
asi como el deber de los poderes publicos de velar
por la utilizacién racional de los recursos naturales.
Por su parte el art. 149 reconocié al Estado dos com-
petencias basicas en relacion a la mineria y el medio
ambiente: la “legislacion basica sobre proteccién del
medio ambiente” (sin perjuicio de las facultades de
las Comunidades Auténomas de establecer normas
adicionales de proteccion) y el dictado de las “bases
del régimen minero y energético”. Es por ello que los
poderes publicos pueden y deben establecer limi-
taciones a las actividades extractivas en los espacios
naturales merecedores de una especial proteccién
(B.O.E., 2020c).
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Desde su promulgacién en 2007 la Ley del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad se ha convertido en el marco
legislativo esencial en cuestiones medioambientalesy con-
tiene una clasificacién de las figuras de espacios naturales
protegidos estableciendo las directrices sobre su régimen
juridico limitando en ellos las actividades econdmicas
(entre las que obviamente se encuentran las mineras).

Los Parques Nacionales son las figuras de proteccion
mas restrictivas ya que en ellos se enfatiza el hecho de
que presentan un “Interés General del Estado en su
Conservacion”. Este régimen de proteccion es singular-
mente estricto lo que implica declarar laincompatibilidad
completa con cualquier actividad minera. Es mas, esta
incompatibilidad absoluta se configura como uno de los
requerimientos territoriales para que un area pueda ser
declarada como tal.

En los Parques Naturales se podra limitar el aprove-
chamiento de los recursos naturales, prohibiéndose en
todo caso los incompatibles con las finalidades que han
justificado su creacién, como es el caso, sin duda, de las
actividades mineras.

GEO
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En las Reservas Naturales estard limitada la explota-
cién de recursos, salvo en aquellos casos en que esta
explotacion sea compatible con la conservacion de los
valores que se pretenden proteger. Ademés como regla
general se prohiben todas las acciones que impliquen
movimientos de tierra, salvo las que sean necesarias
para proteger la integridad del lugar, lo que supone de
facto excluir las actividades mineras.

En los Monumentos Naturales la ley indica que estara
limitada la explotacion de recursos, salvo cuando esta
explotacion sea plenamente coherente con la conser-
vacién de los valores que se pretenden proteger o en
aquellos casos en que, por razones de investigacion o
conservacion o por tratarse de actividades econdmicas
compatibles con minimo impacto y que contribuyan al
bienestar socioeconémico o de la poblacién, se permita
dicha explotacion.

Los Paisajes Protegidos son, en muchos casos, el resul-
tado de la interaccién entre el hombre y la naturaleza
por lo que en ellos no se establece ninguna limitacién
a priori de las actividades econdmicas, permitiéndose
por tanto las actividades mineras (siempre sujetas a
Evaluacién Ambiental).

Como se vio anteriormente existen otras figuras de
proteccién cuya aplicacidon adn no estd generalizada y
sélo la realizan algunas Comunidades Auténomas. Por
ejemplo en las reservas integrales se prohiben todas las
actividades y, por supuesto, también las mineras; en los
enclaves naturales y dreas naturales recreativas quedan
prohibidas la extraccion de gravas y arenas y las cante-
ras; en los corredores ecoldgicos y de biodiversidad y
en los ecoculturales no se autoriza la circulacién rodada
de ningun tipo de vehiculo a motor, lo que impide de
facto el desarrollo de una actividad minera; en las
microrreservas se prohibe la recoleccion de las plantas
y los sustratos sobre las que éstas crecen (suelo, roca,
etc.), por lo que actuaciones mineras extractivas a cielo
abierto serian incompatibles con dicha proteccién, si
bien, a priori no lo serfan las explotaciones subterra-
neas; o en las areas naturales singulares se prohibe
explicitamente cualquier actividad extractiva. Por citar
sélo algunos de los ejemplos mas significativos.

En los espacios Red Natura 2000, la ley fundamental
es igualmente la Ley del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, pero esta ley se apoya en determina-
dos preceptos por: la Ley de Conservaciéon de los
Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres
(a través del Real Decreto 1997/1995, de 7 de
diciembre) (B.O.E. 2020d) y por la Ley de Evaluacién
Ambiental (ley 21/2013 de 9 de diciembre) (B.O.E.
2020e). Actualmente todos los espacios de carécter
estatal estan englobados dentro de la Red Natura
2000, por lo que las consideraciones generales para
estd son, como minimo, el marco regulatorio de base
a considerar en cada uno de ellos, al margen de las
posibles limitaciones adicionales que se pudieran
establecer.
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Por afiadidura estas leyes se ven condicionadas por
las limitaciones impuestas por las Comunidades
Auténomas; por los organismos europeos (las propias
‘directivas’ que definen la red); y especialmente por los
correspondientes instrumentos de planificacion de los
propios espacios protegidos, es decir los PORN (Planes
de Ordenacién de los Recursos Naturales), que son los
marcos regulatorios bésicos de estos espacios prote-
gidos. Por lo tanto hay que acudir a cada regulacion
autonémica para determinar cuédl es el régimen de
proteccidén que se otorga a la Red Natura 2000 en
cada regién y si dicho régimen excluye por completo
o no a las actividades mineras.

Con independencia del régimen de proteccion
especifico que cada Comunidad Auténoma otorgue
a estos lugares, las normativas generales anterior-
mente expuestas establecen que “cualquier plan,
programa o proyecto que pueda afectar de forma
apreciable ha de ser sometido a una adecuada
evaluacion de sus repercusiones en el espacio
(Evaluacién Ambiental). Por lo tanto el elemento
clave en relacién con las explotaciones mineras es
discernir cuando estamos ante una afeccion ‘apre-
ciable’' y, en base a la jurisprudencia existente, ha
de entenderse como apreciable aquella posible
afeccion que “pueda comprometer los objetivos de
conservacion del espacio”.

En Castilla y Ledn las leyes autondmicas no preci-
san cudles son las actividades permitidas en cada
figura de proteccién, siendo preciso acudir para
determinarlo a las leyes de declaracion o/y a los
instrumentos de planificacién (Ley 4/2015, de 24 de
marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y Ledn)
(JCyL 2020). Pero la diversidad de limitaciones de los
PORN es tan amplia como lo es el nimero de espa-
cios protegidos existentes.

Cuando los PORN llevan a cabo una zonificacion
del espacio protegido normalmente se consideran
incompatibles las actividades mineras en las super-
ficies calificadas como de valor ambiental ‘muy
alto’ o ‘zonas de proteccion especial’, si bien no es
infrecuente que se respeten las actividades mineras
preexistentes (aunque excluidas de la posibilidad
de renovacién), estando permitidas con mayores
o menores limitaciones las actividades mineras en
el resto de éareas (zonas de uso compatible, zonas
generales, etc.). En otros casos, los PORN prohiben
la actividad minera en todo el territorio protegido,
aunque respetando los aprovechamientos legales
preexistentes, y a veces Unicamente se prohiben las
explotaciones a cielo abierto, estando permitidos
los trabajos extractivos por via subterréanea. En otros
los PORN permiten las actividades extractivas en la
totalidad de su territorio, aunque siempre sometidas
a evaluacion ambiental previa.

Un hecho relevante, a la luz de la jurisprudencia del
Tribunal de Luxemburgo, es que la proteccién que
otorga la ‘Directiva Habitat’ basta con la cercania de
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un proyecto para que deban evaluarse las presiones
que puede ejercer la actividad sobre la Red Natura
2000, aunque sea externa. Resulta por tanto necesa-
rio que la evaluacion ambiental de los proyectos se
lleve a cabo en todas aquellas explotaciones mine-
ras que, aun no estando situadas en el interior de un
lugar de la Red Natura 2000, sean susceptibles de
afectar a dicho lugar. En este sentido cabe sefialar
también que algunas leyes autonémicas declaran las
denominadas 'Zonas periféricas de proteccién’ que
no son una figura de espacio natural protegido en
sentido estricto, sino areas colindantes o contiguas
con uno de ellos, que estan dotadas también de un
régimen juridico singular que puede conllevar limi-
taciones a los usos y actividades. Por regla general si
se permiten en estas zonas las nuevas actividades de
investigacién y aprovechamiento de los yacimientos
minerales y demas recursos geoldgicos, sometidas
siempre a la preceptiva evaluacion del impacto
ambiental (Ramirez Sdnchez- Maroto, 2018).

Limitaciones legislativas a

la mineria en Portugal

La Ley de Conservacién de la Naturaleza y de la
Biodiversidad, en su articulo 43°, tipifica como prohi-
bidas, y sujetas a sanciones de llevarse a cabo, una
serie de actividades humanas entre las que especifica:
® |a extraccion, investigacion o exploracién de recur-

sos geoldgicos;

TenBl ¢ s | GRS
ZONAS NO PROTEGIDAS ~ 53.0% 589 T)ZONAS PERIFERICAS _
ZONAS PROTEGIDAS 15.6% 173
ZONAS PERIFERICAS 31.5% 350

TOTAL  100.0% 1112

MINERIA

¢ la alteracién de la morfologia del suelo, exca-
vaciones o terraplenes, apertura de pozos vy
captaciones, a excepcién de las actividades pre-
vistas por el Sistema Nacional para la Defensa del
Bosque contra Incendios;

¢ y la realizacién de obras de construccién civil, a
saber, edificios nuevos, reconstruccién, expan-
sién o demolicién de edificios, excepto trabajos
simples de conservacion, restauracién, repara-
cion o limpieza.

Porlo cual, aunque no se especifica explicitamente,
la ley portuguesa establece que en las areas pro-
tegidas estan prohibidas las actividades mineras,
independientemente de su tipologia.

Cuantificacion de las

interferencias medioambientales

A la luz de todas estas consideraciones se deduce
que la limitacion medioambiental serd posible-
mente la més importante a la hora de condicionar
la ejecucién de un proyecto minero.

Como se ha visto, la tipologia de espacios pro-
tegidos es muy amplia y sus connotaciones son
diferentes en funcion del enfoque geografico que
se quiera aplicar al estudio, maxime en un trabajo
como este de naturaleza trasnacional.

Para analizar las posibles interferencias entre los
posibles recursos potenciales metélicos estudia-
dos con las zonas protegidas desde el punto de
vista medioambiental se han elaborado numerosas
cartografias, tanto individuales como colectivas,
que incluyen una o varias tipologias de espacios
protegidos, estudidndose todas las variables
posibles. Finalmente, y tras numerosas pruebas,
ante lo complicado de exponer la informacion y
lo escasamente comprensibles que quedaban los
documentos elaborados, se decidié emplear una
via simplista representando Unicamente las tres
tipologias principales: red estatal de espacios
protegidos (REN: Red de Espacios Protegidos
en Espafia y RNAP: Rede Nacional de Areas
Protegidas en Portugal) (Figura 1) y los amparados
por la directiva Red Natura 2000, es decir: ZEC's y
ZEPA’s (Figuras 2y 3).

(589 registros)
53.0%

Figura 5. Anélisis de
interferencias entre
los registros mineros
de W-Sny las zonas
con proteccién
ambiental
(incluyendo las
Zonas Periféricas).
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(14;’ (= )
registros
—_12.9%

(144 registros)

BNOPROTEGIDAS  (@ZEC’s

ZEC'sESPANA ZEC's PORTUGAL

7y (703 registros)
z 63.2%

27 7% (308 registros)

“IZONAS PERIFERICAS DE PROTECCION

ZEC's ESPANA + PORTUGAL

(416 registros)
37.4%

|
4l

9.1%
(101 registros) | 21.9%
40.6 (244 registros)

40.6%!
(452 registros)

Figura 6. Interferencia entre las Zonas de Especial Conservacién (ZEC's) de Espafia y Portugal y las minas e indicios mineros de W-Sn

(y metales asociados).

« Interferencias con la

Red de Espacios Protegidos de Ambito

Estatal (REN Y RNAP)
Las estadisticas de interferencia sefialan que el
15,6% de los registros mineros de W-Sn (y metales
asociados), es decir el 15,6% de las minas e indicios
mineros de estas sustancias, estan localizados en
el interior de un Espacio Protegido perteneciente a
dichared. Deellosel 0,6% lo estdn dentro de Parques
Nacionalesy el 15,0% restante en Parques Naturales
(12,1% en Parques ya declarados; el 2,2% en Parques
ya definidos pero aun en tramite de declaracién; y el
0,7% restante en Parques Regionales).

Mas dificultoso es definir la influencia de las Zonas
Periféricas de Proteccidn. Para estimar la influencia
de dichos recintos se ha definido un &rea tedrica
de influencia de 10 km alrededor de los espacios
protegidos y se han estudiado las interferencias
generadas. Asi un total de 350 registros mineros
caen en dichas areas de influencia, es decir el 31,5%
de los casos.

Por lo tanto teniendo en cuenta ambos condicionan-
tes el 47,1% de las minas e indicios mineros de W-Sn
de la zona de estudio tendrian su viabilidad condi-
cionada, en mayor o menor medida, por medidas de
proteccion medioambiental (Figuras 1y 4).

Teniendo en cuenta el tamafio de los registros
mineros y analizando exclusivamente las minas
(peg+med+grandes) el 8,9% del total (99 registros)
caen dentro de un espacio protegido, el 20,5% del

total (228 registros) lo estan en sus zonas de influen-
cia y el resto, un 70,6% (785 registros) se ubican en
zonas sin proteccion ambiental.

« Interferencias con la Red de Zonas de
Especial Conservacion (ZEC)

Analizando la influencia que provocan los espacios
protegidos asignados a esta Red ZEC se concluye
que el 21,9% de las minas e indicios mineros de estas
sustancias se encuentran localizados en el interior
de un Espacio Protegido (244 de los 1.112 registros
mineros) (Figura 2).

De los 244 registros mineros afectados directamente
por una zona ZEC el 40,6% corresponderian a indi-
cios mineros, el 54,9% a minas de tamafio pequefio,
el 4,1% a minas medianas y el 0,4% restante a minas
de tamano grande.

Si ademés se tienen en cuenta las Zonas Periféricas,
definidas de igual manera, se obtiene que un total
de 452 registros mineros se ven afectadas por dichas
areas de influencia, es decir el 40,6% de los casos. En
resumen, considerando ambos casos analizados, el
62,5% de los registros mineros (696 registros) inter-
fieren con las zonas protegidas por la Red ZEC o sus
areas de influencia (Figura 6).

+ Interferencias con la Red de Zonas de
Especial Proteccion (ZEPA / ZPE)

Un caso similar se plantea con las zonas de pertene-

cientes a la Red de Zonas de Especial Proteccién para

ZEPA’s ESPANA

89% E \_11.59%

(99 registros) (128 registros)

BNOPROTEGIDAS (@ZEC's

ZEPA’s PORTUGAL

ZEPA’s ESPANA + PORTUGAL
(736 [eegis!ws)
66.2%

2.9%
(32 registros)

(160 registros)
- 10.5% (117 registros) (216 registros)

< ZONAS PERIFERICAS DE PROTECCION

Figura 7. Interferencia entre las Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA’s) de Espafia y y las Zonas de Protecao Especial (ZPE)
de Portugal y las minas e indicios mineros de W-Sn (y sus metales asociados).
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las Aves (red ZEPA en Espafia) o la red de Zonas de
Protecao Especial (red ZPE en Portugal) (Figura 3).

Considerando los datos de ambos paises conjun-
tamente se obtiene que el 14,4% de las minas e
indicios mineros de las sustancias estudiadas (W-Sn)
se encuentran localizados en el interior de un espacio
protegido de tipo ZEPA / ZPE (160 de los 1.112 regis-
tros mineros existentes) (Figura 7).

Si ademas se tienen en cuenta las Zonas Periféricas se
obtiene que un total de 216 registros mineros adicio-
nales caen en dichas areas de influencia, es decir el
19,4% de los casos. Por lo tanto el 33,8% de los regis-
tros mineros (376 registros) interfieren de una manera
u otra con las zonas protegidas por la Red Natura
2000 o sus areas de influencia.

De los 160 registros mineros afectados por una zona
ZEPA / ZPE el 40,0% corresponderian a indicios mine-
ros, el 53,8% a minas de tamano pequernio, el 5,6% a
minas medianasy el 0,6% restante a minas de tamafo
grande (Figura 7).

Conclusiones

El estudio de interferencias refleja una grave injeren-
cia entre el inventario de minas e indicios mineros de
W-Sn (Nb, Ta, Be, Bi) y la red de espacios protegidos

MINERIA

desde el punto de vista medioambiental en la zona de
trabajo (la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn
en Espanay las regiones Centro y Norte de Portugal).

Analizando las interferencias con la Red de Espacios
Protegidos de Ambito Estatal (REN Y RNAP) se concluye
que el 15,6% de los registros mineros de W-Sn (y metales
asociados), es decir el 15,6% de las minas e indicios mine-
ros de estas sustancias, se encuentran localizados en el
interior de un Espacio Protegido perteneciente a dicha red.

De ellos el 0,6% lo estan dentro de zonas catalogadas
como ‘Parques Nacionales’, mientras que el 15,0%
restante lo estaria en zonas tipificadas como ‘Parques
Naturales' (12,1% en Parques ya declarados; el 2,2%
en Parques ya definidos pero ain en tramite de decla-
racion; y el 0,7% restante lo estan dentro de Parques
Regionales). No viéndose afectado ningun registro
minero por otras figuras de proteccion ni en Espafia ni
en Portugal.

En Espana la Ley del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, es la ley béasica que regula dicha pro-
teccién. Esta ley sefiala que en los Parques Nacionales
existe una incompatibilidad completa con cualquier
actividad minera, es més, esta incompatibilidad abso-
luta se establece como uno de los requerimientos
territoriales determinantes para que un éarea pueda
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ser declarado como tal. En los Parques Naturales, en
cambio, sélo se limita el aprovechamiento de los recur-
sos naturales, prohibiéndose en todo caso aquellos
incompatibles con las finalidades que han justificado
su creacién (y normalmente la mineria queda englo-
bada en dicho campo). No obstante, en estos parques
tiene suma importancia las normativas reguladoras de
ambito regional, aplicadas a través de los PORN (Planes
de Ordenacién de los Recursos Naturales), y estos
pueden llegar a permitir cierta actividad extractiva en
funcién del grado de proteccién local que se le asigne
al territorio afectado en la zonificacién de usos y grados
de proteccién del propio parque.

EnPortugal, laLey de Conservacion delaNaturalezay de
la Biodiversidad tipifica como prohibidas la extraccién,
investigacion o exploracién de recursos geoldgicos; la
alteracién de la morfologia del suelo, excavaciones o
terraplenes; y la realizacién de obras de construccién
civil en dichas éreas protegidas. De esta lectura se
deduce que, aunque no se especifica explicitamente,
la ley portuguesa establece que en las &reas protegidas
estan prohibidas las actividades mineras, independien-
temente de su tipologia.

Ademads, cada vez con mas frecuencia se tienden a
definir Zonas Periféricas de Proteccion alrededor de
las areas protegidas. Para cuantificar dicha influencia
se han definido perimetros de 10 km alrededor de los
espacios protegidos y se han estudiado las interferen-
cias generadas. Asi, un total de 350 registros mineros
caen en dichas dreas de influencia, es decir el 31,5% de
los casos. Por lo tanto teniendo en cuenta ambos con-
dicionantes el 47,1% de las minas e indicios mineros de
W-Sn de la zona de estudio tendrian su viabilidad con-
dicionada, en mayor o menor medida, por medidas de
proteccién del Medio Ambiente.

Analizando la influencia que provocan los espacios
protegidos asignados a esta Red de Zonas de Especial
Conservacién (ZEC) vinculados a la Red Natura 2000,
anteriormente denominados zonas L.I.C. (Lugares de
Interés Comunitario), se obtiene que el 21,9% de las minas
e indicios mineros de estas sustancias se encuentran loca-
lizados en el interior de un Espacio Protegido (244 de los
1.112 registros mineros existentes). Si ademas se tienen en
cuenta las Zonas Periféricas se obtiene que un total de 452
registros mineros caen en dichas éreas de influencia, es
decir el 40,6% de los casos. Por lo tanto el 62,5% de los
registros mineros (696 registros) interfieren con las zonas
protegidas por la Red ZEC o sus éreas de influencia.

Un caso similar se plantea con las zonas de pertene-
cientes a la Red de Zonas de Especial Proteccién para
las Aves (red ZEPA en Espania) o la red de Zonas de
Protecao Especial (red ZPE en Portugal). En estas zonas
el 14,4% de las minas e indicios mineros de las sustan-
cias estudiadas (W-Sn) se encuentran localizados en el
interior de un espacio protegido de tipo ZEPA / ZPE (160
de los 1.112 registros mineros existentes). Incluyendo
las zonas periféricas hasta el 33,8% de los registros

GEO

mineros (376 registros) interfieren de una manera u otra
con las zonas protegidas por la Red Natura 2000 o sus
areas de influencia.

Alavista de estos datos, y considerado el caracter eng-
lobante de la Red Natura 2000, es posible afirmar que
alrededor de un 22% de los registros mineros de W-Sn
(y metales asociados) existentes en la zona de estudio
muy probablemente no se podrén llegar a explotar, o
bien tendrén su viabilidad muy condicionada, como
consecuencia de las normativas de proteccion ambien-
tal. Ademas un 41% adicional, por estar localizados
en Zonas Periféricas de Proteccién de estos parques,
deberan ser sometidos a una evaluacion especifica
sobre sus repercusiones a dichas zonas protegidas.
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Exito de participacion
en el evento virtual

Innovation in Mining'
»  de Sandvik

5‘,::3 s Innovation in Mining  Sandvik [ Temporestante 1d:13h:57m 1> es1 A B @v

Welcome Chat Sondeos * Personas

Evento  Escenario
Recepcién
o Justus TAPAUS # Organizador - 2 hours 2go
Next LIVE broadcast 13:00CET. Meanwhile explore
and enjoy Virtual Booths in Expo area.

i Parts & Service Sandvik

U Organizador + an hour ago
Hello everyone, we welcome you in our Parts &
Service boeoth, were we have NOW our first
preduct session taking place. It is about Rock
drill solutions and services, make sure you don't
miss this augmented reality experience and the
talk to our experts: #Event/expa

Escenario
Sesiones

Expo
Surface Drilling, Sandvik
Come and ask questions from our experts: LIVE
surface drill rig walkaround happening right now
on SURFACE DRILLING booth. Welcome!

@ Rock Tools Sandvik Organizador « an hour ago
Our first Expert Panel Live Session is starting in
15 minutes. Visit us #Event/expo/145943

@ Rock Tools Sandvik Organizador - an hour ago
Our first Expert Panel Live Session is about to
start, join us #Event/expo/145943

a Parts & Service Sandvik
U Organizador + 34 minutes ago
Hello everyone, we welcome you in our Parts &

Service booth, were you can join us NOW at
10:20 FET far 2 daan diva inta aur naw flanchin

Comienza a escribir.

Del 29 al 30 de septiembre, Sandvik

Mining and Rock Technology

ha celebrado el evento virtual

'Innovation in Mining’, con el objetivo EI evento virtual 'Innovation in Mining' ha sido

d fosi I un encuentro global para todos aquellos profe-
€ mostrar a numerosos proresionales sionales que se enfrentan a los desafios de las

de la mineria de todo el mundo sus operaciones mineras de hoy bajo un entorno moderno.

. . ) El evento ha brindado a los asistentes la oportunidad
nuevos equPOSySOIUCloneS, asi como de conocer las soluciones méas innovadoras de Sandvik
las ultimas tecnologl'as en materia para la industria minera y aprender cdmo esas solucio-

nes pueden dar més valor a sus operaciones.

de digitalizacién, automatizacion y
electrificacion.

Sandvik ha mostrado una linea de soluciones innova-
doras para todas sus gamas de productos, incluida la
perforacion y corte de roca, trituracién y cribado, carga
y transporte, electrificacién y automatizacion.

GEO



MINERIA

?:‘, 2% Innovation in Mining  Sandvik
([T

Recepcion

B

Escenario

e
VATION
— [ING e

Expo

En el evento virtual, los asistentes experimentaron
una interaccién digital completamente nueva y Unica.
Sandvik presenté los dltimos desarrollos en tecnologia,
equipos y servicios, junto con el valor que esas solucio-
nes pueden ofrecer a las operaciones de un cliente.

Los asistentes tuvieron la oportunidad de recorrer vir-
tualmente las avanzadas instalaciones de Sandvik Rock
Drills y Test Mine, interactuar con 'cabinas virtuales'
aportadas por cada una de las divisiones de produc-
tos, reunirse personalmente con representantes de
Sandvik, ver las Ultimas ofertas en digitalizacion y auto-
matizacion, y hacer preguntas en vivo al equipo de
expertos de Sandvik.

En definitiva, a través de los expertos de Sandvik y de
esta oportunidad Unica de trabajo en red, este evento
virtual ha brindado conocimientos, informacion y las
herramientas que el profesional necesita para aumentar
la productividad y la eficiencia en su operaciéon minera.

Henrik Ager, presidente de Sandvik Mining and Rock
Technology, hace un balance muy positivo de esta
iniciativa: “Gracias al evento virtual de Innovacion en
Mineria hemos fortalecido el didlogo de la industria
minera. En estos dos dias, se generaron ideas Unicas e
innovadoras, se formaron nuevas relaciones y todos los
asistentes pudieron aprendieron nuevos conceptos.
Estoy orgulloso de estos logros y espero que todos los

[ Temes estente 1d:11h:38m - a8 Q-

Chat Sondeos * Personas
Evento  Escenario
o Justus TAPAUS # Organizader - 12 minutes ago
Read more and contact us -

https://www.rocktechnology.sandvik/en/innovation
-in-mining/

Jami Kunnari afew seconds ago
Tornio Finland

Andrej Sliouniaev 2 f
Moscow

Juha Oranen & few
Lahti Finland

Magnus Lindgren = few seconds ago
LKAB Kiruna Sweden

Mike Lortie afew seconds ago
Thunder Bay Ontario, Canada
Victor Becattini 2 few seconds ago
.~ Belo Horizonte - Brazil
Thomas Van Hecke Parts & Services, Sandvik

» afew seconds ago

Utrecht - Netherlands

Armando Sugobono = fe
Lima, Peru

secands ago

Comienza a escribir.

Una mina mds productiva

también es mds segura

y mds sostenible ¢
asegura Henrik Ager,
presidente de Sandvik Mining
and Rock Technology

asistentres también lo estén. Mi agradecimiento espe-
cial a todos nuestros valiosos oradores por su tiempo
y esfuerzo a la hora de compartir el conocimiento
minero con los colegas y compaferos mineros. Creo
que todos tenemos claro que el evento ha marcado el
siguiente paso en nuestro viaje, dandonos cuenta de
que la seguridad, la productividad y la sostenibilidad
van de la mano: una mina mas productiva también
es méas segura y mas sostenible. Estoy seguro de
que todos estamos comprometidos con llevar este
esfuerzo al nuevo siglo, y pueden estar seguros de
que Sandvik estd preparado para garantizar que esta
vision de seguridad, sostenibilidad y productividad en
la mineria se haga realidad en su totalidad".e
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Sandvik amplia los limites’
de la automatizacion en
_mineria con la presen tac:on

Sandvik Mining and Rock Technology
presento su concepto y vision de futuro para

equipos autdnomos de mineria durante el
'Evento Virtual Innovacion en Mineria'.

na vez mas Sandvik Automation ha demostrado

al mundo que son referentes en tecnologia de

automatizacién en mineria estableciendo los
estandares de la industria. Un anticipo de la préxima
generacion de tecnologias inteligentes se mostré al
mundo durante la presentacién y demostracién en
directo en el 'Evento Virtual Innovacién en Mineria'.

El concepto de vehiculo AutoMine, totalmente auté-
nomo, se basa en las Ultimas tecnologias y estd equipado
con nuevas capacidades de deteccién e inteligencia arti-
ficial para mejorar las operaciones mineras. El Concepto
AutoMine percibe su entorno en 3D vy reacciona en
tiempo real. Estas tecnologias ofrecen claras ventajas
para el cliente al permitir que los vehiculos se adapten
y planifiquen sus propias rutas encontrando las vias mas
adecuadas, incluso en entornos en constante cambio. Las
capacidades de deteccion de obstéculos, prevencion de
colisiones y mapeo 3D en linea mejoran considerable-
mente la adaptabilidad y aumentan la flexibilidad.

GEO

“El Concepto AutoMine es Unico, porque ha sido dise-
fiado integramente para un uso auténomo. Es la primera
méaquina del mundo para mineria de interior totalmente
auténoma, fabricada especificamente para la automati-
zacién”, dice Riku Pulli, vicepresidente de Automatizacion
de Sandvik Mining and Rock Technology.

“Esta tecnologia eleva a un nuevo nivel la facilidad de
uso, la utilizacién efectiva de activos y la adaptabilidad,
lo que resulta en una mayor productividad. Estas tec-
nologias realmente cambiaran el rumbo y el ritmo de la
mineria auténoma”.

Esta plataforma revolucionaria es la base para el uso
de la tecnologia AutoMine en varios tipos de equipos
y se puede aplicar a cualquier vehiculo. El concepto de
vehiculo AutoMine también tiene un disefio industrial
completamente nuevo sin cabina y con componentes
incorporados para ofrecer alta fiabilidad y productivi-
dad. Esta plataforma de autonomia permite un disefio
de equipos optimizado para sus principales tareas de
produccién sin compromisos. Ademas, al ser completa-
mente eléctrico a baterfa, impulsa la sostenibilidad en la
mineria sin emisiones de carbono.

“Las nuevas tecnologias mostradas en el Concepto
AutoMine marcarén el camino para el futuro del pro-
ducto lider mundial existente AutoMine”, concluyen

desde Sandvik.e
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Nuesiros mejores consejos
&

para ahorrar energia.

A918 7,051/hora de funcionamiento* PR736 16,591/hora de funcionamiento* Compact 8,811/hora de funcionamiento*

L 580 A

Recycling 8,681/hora de funcionamiento* A 922 Rail 7,131/hora de funcionamiento* XPower® 13,71/hora de funcionamiento*

* Datos promedio de LIDAT, determinado en 15.01.2020

Descubra nuestras nuevas maquinas de bajo consumo y calcule su ahorro con nuestra
calculadora de combustible. En ella encontrara datos actualizados, diariamente, de
LiDAT para todas las maquinas Liebherr y podra calcular su ahorro de combustible,
comparado con el del resto de su parque de maquinaria. Escanee ahora el cédigo QR
y empiece a calcular.

www.efficiencyplus.liebherr.com

Liebherr-Ibérica, S.L.

Divisién de Movimiento de Tierras

C/ Los Muchos 53, Pol.Ind. Albolleque
19160 Chiloeches (Guadalajara)

Tel.: +34 949 36 30 00

E-mail: info.lib@liebherr.com
www.facebook.com/LiebherrConstruction
www.liebherr.com
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CANTERAS

Por qué es esencial
la eleccion del neumatico
perfecto para el trabajo

en canteras

En esta ocasion contamos con los
comentarios de Alfie Jones, quien lleva
trabajando 30 anos en el Grupo Imerys,
que utiliza neumdticos Earthmax SR 45
M de BKT en una cantera de arcilla en
Cornwall. “Un par de gotas de lluvia y el

terreno de arcilla cambia completamente.

La profundidad de la banda de rodadura
es nuestra salvacion”, senala.

GEO

Neumatico Earthmax
SR 45 M.
|

Conducir un volquete de 120 toneladas cargado
hasta los topes en una cantera de (resbaladiza)
arcilla. Este es el trabajo de Alfie Jones, en el
que, cada dia, maneja estos gigantes de cuatro ruedas
en Nanpean, Cornwall (Reino Unido), en una de las
canteras mas importantes de la multinacional Imerys,
un lider mundial en la extraccién y el suministro de
materiales especiales para la industria.

Para equipar los volquetes (CAT 775G), la eleccién fue
un superventas de BKT para canteras, el Earthmax SR 45
M, en las medidas 24.00 R 35. Una decision impuesta
por las caracteristicas exclusivas de este neumatico,
disefado especificamente para volquetes rigidos que
tienen que desplazarse sobre terrenos embarrados.



CANTERAS

"Para cargary transportar el material extraido en la can-
tera, tenemos que movernos rapido sobre superficies
complicadas. Por este motivo, necesitamos un neu-
mético que nos dé una sensacién de seguridad, con
un excelente agarre y una amplia banda de rodadura,
capaz de ofrecer un gran rendimiento incluso a plena
carga sin incidir en el consumo del vehiculo”, apunta
Alfie Jones.

El Earthmax SR 45 M es un neumético radial All Steel
especificamente disefiado para volquetes rigidos que
operan sobre superficies embarradas y que esta dis-
ponible en tres tipos de compuesto: normal, resistente
al calor y resistente a los cortes. Una caracteristica de
este neumético tope de gama es la profundidad E-4
de la banda de rodadura, que posibilita una resistencia
constante contra los numerosos obstaculos presentes
en lugares como las canteras, donde las condiciones
son muy exigentes. Las versiones con los compuestos
resistentes a los cortes y el calor garantizan una exce-
lente traccidn y la robustez necesaria también para el
transporte a largas distancias.

“Con solo un poco de agua, el terreno arcilloso se
vuelve muy resbaladizo, y entonces es cuando tenemos
que confiar en el vehiculo y los neumdticos. Este es el
verdadero desafio al que nos hemos de enfrentar al tra-
bajar en este tipo de cantera”, concluye Alfie Jones.

Alfie Jones,

operador de maquinaria

en Grupo Imerys.
|

Como si estuviera abriendo una nueva investigacion,
también en Nanpean BKT planteé todas las preguntas
adecuadas para identificar las necesidades reales, a fin
de poder ofrecer siempre la mejor solucion posible.e

|
Volquete CAT 775G
equipado con el neumatico
Earthmax SR 45 M.

Mira la entrevista de #BKTStories con Alfie Jones: https.//www.youtube.com/

GEO
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DEMOLICION

Cemento
demoledor CRAS
en la eliminacion
de repies

Entre los trabajos mds habituales que se realizan con
el CRAS, cemento demoledor no explosivo fabricado
por la firma alavesa Kayati SL, se encuentra la

eliminacion de repieés.

Kayati

os repiés son refuerzos que se
colocan al pié de paredes o

e pendientes, con objeto de
reforzar muros o contener corrimien-
tos de tierras. Su uso es frecuente en
construccidon de edificios, mineria,
obras hidraulicas, obras publicas,
entre otros sectores. Son elementos
de seguridad y, como tales, construi-
dos para que duren y para que resulte
dificil su rotura.

Bésicamente, un repié esta disefiado
para durar, lo que hace que, cuando
hay que eliminarlo, esto no sea tarea
sencilla. Ademas de las dificultades
que presenta el propio material
-hormigén, generalmente- hay que
tener en consideraciéon el entorno
en el que se realiza el trabajo. En
ocasiones, se trata de elementos que
refuerzan estructuras que hay que
mantener. Otras veces la eliminacion
del repié ha de hacerse en entornos
delicados desde el punto de vista de
la seguridad, como son zonas urba-
nas, diques o carreteras.

En este tipo de trabajos, el CRAS
facilita la solucién al problema de la
demolicion de estos elementos. Al
tratarse de un método de demolicién
sin explosiones, el uso del cemento

nGEOpres

expansivo facilita la demolicién qui-
rurgica, sin afectar al entorno.

Las imagenes que acompafian
este articulo muestran tres fases de
la demolicién de un repié en una
zona industrial. En primer lugar, se
observa la distribucién de las per-
foraciones realizadas en el bloque,
realizadas para facilitar una rotura en
paralelo con la pared que se quiere
mantener sin dafar.

La segunda imagen muestra el ini-
cio de la rotura, que se ve sigue el
patron deseado, mientras que en
la tercera imagen se aprecia ya la
rotura del repié con claridad, para-
lela al muro. Pocas horas después de
esta foto se pudo realizar el retirado
de escombro, que liberd el espacio
ocupado por el repié para su uso en
el proyecto en el que se integro esta
demoliciéon controlada.

Este tipo de proyectos permiten
sacar el méximo partido de las carac-
teristicas del CRAS: facilidad de
manejo, economia en la aplicacion
y rapidez en la rotura, ventajas que
son apreciadas por cada vez mas
contratistas de obra en los cinco
continentes.®
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PERFORACION

Miramar Gunitados, a través de KMMB, ha incorporado a su parque de maquinaria un
nuevo vagon de perforacion Klemm, para la realizacion de micropilotes y anclajes. La
adquisicion del KR 801-3GS, forma parte del proceso de renovacion de flota iniciado por
la compania vasca el ano 2018 con la incorporacién del Klemm KR 805-3G. Todo ello
coincidiendo con el 55 aniversario de la fundacion de Miramar Gunitados S.A. y el 30
aniversario de la fundacién del Grupo KMMB.

GEO



ras mas de 25 afios de relacion comercial y de
haber superado juntos crisis tan duras como
las recientes, ambas compaiiias refuerzan su
mutua confianza y estrecha colaboracién.

Con la puesta en marcha de este nuevo equipo,
Miramar Gunitados cuenta actualmente con 7 vago-
nes Klemm en su flota, a pesar de haber sustituido
tres antiguos equipos Klemm en los dltimos afios.

Compacidad

Conunnuevo disefio y unas dimensiones de transporte
muy reducidas (6.680 mm de longitud, 2.200 mm de
anchoy 2.880 de altura), el equipo KR 801-3GS, es uno
de los equipos mas compactos del mercado.

Versatilidad y estabilidad

El KR 801-3GS cuenta con una cinematica de nuevo
desarrollo capaz de trabajar en posiciones muy
complicadas.

Este equipo es capaz de perforar por delante de la
cadena de traslacién sin necesidad de ocupar mas
espacio que el ancho de transporte.

El chasis del equipo es orientable hidraulicamente.
Las cadenas son independientes para asegurar una
buena adaptacion a las condiciones del terreno.

Como es habitual en la marca, los célculos de estabili-
dad de cargasyfuerzas que intervienen en el proceso de
perforacién, han sido estudiados para conferir al equipo
KR 801-3GS una extraordinaria estabilidad, incluso sin
la necesidad de gatos estabilizadores externos.
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PERFORACION

Los equipos Klemm equipan desde hace muchos afios bombas de
caudal variable y el sistema de eficiencia energética Power Sharing.

La parte baja del compartimento del motor y las
bombas, esta protegida por una placa de gran espe-
sor que ofrecen proteccién al conjunto y estabilidad
ala maquina.

Produccion

El KR 801-3GS suministrado a la compaiia vasca
equipa un martillo de rotopercusién en cabeza KD
2117 de reciente aparicion que ofrece hasta 20,4 kNm
de torque de rotaciony 750 Nm de energia de impacto.

i e i Vagén Klemm KR
@ 801-3GS adquirido
iy por Miramar
= Gunitados.
= e i B
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PERFORACION

Estos datos son propios de equipos mucho mas pesa-
dos, pero el KR 801-3GS puede equipar este martillo
gracias al disefio robusto del mastil y el brazo del
equipo del fabricante aleman.

Eficiencia probada y

respeto por el medio ambiente

Los equipos Klemm equipan desde hace muchos
afios bombas de caudal variable y el sistema de efi-
ciencia energética Power Sharing.

En la actualidad, todos los equipos de la gama
Klemm cuentan ademas con el sistema EEP, con el
que se estan logrando consumos muy por debajo de
la media de otras marcas.

60

Este sistema permite optimizar el rendimiento
hidraulico del equipo adecuandolo al requerimiento
productivo del operador. El sistema EEP esta paten-
tado por el Grupo Bauer.

La baja sonoridad junto a un menor consumo ener-
gético hacen que el KR 801-3GS sea un equipo con
un menor impacto medioambiental.

La baja sonoridad junto aun
menor consumo energético
hacen que el KR 801-3GS

seaun equipo con un menor
impacto medioambiental.

 CARACTERISTICAS TECNICAS KR 801365
E- S T

Fuerza de tiro/empuje -m
Oscilacion de chasis - +15/-10

Presién sobre el suelo

Otro equipamiento del KR 801-3GS

El fabricante aleman ofrece muiiltiples posibilidades
para configurar el equipo a medida de las necesida-
des del cliente.

Es posible equipar el KR 801-3GS con cabezas de
rotacion simple o doble, martillo y cabeza de rota-
cion, distintos tipos de mordaza, etc.

La unidad entregada en Bilbao cuenta con el siguiente

equipamiento:

e  Martillo rotopercusion Klemm KD 2117

e  Mastil modular para trabajos de bajo galibo con
inclinémetro digital accesible desde el mando

e Sillin desplazable

e Cabrestante

e Doble mordaza con aflojatubos para diametro
maximo 356 mm

e Mando radiocontrol HBC para todas las funcio-
nes, cumpliendo la normativa europea EN 16228

e Sistemas de eficiencia energética EEP y Power
Sharing

e Sistema de barrido con bomba Gammay equipo
de lavado Dynaset controlado desde el mando

e Sistema de contrapresion del avance para mejo-
rar el trabajo con martillo en fondo (Patentado)

El departamento comercial de KMMB esta a su
disposicidon para asesorarle acerca de las mejores
opciones disponibles.e

Mando radiocontrol HBC
para todas las funciones.







PERFORACION

de Liebherr
participa en los trabajos de
renovacion de la autopista
A6 que une Praga y Paris

Atraviesa el sur de Alemania que se extiende entre

la frontera francesa y checa. Integrada como P ara llevar a cabo esta renova-

. cién, Hochtief Infraestructure
parte de la ruta europea 50, la autopista A6 es un GmbH realizé pilotes de rota.
importante eje de conexién entre Paris y Praga. cién, usando la nueva pilotadora de

rotacion tipo LB 45 de Liebherr. La

Liebherr llevé a cabo la renovacion de este nudo denominacién de esta nueva maquina

que incluye la reconstruccién del puente Neckartal, se debe a su par de rotacion nominal

. . . de 450 kNm. Esta cifra representa un
Ublcado en Hellbronn (A/emanla), entre /aS incremento de’ aproximadamente, el
intersecciones de Untereisesheim y Neckarsulm. 10% en comparacién con el ya alto

rendimiento de la LB 36 con 410 kNm.

GEO



PERFORACION

La pilotadora de rotacién tipo LB

45 de Liebherr trabajando en la
renovacién de la autopista A6 que
une Parisy Praga.

Los pilotes de rotaciéon se tuvieron que ejecutar, tam-
bién, en la isla de Neckar que se encuentra a unos 100
metros sobre la orilla del rio. La pilotadora de rotacién
fue transportada hasta alli con una pontona y, una vez
realizado el transporte, Hochtief construyé un puente
a partir de los elementos de la pontona para que los
vehiculos de obra pudieran acceder a la misma. La
pilotadora era demasiado pesada para el puente. Una
vez completada esta fase del proceso de construccion,
el puente tuvo que ser reacondicionado de nuevo a
una pontona, para que la LB 45 pudiera regresar a tra-
vés del Neckar. El sencillo manejo de la LB 45 resulté
ser de gran ayuda, tanto a la hora de operarla como a
la hora de afrontar tales retos logisticos.

Durante los seis meses que duré el trabajo de renova-
cién, Hochtief ejecutd 106 pilotes, usando el sistema
de rotacion Kelly con hélice y cazo de perforacién espe-
cial para roca. La compania gestiond 170 toneladas de
armadurasy 2.000 m? de hormigén, durante el proceso.
De media, los pilotes tenian 11,5 metros de profundi-
dad y un didmetro de 1,5 metros. Dependiendo de la
dureza de la piedra y de la profundidad de la propia
perforacién, Hochtief requirié cerca de dos horas para
cada pilote. Hochtief se quedd impresionado con el
manejo y la potencia de la LB 45. Esta previsto que el
puente se abra al tréfico a mediados de 2022.¢

La denominacién de esta
nueva maquina, se debe a
su par de rotacién nominal
de 450 kNm.

GEO




PEAL HISPANIA, S.A.U

(/Los Siseros N° 8, 20193 Navatejera, (Ledn), ESPANA

Tel.: + 34987278 538

msalas@peal.es - www.peal.es

Cuentas en redes sociales:

Facebook: www.facebook.com/Grupo-PEAL-293852790645902/

Linkedin: www.linkedin.com/company/grupo-peal

Operador Minero: Voladuras:
e Explotacién minera a Cielo e Voladuras especiales
Abierto ® Grandes voladuras

e Restauraciones
Oficina Técnica:

Obras Publicas: °
¢ Movimiento de tierras en .
infraestructuras viales, ferrovia- °
rias, hidraulicas, aeropuertos, °
puertos. etc. °

Cartografia

e Parques Edlicos

de servicios en el campo de la mineria, actuando como

Operador Minero a cielo abierto en la provincia de
Ledn, Espana. En la década de los 80 su campo de actuacion
se amplia a la actividad de movimiento de tierras, como con-
tratista en la ejecucion de Obras Civiles tales como, autovias,
lineas de ferrocarril, puertos, aeropuertos y sobretodo en
excavaciones que requieran el uso de explosivos, llegando a
ser uno de los principales referentes en Espana. PEAL trabaja
y se ha especializado en el desarrollo de grandes proyectos
mineros y de obra publica, destacando por su competitivi-
dad y calidad en los proyectos ejecutados.

PEAL nace en la década de los afios 60 como empresa

Su actividad se relaciona con las grandes empresas cons-
tructoras y mineras, tanto en la ejecucion de grandes
infraestructuras publicas como en la mineria a cielo abierto
tanto dentro como fuera de Espana.

Una de las claves del crecimiento de PEAL ha sido la inno-
vacion técnica en toda su estructura, siendo un reto diario
la mejora de la calidad y la competitividad en un mercado
tan agresivo. Junto con el personal especializado el otro
gran activo de la empresa lo constituye el extenso parque
de maquinaria, desde las unidades mas pequenas, para los
trabajos mas delicados o reducidos volimenes, hasta las
grandes maquinas, capaces de obtener elevados ritmos de
produccién trabajando las 24 horas del dia.

En la actualidad PEAL cuenta con avanzados medios técnicos,
asi como con los mas modernos equipos puestos al servicio
de las distintas actividades de la empresa.l +D, sistemas,
geolocalizaciéon, CPD propio... PEAL cuenta con Sistemas de
Calidad y Control Medioambiental, ambos registrados en las
Normas UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001.

Es mision de todos los empleados de PEAL proporcio-

nar a nuestros clientes los maximos estandares de calidad

haciendo especial hincapié en:

e | a relacién con nuestros clientes es nuestro bien corpora-
tivo mas valioso. Mostrando una actitud positiva y un gran
esfuerzo por sobrepasar las expectativas generadas.

Proyectos de Viabilidad Minera
Proyectos de Obra publica
Estudios Geoldgicos
Restituciones fotogramétricas
Desarrollo y Gestién de

Medio ambiente:
® Proyectos de restauracion
¢ Estudios de Impacto Ambiental

Transportes Especiales:
¢ Traslados de Maquinaria
e Traslados de estructuras

amente et ESTUCIOS W viabilidlad técr ic

Proyestos

uertos y Aefopuertds

Autovias, autopistas y abra incal

e Agregamos valor a su negocio. Con maquinaria e inge-
nieria certificados bajo las mas altas normativas en
competencia laboral internacional.

e Busqueda constante del crecimiento y mejora de la rela-
cién con nuestros clientes y empleados.

PEAL estd presente en Espafia, Portugal, Polonia, México,
Colombia y Sierra Leona.


mailto:msalas@peal.es
http://www.peal.es
http://www.facebook.com/Grupo-PEAL-293852790645902/
http://www.linkedin.com/company/grupo-peal

ESCAPARATE

Sandvik presenta la primera
pala cargadora del mundo de
18 t con bateria: la LH518B

Sandvik presenta su nueva cargadora eléctrica

a bateria, la LH518B de 18 toneladas. La nueva
cargadora es el resultado de décadas de experiencia de
Sandvik en ingenieria, combinado con la innovadora
tecnologia y experiencia en sistemas de baterias de
Artisan Vehicle.

Replantear la maquina, no la mina

La LH518B de Sandvik ha sido disefiada desde cero,
completamente en torno al sistema de bateria Artisan
y la linea de transmision eléctrica de la cargadora, para
aprovechar al méximo las posibilidades que brinda la
tecnologia de bateria. No fue suficiente reemplazar
algunos componentes o redisefiar sélo una parte del
equipo: los disefiadores se vieron obligados a redise-
fiar toda la maquina. Para los clientes, cuando el OEM
(Fabricante de Equipo Original) se replantea la méaquina,
significa que la mina no necesita replantearse toda su
infraestructura. En la préactica, el cambio de la bateria de
la cargadora no requiere gruas ni carretillas, gracias a la
funcion patentada de AutoSwap.

Productividad inigualable

La nueva cargadora eléctrica de bateria LH518B tiene
una capacidad excepcional para su tamafo: sus solu-
ciones de disefio permiten que la cargadora encaje
en un tinel de 4,5 x 4,5 metros y transporte cargas
de hasta 18 toneladas. Ademéas de un innovador sis-
tema de brazo y cazo, la LH518B cuenta con trenes de
transmisién delanteros y traseros independientes, lo
que permite una alta capacidad de carga Gtil mientras
mantiene una altura total baja.

Para ofrecer méxima productividad, la LH518B esté equi-
pada con tres motores de imanes permanentes de 2000
Nm. Sin convertidor de par, transmisiéon o motor para
acelerar, la cargadora es rapida y agil. No hay restriccio-
nes de emisidon basadas en la potencia instalada para
limitar la seleccién del motor eléctrico, lo que permite
el uso de los motores mas potentes disponibles que se
adapten a las condiciones subterraneas.

Bateria rapida y sencilla AutoSwap y
AutoConnect

La LH518B estd equipada con AutoSwap, un sistema
patentado de intercambio automéatico para el paquete
de baterias Artisan. El cambio de bateria se hace de

manera répida y sencilla, con una minima manipula-
cién manual: cambiar la baterfa sélo lleva alrededor de
6 minutos, y se puede realizar en una zona de paso o
de remanipulacién, sin necesidad de puentes gria o
infraestructura externa. La nueva funcién AutoConnect,
disponible por primera vez en la LH518B, hace que el
intercambio sea aliin més facil y répido al conectar y des-
conectar automaticamente el paquete de baterias a la
méaquina. Aparte de desenchufar y enchufar el cargador,
el operador no necesita salir de la cabina, lo que aho-
rra tiempo en el procedimiento de cambio y reduce el
esfuerzo y el riesgo durante el proceso.

La cargadora, que funciona exclusivamente con baterias,
ayuda a reducir el calor y las emisiones subterraneas,
propiciando que las minas alcancen sus objetivos de
sostenibilidad y reduzcan los costes de ventilacion. El
robusto paquete de baterias utiliza la quimica de Fosfato
de Hierro y Litio (LiIFePO4) y estéd disefiado especifica-
mente para su uso en mineria de interior.

De lainnovacion a la globalizacion de los
vehiculos eléctricos a bateria

Actualmente, Sandvik estda ampliando la oferta de palas
cargadoras y camiones BEV y se prepara para acceder a
nuevas areas de mercado, lo que sucederé en fases y por
modelos de los equipos. Cuando las palas cargadoras y
camiones a bateria se introduzcan en nuevos mercados,
Sandvik estaré listo para ofrecer a sus clientes un soporte
completo de producto y servicio posventa.e

Sandvik Espariola, S.A.
916605100
www.sandvik.com

GEO
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Epiroc mejora aun mas el
camion minero con mayor
capacidad de carga del mundo

Desde el exitoso lanzamiento del
Minetruck MT65 en 2016, Epiroc ha
mantenido la posicion de este equipo
como el camién subterrdneo con mayor
capacidad de carga del mundo. Ahora
presenta un resumen de las mejoras
recientes que lo hacen todavia mejor y
mejoran adn mds su valor para el cliente.

nes, permitiendo operaciones mas sostenibles. La

ultima tecnologia del motor cumple con los requi-
sitos Tier 4 Final/Fase 5 y esta certificada para cumplir
con los estandares norteamericanos CANMET (Canada)
y MSHA (Estados Unidos).

EI nuevo motor reduce drasticamente las emisio-

Las emisiones de didxido de carbono se han reducido
un 45% y las particulas diésel, un 80% comparado con el
motor Tier 2. Sus emisiones méas bajas mejoran el entorno
de trabajo y reducen la necesidad de ventilacién, lo que a
su vez disminuye el coste de la operacién, dejando ade-
més una huella medioambiental mas pequenia.

Otro gran avance del Minetruck MT65 es su nueva opcién
de caja de descarga Eyectora para aplicaciones de envol-
tura compacta. Ha desarrolado esta solucién para dar
cobertura a més aplicaciones con el mismo bastidor de
carga. Su disefio modular es una solucién de intercam-
bio que se monta sobre el bastidor de carga, haciendo
posible el cambio entre cajas de descarga estdndar y
eyectoras, segun se necesite.

"Mantenemos un didlogo continuo con nuestros clien-
tes alrededor del mundo para que nos cuenten su
experiencia en el terreno. Estas actualizaciones son el
resultado directo de ello” afirma Daniel Sandstrom,
responsable global de producto de la division
Underground de Epiroc.

Se puede colocar una pantalla de pesaje adicional en
la ventana de la cabina, para que el operador pueda
asegurarse de que el camion esté completamente car-
gado. Esto no sdlo ayudard a maximizar la carga util,
sino que también minimizara el riesgo de sobrellenado/
sobrecarga. Una informacién que también puede moni-
torearse a través del sistema telemético Certig, que
monitorea y registra informacién vital de la maquina, ayu-
dando a mejorar la productividad y reducir el desgaste
innecesario.® o
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Materiales para sondeos

Coronas y Calibradores MD. 4

Tipo métrico B,T2,T6, T6S y Wire Line.
Zapatas de revestimiento.

Tomamuestras inalteradas.

Inalteradas 75,78,85 y 98 mm.
SPT 2", SPT 2 4"

‘ﬂ Shelby 70,80 y 90 mm.

‘!
= @
/’, h JUFERMA DIAMOND.
@ Coronas de diamante impregnadas
Tubos testigo - Baterias. Penetrémetro dinamico. —IuFerma SERIES®
Coronas de diamante natural insercion.

Calibradores de diamante insercién.

Bateria de tubo sencillo B. Varillas 32 mm.
Bateria de tubo doble T2,T6, T6S, D.F. Puntazas y Cabezas de golpeo.
Bateria Wire Line.

JUFERMA EQUIPOS.

Perforacion en hormigon.
Equipos-Perforadoras
eléctricas e hidraulicas.

Varillaje. Brocas de diamante.
Métrico 42,50,54, conico. :
Wire Line. Trialetas y Triconos, coronas MD.
Manguitos y machos de pesca.
Tubos de revestimiento. Cabezas de inyeccion de agua y
Revestimiento métrico de 54 mm a ganchos. .
143 mm. Arquetas metalicas.

Cajas porta testigo y lodos.
Obturadores hidraulicos.
Accesorios de perforacion.

Penetrometro-Sonda Dando.
Accesorios de perforacion.
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